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 Bacillusتـوظيــف مخـلـفـات معـامـل السـمـنـت في تصنـيع مسـتحـضرحيوي مــن البـكـتـريا 

subtilis 
 جامعة الكوفة –غفران فليح / كلية العلوم 

 الخلاصة 

هـدفـت هـذه الدراسة الى أمكانـية تـوظيـف مخلـفـات معامل السمنت في تصنيـع مستحضرحـيوي مـن          

لأستعمالها كمبـيدات وأسمـدة حـيـوية في مجـال تحسيـن الأنتاج الزراعي  Bacillus subtilisلقاح بكـتـريا 

وأظهرت نـتائـج التجـارب الأوليـة أن مادة مخلـفـات السمنت لم يكن لها تأثيرات سلبية كبيرة في نموالبكتريا 

B.subtilis  3.7 ×10المستعملة في تصنيع المستحضرإذ بلغ أقل معدل لأعداد خلايا البكتريا 
11

وحدة تكويـن  

10× 10مستعـمرة / غـم مـقـارنة بمعاملة السيطرة البالغة 
11

وحـدة تكـويـن مستعمرة / غـم عند أستعمال تلك  

غـم / لتروسط زرعـي , من جانب آخـرلم يكـن للمخلفات الصناعـية تأثـيـرسلبـي في معـدل  4المخلفات بمقـدار

% مقـارنة  80غـم / كغـم تـربة إذ بـلغ معــدل الأنبات  10نـطة عـنـد أستعــمـالها بنــسـبة أنـبات بـذورنـبـات الحـ

% كما أن الوزن الطري للمجموع الخضري لنـباتات الحنطة حافـظ عـلى  82.6بـمعـاملـة السيطرة البالغـة 

حـيث لم يحـدث أنـخـفـاض  Aوفـيل معدلاته الطبيعية مقارنة بمعاملة السيطرة, والحال ينطبـق على نـسبة الكلور

غـم / كغم من المخلفات 10في النباتـات النامية فـي التـرب الحاوية على نسبة A معـنوي لقـيـمة الكلوروفـيل 

الصناعية , وأوضحت نـتـائج مراحل تصنـيع المستحضرالحيـوي من لقاح البـكتـريا أن وسـط مستخلص الذرة 

10× 5.1بكـتريا إذ بـلغ  معـدل أعـداد الخـلايا الصفـراء كان ملائماً لنموال
8

وحـدة تـكـويـن مسـتـعـمـرة / مـل  

10×6.4مـقارنة بوسط المرق المغـذي البالغة 
7

وحـدة تكوين مستعمرة / مل , كما أظهـرت النتائج أيضاً ملائـمة  

مل وسط مستخـلص الذرة 100دل مادة مـخلـفـات السمــنت كمادة حاملة للبكتريا خاصةٍ عـند أستـعـمالها بمعـ

( حيـث أعـطـت 1:1غـم مــن مادة مخلفـات السمنت أي  بنسـبة )100كـوسط تخمري منمى عليه البكـتـريا لكل 

10× 2.2هـذه النــسـبة أعـداداً من الـبكـتـريا بـلغـت 
8

وحـدة تكـوين مسـتـعـمرة / غـم , وأثبتت نتائج تقيـيم كفاءة  

صنع من هذه البكتريا أنه ذوقـدرة على تحمل فـترة خـزن أمدها ستة أشهـردون أن يفـقـد المستحضرالحيوي الم

10×9.3فعاليـتـه الحيـوية إذ كان معـدل أعـداد الوحـدات الفعالة في بـداية الأنـتاج للبكـتــريا 
9

وحـدة تكـويـن  

10×8.1 مستعـمـرة / غـم وأصبحت تلـك الأعداد بعـد مرورستـة أشهــرمـن الخـزن
9

وحدة تكـوين مستعمرة /  

 Penicilliumو Aspergillus nigerغـم , وكان للمـستـحضرفعالية عالية في تــثبــيط نموالفـطرين 

chrysogenum   عـلـى وسطPDA  من جانب آخرأثبــت أخـتبارالسلامة الصحية 100وبصورة كاملة %

 حيوانات الفأرالأبيض وهـذا يؤكـد سلامة المستحضر.للمـستحـضرالحـيوي عـدم وجود أي آثارسلبية عـلى صحة 

 المـقــدمـة 

شهدت السنين الماضية تطوراً كبيراً في مجال أستعمال الأحياء المجهرية في الأنتاج الصناعي حيث لم            

دات الحياة يعد أستخدامها مقـتصراعًلى أنتاج مركبات صناعـية وغذائية بل تعداه ليشمل أعقد المركبات مثل مضا

,هرمونات, فيتامـينات,مبيدات, أسمدة حيوية لذا تم أتخاذ العديد من الخطط لتـطويرالصناعات المايكروبية عن 

طـريق أيجاد وسـط يحفـظ الكائنـات الحية ذات السـلالة الجيـدة فـترة طويلة من الوقت ومـن دون تـلف وهـذه 

اومـة الحيوية للمسببات المرضية للنبات حيث تستعمل أنواع الصناعات مهمـة جداً خصوصاً في بـرامج المـقـ

مختلفة من الأحياء المجهرية خصوصاً البكتريا لكثرة أنواعها وأعـدادها وسرعة نموها وقـدرتها على أستعـمال 

 ( .1992مختلف الأغذية تحت ظروف متباينة مقارنةٍ ببقية مجاميع الكائنات المتواجدة في التربة ) الزبيدي ,

تطرح معامل الســمنت كميــات كبيرة من المــخلفات ســنوياً لايـسـتفاد منها بـل أنها تــشكل مــصدر مـن           

مصادر الـتلوث البـيئي وعـليه تـم أجـراء هـذه الدراســة والتي تهـدف الى أمكانيـة أستعمـال هـذه المخـلفـات في 

خدمــة فــي زيـادة نــمـو و أنـتـاجــيـة المـحاصيـل الزراعــيـة فـضلاً صـنـاعة المــستحـضرات الحــيوية المسـت

عـن قـدرتـهــا عــلى مـكـافـحة الآفـات الزراعــيــة وخــاصة الفــطرية مــنها ومن ثم تكــون هـذه 

 ة . المستـحــضرات الحــيــويـة بـديــلاً عـن الأسمـدة والمــبيـدات الكيمياوية الضارة في البيئ

 Bacillusهـدفـت الدراسة الى أمكانية توظيف مخلـفات معامل السمنت في تصنيع مستحضرمـن لـقاح البكتريا 

subtilis  كمخصب وكمبـيد حـيوي . وأمكانية أستخدامه 

 طرائـق العـمـل

 الأحياء المجهرية المستعملة في تنفيذ الدراسة1.

A عـزلات البكتريا : تم الحصول على البكتريا.B.subtilis   مشخصة ومعزولة بشكل نقي على وسـط 

Nutrient agar  . مـن مختبر الفـطـريات للــدراسات العلـيـا / قـسـم عـلوم  الحياة ـ  كلية العلوم / جامعة الكوفة 

B عـزلات الـفـطريات : أستعمل الفـطـرين.Aspergillus niger  وchrysogenum Pencillum  . 
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 وأستخدمت أيضا :

.   16-17عـمرها يتراوح بين Albino  Mouseأستعملت فـئران بـيضاء مخـتبرية   : . الحيوانات المختبرية1

كغم من معمل أسمنت الكوفة قرب  5. مخـلفات معامل السمنت : تم جلب عينة من مادة المخلفات تقدربحوالي   2

الكيميائية الآتـيـة : ثنائي أوكسيد السليكون   قضاءالمناذرة حيث وجـد أن هـذه المخـلفات مكـونـة مـن المـركبات

Si02 ,  ثلاثي أوكسيد ثنائي الألمنيومAl203,  ثلاثي أوكسيد ثنائي الحـديدFe203,  أوكسيد الكالسيومCa0, 

 S03. , كبريتـــيــــد   Na20  الصوديوم  أوكسيد ,K20البوتاسيوم   أوكسيد ,Mg0أوكسيد المغنيسيوم 

 عـية المستعملة في تجارب الدراسةالأوساط الزر  2 .

   Potato Dextrose Agar. وسط Nutrient broth 3. وسط Nutrient agar 2 وسط . 1

  . الفعالية البايلوجية لمخلفات السمنت في تصنيع المستحضر3

  B. subtilisأخـتـبـارتـأثـيـرمخـلفـات السـمـنـت عـلى نـمـو البكـتــريا  1. 3

غم , أضيـف كـل  0.4,  0.2,  0.1عـملت ثـلاثة تـراكيـز من مادة مخـلفـات السمنت وهي أست             

والذي سبـق أن تـم تـعـقـيـمه بـجهـاز الـمـؤصـدة بدرجة حرارة  Nutrient agarمل من وسط  100تركيـزالى 

بعـد التـأكـد مـن تـجانـس دقـيـقة بعـدها رج الوسط جـيـداً مع المـادة و 15جو لمـدة   1.5مْ وتحت ضغـط 121

المـادة مـع الـوسـط صب الـوسط فـي أطـبــاق بـتــري وبـواقـع ثـلاث مكررات لكل تـركيـز , بعـدها لـقح كل 

10مـل مـن الـتخـفـيف 1طبـق بطـريقة النـشـرعلى الوسط وذلــك بأخـذ 
-6

- 10
-12

مـن لـقـاح البكـتريا علما أنه  

لقاح البكتريا نفـسها لم يتم معاملتها بأي تركيزمـن مادة المخلفات بعدها تم تحضين الأطباق تم تلقـيح ثلاثة أطباق ب

 clark (1965 . )ساعة وحسبت أعداد البكتريا لكل طبق ثم طبقت معادلة  24مْ لمدة  37بالحاضنة بدرجة حرارة

 التخـفـيف          مقـلـوب× معـدل أعـداد البكـتريـا / مل = عـدد المستعمرات في كـل طبق    

سنـدانـة مـلئت بـتربــة مـزيجيـة  12أخـتبار تأثيـرمخلفات الـسمـنت في أنبات بذور الحنطـة :   تم تحضـيـر 2.3.

 ( .Duijff  ,1994معـقـمة ثم عـوملـت التربة بالمخـلـفات )

 .مراحل تصنـيع المستحضر الحيـوي 4

  B. subtilisة البكـتريا تحـضـيـرالـوســط الـتخمـري لـتـنـمـي 1.4

 . 1999( ,  Audiتم تحضيرالمستحضرالحيوي حسب الطريقة الواردة في المصدر) 

 تحديد نسب لقاح البكتريا الى المادة الحاملة ) مخلفات السمنت ( 2.4

 يقة تـم تقــييم كفاءة المستحضرحسب طر B.subtilisتـقــيــيـم كـفاءة المــســتحضرالمـصنع من بكتريا  . 5

Duijff (1994  و )Raaijmarkers  (1994. ) 

 تـقـديـرأعـداد البكتريا في الغـرام الواحد من المنتـوج بعـد الأنتاج مباشرة 1.5

وبعد مرور ستة Raaijmarkers (1994 )( و 1994) Duijffحسب   B.subtilisتم تقــديرأعـداد البكتريا 

 طريقة .أشهر قـدرت أيضا أعـداد البكتريا بنـفـس ال

 أخـتـبارالفـعاليـة التضاديـة للمـسـتحضرضد بعـض أنـواع الفطريات 2.5

 Aspergillus nigerتـم أخـتباركـفاءة المـستحضرالمصنع في تـثـبيـط النـمو الشعاعي للفـطر            
دورق  مل وضع في كـل 500دوارق سعة كلٍ مـنها  4, وذلك بتهـيـئة  Pencillium chrysogenumوالفطر

دقيقة ,  15جـو لمدة  1.5مْ وضغـط  121بعـدها عقـمت الدوارق تحت درجة حرارة  PDAمل من وسط  250

ملغم / لتروسط 500تـركت الدوارق لتـبـرد بعدها أضيف المضاد الحيوي كلورامفينيكول المضاد للبكتريا بواقع 

 0.1بتـراكيـز B.subtilisمـصنع مـن بكتريا زرعي ثـم أضيــف للـدوارق الثـلاث الأولى المـستحضر الحيوي ال

غـم / لتـرعلى التوالي وترك الدورق الرابع دون أضافة المستحضرالحيوي )معاملة سيطرة(   0.4,  0.2, 

مل / طبـق وبعــد تـصلـب الأطبــاق قـسـمـت  20بعـدهـا صبـت محتــويات كل دورق في ستة أطبـاق وبـمعـدل 

غـم / لتـرمـن المـسـتحضر)الـست أطـباق( الى  مجموعـتيـن كل مجموعـة  0.1تـركيـز الأطبـاق الحاويـة عـلى

مل مــنــمى عـلــيـــهــا  5تـضم ثـلاثة أطباق بـعـدها لـقـحت مـجمـوعـة الأطباق الأولى بأقـراص قـطــرها 

لمـجـمـوعة الثــانــيـة من وبـواقـــع قــرص واحـد وضــع فــي مـركـز الــطــبـق أمـا ا A.nigerالـفـطـر 

وهـكـذا تم تطـبــيـق  P.chrysogenumالأطـبـاق ) الثـلاث أطبـاق الأخـرى ( فـلقــحت بأقـراص مــن الفــطـر 

هـذا الأســلوب عـلى جميــع الأطباق الأخرى والحاوية على بـقـية التـراكيـز المدروسة بعـد ذلك حـضنـت جمـيع 

مْ  لمـدة أسبوع , بعـد أنـتـهاء التحـضيـن حسبت أقـطار المستعـمرات ومـن ثـم  30 رة الأطباق تـحـت درجة حرا

  ( وهي :1925)  Abbottنـسـب التثـبـيط وفـقـا لمعـادلة 
R1 – R2 

 %  Inhibitionــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = ×             100 
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R1            `                                                       

R1 , أقـصــى نمو شعاعي لمستعمرة الفطر في معاملة المقارنة R2  أقــصــى نـمو شعاعي لمستعمرة الفـطـرفي

 معاملات المستحضرالحيوي  , بعـدهـا دونـت نـتائج التـثـبيـط وحسبت درجة تـثبيـط البكتريا .

فأر ذكر أبيـض  8أستـعـملت في هـذه الـتجربة  الحيوي المصنع :أختبارالسلامة الصحية للمستحضر 3.5

 قـسمــت الى ثـلاث مجاميـع وعـومــلت  كالآتي :

حيوانات جـرعـت ليـوم واحـد فـقـط بـجـرعة مـن المستحـضر الحيـوي لبكتريا  4المجموعة الأولـى : ضمـت 

B.subtilis  حيوانات  4قاتلــة , المجموعة الثــانية : ضمت غم / كغـم من وزن الحيـوان أي جرعة  1قـدرها

 ( . 1992جرعت بالمحلول الفسلجي كمعاملة مقارنة ) سود , 

 ( و Brown  ,1976الدراسة الفسلجية : وتــشــمل حساب معـدل كريات الدم البيض حسب طريقة )1. 3.5

 ( .1992حساب تـركيـزالهـيمـوغـلوبـين الكلي حـسب طريقـة )سود , 

الـدراسة النـسـيـجـيـة : حضرت المقاطع النسيجية في مختبر قسم الأنسجة المرضية التابع لمستشفى 1 .3.5

 Steven (1982. )و    Bancroftطريقة  النجف التعليمي , حيث أتبعت 

( وحيدة وثـنائيـة العامل وتمت CRD:  حللت التجارب حسب التصميم العـشوائي الكامل ) التحليل الأحصائي.  6

 ( . 1980)الراوي وخلف الله ,   L.S.Dمقارنة المتوسطات حسب أقل فرق معنوي

 النـتـائـج والمـنـاقـشـة

                                B. subtilisأخـتـبـار تأثـيـرالمـخلـفـات الصناعـية لمـعـامـل السـمنت في نموالبكتريا 1.
مع زيادة  B.subtilisـير معـنـوي لمعـدلات أعداد البكـتريا أنخـفاض غ 1)بيـنت النتائج الموضحة في الشكل )

 1عند التركيـز B.subtilisتـركـيـزمادة مخلفات السمـنــت في الوسط حيـث بـلـغ أعلى معـدل لأعـداد البكتريا 

10 ×6.3غم / لتر والذي بلغ 
11

تي بـلغ وحدة تكـويـن مستعمرة / غم والذي لم يفرق معنوياً عن معاملة السيطرة ال

10× 10معـدل أعـداد البكتـريا فـيها 
11

وحـدة تكوين مستعمرة / غم , وتراجعت أعـداد البكتريا تدريجياً وبفارق 

10×5غم / لتربـلغ معـدل أعداد البكتريا  2طـفيف مع زيادة تـركيـز المادة الحاملة فعـند التـركيـز
11

وحـدة تكـوين 

10 ×3.7/ لتـرأقــل معــدل لأعـــداد البــكــتـــريا والـذي بـلـغ  غـم 4مستعـمرة / غم وأعـطى الـتركـيـز
11

وحـدة 

 تكـويـن مستعمرة / غم ولم توجد فروقات معنوية بيـن المعاملات ومع معاملة السيطرة . 

 

  

 

 

 

        

 البكـتـريا ( تأثير مادة المخلفات الصناعـية لمعامل السمنت وبتراكيزمختـلفـة  في معـدل أعـداد 1شكل )

 .  أخـتبـار تأثيـرمخلـفات السـمنت الصناعـية في أنـبات ونمو بـذورالحنـطة   2

 تأثير مخلفات السمنت في نسبة أنبات بذورالحنطة   1.2

( عـدم وجـود أختـلافـات مـعنوية في 2أظهرت نتـائـج التحـليـل الأحصائـي كما مبـيـن في الشـكل )           

غم 10ـات بذورالحنطة المزروعة في تربة حاوية على مادة مخلـفـات السمنـت الصناعية بنـسبة معدلات نسب أنب

% على التوالي كما هو  82.6و 80/ كغـم تربة ومعامـلة السـيطرة ) لم تضاف الـيها المادة ( أذ بـلغ المعـدل 

غـم /  50ستعـمال التـركـيـز ( في حين تراجعت نسبة الأنبات وبفارق معنوي عـند أ1موضح في الصورة رقم )

% بـيـنـما أنعـدم الأنـبات عـنـد أستعـمال تـراكـيز عالية من مادة  5.3كغـم والــذي بـلغـت نـسـبـة الأنبـات فـيه 

 غـم / كغم تربة.100مخلـفات السمنت أذ لم تـحصل أي نـسـبة أنـبـات للبـذورعـند التركيز
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 ( تأثيرمخلفات السمنت بنسب مختلفة في نمو وأنبات بذورالحنطة2.                          شكـل )

 يوم 50تـقـديرالأوزان الطرية للمجموع الخضري لنبات الحنطة بعمر 2.2.

 10لم تؤثـرمخلفات السمنـت في معدل الوزن الطري للمجموع الخضري للنبات عند أستعـمالها بـتركيـز            

غم /نبات  0.08غم  10ن النباتـات في معاملة السيطرة إذ بلغ المعدل عند التركيز غم / كغم تربة بــذورعـن أوزا

غم عـنـد 0.01غم بينما تراجع معـدل الوزن بزيادة التركيز أذ بـلغ  0.09في حين بلغ عند معاملة السيطرة 

 ( . 3بة , شكل )غم /كغم تر10غـم/كغـم تربة وبفارق معنوي عن معاملة السيطرة والتركيز50أستعمال التركيز

 

 

  

 

 

               

 ( تأثيرمخلفات السمنت الصناعية وبنسب مختلفة في الوزن الطري للمجموع الخضري 3شكل )

يوم : تأثرت معـدلات الوزن الطري  50تـقديرالأوزان الطرية للمجموع الجذري لنبات الحنطة بعمر 3.2

غـم / كغم تربة من مخـلفـات السمـنـت المـضافة للـتـربة  10للمـجموع الجـذري للنـبات إذ أعـطى التـركـيز 

 0.04غـم/نـبات والـذي أخـتـلـف بـفـارق مـعـنـوي عـن مـعـاملة السيـطرة والتي بلـغـت  0.02معـدل وزن قـدره 

انـية غـم/ كغـم تربة المرتبـة الث50غـم/ نـبات وتراجـعـت المعـدلات مع زيادة التركـيز حيث أحـتل التركيـز 

غم / كغـم وعن معاملة السيطرة في  10غـم/نبـات وبفارق معنوي عن التركيز  0.009والتي بلغ المعدل فيها 

 ( .4غم / كغم , شكل ) 100حـيـن لم يظهر أنبات عـند أستعمال التركيـز

 

  

 

 

 

   

 ع الجذري ( تأثيـرمخلفات السمنت الصـناعـية وبنسب مخـتلفـة في الوزن الـطري للمجمو4شكل ) 

تـقـديـرنسـبــة الـكـلـوروفـيـل في نـبات الحنـطة المزروعة في تــرب تحــوي على  نــسب مختلفة من  4.2  

( وجـود أنخـفـاض طفـيـف فـي كـميـة كلـوروفـيل 5مخلفات السمنت : أظهـرت النـتائـج المـوضحة في الشكـل )

A)2.5غـم/ كغـم تربة أذ بـلغ المعـدل 10ـلفات السمنـت بتركيز ( في النباتـات النامية في تـربة معاملة بمخ 
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مـل في حيـن تراجعت  100ملغـم/ 2.6غـم وبفارق طفـيـف عـن معامـلـة السيـطرة الـتـي بـلـغت 100ملغـم/ 

 غم .50مل عـند أستعمال التركيز 100ملغم / 0.3كميته وبفارق معنوي مع زيادة التركيز حيث بلغت 

 

 يوم 50( بعمرA( تأثيـرمخلفات السمنت الصـناعـية وبنسب مختلفـة على معـدل قـيم الكـلوروفيـل )5شكـل)     

           

( فقد تناقـصت وبـشكل معنوي مع زيادة تركيزالمخلفات وأعطت جـميع المعاملات Bأما نسبة الكلوروفـيل )  

غـم/ كغـم  10نسـبـة لـلكلوروفـيـل عـنـد التركيـزفـروقات معنوية مقـارنة بمعامـلة السيطـرة حـيث بـلغت أعـلى 

م,   100مــلغـم/ .3.1غـم مــقـارنــة بـمـعـامـلـة الـسيــطـرة والـبالـغـة 100مـلغـم / 2 تربة أذ بلغـت النـسـبـة 

 غم .50مل عـند أستخدام التركيز  100ملغم / 0.2وتراجعت الكمية مع زيادة التركيز أذ بلغت 

 

                          
 ( B( تأثيـرمخلفات السمنت الصناعـية على معدل قـيم الكلوروفيل )6شكل )                    

 . مراحل تصنيع المستحضـرالحـيـوي3

  B.subtilisتأثـيــرنـوعي الوسـط الـتخـمـري المـسـتـعـمل في الكثافة العددية لبـكـتـريا  1.3

( تـفـوق وسـط مـستـخـلص حبـوب الـذرة 7التحليـل الأحصائي كما مبـين فـي الشـكل )أظهـرت نتـائـج             

كـوسط تـخـمـري ملائـم  Nutrient  brothالصفراء وبفـارق معـنـوي جيـد عـن وسط المرق المغـذي 

10× 5.1لـنـموالبـكـتـريا حيـث بـلـغ مـعـدل أعـداد الـبكـتــريا في وسـط مـنـقــوع الذرة 
8
وحـدة تـكــويـــن   

10× 6.4الذي بلغ المعـدل فيـه Nutrient brothمـستـعـمـرة / مـل مـقـارنة بوسط 
7

وحدة تكويـن مستعمرة / 

( مـن أن أفــضـل الأوسـاط الـتـخـمـيـرية لـزيـادة أعــداد 2002مـل وهـذا يـوافــق لمـا تـوصـل اليه كاظـم , )

هـومـنـقـوع الـذرة الصفـراء حيـث تـحتـوي حبـوب الـذرة الصفراء على  Azospirillum irakenseبـكــتــريـا 

عـدد مـن العـناصرالغـذائيـة المـهـمـة لنـمـو الـبكـتـريا خـصـوصاً السـكــريـات والأحـماض الأمـيـنية 

 ( . B( )Anhwange  ,2008والفـيـتاميـنات وبالأخص فـيتـامين )

 

  

 

 

 

                    

 B.subtilis( تأثيـرنوعي الوسطين التخميريين في معـدل أعـداد البكتـريا 7كـل )ش

 الى المادة الحاملة B.subtilisتحـديد نسب لقـاح البكـتريا  2.3

غـم مادة  100مل وسط تـخمـر/ 200أي   1:2( أن النـسـبة 1بـيـنـت النـتائـج المـوضحة في الجـدول )          

10×  3.1والتي بـلغـت  B.subtilisمعـدل لأعــداد البكـتـريا  حاملة  أعـطت أعلى
8

وحـدة تكوين مستعمرة /غم 

×  2.2غم مادة حاملة  والتي أعـطت 100مل وسط تخمر/  100( أي 1:1والتي لم تفرق معنوياً عن النسبة )

10
8

حاملة  فـقـد أعـطت غم مادة 100مل وسط تخمر/50( أي 2:1وحدة تكويـن مستعـمرة / غـم , أما النـسبة )
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10×  4.2فروق معنوية عـن كلا النسبتين المـذكـورتيـن آنفاً  حيث بلغ معـدل أعـداد البكتـريا عندها 
7

وحدة 

 تكويــن مستعـمرة /غم .

      

 

 

 

 

 في وحـدة الوزن )غـم(  B.subtilis( تأثـيـرنسب وسط التخمرالى المادة الحاملة على كثافة البكتريا 1جدول )

 

 ت  

نسبة وسط التخمرالى 

المادة الحاملة ) مل 

 غم(  100/

 لوغارتم معدل أعداد البكتريا معـدل أعداد البكتـريا )و.ت.م(

1    

 

    50       4.2              ×10
7

 7.6                

2    100          2.2              ×10
8

 8.3                

3    200          3.1              ×10
8

 8.5                

L.S.D (0.05)                                                                     =0.19        

 . تـقـيـيـم كـفـاءة المستـحضـرالحـيوي المـصـنـع4

 الأنـتاج مباشـرة تـقــديـرأعـداد البكـتريا في الغرام الواحد مـن المـستـحـضرالحيـوي بعـد  4 .1 

10 × 9.3بعـد عـملية الأنـتاج   B.subtilisبلغت أعـداد بكتـريا                
9

وحدة تكـوين مستعمرة / غـم وبعد 

10 × 8.1مرور ستة أشهرمن التصنيع بلغت أعداد البكتريا  
9

 وحدة تكويـن مستعمرة / غـم .

 Pencilliumو Aspergillus niger ي تثبـيط نمو الفطرينتـقـيــيـم كــفاءة المستـحضرالحيوي المصنع ف 3. 4

chrysogenum  

( قـدرة المستحـضرالمصنع على تـثـبـيـط نموالفـطر 2أثـبتـت نتائج هذا الأخـتبار المبينة في الجدول )             

A.niger وP.chrysogenum  ة رقم % وبجميع التراكيـزالمدروسة كما موضح في صور100 وبـصورة كاملة

تـنـتـج العـديد من المضادات الحـيوية مـثـل  B.subtilis( وقـد يعــود السبب الى أن بكــتريا 4)

Bacillomycin D   ومــضادIturin A (Moyne  , وهـوبــروتـيــن دهـنـي له القـدرة على 2001وجماعته )

 ــون.جزء بالملي 50تـثـبـيـط معـظـم الفطريات عنـد أستـعـماله بـتـركيـز

و  A.nigerفي نمو الفـطرين   B.subtilis( تأثـيـرتـراكيـزمخـتـلفة مـن المستحضرالحيوي لبكتـريا 2جدول )

P.chrysogenum  على وسطPDA  

 تركيز المستحضر الحيوي

 ) غـم / لتـر وسط زرعي (

 نسبة التـثـبيط )%(                              

A.niger                 

 
P.chrysogenum        

  Control            0 0 

0.1                 100 100 

0.2                 100 100 
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0.4                 100 100 

 تأثيرالمستحضر الحيوي المصنع في الحيوانات المختبرية  4.4  

 حــيوانات المختبرية   تأثــيرالمستحضرالحيوي المـصنع في المعايـيـرالفــسـلجــية لل 1.4.4

( 9. تأثـيـرالمستحضر الحيـوي في أعــداد كريات الدم البيض : أظهرت نتـائج التحليل الأحصائي في الشكل ) 1

سبب حدوث أنخـفاض في معـدل أعـداد خلايا الـدم البيض حيث بـلـغ  B.subtilisأن المستحضرالحيوي لبكـتريا 

خلية /مل 7700ماء مقطر(المعـدل في معاملة السيطرة )تجريع 
 3

 بينما بلغت في معاملة المستحضرالحــيوي

خلية / مل  4100
3
 . 

 في أعداد خلايا الدم البيض B.subtilis( تأثيرالمستحضرالحيوي لبكتريا 8شكل )                 

 . تأثيرالمستحضر الحيوي في معدل قـيمة الهيـمـوغـلوبـين 2

( أرتفاعاً غيرمعنوي في كمية الهيـموغلوبـين لـدم 10تحليل الأحصائي في الشكل )أظهرت نتائج ال             

حيث أرتــفـعـت كمـيـته لـدى الحيـوانـات   B.subtilisالـفئـران المعاملة بالمـسـتـحـضرالحيـوي لبكتـريا 

ي فـي معاملة الـسيـطرة ملغـم /لـتـرفي حين تراجعـت وبـفـارق غــير معـنو12المعاملة بالمستـحـضرالحيوي الى 

و تعـتـبـرهــذه الـقـيـم ضمـن المـدى الطبـيعي لـقـيـم الهـيمـوغــلوبيـن في دم الفـئـران لتر مـلغم / 11.3وبلغت 

 ( .Brown ,1976؛ Titez ,1982)ملغـم/ لتروهي دلـيـل على سلامة  المستحـضر 11-17والتي تراوحت بين 

 

 

 

 

            

 

 في قيمة الهيموغلوبين لذكورالفأر الأبيض B.subtilisرالمستحضرالحيوي لبكتريا ( تأثي10شكل )

 تأثيرالمسـتحضرالحيوي المصنع في المعاييرالنسـيجية للحيوانات المختبرية 2.4.4

أظهرت نتائج والتشخيص المختـبري للمقاطع النسيجـية لأعضاء )الكبد والكلية والأمعاء الدقـيقـة( الى             

عدم حدوث تغيرنسيجي مرضي على الأعضاء للحيوانات المعاملة بالمستحضرالحيوي وهي تماثل تماماً المقاطع 

 ( .7,6,5النسيجية لمعاملة السيطرة والتي أشارت عدم وجود تغايرات مـرضية كما هـو موضح في الصوررقـم )
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 (10xلأبيض / قوة التكبير)( مقطع عرضي في كلية الفأرا1صورة)                       

 

         

                                

                               

( مقـطع عرضي في 2صورة )                        

كـبد الفـأرالأبـيـض /  ( x 10قـوة التكـبير )

 

 

 

 (x 10كـبير )( مقـطع عرضي في أمعاء الفـأرالأبـيـض / قـوة الت3صورة )   

A-  معاملة السيطرةB     - معاملة المستحضرالحيوي  

 المصادر 

 ( 1981الأنصااري   ميياد محسان)  أنتااج المحاصايل الحقلياة . مديرياة دار الطباعاة والنشاـر. جامعاة .

 الموصل .

 (   1980الااراوي   خا ااع محمااود وعبااد العزيااز خلااف .) تصااميم وتحلياال التجااارب الزراعيااة . دار

 صفحة . ((488للطباعة والنشر . جامعة الموصل  الكتب

 ( 1992الزبياادي   حماازة كاااظم. )  المقاومااة الحيوياااة ل.فااات . دار الكتااب للطباعااة والنشاار . جامعاااة

 الموصل .

 ( 1989الصحاف  فاضل حساين.)  أنظماة الزراعاة بادون اساتخدام ترباة. وزارة التعلايم العاالي والبحاث

 العلمي. جامعة بغداد.

 تقنياة المختبار الطباي . طرائاق وتفسايرات. ترجماة د.صاالح خمايس و د. عباد .  (1992منيا  )سود   ر

 الرزاق جبار و د. باقر عبيس . وزارة التعليم العالي. العراق .

 . أنتاج سماد حيوي من لقاح سالالة البكترياا  (.2002) كاظم   سعاد وحيدAzospirillum  irakens  .

 ياة . كلية العلوم . جامعة الكوفة ., قسم علوم الحرسالة ماجستير

Abbott, W.S. (1925) . A method of computing the effectiveness of  -     

  insecticide. J. Ent. 18:265-267.   

-  Anhwange, B.A.(2008) .Chemical composition of Musa sapientum 

(Banana) peels .Journal of food technology 6 (6) :263-266 . 

-  Audi J ., Belson M ., Patel M ., et al . : (2005).  Ricin poisoning : 

acomprehensive review .  

-  Bancroft,J.D.and Stevens, A . (1982) . Theory and Practice of  

    histological technique. Churchill Living stone. New York.pp,117.  

B 

A B 

A 

A B 

http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index


____________________________________________________________________ 
  

http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index URL: 

Email: biomgzn.sci@uokufa.edu.iq 

9 
 

 

Vol.4  

No. 2  

ISSN: 2073-8854 

   Year: 2012 

magazin of alkufa university for biology 

 

- Brown,B.A.(1976).Principles and procedure.2nd ed.,Lea and     Febiger 

Philadelphia.New York.pp,78.    

- Clark ,  F. E.(1965).Ager-plants methods for microbial (C.F:Black ,                  

1965 methods of soil snslysis .part 2 publisher madeson                           

,wisconsing   UAS .Pp1572) . 

- Duijff , B . J . (1994) .suppression of Fusarium wilt by Pseudomonas spp. 

Mechanism , influenced of environmental factors and effect on Plant  iron 

nutrition .UnivUtrecht Press , Netherland ., pp.95. 

- Ferraz A . C ., Angelucci  M .E., DaCosta M . L ., et al . : (1999).      
Pharmacological evaluation of ricinine, acentral nervous system stimulate isolated 

from Ricinus communis . Pharmacol Biochem   Behav .   

 - Harborne , J.B.( 1984) . Phytochemical methods . Aguide to Modern  techniques 

of plants analysis . 2nd.ed. London , New York , Chapman and Hall . 

- Moyne , A.L.; Shellby ; Cleveland , T.E. and Tuzun , S.(2001).             
Bacillomycin D: an Iturin with antifungal activity against  Aspergillus flavus . 

Jour. Appl. Microbiology . 90:622-629 .   

- Raaijmarkers, J. M. (1994).Microbial interactions in the rhizosphe  root  

colonization by Pseudomonas spp. And suppression of  Fusarium wilt . Univ . 

Utrech press   Netherland . PP 126 . 

- Titez, N.W. (1982). Fundamentals of clinical chemistry .third edition  Saunders 

company press .Philadelphia .U.S.A. PP:1100 .   

 

  

                                                              

                                                               

                                                                             

 

                                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index


____________________________________________________________________ 
  

http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index URL: 

Email: biomgzn.sci@uokufa.edu.iq 

11 

 

 

Vol.4  

No. 2  

ISSN: 2073-8854 

   Year: 2012 

magazin of alkufa university for biology 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index

