
 Pythiumفي حماية نبات الحنطة من الاصابة بالفطـــــــر  Bacillus circulansاختبار كفاءة بكتريا 

aphanidermatum 
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 الخلاصة :

فت سمرايتمسس Bacillus circulansاجريت سلسلتسمس تلسااربتالمساارير ريتمسلاا لاستتمس كر تالسكتتاا س  رريتاس

 ت سسB.circulansل لسكلالساانرائجست تلسانسالريدامس  ررياسسسP. aphanidermatumن اتساا نطمس لسااتطرسس

%سعتلس اا ستمسس.11%س  ساقلسنل مساروتساا ادلاتس سغ سس3.19سم ومساا نطمسقدساعطىسنل مسان اتسعااتمس سغ 

%سعسىساارواا س1سكراساكدتسنرائجسهته سااربر تمسقتدل س1.%سلسس3.19االتطر س)م ومسمنطمسلمدهاس(سلاار س سغ س

 اا ستتمسس متتتاساعطتتسسP. aphanidermatumاا  رريتتاس رتتوفترسمرايتتمسعااتتتمسان تتاتساا نطتتمسطتتدستتتا ترسااتطتترس

%سف سمتتلسكانت س38نل مسان اتسا  ومسمنطمس زللعمس ررمس سو مس ااتطرساارررضسلاار س سغ سساا  ررياساعسى

%(س1سكراساظهرتستسكسااراا سمسقدل سعااتتمسفت سمرايتمساان اتتاتس رلاستتلسنلت مس81نل مسا ن اتسف س اا سمساالتطر س)

ولسزياد س انويمسفت س شرتراتس%س راا سمساالتطر 1كراست تلساانرائجسمص131.9%سس لاا لسس9138. وتهاساذس سغ س

اانروس)التتاعساان اتسل ادلسعددسا رطااس/سن اتسلااوزنسااطريسلاابافسا لس لسااربرتوعساايرتريسلاابتهليس

،سفرتتلاسعتتلسقتتدلتهاسعستتىست لتتتلس شرتتراتسانرتتا سسB.circulansاسن تتات(سلذاتتكسعنتتدس اا ستتمساا  تتومس اا  رريتتاس

سم مس1سس....عددساا  ومسا لسلن سهسللزنساا نطمساارررثسمس اطوالساالنا لسلاعدادهاسل

 المقدمة :

(سليتتت سفت سااررت تمسا لاتىسGraminaeاساائستمساانبتستتمس)س.Triticum aestivum L ياتودسن تاتساا نطتمسس

 تلس  اصتلساا  ومسف سااااامس1فهوس لساهمساارصادلسااغهائتمسالانلانسلاا توانسلاس نطمساالاا ستتمسعستىساانرتوسفت س

ا رال سكاصمسف ساارناطقسر هساالاط تمس لسااااامسلانس وطنهسا صتس سرترالساااترا س1سيصتن س تلساغسبسدلجاتسا

اصنافهسااناعرمسااط تلسلهوس صدلسااي زس انواعهسا اساصنافهساايشنهسفسهاساااديدس لسا لريدا اتسف سااصناعاتس

دسكغهااساسرارتمس1كلسههاسجاتلس تلسااغهائتمس ثلساارا رلنهسلاا رغلسلغترهاس،ساطافمسااىسالريدامس يستاتساا صا

(1يراترضس  صتولساا نطتمساس ثتترس تلسا  تراضسااناتبتمسعتلسFAO,2002اا نطمس  صو سإلرراتتبتاس هرتاس)

(سلترثتتلسااتطريتتاتسامتتدسهتته سAgrios ,2005اااديتتدس تتلساارلتت  اتسااررطتتتمسكصوصتتاسعنتتدسزلاعرتتهس اارر تتمس)

اسلاارنافلمس ل بسنوعسامرتاجاتهتاسااغهائتتمسلانراجهتاساساديتدس تلساارل  اتساراسترس هس لس رتزاتسلاعدتهاسعسىساا لاا

(س1ل تلس تتلساهتمساارلت  اتسااررطتتمس;Koch,1999س 331.ا نزيراتساار سسهسلعددس لساالرومسااتطريمس)ملل،

سسس (Prescott etal., 2007 ; Cook etal., 2002)ااتطريتمساارت ستصتتبساا نطتمسهت سفطريتاتستاتتلساابتهللس

 & Moor)سTake-allاارلتت بسارتترضسااتنتتااسسGaeumannomyces gramini var-triticiل نهتتاسفطتترس

cook, 1984سلفطرس)Rhizoctonia solani kuhu AG8اارل بساررضستاتلساابهلساارايزلكرون سلاااديتدسس

 .P  لسسP. aphanidermatumلسسسP. irregulareل نهتاسا نتواعسسPythium تلسا نتواعساارا اتمسابتنـساات س

ultimumاارنرشر سف س تزالعساا نطتمسلااشتاترسفت س لاتاعس يرستتمس تلساااتاامسلاارت ستلت بس ترضستاتتلساابتهللسس

1 داسا هررامس االنواتسا كتر سمولسايبتادسس تدائلس(Kim et al.,1997 ; Ingram & Cook ,1987 )اا ثتو  

وانس ت ستتتاقمس شت سمساارستوبساا ت ت سعلساار تداتساا ترتاليمساراساهاس لسا رسلس  سف سص مسا نلانسلاان تاتسلاا تت

لظهولس اضسا صنافسااتطريمساارلاال مسارسكساار تداتسلاا ستمسلصاو مسلرهاسلالريدا هاسلغترهاس لسا ل امس

(س1ف ترزس تهتومساار اف تمسا متائتتمسكولتتستمسDen Hond etal., 2003)سااغتترس شتبامس لتريدامستستكساار تتداتس

فتت سس(Pal & McSpadden , 2006 )س س رتردهتتاسالس راتتمسطتترفساكترسناج تمسفتت ساار اف تمسلتتوااسالترار

اار سا  ر سكتتاا سعااتتمسسB. cereusل نهاسسBacillusاالنواتسا كتر ساكر السكتاا س اضسا نواعساارا امساسبنـس

(س1لكتتهاكس8..1؛ساايتتتافس،س331.اسلتتتطر سعستتىس اتتضساارررطتتاتسااتطريتتمسفتت ساااتترا س)ديتتوانسلساا هتتادا س،س

ل نهاساارلروطنمسفت ساارر تمسساس دس لستا تراتسااتطرياتساارررطمساسن اتسBacillus circulansامس  ررياسالريد

لمرايتمس  صتولساا نطتمس تلسااتطترسس Pythiumلاارل  مس  راضستاتلساابهللسف ساار اصتلساا لاستمسكتااتطرس

سااتمس:ساارررضس1سلاغرضست لاتقسذاكستمساجرااسهه ساادلالمساار ستررن ساار اللساار

س1سسP.aphanidermatumاكر الساالادل سااررطتمساستطرس -.
اارل بساراتلسسP. aphanidermatumاستطرساارررضسسB.cirulansتلاتتمساا تاا ساارراديمسا  ررياس -1

 اابهللسعسىسن اتساا نطمس1



اس دس لساطرالسااتطرساارررضسلذاكس لسكلالسملامسنلبسا ن اتسسB.circulansتلاويمسكتاا س  ررياس -9

  وتساا ادلاتسل اضس شرراتساانروساايرريسان اتساا نطمسف سا صصس1ل

 ا متااسااربهريمساارلريد مسف ساادلالمس:المواد وطرائق العمل :  

لعزاتمسسB. circulansتمساا صولسعسىسعز تسا متااسااربهريمساارلرارسمسف ساادلالمسله س  رريتاس

P. aphanidermatumجا اتمسس–كستتمساااستومسس–اربهريمسف سقلمسعسومساا تتا س لس ير رسا  ابسا متااساسس

ساا وفمس

 :سP. aphanidermatumت رترسالااحسااتطرساارررضس -.

ملتتبس تتاسللدسس Panicum miliceumعستتىسم تتومسااتتدكلسسP. aphanidermatumمرتتلسفطتترس

فت س تااسلتاعاتسس8(سلذاكس رنلاتمسم ومساادكلس لسااشتوائبس تمسغلتسهاسجتتداسلنلااهتاسارتد س1..1ف )عسوانس،س

دقتلامس زاامساارااساا رس نهاس ادهاسلزع ساا  تومسعستىسدلال سس.9 لاطرس مسترك سعسىساللا ستررتحسارد س

غتتمس/دلل س تتمسام تتمسغسلاهتتاس لتتدادس تتلساالاطتتلسللقتتائقسا ارنتتتومسلعلارتت س.1 تتلس رلاتتدالسسس.11مبرتتتمسلتتامس

كغمس/لمس.11سلطغطسoم.1. ااروصد س دلجمس
1
تمس نتـساارد س ر س انتتمسل اتدسلارد سلاعمسكا سمسلاعتدساارالاس

 ستمسا تلسدلل سل تلسكتلس1اكرا ساادلال س لسااروصد سلت ريدهاسالا  س تااتطرس واقت سكرلتمساقترارسقطترس

ارتد سعشتر سايتامس ت س راعتا سااتر سااتتو  ساستدلال سارنت ساار رتلسسoمس1±س11فطرس مسمرن س دلجتمسمترال س

سا تلسا لرارالس1سلتوزي سااتطرسعسىساا  ومس1سل ادسذاكسمتظسف سااثلاجم

 :سسP. aphanidermatumاكر الساالادل سااررطتمساستطرس -1

نلاس سم ومساادكلساار رسمس ااتطرس وطوعساادلالمسااىستر مس زيبتمسعلار س ااروصد )س دلجمسمرال س

كغم/لتتمس11.لطتتغطسسoم.1.
س1

كغتتمستر تتمسس.غتتمسم تتومسدكتتلس سلا تتمسا تتلسس1ارتتد سلتتاعمسلامتتد (س راتتدلس

(Dewan & Sivasithamparam, 1974)لطا ساارر مسلااسلااحسف سكتـسنايسونسللجت سجتتداساربتانـسس

س1.لتمسلالتتاعهتاسس9.ااسلااحس  ساارر مس مسقلر ساارر مساارسو مس ااسلااحسعسىس تلابساصتصس لالترت تمسقطرهتاس

كغمستر مس  ساطافمساانل مسنتلتهاس تلسم تومسااتدكلساارالارتمسااتىستر تمسغتترس سو تمس1لمسي رويسكلساصتصس

 تهل سمنطتمسصتنكس  لتت ادس اتدسس11اارررضسا ونهاس لاالنتهس تثلابساصتصسزلعسفت سكتلساصتتصس ااتطرس

%سارد سدقتلارتلس مسغلسهاس رتااس الاتمس1سلتلات سا صتصس تمس.تالاترهاسلط تاس ر سولسهاي وكسولاتسااصوديومس

يتمسارتوتسيو اس لساازلاعمسلاانلت مساار وس1.ترك سف ساار تطساايالج سلمل  ساانل مساار ويمسالان اتس ادس

(سلذاتكسلفتقسااراتاد تس1..1؛سعستوانسس1..1يو اس تلسزلاعتمساا  تومس)اااارتولسس11اا ادلاتس ادس رللس

ساارااتمس:سسسس

سعددساا  ومساانا رمسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

س...سXسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس ويمسالان اتس=سسسسسسسسسسسسسسسسساانل مساار

ساااددساا س ساس  ومساارزللعمسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

a1 اكر     الساالادل ساارراديمسا  ر     ت رياسBacillus circulansطتدسااتط                          ت رسسس

P. aphanidermatum    نرتت سعزاتمس  رريتتاسس:B.circulausفت سللتطسسNutrient brothاالتتائلسس

مس91لتاعمس دلجتمسس11 تلسلمرتن سارتد سس11اكر تالسلتامساار ررسف سانا تبس
o
اط تا س الارتمسس3مرترتسس

(سStreakاط تا س نهتاس طريلاتمسااريطتتطس)س1ا لسط تقسلالا ت سس nutrients broth لس لسللطسس.1ت رويس

اارنرتىسفتتهساا  رريتاس ت ستتردسال اتمسس Nutrient broth(س تلسااولتطسLoop اكهسعااقس  رتريس) طرفساا س

م91نستسلاتتتحسكراا ستمسلتتتطر س1سمرتن سا ط تتا س دلجتمسمتترال ساط تا س تلسدل
o
لتتاعمس،س تمسالا تت سس11ارتد سس

 ستتم(س تتلسمافتتمسس.. لاتتررسقطتتر س)سP. aphanidermatum راكتتزسا ط تتا سااثرانتتتمس تتااتطرسااررتترضس

ايتتامس،س تتمسمرتتن سا ط تتا ساارسلا تتمس دلجتتمسس8 ارتترسسP.A.D لتترارر سااتطتترسااررتترضساارنرتتا سعستتىسللتتطس

(م1±س11مرال س)
o

لبس ساانرائجسعندسلصولسااغزلسااتطريسف س اا سمساالتتطر سااتىسمافتمسااط تق،سلملتبس

 لادالساارث تطسانروسااتطرس اكتهس اتدلسقطتريلس راا تديلسلامرلت  ساانلت مساار ويتمسارث تتطساانرتوسااتطتريسلفلاتاس

س(Abbott,1925اراادامس)

 اتتدلساانرتتوسااتطتتريسفتت سس–فتت س اا ستتمساالتتتطر سس اتتدلساانرتتوسااتطتتريسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

سااراا سمس

سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس%سارث تطساانروسااتطريس=س

س...X سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس



س ادلساانروسااتطريسف س اا سمساالتطر سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

 1ست  سظرلفساا لالسB. circulausتلاتتمسكتاا س  ررياس -9

تتتمستهت تتمسم تتومساا نطتتمسصتتنكس اكلتتت ادس رالاترهتتاسلتتط تاس ر ستتولسهتتاي وكسولاتسستهيئةةة الحبةةو  : -سأ

%سارتتتتد سدقتلارتتتتتلس تتتمسغلتتتتس س اارتتتتااساارلاطتتتترساارالاتتتمس1لعو ستتتت ساا  تتتتومس اا  رريتتتتاس1ااصتتتديومس رركتتتتتزس

B.circulausاارنرىسعسىسللتطسسNutrient broth ارتد سسلتاعمسلذاتكس رنلاتاهتاس اااتااقساا  رتتريس13ارتد سس

س(سدقتلامسق لساازلاعمس11.-..)

(ساصتتتصس س تت س رر تتمس زيبتتتمس  رتتتاتس رلتتاليمسلتتتمس1.:تتتمستهت تتمس)ستهيئةةة تربةةة الزراعةةة -سم

 اا لاتسكلس نهاست رويسعسىس لابساصصس)  رلات(ستمستسوياس  ترلاتسااراتا لاتس سلاتاحسس1توزياهاسااىس

ر تمسكرتاستركت س اتضسا صتصس تدلنسغتمسدكل/اكغتمستس1ااتطرساارررضساارنرىسعستىسم تومسااتدكلس واقت س

لتاعم1سس13تسوياس سلااحسااتطرس اعر الهاس اا لاتس لاالنمس1لتلات سا صتصس اارتااسل لاتت ساارر تمسلط تمسارتد س

 هل (سا تلساصتتصسلكتت ساان اتتاتسااتىس.1زلع سم ومساا نطمسف سا صصساا اليمسعسىساارر مسل واق س)

س مسجرىستنتتهسااراا لاتسا تتمس:س(سس1..1الا ت س)ج رس،سسس8ن اتاتسا لساصتصس ادسس9

س اا سمساالتطر س:ستمسزلاعمسم ومسغترس اا سمس اا  ررياسلغترس سوبس ااتطرس1 -.

 سB.cireulausغترس اا سمس اا  ررياسسP. aphanidermatumم ومساا نطمس سو مس ااتطرس -1

 سسB.cireulausم ومسمنطمسغترس سو مس ااتطرساارررضس اا سمس اا  ررياس -9

 B.circulausسو مس ااتطرساارررضس اا سمس اا  ررياسم ومسمنطمس  -1

للات سجرت سا صصس الرررالسملبساا اجمس  رتاتس ر اف مس لساارااسااااديسل ادس رمستمس تلسنرتوساان تاتس

سالرارس سااراايترسا تتمسارلاويمسنرائجسااربر مس1

 اانل مساار ويمسالان اتس: -.

سلساازلاعمسلفلااساسراادامسا تتمس:ايامس س..تمسملامساانل مساار ويمسالان اتس ادس

سعددساا  ومساان اتتمسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

سس...سXسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسساانل مساار ويمسالان اتس=س

ساااددساا س ساس  ومساارزللعمسسسسسسسسسسسسسسسس

 اانل مساار ويمساروتساا ادلاتس: -1

سا تتم:سوتساا ادلاتسعسىسلفقسااراادامسسساعمسمل  ساانل مساار ويمسارالا ت س لساازلس8 ادس رللس

 عددساا ادلاتساارترهس    

س...سXسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسساانل مساار ويمساروتساا ادلاتس=

 اااددساا س ساس ادلاتساانا رمس    

  شرراتساانروسلررس سا ت س:سس -9

رتتـسن اتتتاتسا تتلس  تترلسا تتلس اا ستتمسعشتتوائتاسعتتددسا رتتطااس:ستتتمسملتتامسعتتددسا رتتطااساي -سأ

سلالرير س اداهاس1

ااوزنسااطرديسلاابتافساسربرتوعساايرتريسلاابتهليس:ساكتهس تلابسن اتتاتسعشتوائتاس تلسكتلس -سم

  رلسا لس اا سهساذاسقط سااربروعساايرريس لس نطلامساارا سللبلسلزنهسااطريس تمساكتهس اتداهاسكرتاس

لس تلسااربرتوعساايرتريسلاابتهليس)كتلسعستىسمتد (سلبلسااوزنسااطريساسربروعساابهليس1سجتتكسكت

مس.9 ترنسكهر ائ سعندسدلجمسمرال س
o
 للبلسلزنهاساابافس مساكهسس اداهاس1س

 يو اس لساازلاعمسمل  سااراايترسا تتمس:سس.8. ادس رللس -1

التتاعساان اتس:ساكهسالتتاعس تلابسن اتتاتس تلسكتلس  ترلسلا تلس اا ستمسعشتوائتاسلتتمس -سأ

سلسلطحساارر مسااىساالارمساانا تمس1قتاسسالتتاعساان اتس 

  ونتتاتساا اصتتلس:سلرتترس سملتتامس)عتتددساالتتنا لسلطتتولساالتتن سمسلعتتددس -سم

 م م(1س....اا  ومس/سلن سمسللزنس

 النتائج والمناقشة :

 :سP. aphanidermatumاكر الساالادل سااررطتمساستطرس -1



ىسااتتىسكتتتضسنلتت مسادسP. aphanidermatum(سانسااتطتترس.ا  رتت ساانرتتائجسسااروطتت مسفتت ساابتتدللس)

%ساستطتترس.9811ان تتاتسم تتومساا نطتتمسل تتترل س انويتتمس لاالنتتمس رااداتتمساالتتتطر س،ساذاس سغتت سنلتت مسا ن تتاتس

تتا تراس ررتتزاسسسP. aphanidermatum%سف س اا سمساالتطر س)دلنسفطر(س1سكراسانساستطترسسس.3811 لاا لس

 .P%سسفتتت سااتطتتترس83198 سغتتت سسفتتت سزيتتتاد س اتتتد تساانلتتت مساار ويتتتمسارتتتوتساا تتتادلاتسفتتت ساا نطتتتمسفلاتتتد

aphanidermatumل تتترل س انويتتمس تنهتتاسل تتتلس اا ستتمساالتتتطر ساارتت س سغتت سفتهتتاساانلتت مساار ويتتمسارتتوتسس

؛سس1..1؛ساااارتول،سس1..1%س1سترتقسهه ساانرائجسف ساطالهاساااامس  س اسلجد سكلس تلس)ج ترس،318اا ادلاتس

اضسنلتت مسان اتهتتاسل تتوتساا تتادلاتس اتتدساا تتزل سفتت س(س تتلسالتتتتاعسنلتت مستاتتتلساا  تتومسلانيتتت1..1عستتوانس،

يصتبساا  تومسسP. aphanidermatumانسااتطرسسP. aphanidermatum  صولساا نطمس تالسااتطرس

 ادسزلاعرهاس ل  استاتنهاسلتستهاسمتاسيصتتبساا  تومس والتطمسا كرترا ساار ارترس تاتلساارتغطساارت تانت  س

فت سس Lytic enzymes سيترزهاسههاسااتطترسل نهتاسا نزيرتاتساا ااتمسلا ذا مس والطمسا نزيراتساار سسهساار

(سلاارت ستلت بسا نهتتالسلااتر طمساارتامسابتدلانساايلايتاسمتتاستر تولسMartin, 1995انلبمساااائلساان تات س)

اا  ومساارصا مسااىسكرسهس رتليمسلتصتبسايراساا ادلاتس شديمسااىس وتهاسمتاسيهاجمسااتطرسكلايتاساا شتر س

ر ساسلتتا ساالاري تتمس تتلسلتتطحساارر تتمسلييررقهتتاس  ارتتر سليلتترهسكسجتتزااس تتلسالسكتتلس  روياتهتتاسلي ستتلسلاالاشتت

جدلانهاسفتشديسااىسانهتالساايلاياسلا نلبمسل لس مسعدمسالرطاعرهاسمرلساا ادلاتسفرللاطسعسىسلتطحساارر تمس

لاطتتاافساان تتاتسس(س1كرتتاسيهتتاجمسااتطتترساطتترافساابتتهللسلااشتتاتراتساابهليتتمس لتت  استستهتتا.33.)ااشتت ريس،

س1سس(Higginbotham  etal., 2004)ل رلادمسا صا مستروتساان اتاتس

عسىسالاسساانل مساار ويمس ن اتسم ومساا نطمسسP.aphanidermatum(ساالادل سااررطتمساستطرس.جدلل)

سلاانل مساار ويمساروتساا ادلات

  وتساا ادلاتساا نطمس% نل مسان اتسم ومساا نطمس% ااراا لاتس

تطر س) لسدلنسفطر(اال  3811. 318. 

 P.aphanidermatum 9811. 83198فطرس

 سP.aphanidermatumطدسفطرسسB.ciralausاكر الساالادل ساارراديمسا  ررياس -2

فت ستث تتطساانرتوسا رتااع ساستطترسسسB. circulausاظهترتسنرتائجسهتهاسا كر تالسفاااتتمس  رريتاسسسسسسسسسسسس

P.aphanidermatum(1انسلتتتتتتاد س  رريتتتتتاس1)جتتتتتدللسسس3.113اارث تتتتتتطساستطتتتتترسسمتتتتتتاسكانتتتتت سنلتتتتت مسس

B.circulausف ساارزلعمساارزدلجمس)لجودساا  ررياسلااتطرس ااس(سياودسااىسقدلتهاسعسىسانرتا سااررتاداتسس

 Mcspadden-Cardener,2004; Lumsden et)سKanosamineلسسZwittermicim Aاا تاتتمس ثلس

al., 1995)لاارت ستارتلسعستىستث تتطسنرتوسس(ااتطريتاتس،سفلاتدسارتالسMuhamed & Amussa,2003سااتىس)

 Fusarium عسىستث تطساااديدس تلسانتواعسااتطريتاتساارررطتمساسن تاتس نهتاسZwittermicim Aقدل س اد س

spp.لسR.solaniلسسP.aphanidermatumسفرتلاسعتلسانراجهتاساااديتدس تلسا نزيرتاتساار سستهسسس،Lytic 

enzymesاتسجدلانسااتطرسلكاصمسانزيراتساا اار ستارلسعسىست طتمس  ونس glucanaseلسchitinaseلس 

cellulaseلسproteaseمتاسانساا  رريتاساارت ساهتاساالاا ستتمسعستىسانرتا س ثتلسهته سا نزيرتاتساهتاساالاتدل سعستىسس

ت طتتتتمسااررك تتتاتساارتتت ستارتتتلسعستهتتتاسهتتته سا نزيرتتتاتسكاصتتتمسلانسجتتتدلانسااتطتتترسااررتتترضس  ونتتتمس تتتلس

(laminarinس)β-1,3-glucanلس chitinلاالتستسوزسس(Tanaka & watanabe ,1995 ; Bartnicki-

Garcia,1973 )كراسيرافسااىسذاكساالادل ساااااتمساهه ساا  ررياسعستىساار تا رسلاانرتوساالتري س دلجتمستغستبسس

ااتطرساارررضسف سذاكسلانرشالساايلاياسعسىس لاممسلالامسف سااولطساازلع س  ونمساارلرارراتسااثانويتمس

Sub colonies س(Komoto etal., 2003)1س

سP.aphanidermatumطدساانروسااشااع ساستطرسسB.circulans(ساالادل ساارراديمسا  ررياس1جدللس)

سنل مساارث تطس%سقطرساارلرارر س)لم(سااراا لاتس

س.س..31سP.aphanidermatumااتطرس

سB.circulans .199 3.111+س  ررياسسP.aphanidermatumااتطرس

ف سنل مسان تاتساا  تومسل توتسن اتتاتساا نطتمساارزللعتمسفت ستر تمس سو تمسس B.ciculansس ررياستا ترس  -3

(س9ف سا صصست تلس لسنرتائجسهتهاسا كر تالسااردلجتمسفت سجتدللس)سP.aphanidermatumلغترس سو مس ااتطرسس

%(سعستتىس3.199لجتتودستتتا ترس انتتويسفتت س اا ستتمساا  رريتتاساومتتدهاس تتلسدلنسااتطتترسااررتترضسفتت سنلتت مسا ن تتاتس)

+سااتطتترسسB.circulans%ستسرهتتاسفتت سنلتت مسا ن تتاتساااااتتتمس اا ستتمس  رريتتاس3.199 اا ستتمساالتتتطر سلاارتت س سغتت س

P.aphanidermatumس1سكراستتوق س اا سمساا  ررياسعسىس لاتمسااراا لاتسف س اتدلس..381متاسلصس سااىسس%

لتتطر س1سلقتدستاتودسهته ساانرتبتمسااتىسانرتا س%سفت س اا ستمساا1.%س لاا تلس..11نل مس توتساا تادلاتسلاارت س سغت س

ااهر وناتساان اتتمسلكاصمسااب راتلسلااهيسيسابسدللاس هراسفت سان تاتساا  تومسلاالتتطر سسB.circulans  ررياس

داكتلسسHydrolytic enzymesعسىسعرستتمسا ن تاتسمتتاسانسااب تراتلسهتوسا لتاسسفت ست تتتزسانزيرتاتساار ستلس



اروادساا ر وهتدلاتتمسلاا رلتنتمسلااروادساادهنتمسااىس وادسا لطسي راجهاساابنتلسالان تاتساا هل سلاار ستلاومس ر ستلسا

اارت ستتشديسدللاسلئتلتاسفت سسس(Ajayi  & Fagade , 2006)،ساطتافمسااتىسانرتا ساا  رريتاس نزيرتاتسا  تستتزس

ل سلتبهتزهتتاس(سفرتتلاسعتتلساتصتتالسا تتوا ساا  رريتتاس اا تتهHartman et al , 1997 رامتتلسان تتاتساا  تتومس)

 ااررتتاداتساا تاتتتتمساارث طتتمسانرتتوسااتطريتتاتسانسلجتتدتسفتت ساارر تتمس1سكرتتاسانساس  رريتتاسقتتدل سعستتىستتتوفترساا رايتتمس

 لسكلالسانراجهاساارراداتساا تاتتتمساارث طتمسسP.aphanidermatumا  ومساا نطمس لسااتالساارررضساستطرس

سانروسههاسااتطرس1س

ف ساانل مساار ويمسالان اتساا  ومسل وتسن اتاتساا نطمساارزللعتمسسسB.circulans(ستا ترس  ررياس9جدللس)

الا ت س لساازلاعتمست ت سظترلفساا لاتلسفت سس8 ادسسP.aphanidermatumف سترمس سو مسلغترس سو مس ااتطرس

سا صصس1

سنل مس وتساا ادلاتس%سنل مسا ن اتس%سااراا لاتس

س..11.س3.199ساالتطر س)م و  نطمسفلاط(

س131.9س..811سP.aphanidermatumفطرسسم ومسمنطمس+

س..11س3.199سB.circulansم ومساا نطمس+س  ررياس

+س  ررياسسP.aphanidermatumم ومساا نطمس+سااتطرس

B.circulansس

س9138. ..381

L.S.D(0.05) 311.س9113س

لسالتتا ت س تتس8فتت س اتتضس شرتتراتسنرتتوساا نطتتمساارزللعتتمسفتت ساصتتصس اتتدسسB.ciculansتتتا ترس  رريتتاس-س1

 اازلاعمس

قتتدستتوقتت س انويتتاسعستتىسسB.ciculans(سانس اا ستتمساا  رريتتاس1يررتتحس تتلساانرتتائجسااردلنتتمسفتت ساابتتدللس)

ااراا لاتسا كرىسف سااررمساارسو مسلغترساارسو مس ااتطرسااررترضس1فلاتدساعطت ستستكسااراا ستمساعستىس اتدلس

/ن تاتسكتهاكسس111. سلاارت سكانت سفتتهس/سن اتسقتالاس اددهاسف س اا ستمسااتطترساومتد1188ااددسا رطااسلقدل س

اظهرتس اا سمساا  ررياستتوقاسعسىس لاتمسااراا لاتسارادلسللزنسااربروعساايرريسااطريسلاابافساذسكان س

غتتتمس/ن تتتاتس11كرتتتاسانس اا ستتتمس  رريتتتاسس13.3.لسس11881اعستتتىسقترتتتمساستتتوزنسااطتتتريسلاابتتتافسلاارتتت س ستتت س

B.circulansسااتطتترسس+P.aphanidermatumزيتتاد سفتت سااتتوزنتلسااطتتريسلاابتتافساسربرتتوعسسادتسااتتىس

س.11.لس198.غمس/سن اتسقتالاس راا سمساالتطر سل اا سمسااتطترساومتد سس139.لسس.118اايرريسلاار س سغ س

فت ساارترمسغتترساارسو تمسسسB.circulansغمس/سن اتسعسىساارواا س1كرتاسانسالتريدامساا  رريتاسسس1.8.لس111.لس

(س1سفلادساعط سساعستىس1ف سزياد سااربروعساابهليسااطريسلاابافس)جدللس ااتطرساارررضسقدسا رتس انوياس

غتمساستوزنتلسااطتريسلاابتافسعستىساارتواا س1سقتالتاس راا ستمسااتطترسس1.1.لسس199.ااراد تس،ساذاس س سااتوزنس

غمس/سن ات1سانساارتو سااواطحساراا ستمساا  رريتاسفت ست لتتلس شرتراتسنرتوسس1.1.لسس..1.اومد سلاار س سغ س

طتتمساارزللعتتمسفتت ستتترمس سو تتمسلغتتترس سو تتمس تتااتطرسااررتترضساارررثستتمسفتت سزيتتاد سعتتددسا رتتطاا/سن تتاتساا ن

لااوزنتلسااطريسلاابافسا لس لسااربروعتلساايرريسلاابهليسقتدسياتودسااتىسلامتد سالساكثترس تلسا اتتاتس

ارلت  اتسااررطتتمس تاتلساار ستارلس هاساا  ررياسلاار س تلس تنهتاستتوفترساا  رريتاساا رايتمساسن تاتس تلس هاجرتمسا

انراجهاساسرراداتساا تاتتمسلا نزيراتساارش ر سف سنروساارررطاتسلتث تطسنروهاسالست تتزساان اتسعسىسانرتا س

ااهر وناتساان اتتمسلالرثرالهاسف ساانروسالسانسهته ساا  رريتاستلاتومس انرتا سااهر ونتاتس نتلتهاسل نهتاسا لكلتتلس

IAAلااب راتلسسGAتاتس لترغلااهاسفت سااارستتاتسااررت طتمس نرتو لتبهتزهاسااىساانس ( Tilak & Reddy 

1متاسانس لساارارلفسعلسههيلسااهر ونتلسدللهراساا  تترسفت سنرتوساان تاتسكتلالس رامتلسمتاتتهسس ( 2006,

ااريرستتتم1فا للسيتتش رس اتبتتا سنرتتوساابتتهللس زيتتاد ساابتتهللسااثانويتتمسلاعتتدادسااشتتاتراتساابهليتتمسل تتلس تتمسكرستتمس

يارلسعسىسزياد سانرشالساابهللسلنروهاسف سمبمساك رس لساارر مس راسيزيدس لساالامسا  رصاصتتمساابهلس راس

 van Vasude ,2002 ; Thakuria etاسنظتامساابتهليساساناصترسااغهائتتمسفتهتاسلهتهاس تاس مظتهسكتلس تل)

al.,2004 رتتراتس(س تتلسزيتتاد سفتت سنرتتوسجتتهللسااتترزساانا تتتمسفتت سا صتتصس اتتدساطتتافرهراساساديتتدس تتلساارلر

ا تاسسسBacillus circulansل نهتاساانتوعسسسBacillusا متائتمساا اليتمسعستىسامتدسانتواعساا  رريتاس تلسجتنـس

ااب راتلسفتشديسدللاسالالتاسف سزياد سالتتاعساان اتسعلسطريقسزياد سالترطاامساالتا س تاتلسدلل سفت ساتلتاعس

س1سس(Davies , 1995)اايلاياساان اتتمس

سف س اضس شرراتسنروساا نطمساارزللعمسف سسساصصسB.circulans(ستا ترس  ررياس1جدللس)

 ادلسعددسا رطااس/سسااراا لاتس

سن اتس

سلزنسااربروعساابهليس)غم(سلزنسااربروعساايرريس)غم(

سجافسريطسجافسسطري



.1.س11.3.س1983.س1111ساالتطر س)م ومساا نطمسفلاط(

س19

س1.89.

م ومسمنطمس+سااتطرس

P.aphanidermatumس

.1.س1.81.س1118.س111.

س8.

س1.11.

م ومسمنطمس+  ررياس

B.circulansس

19.س13.3.س11881س1188

س98

س1.11.

م و  نطمس+سااتطرس

P.aphanidermatumس  ررياسس+

B.circulansس

19.س.139.س..118س1189

س33

س1.31.

L.S.D(0.05) .1.991.س1.98.س1991.س.

س11

س1.91.

اتتاتسلماصتلساا نطتمساارزللعتمسفت ستترمس سو تمسلغتترس سو تمسفت سالتتتاعساان سسB.circulans تا ترس  ررياس-س1س

يومس لساازلاعمسسسساظهرتسن اتاتساا نطمسالربا مسجتد سعنتدس اا سرهتاسس.8. ادسسP.aphanidermatum ااتطرس

فت س اا ستمسس3119متاسكان سهنااكسزياد س انويمسف ساارادلساااتامس لتتتاعساان تاتساذس ست سسسB.circulans   ررياس

ف سمتلسكانس ادلسالتتتاعساان تاتسسP.aphanidermatum لمسف س اا سمس  ررياس+سفطر39118اسلمدهاسلاا  رري

(س تلس1..1لمس1سلهه ساانرائجسترا لسف ساطالهاساااتامس ت س تاستوصتلسااتتهس)اااارتولس،س99189ف س اا سمساالتطر س

س1111 تلسزلاعتمساا  تومساارت س سغت سيو تاسس11قدل ساار تدسا متائ ساا الستلسعسىسزياد ساطوالسن اتساا نطمس ادس

(سانسالتريدامس1لمسف س اا ستمساارلاالنم1كتهاكسيلامتظس تلسنرتائجسجتدللس)س111.لمسف سااوق سااهيسكانسفتهساارادلس

كانساهاستا ترسك تترسفت سزيتاد ساطتولساالتنا لسلعتددساالتنا لسلعتددساا  تومس االتن سمسللزنسسB.circulans  ررياس

قتالتتاس راا ستتمسسP.aphanidermatum يتتاساومتتدهاسالس اا ستتمس  رريتتاس+سفطتترم تتمسلتتوااس اا ستتمساا  ررس....

االتطر سسلقدستتوق س اا سمساا  ررياسعسىسجرت سااراا لاتسا كرىسمتاساعط ساعسىس ادلس طتوالساالتنا لس ست س

لتنا لسلتمسلكتهاكساا تالس اانلت مس عتدادساا3139لمسقتالاس راا ستمساالتتطر سلاارت سكتانس هتاسطتولساالتن سمسس181..

لتتن سمس1سكرتتاسانساارتتا ترسس9111لتتن سمسقتالتتاس راا ستتمساالتتتطر ساارتت سكتتانس اتتدلسعتتددساالتتنا لسفتهتتاسس1198لاارتت س ستت س

ا يبا  ساس  ررياسقدسانا ـس ش لسلاطحسف سانراجتمسن اتاتساا نطمس ررثسمس اددساا  ومس االتن سمسللزنسااتكسم تمس

غتمسعستىساارتواا س1كرتاسس93119 هل /لتن سمسلسس1.111فلاتدساعطتىسمتاستتوق س اا سمساا  ررياسعسىس لاتمسااراا لاتس

قتتتدساظهتتترتستتوقتتتاس انويتتتاسسP.aphanidermatum+سااتطتتترسسB.circulansت تتتتلساانرتتتائجسانس اا ستتتمساا  رريتتتاس

لتن سم(سقتالتاس ت س اتدلساطتوالساالتتنا لسس9193لتم(سلاعتدادساالتنا لس)س.11.. س وظتاسفت س اتدلساطتوالساالتنا لس)

لن سم(سفت س اا ستمسااتطترسااررترضساومتد س1سلكتهاكساا تالس اانلت مسااتىساعتدادسس199.دساالنا لس)لم(سلاعداس1183)

ااتىسقتدل سس B.cirulansم م1سقدستازىسنرتبمستتو سااراا لاتساار سالريد هاسفتهاساا  ررياسس....اا  ومسللزنس

 صتولسعستىسن اتتاتسقويتمسلهتهاساا  ررياسف ستوفترهاساا رايمساسن اتسلزياد سنروهاساايرتريسلااتهيسانا تـسفت ساا

 تتدلل سانا تتـسعستتىسا نراجتتتمس1سفرتتلاسعتتلسانساا  رريتتاس انهتتاسامتتدسا نتتواعساارتت ساهتتاسقا ستتتمستبهتتتزساان تتاتس انصتترس

 Khan etااتلتولسعتلسطريتقساذا تمسااتولتتاتس تلساارر تمساارت سي تونسفتهتاسعنصترسااتلتتولسغتترسجتاهزساسن تات)

al.,2006 ; Tilak et al.,2000تتقس ارتاسذكتر (لهتهاسير(Giand & Gaur , 1991)تلسانسالتريدامسسسسس 

B.subtilisلسسB. circulansيشديسااىسزياد سسف ست ويلسااالادساابهليمسلماصلساا  ومسلماصلسااراد ساابافمسسس

سلا رصارساانررلجتلسلااتلتولس لسق لسن اتاتسااسو تاس1

طمساارزللعمسف سترمس سو مسليرس سو مس ااتطرسف سالتتاعساان اتاتسلماصلساا نسB.circulans(تا ترس1جدللس)

P.aphanidermatumسيومس لساازلاعمس.8.ف سسا صصس ادسس

التتاعسسااراا لاتس

ساان اتس)لم(

اطوالس

ساالنا لس)لم(

عددس

ساالنا لس/ن اتس

عددس

اا  ومس/س

ساالن سمس

س....لزنس

سم مسسسس

س)غم(س

س98113س11111س9111س3139س99189ساالتطر س)م ومسمنطمسفلاط(

م ومسمنطمس+سااتطرس

P.aphanidermatumس

س1.119س3111.س199.س1183س13119

م ومسمنطمس+  ررياس

B.circulansس

س93119س1.111س1198س181..س.3119

م ومساا نطمس+سفطرس

P.aphanidermatumس  ررياسس+

B.circulansس

س.9319س13111س9133س.11..س39118

L.S.D(0.05) 1113س139.س1188س191.س199.س

 در المصا



 1Pythiumس لاال تتمس تترضس تتوتس تتادلاتساايتتتالسااررلتت بسعتتلسااتطتترسس8..1اايتتتافس،سا اسع تتدسعستت س1س-

aphanidermatun(Edson fitz P.س اار تتتديلساا تتتويلسفسولا تتتلسل التتتلسلاار تتتدساا ترتتائ س تسرتتانولس)

س–مساارر تتمساس نتاتسكستتس–لدللهاسفت ست لتتلسصتتاتساانرتوسلا نرتا س1ساطرلمتمسدكرتولا س1سقلتمسعستومساا تتا س

سجا امساا وفمس1

 ،سالالتاتسااتطرياتسلا راطهاساان اتتمس1سجا امس غدادس1س.33.ااش ريس،س هديس بتدس1س-

اسلتتطر سس1Bacillus cereusسا  انتتمسانرتا س لر رترسمتتويس تلس  رريتاس1..1اااارولس،سعس سجتا رسجالتمس1س-

جا اتمس–كستتمساااستومس–اجلترترس1سقلتمسعستومساا تتا سعسىس اضسااتطرياتساارل  مساللاوطساا تادلاتس1سللتاامس 

 اا وفم1

1ستلاتتمسكتاا س اتضساااوا تلساا تويتمسلاا ترتاليتمسسلت ا ستهسفت ساالتتطر سعستىس ترضسس1..1ج رس،سلنااسغاا س1س-

س–1سللتاامس اجلترترس1سقلتمسعستومساا تتا سسP.aphanidermatum وتس ادلاتساا نطمسااررل بسعلسااتطترس

 امساا وفمس1سجا س–كستمساااسومس

1سالرارالسااطاقمسااشرلتمسفت ستالاتتمساا تتوتساا لالترت تمس1سللتاامس اجلترترس1سكستتمسس331.مللس،س  ردسصاد س1س-

 جا امس غدادس1س–اازلاعمس

 غتدادس1ساااترا سس–1سا راضساان اتس شللمساارااهدسااتنتمسس331.ديوانس،س بتدس رابسلااا هادا س،سعس سملتلس،سس-

 صت م(س1س1911)

ار اف تمسس1Trichoderma harzianumسا  انتمستصنت س  تتدسامتتائ س تلسااتطترس1..1سوانس،سص احساطتكسعس-

  رضستاتلساا  ومسل وتساا ادلاتسف ساا نطمس1
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Test the efficiency of  Bacillus circulans in protecting wheat plant from   infection 

by Pythium aphanidermatu 

Abstract     A series of laboratory and field experiments to test the efficiency of 

the bacteria Bacillus circulans in controlling  wheat root rot disease caused by 

Pythium aphanidermatum . The results showed that seed of wheat treated with 

B.circulans gave a high seed germination  percentage reached 91.3% with the lowest 

number of seedling death of 5.1% for control treatment (wheat seed alone), which 

amounted to 80.3% and 12% respectively. The results of this experiment confirmed 

the ability of bacteria to provide high protection to plant wheat against the influence 

of P. aphanidermatum where treatment bacteria gave the highest percentage of 

germination of seeds of wheat planted wheat planted Petrb contaminated with 

pathogenic fungi, which amounted to 86% while the percentage of germination in the 

control treatment (62%) and the plant death percentage was at lowest level at same 

treatment which were 17.96% compare with control ( 58.03%) The results showed in 

significant increase in the growth indicators (plant height , tellaring number ,fresh 

weight and dry shoots and roots weight ) as well as production parameter including 

number and length of spike, grain / spike and weight of 1000 grains.  

 

 

 


