
 في تثبيط نمو بعض الفطريات  .Eruca sativa Millفعالية زيت الجرجير 

 الممرضة للنبات 
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 الخلاصة

اميرفظاارمارااا دمالااممفناا    مز اابمم8002/8002زحعاابمااااجحم   ح  ااحمةااايم ف ح ااا  مفاا م  مجنااحم  زح عاا مممم
جمم00.0جمم0.80جمم0..0جمم0.00جمم0.0ااجحمج قم حمالضمةفر هم  ف ز رئ رمافابم  حارملإ  ارحمفلر  رم  ز بما ح  ازم  
 Rhizoctonia جم مFusarium graminisجممFusarium oxysporum م%مفا م  اا نماماجم  فنح اربم00.0جمم00.0

solaniفاا م  حااارمعرمل اارمافااابما ةاام حمع ااج ئ م رماا مانااالرم  ااحح بم ااحم جحااابممم بملاار  جزعاابمج   اام   بما ا،ااردمم
م..0.0 مر معلىممن جىمفيمرن لمر مف  ارحمأ  مفحقمملاجي  م جننربما

ا ابم  ا رئجمج جمم أ  حمملاجيم  ح  زم  ز بمف م  ا نمامجم  فنح ربم مرمأظ،حبم  فنح ربمفح ار مملاج ار مفا م  اا نمم
مامج ر.م

م  م  ر:م ح  حدم لج جن اج  بدمف اجلابدم  فنح ربم  ممحضرم لاارب.   لمربم

 المقدمة

مم راابما ح   ازم ل لارمم ا  ،رم  اااربم    مSecondary Metabolism Compoundsم   راجي ضممح اربم لأ ممممممم ج  
مفضا  معامممجح ارمفا ملأي ج ئ،رمعلىم  لم ممممم  مج مم  فلر رمي ر  ار مم(8جمم.)مة م رمعمي جمفا رزمجظرئيمممجحم رحم م  مف 
مج ضايري احمججظرئف،ارمفا م  اااربممرممامم ااام  مح ااربا  اأمم   م اربم  معلاىم  احيحممامممAllelopathy   ضرمم  ي ار  م

  مج ا م   غح فا مجم ا ئ ارم  ظاحجيم جمااج م  اااربمم م ر ،ارم  ما  ارمججظرئف،ارمينا م غ اح ملظم،رممم(ملأ0)مج هم   يم ممعلى
 Brassicaceae اااااربمع اااا مياااج  م ااا جيم لاااجممف اااىم  لرئلااارم  ةااال ا رم لااامم   ح  اااحممم.(0)م  اااااربماماااجممحيلااارجم

(Cruciferae)ج اجممامم  اار اربم ا حمزح ع همف م  مارنقم  مل م رمعلىممام حم  ناارمارنا  ارلأم لأ ا،حم  يارحةمج  اارحمةم ام  م
  لم اممماممةار ير م  نا ، ام  ا احيمجفا مم اا م  ز ابم لام.ممJamba oilج  منامىمجممامماااجحام نا  حم  غا رمار ز بم  ايم

ا رجم  ج جمم  ي جيمربمةارع    ينا ممأم لأمجظارئيمم مرمأمم لز بمفلر  رمنا رمما،ار (0)ج  مقا بم  غا ئ رمجز بم  منرجمج  
جمضاارممم(7)مEstrogenجممProgesteroneج يناا ممفلر  اارم  ،حمجاااربم   اناا رمم(6)ضم انااارم  ناا حمار اامحمجم فاام   ااام

   اا نمفلر  ارم  لم امممامم مBiological control مارم نا لم م  ز ابمفا م  م رفيارم  ا ج ج  ارمم(2جمم2بم) فنح ار لا  ح رمج 
م(.0. لآفربم)



مماامم  مناااممممممم اربم  محضاا رم لااااربمجمماارمز مم لا  ماارحما،اااام  م اازمز ااجبمالااضم  اار ااربماقاامح ،رمعلااىم  ااا نمامااجمعاامم 
ممامم ،ارمأ احىمج لارمأضاح ح رم   راا ارممامم ،ارم  نح قرمف م  م رفيرم جم لرممقرجمرم  منا م  محض م فلر  رم لام  ز اجب

 .مم(..)مفض  معمم يلل،رم  نح  مج  ةة،رم  لر  مجعمحم لج  ،رم لا ئر

مفضاح ح  مار اااربمماممأ ناحمجأ امم  مناااربم Soil-borne Plant Pathogensرم لااربم محض لمممنااربم   حارم  ممممممم
 FusariumجممRhizoctonia solaniجمااممااا ممأ ااحم لااام  منااااربم  محضاا رم  ما  ااحةمفاا م   ااح م  لح   اارم  فنح ااربمم

oxysporiumجممFusarium graminisدمفام(6.جمم0.)م  نمرنرمج  اراا رممج  يانرمج  حز    م ة  م  ارم رمجم(م0.)م
فلامالاامم م ا،اارم مرماار مماامم  قضاارلأمعلااىم  م مااج مم لااااربم  مةاار مأعح ضاا،رم  محضاا رمعلااىم  م مااج م   ضااحيمحلام ظ،اا

أا،رم م لام  قمحةمعلىمفةرارم  ااربمف مأ رممحيلرممامممح يا ماماجامج ،ارمم ممممم نجحةم لام  منااربزمجممرمدم(8.   احيم)
لر  ارم لظاحجيم  ا ئ ارمي احم  م ئمارم  م ،ار مرم  م زمامقرجممدرمجعمةمأ ارسمف م  معرئلر  قمحةمعلىمفةرارمعمةمعج ئ ماار  

 امج رمج  م ممممم  اقرلأمف م   حارمجم اق ربم  اار اربم  مةارارم مامةمنج لارمما مفم را ارماقل،ارممامم  م ا  مف اىم  يقا ماناحقم
ةم نم  ارمح بمج لفمم   اجحمجأمح ضم  ااج ممؤم ارمااا امدم نا م اام  فنح ربم لفمم  ااجحمج   اجحمجنقجم(0.) لجثمم لمم 

مف ىميمجثم نرئحم ا حةمف م م رم  ميرة  مجاجع  ،ر.

مممممممم م7.)ج م م( م  ا مأاز ح مارن لمر  م  مرئ  م لأاز م  م   يل  م   لج جن اج  بممMyrosinaseفم ممم ماجعر  مع ح لأيم
ما  ممح ارب معا،ر م ا ج م  ةل ا ر م  لرئلر ماار رب مف  م  م جفح مما،ر م لفنح رب منم ر مفلر  ر جممGlucoiberinب

GlucotropaeolinجممSinigrinجممEpiprogoitrinمأ  احبمفلر   ،رمعلىم مرا رمفنح ربمف رابم  ا رئجم   حمف ىمم    
فمم  فلر  رم  نم رم ل مممعلىماج م   لج جن اج  بم    م ؤ حمف مأاج  مج م ربماج  جم   يل م لأاز م م  مرئ م لمح اربم

%مم00  فنح ربماانارمفلر  رم  ا ن رم امجممGlucotropaeolinجممGlucoiberin  نرمرم لفنح ربمجيققبم  مح اربم
م ما ح  ز م  جم ممح  مم..0عاممر مج فجق م    م رئ ر م  ح   ا،ر م الر م    ا ن ماانار مملاج ر م  مح ارب مف  لفب م مر ملغح/م 

Glucoiberinم  فنح ربممبعلىمار  م  مح ارم مف م  ا نمامج جمم Sclerotinia sclerotiorumجممR. solaniملاج ر
Diaporthe phaseolorumجممPythium irregulareأمم من  ل مأجح قم(م2.)مج م مرممملغح/م .م0.00ا ح  زممم

فمم  ،ميمممم.مVerticilliumجممRhizoctonia   ح  حم أ  ح  مملاج ر مف م قل  ممن جىم لإةرارمار فنح ربمممم   ان مم
مم ا م  ز بمف ممم حم لإن فرمة    حارم جمف  ارحمفلر  رمز بم   ح  حمف م  ا نمامجمالضم  فنح ربم  ممحضرم لااربم  قم

  زح عرم  لضج رمأجمنح قرمم رفيرما ج ج  رم مم قل مممم  ر  يم لإا رجمج  فيممممم لإةرارما لام  فنح ربمعامميرلاب
م   لجثم  ا ئ .

 المواد و طرائق العمل

 معاملات إنتاج البذور 

ااااجحممارااا ماأياامممااز ح م   ضااحم   رةااردمزحعاابمرفاا مميرفظاامم2008-2009  مجنااحم  زح عاا ممافااابم    حااارمأ ااارلأممممممم
ااا مممنااحم0.نااحماا ممناانحمج  احمجمم00فا مناانجحمم  ا مأ ااج لمامنارفرممم2008/10/2   ح  احمةااايم مف ح اا  ما ااأح  مم
جأ ح اابم رفاارممدفاا م اا م ااجحةم فاابمف ااىمااااربمج يااممالااممظ،ااجحم  جح اارم  يق ق اارم لأج ااىم ااجحةمجأ ااحىمججضاالبم اا ثمااااجح

ح  م   ، اازممةاامم(Nم46 %)مCO(NH2)2دمأناا لم مناامرمم   جح اارم(2.قم  مجةااىماااهمجير اارم  اار ااربم)عمل ااربم   مماارمجفاا



   اارحم غااحضمز اارمةمامااجم  م مااج م   ضااحيمجار  اار  مز اارمةميرةاا م/N غااحم150مج اارمم   ناام مماملاام م  اار ااربمااار ا حج  م
 ضامابمم  مفلارم لأج اىم:علاىممفل ا معمم  اار ربمنحمم10  اار ربمامنرفرمما ممننجحم  نمرممأض يم(د80)م  ااجحمج  ز ب

ماامم  مفلاارم لأج ااىمم جماار مم30الاامممأضاا فبم  مفلاارم   را اارجمماامم  زح عاارمم جماار م14الااممم  ناامرمم  ا حج  ااا فضاارفرماةاايم م اارم
(مP2O5%م08-00)مناامرممنااجاحمفجناافربم   اا مج ااممأضاا يمماا م  يح  اارمد  م اق اارمرم  ناامرمم  ا حج  ااا اةاايم م ااإضاارفرما
بمح ادم مارممجااح غح/م20اج  ا م(مK2O%م53)مK2SO4 اح  اربم  اج رنا جحممعلاىم  ئارمنامرمماج رنا جمممجااح غح/م80مم ملا

 جمار مماممم20ملغح/  احم لأج اىمالاممم00ا ح  ازمممحيلارم  اماجم   ضاحيمأ اارلأمح  م ممKinetinم ر ا  م  ماظحم  امجمام  اار رب
ماامم  زح عاارم غااحضمز اارمةم فااح م  ناارقم  حئ ناا مج   ااراجيمجار  اار  مز اارمةمعااممم  اااجح بم  ز ح اارممر م جماام54ج   را اارمالاامم  زح عاارم

الممف  مر ممحيلرم  اضجم  فن ج ج  مججةج م  قح اربمف ىممحيلارمم82/0/8002دم حم  يةرمما رح  م(2.جيرة م  ااجحم)
ر ااربمج فااريمأجح  ،اارم  قرعم اارمج ااا م فاا حم  قح اااربم   فااريما يااج م جا،اارمف ااىم  لااجمم  اااا م  فاار حمج ةاافح حمملظااحمأجح قم  اا

 احمفةالبم  اااجحممامم  قح ااربمم مرمار ممار لجممفا م  ظا م   ايا حبمعلىمانرنمممم  جم  اار ربممب ملم(د.8ج فحنم  ااجحم)
ز  رم   ج ئ مما،ر اق  ،رممج ح م.Seed Blowerارن لمر م ،رزممج  

 إستخلاص الزيت وتقدير بعض صفاته 

ياااحممااامم  اااااجحمم00.أ ااااما(مم88أ ح ااابمعمل ااارمفنااا    م  ز ااابممااامم  اااااجحمعلاااىمجفاااقم  نح قااارم   ااا ما ح ااارم)مممممممم
دمجةااا ماااامجحقم لانااا قار مي اااحماةااايم  اااح  ممSoxhlet  منيجاااارمججضااالبمفااا ممجحقم لإنااا    م  ،ااارزم  ن ناااج  بم

دمنارعرم02 فةا م  ز ابم مامةممPetroleum Spirit (Distillation range 40-60 oC)  ما ممامم  ماا  مم000أنا لم م
م60امح ارمياح حةمممRotary evaporatorالمما امأ ح بمعمل رم ا  حم  ما  مممم  ز بمارنا لمر م ،ارزم  ما احم  امج حم

oم  ز بمج مرم ل م:م حم محبمالضمةفربدمف ىممحيلرم   مر م ا حم  ما  مح

والكثافةة مملم/ممةايكروليترو والةوزل النةو ي  . قدرت النسبة المئوية للزيت في البذور و معامل الإنكسار 1
 .و32حسب ما ذكره م

  لة  Saponification Degree الزيةت تصةبلودرجةة  Iodine Number. ت/ تقدير الرق/ اليودي  3
 . و32موفق ما ذكره 

وزل جةةا و بتسةتعمال طريقةة إختةزال سةةيانيد غة/ مملم/م Glucosinolate . تة/ تقةدير الكلوكوسةينوليت 2
مةل  يكو التي تعتمد  ل  إختزال سيانيد الحديد32كما وصفها م  Reduction of Ferricyanide يكالحديد

 الأصفةةر اللةول thioglucose-1قبل الكلايكوسيدات الكبريتية ث/ تكسر الناتج في وسط قا دي وتحةرر مركةب 
 420طةةةول مةةةوجي ب Spectrophotometer جهةةةاز المطيةةةا  الضةةةوئي باسةةةتعمال هشةةةدو لونةةة تسةةةالةةةذي قي
 .رنانوميت
-Folinباسةةةةتعمال كاشةةةة   مملم/مغةةةة/ زيةةةةتو Total Phenolicsالفينةةةةولت الكليةةةةة تةةةة/ تقةةةةدير .  2

Ciocalteu  نةةانوميتر ومعةةايرو القةةراىات  لةة  المنحنةة   027وأخةةذ الإمتصةةاص الضةةوئي  لةة  الطةةول المةةوجي
 ث/ أخذ المعدل. و32مكما بينها  Gallic acidالقياسي لحامض الكاليك 

 فعالية الزيت في تثبيط نمو بعض الفطريات الممرضة للنبات 

وأضةي  لهةا  Potato Dextrose Agar (P.D.A.)غة/  27حضةر الوسةط المةذائي للفطريةات ب خةذ 
لتةر بعةد ا  1قليل مل الماى المقطر مع التحريك المستمر لضمال الإذابة والتجةان  التةا/ ثة/ أكمةل الحجة/ إلة  



ثةة/ أغلقةةةت فو اتهةةا بسةةدادات مةةةل القطةةل وغطيةةت بةةةورق  2سةة/ 327وزع المةةزيج فةةي دوارق زجاجيةةة سةةةعة 
 دقيقةة 37لمةدو  3باونةدمإنج 12مط / وض 131السيلوفال ث/ وضعت في الموصدو لمرض التعقي/ بدرجة حرارو 

 7.72و  7.7، بعد التعقي/ تركت الأطباق لتبرد وقبل تصلب الوسط المذائي ت/ إضافة زيت الجرجير بتركيزو30م
 F. oxysporum % مع التحريةك المسةتمر، لقحةت الأطبةاق بالفطريةات  7.2و  7.2و  7.2و  7.3و  7.1و 
نقيةةة ومعزولةةة ومشخصةةة مةةل قبةةل أ.د. مجيةةد متعةةب ديةةوال مةةل مةةزارع  R. solani و   F. graminisو 

سةة/ وبةةثلا   7.2 إختصةةاص مقاومةةة حيويةةةمفطريات مكليةةة الزرا ةمجامعةةة الكوفةةةو بواقةةع قةةرص واحةةد قطةةره
 ثلا  مرات.قيست النموات الشعا ية التراكمية للفطريات لمدو سبعة أيا/ وكررت التجربة تكرارات لكل فطر و 

نفةةةذت  Factorial Experiment فةةةي تجربةةةة  امليةةةة الزيةةةت والفطريةةةاتملات تراكيةةةز وز ةةةت معةةةا 
وقورنةةةت بسةةةبعة تكةةةررات  Complete Randomized Design (CRD) بتصةةةمي/  شةةةوائي كامةةةل 

بمسةتو  Least Significant Difference Test و .L.S.Dالمتوسةطات حسةب إختبةار أقةل فةرق معنةوي م
 . و32ثلا  مرات موكررت التجربة  7.71إحتمال 
 

 النتائج والمناقشة

اماجم  فنح اربمم(مالضم  ةفربم  ف ز رئ رم ز بمااجحم   ح  حم  ايم احمف  اارحمفلر   اهمفا م  اا ن. ا مم   مج م)
 .   لج جن اج  بمج  ف اجلابم   ل رمجضج م    حاردم مرم جضحم   مج ممي جىم  ز بمممم  مرم  مم  فلر   مم

    لج جن اج  بمج  ف اجلابم   ل رجمي ج اممممم بم   ح  حزم م  ةفربم  ف ز رئ ر(:مالضم. مج م)

 

 

 

 

 

 

(مج جمم أ  حمملاجيم  ح   زمز بم   ح  حمف م  انارم  مئج ارم   اا نم8جمم.(مج  لجي  مم)8  يظمممم   مج م)جمم
%مميققار م  ا نار م ارم  م اماجم  فنح اربم لإ  ارح ارمار مقرحاارمما ماق ارمم0.5امجم  فنح ربم لإ  ارح ارمفام فاجقمملاج ار م   ح  ازم

  ناا مفاا ما اامف ااىمأمممدمج امم لاازىبمال  اارمنحم ارمماا مز ارمةم ح  اازم  ز ابم   ح   ازم   ا ميققاابمانا م  ااا نمم ار اارم  نا
ز رمةم ح  ازم  ز ابمأمبمف اىمز ارمةم ح  ازم  مارمةم  فلر ارم   ا معملابمعلاىم  اا نماماجم  فنح اربم لإ  ارح ارم ر  لج جنا اج  بم

جممGlucotropaeolinجممGlucoiberin   ااااا م اااااا جمعااااامم يلل،ااااارم  مااااارئ ممح ااااااربما بمفلر  ااااارمنااااارمرم لفنح اااااربمم ااااا م
SinigrinجممEpiprogoitrinلف اجلابم   ل رماز رمةم ح  ازم  ز ابم  أجمحامرم لجمم  فلر  رم    ا ن رمف ىمز رمةمم ح  زمم(د7.)م

   اا م ،اارم  قاامحةمعلااىم لإضااح حمارلأي اا رم   لج اارمأجم غ  ااحمنا لاارم  احج  اااربم  مةااالرمار  ل اارم  فنح اارمماامم اا  مفح ااارنم

    قم ح   جيم ب   ةفرب
 00.00 % انارم  ز ب

 002.. --- ملرم م لإا نرح
 0.26 ملغح/مر  حج   ح     رفرم  اجع ر
 0.20 ملغح   جزمم  اجع 
يحمز ب00.يح/   ح حم   جمي  .07..0 
 0..62. ملغح/يحمز ب مح رم   ةام
ز بملغح/يحم    لج جن اج  ب  .2.00 
 8.00. ملغح/يحمز ب   ف اجلابم   ل ر



.م مرما ابم  ا ارئجمأ ضار مج اجممفاحقمملااجيم(00جمم82)م ا نمعمل،ر  مح اربم  ف اج  رمار مج   م  فلر رم لأاز مربم   لج رمج 
فاا م يق ااقمأعلااىمفناا  رارمممR. solaniفاا مفناا  رارم  فنح ااربم لإ  ارح اارم  ح   اازم  ز اابمفام فااجقمملاج اار م  فنااحم  ممااحضم

 را ،مرمأ ا .مج امما مم راابم نا   لامF. graminisجممF. oxysporum لمح ااربم  فلر ارمفا م  ز ابمار مقرحاارمما م  فناح مم
  ظااحجيم  ا ئ اارمي ااحم  م ئماارم امج اارمفضاا معاامم ااار ممم  مفرع اارم  ااراا ااامف ااىمأمم  فنح ااربم   لاايمفاا مجناارئل،رمم لاازى

أا ن ،رم لأ ضا رم   ا م  اا م ح  ا،ارم  اجح   م اا امفارمم ح   ازم  ماج مم  فلر ارم اؤ حما ا  مم اار ممعلاىم لاام  جنارئ م  مفرع ارم
م اا ممااممفياام ثم   لاا مف ،اارم.م ماارم ااا مم   اامج مافنااهمج ااجممفااحقمملاااجيمفاا مملاارم بم   اام   مااا مج لأا اانرم لأ ضاا رمجم

(مجمF. graminis%مجمم0.0)فضا معامم  ملارمل  ممممR. solani%مج  فناحم  مماحضمم0.0جمم0.0جمم0.0 ح   ازم  ز ابم
   ا مم(F. graminis%مجممم.0.0)%مار مقرحارمم مملرملرم   م   مم00.فالغبم م ل،رممم(F. oxysporum%مجمم0.0)

ممR. solaniعلااىمفح فاار مينرناا رم  فنااحمم%مفمما ااام اام م2.00ملرملاارم  مقرحااار(مالغاابميققاابمأ اا مانااارم  ااا نم)ارناا  ارلأم
م. لم جاربم  فلر رمف م  ز ب

 

 

 



         

 

%0.8 ح  زم  ز بمم- مممممممممممممممممممممممممممممممممممملرملرم  مقرحارممممممممممممممممممممممم-أمممممممممممممممممممممممم  

 

 



                                                                                                                            

%0.0 ح  زم  ز بمم-ج                             %0.0 ح  زم  ز بمم-ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم   

 

1 جيرم) ز بم   ح  حمف م  ا نم  انارم  مئج رم امجم  فنحممم  لفرمممم ح   زم(مفلر  ر F. graminis 



         

 

%م..0 ح  زم  ز بمم- ممممممممممممممممممممممممممممملرملرم  مقرحارمممممممممممممممممممممممممممممم-أمممممممممممممممممممممممم  

 



 

   

%م0.0 ح  زم  ز بمم-ممممممممممممممممممممم%ممممممممممممممممممممممممممممممممممم0.8 ح  زم  ز بمم-جممممممممممممممممممممممم  

ز بم   ح  حمف م  ا نم  انارم  مئج رم امجم  فنحممم  لفرمممم(مفلر  رم ح   ز8 جيرم) R. solani 

 

،رمف م  انارم  مئج رمبما ا م     ز بم   ح  حمجالضم  فنح ربم  ممحضرم لااربمجممم  لفرمممم ح   ز(:م أ  حم8 مج م)
    ا نم  امج

  ح   زم  ز ب
%م  

 ملم م أ  حم   فنح ربم لإ  ارح ر
  ح   زم  ز ب

F. graminis R. solani F. oxysporum 

0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.05 9.53 18.00 12.49 13.34 
0.10 33.25 38.15 36.93 36.11 
0.20 58.30 69.25 62.54 63.36 

0.30 71.25 100.00 79.87 83.71 
0.40 88.48 100.00 91.16 93.21 
0.50 100.00 100.00 100.00 100.00 

  63.83 70.90 60.14 ملم م أ  حم  فنح رب

(.0.0أ.مي.مح.م)     م     ح   زم  ز بم   فنح ربم 



 

%مج رمم00.%م أ  حم  ا ن م امجم  فنح ربم لإ  ارح رمالغم0.00أمم ز بم   ح  حما ح  زم ن ا جمممم    حارم 
R. solani  فنحم أ  حمينرن رمممم  فنح ممم F. graminis جمم F. oxysporum    ح   زمز بم   ح  ح.م
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Activity of Eruca sativa Mill. seeds oil on some of plant  

pathogenic fungi  



Maher H. S. Al-Mohammad          Essam H. A. Al-Doghachi            Sabah N. Al-Thamir 

 

Abstract: 

     Seeds of Eruca sativa Mill. were grown in private farm/ Babylon Governorate of during 

the season 2008-2009. After seeds oil extraction, some of its constituents and physical 

characteristics were estimated. An experiment was done to explore seeds oil antifungal 

activity against plant pathogenic fungi viz. Fusarium oxysporum, Fusarium graminis and, 

Rhizoctonia solani at oil concentrations of (0.0 as control, 0.05, 0.10, 0.20, 0.30, 0.40 and 

0.50) v/v % media. Each oil treatment was repeated 7 times. The mean inhibitory zones 

were estimated randomly using blind technique and compared with that produced by the 

other concentrations at p<0.01. The obtained results clearly demonstrate the significant 

influence of oil concentration on the inhibitory zones and also it showed the significant 

difference in the responsiveness of each of studied fungi to seeds oil.      

                                                                                                                                            

Key wards: Eruca sativa Mill., glucosinolate, plant pathogenic fungi.   

    

 

 

 

 

 


