
إنزيمات البيتالاكتاميز واسعة الطيف  في العزلات السريرية لبكتريا الزوائف  التحري عن

 في النجف  Pseudomonas aeruginosaالزنجارية 

المحنة الهام جواد كاظم                                             علي محسن  

/ جامعة الكوفة        كلية الطب                          / جامعة الكوفة  كلية التربية للبنات           

 الخلاصة

ودراسنة مااومتهنا للمدنادات  Ps. aeruginosaعينة سريرية لغرض التحري عنن بكترينا  142تم جمع          

مسحة حروق(، أظهنرت  40عينة إدرار و 102مجموعتين ) ، وقسُمت العينات بحسب مصادر جمعها إلىالحيوية

. Ps. aeruginosaعزلنة منن مسنحات الحنروق( لبكترينا  27عزلات من الإدرار و10عزلة ) 37النتائج عائديه 

نوع من المدادات الحيوية فكانت جميعها   مااومنة علنى   16تجاه  Ps. aeruginosaحساسية عزلات  اختبرت

تنم التحنري عنن قابلينة انذه العنزلات  . المدادات الحيوية لذلك اعتبرت متعندد  المااومنة الأقل لثلاثة أصناف من

مننن  [Extended-spectrum-β-lactamase (ESBLs)]علننى إنتنناز إنزيمننات البيتالاكتنناميز واسننعة الطينن 

خننلاا الك نن  الم هننري باسننت دام فحننل الأقننرال المزدوجننة ألتننج ري، وكانننت نتننائج ال حننل سننالبة لجميننع 

و  blaTEMمننن خننلاا الك نن  عننن تواجنند  م   نن ورثات  ESBLلعننزلات، كمننا تننم التحننري عننن إنتنناز إنزيمننات ا

blaSHV و blaCTX-M وblaVEB  وblaPER وblaGES  باستعماا تانينة سلسنلة ت اعنل إننزيم البلمنر في العزلات 

((Polymerase chain reaction 54 20. إذ أظهننرت) )%احتوائهننا  %( عننزلات(10.8 4و %(27) 10و

 . على التوالي blaTEMو  blaCTX-M و  blaSHVعلى المورثات 

 المقدمة

مسببات مرضية انتها ية وت كل خطراً حاياياً للمرضى الراقدين في المست  يات وب نكل  Ps. aeruginosaتعدّ 

خال مرضى السرطان، وإصابات الحنروق، ومرضنى نانل المناعنة، و راعنة الأعدناو فهني واحند  منن أانم 

تعنز  الإصنابات (Greenwood et al., 2007).الأنواع البكتيرينة المسنببة لاصنابة المكتسنبة فني المست ن يات 

إلننى قنندرتها علننى اسننتعمار مواقننع ت ننريحية م تل ننة لامتلاكهننا لليننات التصنناق فعالننة  Ps. aeruginosaببكتريننا 

الأنسنجة الموضنعية وتحطيمهنا ولهنا مينل ومتطلبات تغذية قليلة ومااومة للمدادات الحيوية ولها قدر  علنى زنزو 

الادر  على   Ps. aeruginosaتمتلك بكتريا    . (Zeng, 2004)لغزو مجر  الدم وإحداث الأمراض الجها ية 

 المدادات الحيوية ما جعلها من بين أخطر وأامّ المسببات للأمنراض التني تصنيب  مااومة مد  واسع ومتنوع من

، إذ بإمكانهنا اسننت دام للينات متنوعنة فنني المااومنة، ومنن أاننم انذه ا ليننات (Hsueh et al., 2005) الإنسنان 

ان  نناض ن ايننة الغ نناو ال ننارجي، امتلاكهننا مدنن ات دفننق متعنندد  العانناقير، أو إنتنناز إنزيمننات محطمننة للمدنناد 

تمر وإنّ انت نار انذه البكترينا فني م تلن  منناطق الجسنم، وتعرضنها المسن β-lactamasesالحيوي مثل إنزيمات 

يعند (Greenwood et al., 2007).لمدادات الحيا ، أدّ  إلى ن ؤ سلالات تمتا  بصن ة تعندد المااومنة للعاناقير

من أام لليات المااومة التي تم اكت نافها فني العصنيات السنالبة لصنبغة زنرام. وقند أجُرينت   ESBLإنتاز إنزيمات

لعوامل الوراثية التي تسيطر علنى إنتاجهنا، فوجند إنّ كثير من الدراسات لهذه الإنزيمات، وخصوصاً التي تتعلق با

الجينننات التنني ت نن ر لهننذه الإنزيمننات محمولننة أمّننا علننى كروموسننومات، أو علننى بلا مينندات، وأحيانننا توجنند علننى 

 .Ps، وبسنبب ارت ناع نسنبة مااومنة بكترينا Bush, 2009) (Jacoby and (Transposons) العوامنل الانافز 

aeruginosa دادات الحيوية المست دمة في الوقنت الحاضنر، ولوجنود دراسنات قليلنة حنوا إنزيمنات لمع م الم

البيتالاكتناميز واسنعة الطين   فني العننراق ب نكل عنام وفني محاف نة النجنن  ب نكل خنال، وخصوصناً فني مجنناا 

ت نار انذه  الدراسة الجزيئية منع المااومنة المتسنارعة لهنذه البكترينا، ارتأيننا أن يكنون اندف دراسنتنا انو معرفنة ان

 . Ps. aeruginosaالإنزيمات في العزلات السريرية لبكتريا 

 المواد وطرائق العمل 

مسحة حروق من مست  ى الصندر التعليمني العنام ومست ن ى  40عينة إدرار و 102تم جمع : العزا والت  يل  

و  2010ولغاينة بننباط  2009الزانراو التعليمني للنولاد  والأط ناا فني محاف نة النجنن  لل تنر  منن ت نرين الثناني 

  MacFaddinو    et al. Collee   (1996)كنل منن ، بالاعتماد علنى Ps. aeruginosa لعزلات ا ب  صت

(2000)  . 

اختبرت الحساسية الدوائية للعزلات البكتيرية بطرياة الأقرال اعتمادا :  فحل الحساسية للمدادات الحيوية

( 2009ر أنواع المدادات الحيوية الحيوية اعتمادا على )وتم اختيا et al. (Bauer( 1966على طرياة )

CLSI  بركة والمجهز  من Bioanalyse(Turkeyوتدمنت ،)( مايكروزرام100: الببراسيللين( ،



، ) مايكروزرام30 مايكروزرام(، السي تا يديم ) 30مايكروزرام(، السي وكسيتين ) 75التايكارسلين )

مايكروزرام(، الميروبنيم 10 مايكروزرام(، الاميبينيم )30 س ترياكزون )مايكروزرام(، ال30 السي وتاكسيم )

 10الجنتاميسين ) (،مايكروزرام 30(، الاميكاسين )مايكروزرام 30الا تريونيم  ) ،)مايكروزرام10)

 10(، النورفلوكساسين )مايكروزرام 5السبروفلوكساسين  ) مايكروزرام(، 10(، التوبرامايسين )مايكروزرام

مايكروزرام 20)(، والاموكسيكلاف مايكروزرام 5اللي وفلوكساسين  ) كروزرام(،ماي

 مايكروزرام كلافولانيت(.10اموكسيسيلين+

  ESBLالتحري على إنتاز انزيمات 

 (Double disk approximation test). اختبار الأقرال المزدوجة التاريبي 1

ل المدادات الحيوية )الا تريونام حيث أخُذت أقرا 7991et al. Coudronطرياة  است دمت

ملم )من الحافة إلى الحافة( حوا قرل 15والسي ترياكسون والسي تا يديم والسي وتاكسيم(، ووضعت على مسافة 

 18م لمد   37ْوحدنت بدرجة  مركزي من الأموكسيكلاف على أطباق مولرانتون الصلب المزروع بالبكتريا 

الارل المركزي وأحد مدادات البيتالاكتام تعطي دليلاً على كون البكتريا  امتداد منطاة التثبيط بينساعة إنّ 

 .  ESBL منتجة لأنزيمات

 (PCRتانية سلسلة ت اعل إنزيم البلمر  ) .2

 Wizard Genomic DNAمن ال لايا البكتيرية باعتماد عد  DNA  ل تم است لال ا

(Promiga,USA أما )ال( بادئات المست دمةAlpha DNA, Montreal( فموضحة في الجدوا )است دم 1 .)

لتد يم التسلسلات الوراثية PCR (GeneAmp thermal cycle, Singapore)  جها  الدورات الحرارية 

مايكروليتر من محلوا المزيج الأخدر  12.5بأخذ حجم  PCRوحُدّر مزيج ، DNAالمدخلة لبادئات 

، إذ استُ دم كاالب DNAيتر من مست لل مايكرول5 و(1x) بتركيز نهائي يساوي  (Promiga)الرئيس

(Template ولغرض الحصوا على تركيز نهائي يساوي ،)2.5بيكاموا/مايكروليتر، لكل باديو أضي  40  

بيكاموا/ 16  مايكروليتر  )من 2.5 بيكاموا/مايكروليتر( و  16مايكروليتر للبادئ الأمامي  )بتركيز يساوي 

. وضبطت ظروف بالماو ال الي من الإنزيم المحلل مايكروليتر25 الحجم إلىوأكمل  مايكروليتر( للبادئ العكسي

دور  تتدمن  35 دقائق ثم 3 /م 94ْسلسلة ت اعل البلمر  لكل البادئات كما يلي: المسخ الأولي )دور  واحد ( 

ستطالة النهائية م/دقياة واحد ( وأخيرا الا 72ْثانية( والاستطالة )30 م/ 57ْثانية( والتثبيت )30 م/ 94ْالمسخ )

تم توضيحها  (Bands). الأحزمة (%1)رُحّلت النواتج على الام الاگارو  دقائق.  7م/ 72ْ )دور  واحد ( 

 بعد التصبيغ ببروميد الاثيديوم. UV-transilluminator باست دام 

 DNA (DNA primers)ب ادئ ات  1) جدوا )

حجم     تسلسل الاواعد النيتروجينيه اسم البادئ

لمنتج ا

) وز 

 قاعدي(

 المصدر

 المصدر

  

blaTEM F 5-AAACGCTGGTGAAAGTA-3 822bp  

Hujer et al., 2006 
R 5-AGCGATCTGTCTAT-3 

blaSHV F 5-

ATGCGTTATATTCGCCTGTG 

-3 

753bp Hujer et al., 2006 
R 5-

TGCTTTGTTATTCGGGCCAA-

3 
blaCTX-

M 

F 5-CGCTTTGCGATGTGCAG-3 550bp Bhattacharjee et 

al., 2007 R 

 

 

5-ACCGCGATATCGTTGGT-3 

blaGES F 5-

ATGCGCTTCATTCACGCAC-3 
846bp  

Kiratisinet al., 

2008 

R 5-

CTATTTGTCCGTGCTCAGG-3 
blaPER F 5-AGTCAGCGGCTTAGATA-3 978bp  

Wang et al., 2006 
R 5-CGTATGAAAAGGACAAT-3 

blaVEB F 5-GCGGTAATTTAACCAGA-3 961bp  

Wang et al., 2006 
R 5-GCCTATGACCAGTGTT-3 

 



 

 

 النتائج 

%( عزلات من عينات 9.9)10تدمنت  Ps. aeruginosaعزلة  %(26)37 تم الحصوا على 

من أصناف عدد اختبرت حساسية اذه العزلات تجاه  %( عزلة من عينات الحروق.67.6) 27الإدرار و 

ام والمتمثلة لمدادات البيتالاكتإن انالك مااومة عالية نسبيا  (، وبينت النتائج2المدادات الحيوية )جدوا 

على  (%91)و(%81) الببراسيللين إذ جاوت نسب المااومة لهما التايكرسيلين و مداديمثل بالبنسيلينات 

 ( لكل منهما و%94.5)سي ترياكسون والسي تا يديم البالمتمثلة  وللجيل الثالث من السي الوسبوريناتالتوالي 

كانت لمداد الاموكسيكلاف Ps. aeruginosaزلات  إن أعلى نسبة مااومة أبدتها ع(%86.4). للسي وتاكسيم 

%( بينما اظهرت مااومة 27) الاميكاسينكانت نسبة مااومة العزلات قيد الدراسة للمداد الحيوي (. %94.5)

 أما مدادات %( على التوالي64)و%( 72) الجنتامايسين والتوبراميسين مرت عة نسبيا لكل من المدادين 

 .Psفاد أظهرت فعالية متوسطة ضد عزلات    اللي وفلوكساسينو لوكساسينالنورفو السبروفلوكساسين

aeruginosa  أظهرت جميع العزلات على التوالي.  (%21.6)و %37.8)و) (%15)إذ كانت نسب المااومة

يتدح من النتائج في  %( منها مااومة للميروبينيم.70لمداد الاميبينيم بينما كانت ) (%(100حساسية بنسبة 

%( لمدادات الاميبينيم (100لعزلات التي مصدراا عينات الإدرار كانت حساسة بنسبة ( إن ا2)جدوا 

 لنورفلوكساسين.والي وفلوكساسين اوسيبروفلوكساسين وال والتوبراميسين الاميكاسينو

 اوفق مصادر عزله   Ps. aeruginosaتو يع النسب المئوية للمااومة تجاه مدادات الحيا  لعزلات  2)) جدوا

العدد الكلي    عدد  العزلات المااومة )%( المدادات الحيوية 

للعزلات المااومة 

)%( 
                                       ) عزلة(27حروق  

 (81.1)30 (50)5 (92.6)25 التايكارسلين ) عزلة  (10      إدرار

 (91.9)34 (90)9 (92.6)25 الببراسيللين

 (10.8)4 (10)1 (11.1)3 السي وكسيتين

 (86.5) 32 (90)9 (85.2)23 السي وتاكسيم

 (94.6)35 (80)8 (100)27 الس ترياكزون

 (94.5)35 (90)9 (96.3)26 السي تا يديم

 (89.2)33 (80)8 (92.6)25 الا تريونيم

 (94.6)35 (90)9 (96.3)26 الاموكسيكلاف

 (27)10 (0.0)0 (37)10 الاميكاسين

اميسينالجنت  24(88.9) 3(30) 27(73) 

 (62.2)23 (0.0)0 (85.2)23 التوبرامايسين

 (54.1)20 (0.0)0 (74.1)20 السبروفلوكساسين

 (21.6)8 (0.0)0 (29.6)8 اللي وفلوكساسين

 (37.8)14 (0.0)0 (51.9)14 النورفلوكساسين

 (0.0)0 (0.0)0 (0.0)0 الاميبينيم

 (70.3)26 (40)4 (81.5)22 الميروبنيم

سالبة  ESBLللك   عن إنتاز إنزيمات  فحل الأقرال المزدوجة التا ري جاوت نتائج اختبار

( تو يع المورثات المسؤولة عن المااومة لمدادات (3يوضح الجدوا  %( قيد الدراسة.100لجميع العزلات )

%( 54) 20النتائج أنّ بينت و  Ps. aeruginosa. البيتالاكتام واسعة الطي  في العزلات السريرية لبكتريا 

%( عزلة 62.8)17%( عزلات مصدراا عينات الإدرار و3 (30بواقع  1) )بكل blaSHVتمتلك المورث  عزلة

%( عزلات من 50) 5وبواقع   blaCTX-M%( عزلات تمتلك مورثاً 27)10 و مصدراا مسحات الحروق

%( عزلات جميعها من عينات الحروق 10.8)4  و (2)بكل %( عزلات  من الحروق 18.5)5 الإدرار  و



 و GES blaو blaVEBجميع العزلات لم تعطِ ناتج تد يم للمورثات 3). )بكل   blaTEMأعطت ناتج للمورث 

bla  PER. 

 

 

في عزلات بكتريا  ESBLتواجد ونسب التو يع المورثات المسؤولة عن إنتاز أنزيمات  يبين (3)جدوا 

Ps. aeruginosa 

مصدر 

 العزا

عدد 

العزلا

 ت

 نسب تو يع المورثات

blaSHV blaCTX- m blaTEM blaVEB blaGES blaPER 

الإدرا

 ر
10 3(%30) 5(%50) 0(%0.0) 0(%0.0) 0(%0.0) 0(%0.0) 

الحرو

 ق
27 

17(%62.8

) 
5(%18.5) 4(%15) 0(%0.0) 0(%0.0) 0(%0.0) 

المجمو

 ع
37 20(%54) 10(%27) 4(%10.8) 0(%0.0) 0(%0.0) 0(%0.0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Ps .( لعزلات بكتريا PCRالمتداع  باست دام تانية ) blaSHV(: الترحيل الكهربائي لمورث 1بكل  )

aeruginosa 

و  PAU7   Ps. aeruginosa ( ي نمل العنزلات:19,18,16,15,13,11,10,9,7,6,4,3,2,1المسنار رقنم  )

PAU9 Ps. aeruginosa و aeruginosa PAU10 Ps. aeruginosa PAB1 Ps.و Ps. 

aeruginosa PAB3  وPAB4 Ps. aeruginosa Ps.aeruginosa PAB8 و Ps. 

aeruginosa PAB10 وPAB11 Ps. aeruginosa و Ps. aeruginosa PAB13  و

PAB14 Ps. aeruginosa و Ps. aeruginosa PAB17و Ps. aeruginosa PAB19  و

Ps. aeruginosa PAB26  وPs. aeruginosa PAB27  تمتلك المورثblaSHV التوالي على 

 .blaSHVأما باية المسارات فهي لعزلات لا تمتلك المورث 

 

 

 

 

1000bp 

500bp 

1000bp 

500bp 

753bp 



 

 .Ps( لعزلات بكتريا PCRالمتداع  باست دام تانية ) blaCTX-M(: الترحيل الكهربائي لمورث (2بكل 

aeruginosa (  وت مل العزلات:17,15,14,10,4,2. المسار رقم )PAU1 Ps. aeruginos PAU2 Ps. 

aeruginos وPAU3 Ps. aeruginos وPAB20 Ps. aeruginos PAB32 Ps. aeruginosa 

أما باية المسارات فتمثل عزلات لا  blaCTX-M تمتلك المورث على التوالي  PAB36 Ps. aeruginosaو

 .blaCTX-Mتمتلك المورث 

 

 

 

 

 

 

 .Ps .( لعزلات بكترياPCRتداع  باست دام تانية )الم blaTEM(: الترحيل الكهربائي لمورث 3بكل ) 

aeruginosa  

 Ps. aeruginosa PAB20 و PAB11  Ps. aeruginosa( وي مل العزلات  20,18,13,11المسار رقم ) 

أما  TEM  blaتمتلك المورث على التوالي  PAB32 Ps. aeruginosaو Ps. aeruginosa PAB22 و 

 TEM . blaلا تمتلك المورث  ثل عزلاتالعزلات في باية المسارات فتم

 كانت أكثر حساسيةالتي مصدراا  عينات الإدرار  Ps. aeruginosaإن عزلات  بينت النتائج  : المناقشة

من العزلات التي مصدراا مسحات الحروق واذه النتيجة قد تعود إلى كون ازلب عينات  للمدادات الحيوية

ير راقدين في المست  ى ربما لم  يسبق لهم تعاطي مثل اذه العلاجات الإدرار قد تم أخذاا لمرضى خارجيين ز

بصور  متكرر  بينما نجد إن العزلات التي مصدراا مسحات الحروق كانت ابد ضراو  وأكثر مااومة 

لكون جميع العزلات قد جمعت لمرضى راقدين في المست  ى واذا  للمدادات الحيوية المستعملة في اذه الدراسة

استيطان اذه البكتريا )وبالأخل السلالات الانتها ية التي تمتلك مااومة متعدد  لأزلب أنواع  ي ير إلى

المدادات ال ائعة( لمست  يات محاف ة النج  ب كل يدعو إلى الالق ويحتاز للكثير من البحث والدراسة لأن 

من ملاح ة نتائج الدراسة نجد إن و انت ار مثل اذه العزلات سيؤدي بالنتيجة إلى ف ل العلاجات المتوفر  حاليا

واذا  لي وفلوكساسينأك ا المدادات الحيوية ضد الإصابات التي تسببها اذه البكتريا اي الاميبينيم والاميكاسين و

 Ps. aeruginosaضد بكتريا  فعالاً  اً يتوافق مع نتائج عدد من الباحثين بوص  اذه المدادات علاج
((Hauser and Padman, 2005; Japoni et al.,  2009)  . أوضحت الدراسة إن جميع العزلات  لم تعطي

نتيجة ايجابية في اختبار الأقرال  المزدوجة التا ري واذا يعطينا دليلاً على عدم دقة ومد  صعوبة إجرائه 

وذلك يرجع إلى أسباب عديد  منها إنّ اذا  Ps. aeruginosaلعزلات  ESBLللك   عن تواجد إنزيمات 

قد يعطي نتيجة سالبة خاطئة ربما لكون العزلات قيد البحث تمتلك تعبيراً جينياً جوارياً مح زاً لإنزيم الاختبار 

AmpC  الكروموسومي إذ من الممكن أن يؤدي تواجد مدادات السي وتاكسيم والسي تا يديم إلى تح يز اذه

اذا الإنزيم عدم تأثره الكروموسومي ومن المعروف عن  AmpCالبكتريا على الإنتاز ال ائق لإنزيم 

والتي  B. أو ربما تمتلك إنزيمات البيتالاكتاميز المعدنية العائد  للصن  (Weldhagen, 2004)بالكلافولانيت 

. (Jacoby and Bush, 2009) لا تتأثر أيدا بال عل المثبط لمدادات البيالاكتاميز التعاضدية مثل الكلافولانيت

إنّ اذه البكتريا تمتلك ز اوً خارجياً ذو ن اذية أقل بكثير من أفراد العائلة بالإضافة إلى عوامل أخر ، ومنها 

المعوية، وكذلك المااومة التي تصنعها مد ات الدفق ال ارجي، وقد تكون المااومة ناتجة عن اذه العوامل 

(2001 من رد  أو مجتمعة واذا ما أكده 
  

(Levermor ,(و(Weldhagen, 2004.   ّنسبة  بينت الدراسة أن

، وقد يعود السبب في ذلك ربما إلى كون  Ps. aeruginosaاي الأعلى بين عزلات  blaSHVتكرار المورث 

 اذه البكتريا متواجد  بصور  مستمر  مع أنواع البكتريا السالبة لصبغة زرام الأخر ، والتي تتواجد فيها إنزيمات

TEM و SHV بكتريا  ذات الطي  الواسع ب كل رئيسي مثلEscherichia coli و     Klebsiella 

pneumoniae واذا يؤكد أنّ الانتااا الأفاي للعناصر الوراثية بواسطة العناصر المتنالة، مثل البلا ميدات ،

الاافز  وكاسيتات المورث قد أثرّ تأثيراً كبيراً في الانت ار السريع والواسع للمورثات المسئولة عن  مورثاتوال

1000bp 

500bp 

822bp 



، ولهذا السبب نجد أيدا أنّ Nordman (1993)ية بين تلك الأنواع واذا ما أكده مااومة المدادات الحيو

ضع  تواجده في  SHVعزلات اذه البكتريا التي حصلنا عليها من إصابات الحروق قد أظهرت تواجداً لإنزيم 

لحروق العزلات التي تم الحصوا عليها من عينات الإدرار، واذا ربما يعود إلى كون العزلات في حالات ا

اي إحد  المسببات  Ps. aeruginosaجمعت لمرضى راقدين في المست  ى، الأمر الذي يؤكد كون بكتريا 

 المرضية لاصابات ال اصة بالمست  يات، مما سهل عملية انتااا تلك المورّثات من مريض إلى لخر

(Livermor, 2002).  وفي دراسة ذات صلة أجُريت في اليونان تمكن Poirel et al. (2002)  من عزا

وسنة  1998من مست  يات أثينا واليونان مابين سنة  SHV-5منتجة لانزيم  Ps. aeruginosaعزلات 7

، وقد أبارت ن س الدراسة إلى أنّ اذا المورّث ينت ر ب كل واسع في عزلات العائلة المعوية في 2002

كثر  بين البكتريا المعوية، فهذا يعُدّ مصدراً عندما تكون منت ر  بESBL لهذا فإنّ إنزيمات مست  يات اليونان،

وقد جاوت نتائج  . Ps. aeruginosa (Livermore and Paterson, 2006)للمااومة المكتسبة في بكتريا 

نسبة  أنّ والتي أبارت إلى     Jiang et al.  (2006) الحالية م ال ة لدراسة أجريت في الصين من قبل  الدراسة

 اظهر ت الدراسة تواجد المورث الذي ي  ر لإنزيم   .%0.0عزلة سريريه كانت 75ن بي SHVتكرار إنزيم 

CTX-M من عزلات 27بنسبة %  Ps. aeruginosa  واذه الإنزيمات من أكثر أنواع إنزيمات البيتالاكتاميز

زيمات المكت  ة خلاا السنوات الأخير  تردداً وخصوصاً في أوربا وأقطار جنوب أمريكا، وت تل  أنواع إن

CTX-M  باختلاف المدن فمجموعة إنزيماتCTX-M-9 وCTX-M-14  سائد  في أسبانيا، بينما إنزيمات

سائد  في فرنسا والمملكة المتحد  وكذلك وُجد  CTX-M-15و CTX-M-3المجموعة الأولى وخصوصاً 

في لبنان والكويتسائداً  CTX-M-15الإنزيم 
 
.
 
(Bonet  et al., 2001) الدراسة الحالية التي  وقد كانت نتائج

 Ps. aeruginosaفي عزلات لبكتريا  CTX-Mك  ت عن تواجد إنزيمات البيتالاكتاميز واسعة الطي  نوع 

الأولى من نوعها في المحاف ة، إذ إنّ اكت اف اذه الإنزيمات حصلنا عليها من مست  يات محاف ة النج  اي 

ألدائمي لسلالات اذه البكتريا مع سلالات البكتريا  ربما يكون بسبب التواجد Ps. aeruginosaفي عزلات 

المعوية التي تعُدّ المصدر الرئيسي لهذه الإنزيمات، كما إنّ انت ار اذه الإنزيمات ربما يصبح سهلاً بواسطة 

البلا ميدات والعناصر المتنالة الأخر ، إنّ لهذه المعلومات أامية في الم تبرات السريرية التي ت تار إلى 

ف على اذا الإنزيم في البكتريا السالبة لصبغة كرام، مما يعرض العلاز بالمدادات الحيوية لل  ل، وإنّ التعر

في النج .بينت نتائج  CTX-Mربما تصبح مصدراً كامناً لمورّثات  Ps. aeruginosa اذه النتائج تؤكد أنّ 

، واذا المورّث ين أ نتيجة blaTEM%( من العزلات أعطت ناتج تد يم للمورث (10.8الدراسة الحالية إنّ 

التاليدية تصبح على إثراا اذه الإنزيمات مااومة لعدد من مدادات  blaTEMحصوا ط ر  وراثية في مورثات 

%( من العزلات على 29.8أظهرت الدراسة عدم تمكن ).(Livermore, 2001) البيتالاكتام واسعة الطي 

اذا ربما يعود إلى عدم امتلاك العزلات الم تبر  للمورث ولجميع المورثات قيد الدرس،  PCRإعطاو ناتج 

ويمكن أن أادافاً مت صصة للبادئات المست دمة في اذه الدراسة.  ت كلالمطلوب، أو وجود أنواع أخر  لا 

كانت مااومة لمع م مدادات البيتالاكتام والمدادات   Ps. aeruginosaعزلات نستنتج من اذه الدراسة ان 

على إنتاز  عدد  Ps. aeruginosaكما أظهرت تانية  ت اعل إنزيم البلمر  قدر  بعض عزلات   الحيوية الأخر

مما ت كل تحديا علاجيا في محاف ة النج  لذلك يجب السيطر  على است دام المدادات  ESBLمن إنزيمات 

 الحيوية وإجراو فحل الحساسية قبل إعطاو العلاز.   
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Abstract:    One hundred and forty tow clinical specimens were collected to evaluate 

the occurrence and antibiotic resistance of Pseudomonas aeruginosa. Depending on 

the source of collection, specimens were divided into 102 urine and 40 burn 

specimens. A total of 37 isolates were obtained (10 from urine and 27 from burn 

specimens). Antibiotic susceptibility testing was performed on all Ps. aeruginosa 

isolates against 16 commonly used antibiotics. All of these isolates were found to be 

resistant to the more than three classes of antibiotics which were subjected. Therefore, 

these isolates were considered to be multidrug resistant. The isolates were further 

characterized for their extended-spectrum β-lactamases (ESBLs) production by 

phenotypic method (Double disk approximation test), all of the isolates were negative 

for this test. The isolates were then examined for the presence of the blaTEM, blaSHV, 

bla CTX-M, blaVEB,   and blaPER by PCR assay. The results revealed that 20(54%), 

10(27%), and 4(10%) of the isolates carried blaSHV, blaCTX-M, and blaTEM, respectively.   

 

 


