
( والصفات التشريحية والمظهرية لأوراق نبات العنب والكونو A,Bتأثير الملوثات البيئية في المؤشر الحيوي الكلوروفيل )

                                            كاربس                       

 د.صباح نايف خضير الزهيري                                              ميثاق عبد مسلم جودة

 جامعة الكوفة / كلية التربية للبنات /قسم علوم الحياة

 الخلاصة :.

جة من مختلف  مافا ا التلفوي افم المالفر الحيفوو اليلوا ايف  أن الهدف من هذا البحث هو تحديد تأثير الملوثات البيئية النات

(A,B(الافات التشريحية  المظهرية ام أ ااق نبات العنب   )vinifera Vitis((نبات كونو كفااس  )sp Conocarpus )

اففم محااظففة النجفف   ) منملففة معمفف  اقةففمنار منملة الشففاا/ الر يوففم نجفف  يكواففة   منملففة  اا يففة سعيففد   ففن ماففا ا 

  التلوي(   قد أ ما النتا ج ام المواقع ار ق معنوية من جراء  التلوي .

 -المقدمة:

تحت  قضية الحفاظ  لى البيئة خلال الونوات الأخير  أهمية كبير ر قن تأثير النشفا  البشفرو  لفى المبيعفة أ فب  

علفد   المتنو فة  الريفر مدا ةفة سشفي  مفاف  كبير  لام   خمير  ام كااة الميا ين.  تبعاً لذلك اان العلاقات المتبا لفة  الم

سين  نا ر البيئة الحيوية ممين الخل  سها سمرق مختلفة  سالإميان أن ييون لهذا الخل  تواسع مفاجئفة  خمفرع  لفى الحيفا  افم 

 ف الير  الأاضية. أن الموتوى العفالم للتمفدن   يفا   الافنا ات   ةفا ق النلف  أ ى ولفى  جفو  أنظمفة  يفر ريويفة افم ظفر

الحيا   التم تاثر ةلبياً  لى جميع اليا نات الحية سمفا ايهفا النباتفات ا فه انفى منلفى  ملمف  للهفواء احنهفا توفتحإ اقنتبفاع وليهفا 

. مفن خفلال كلفك أ فبحا النباتفات ليوفا 2009al. et  .(  Helaly,.( ؛) 1989كمالر ريوو للأضراا البيئية )الزهيفرور 

م اليفاح  تحوين  ضع البيئة المبيعية مفن خفلال جملفة  ظفا   تلفو  سهفا  كفذلك كونهفا أيضفا هم ضحية الق س   املاً قوياً ا

ام الوقا اللا   ولى الحاقت الخمير  للملوثفات التفم تففوق الحفد   الموفموح سهفا افم البيئفة  لر املاً ريوياً رواةاً  الذو يا

التلوي  ماا اع اان أكثر مفا يواجفى  لمفاء البيئفة  . سرض النظر  ن موتوى (Haroun, 2003)   ; (1979)نييوقيفويمر 

(.. الفد أ فبحا النباتفات 1999أن الضرا الملارظ  لى النباتات يعي)  جو  موتوى  الٍ من التلوي ام الهواء )الحمفدانمر 

؛  2003؛  العباةفففمر 1996؛  ارمفففدر 1989؛ الزهيفففرور    Fluckiger, 1978تعفففيي افففم ظفففر ف سيئيفففة جديفففد  روفففب )

T.June,2008 أق أن رواةية النباتات تجاع الملوثات تتوق   لفى  وامف  منهفا نفو/ النبفات ريفث أن سعفض النباتفات تيفون .)

رواةة اتجاع الملوثات  سعضها الآخر ييون ملا    متحم  للظر ف الملوثة ريث أن النباتات الأكثر رواةية اتجفاع الملوثفات 

ا الأنففوا/ كات التحمفف  العففالم احنهففا تبلففى تنففتج  تعمففم أجيففال جديففد  سففالإمراو  رتففى المففوتر أمففتيففون  رضففة لة ففاسة 

(, 1984al.  etCalvert  ; Parasad, 1996 ر  لذلك اان الدااةات البيئية يجب أن تختبر  لفى أنفوا/ مختلففة مفن النباتفات)

التلفوي  رواةففيتى  قن كف  نبفات لففى ةفمك  بلفات   ففد  ثرفوا    ا  نمفو تختلفف   فن الآخفر   ليففى تيفون ملا متفى لظففر ف

( ر لذلك توتعم  كيوال  مهمة للتميز سفين سعفض الرفا ات الملوثفة . نظفراً للأهميفة اليبيفر  T.June, 2008اتجاهها مختلفة )

جداً لموالة تلوي البيئة المحيمة  الحفاظ  ليها  أهمية النباتات الخضراء  مالها من   ا مهه ام كلك  ا تبااها مالر ريوو 

الملوثات الد ته تحديد موضو/ البحث الحالم هو  ااةة تأثير الملوثات البيئية  لى المالر الحيوو اليلوا ايف   تلك مهه اتجاع

(A.B التريرات التشريحية  المظهرية لفلأ ااق النباتفات المختفاا  افم المواقفع المدا ةفة ضفمن محااظفة النجف  اقلفرف  )

ا ث الملوثات البيئية  لى مختل  أنوا ها هذا مفن جهفة  مفن جهفة أخفرى كات المبيعة الاحرا ية  المناخ اللااو  ا  يا  سو

  توجد منا إ أخرى سعيد   ن التلوي مما جع  للدااةة ام محااظة النج   أهمية خا ة تتمالى مع  اسع المدينة الخاص.  

.نباتات التجرسة      -:المواد وطرائق العمل  

 Vitis vinifera نبفات العنفب  Conocarpus erectuكونفو كفااس) النباتات التم اةتخدما ام التجرسة هفم نبفات 

L.   النبات الأ ل نبات  ينة  هو ينتمفم ولفى  ا لفة  .Combretaceae  يوفتخد  افم تجميف  لفواا/ المفدن   مف  اقةفيجة 

م  هفو ينتمفم ولفى  ا لفة النباتية  قد ا خ  ولى العراق ام الونوات اللليلة الماضفية  لفه يفداا ةفاسلاً افم العفراق  النبفات الثفان

Vitaceae            .  نبات ااكهة معر ف ساةتخداماتى المتعد 

 -أما مواقع التجربة : 

ُ ا ا النباتات) كونو كااس)  العنب( سعمر ةنة  ارفد ً افم ثلاثفة مواقفع مختلففة افم محااظفة النجف  .الأ ل افم البفو 

ق يمفر سهفا ةفيااات  ق توجفد مافانع قريبفة منهفا  الثفانم قفر   ماضم منملة ةيمر  )نلية( سعيفد   فن منفا إ التلفوي ريفث



( ساتجاع الرياح الشمالية الررسية الوفا د  ر  الثالفث تحفا تفأثير Km 2معم  اقةمنا ر ريث  ا ا النباتات ام منا إ تبعد )

ففة . تمفا  اا فة النباتفات افم الملوثات البيئية الناتجة من  ةا ق النل  ام لاا/ كواةي نج   الذو يمتا  سحركة مر ايفة كثي

( من اج  نمو النباتات سشي   بيعم مفع ةفليات 2000(  اةتمرت التجرسة رتى لهر آ  لونة )2002سداية لهر لبا  لونة )

 مورد   منتظمة  يلة مد  العم  لتلاام التأثير الشديد قاتفا/  اجات الحراا  .

 أسلوب العمل:

ا افففم الفعاليفففات الحيويفففة للتمثيففف  الضففو م المتمثلفففة افففم قيفففاا تركيفففز جففرى متاسعفففة  تحليففف  التريفففرات التفففم راففل

: ته اخذ  ينة مفن أ ااق النباتفات المدا ةفة   (Arnon, 1949)( ام أ ااق النباتات المدا ةة  اإ  ريلة A,Bاليلوا اي )

و  ولفى العينفة مفن ( سييااسونفات الافو يNa2CO3%(مع وضفااة اللليف  مفن )00م ( من الأةيتون تركيز )  00 توحن مع )

( سييااسونففات اليالوففيو  لتحريففر CaCO3اجفف  امتاففاص المففاء الموجففو  اففم العينففة أثنففاء الوففحن  وضففااة كميففة قليلففة مففن )

الحامض العضوو.ثه يته توحي  العينة خلال قمع سخنر   اق ترلي ر ثه تجمع الخلا ة  الرال  ام أنبوسة اختبفاا مفع  لفإ 

(  نفد Aا   الجهفا  ملاسف  الأةفتون  مفن ثفه يفته قيفاا الشفد  الضفو ية ليف  مفن اليلوا ايف  )اوهتها ثفه توضفع العينفة افم لفر

( تحوفب .     سعفد كلفك ملارظفة الأجفزاء الداخليفة  µ 645(  ند المول ألموجم )B(  اليلوا اي  )µ 663المول ألموجم )

ضية للواقفة )الواقفة الخاموفة افم نبفات اليونفو التشريحية للأ ااق من خلال تشري  الواقة تشريحاً ملااناً اأخذت ملا ع  ر

روا  ةمك المبلات للأ ااق  الواقة اليلية  قيفاا اتحفة الثرفر  رجفه  كااس)  الواقة الخاموة  العشر ن  ام نبات العنب (لررو

ات المظهريفة للنباتفات مفن الخلايا الحااةة  روا   د  خلايا البشر   ويجا   لي  الثرفوا مفن خفلال  مف  ملفا ع للبشفر . كذلك  اةفا التريفر

نارية لي  الأ ااق   ول   رو الواقة لي  نبات ام ك  منا إ الدااةة  روا  معدل النمو الونوو للأار/ الجانبيفة  معفدل  فول النبفات 

( الإرافا ية افم 2000اليام   معدل  د  الأ ااق ام ك  ار/. رللا النتا ج تحليلاً وراا يا لررو الملاانة ساق تما   لى  ريلة) الرا و ر

 .LCDروا  المعدل  الحد الأ نى  الحد الأ لى  الخمأ اللياةم  اقرتمالية  اق  ارق معنوو 

 -والمناقشة : النتائج

 أظهرت نتا ج الدااةة  لى النباتات ) كونو كااس) رالعنب   ( ام ثلاثة منا إ مختلفة ام ظر اهفا البيئيفة افر ق معنويفة افم كميفة                  

(  سان النباتات تأثرت سنوب  2000  2002(  الافات التشريحية  المظهرية للنباتات . أظهرت النتا ج لونتين من البحث )  (A,Bاليلوا اي  

تفإ ا يمتفا تة سماا ا التلوي  هذا ما اكدتة ارضية البحث سان النبات خير مالر  لى التلوي كما أنة أكثر رواةية من اقنوان  الحيوان  هذا م

 Flowers & Burkey ,2007 ; Helaly, & Ramadam ,2009 )  alt e( Ninova  ;  1982,.          ر ميللينبم 0221 مع ماجاء سى 

                       

نفو كفااس)   ( ام أ ااق النباتات المدا ةفة تحفا ظفر ف التلفوي البيئفم افم المنفا إ المختفاا  للدااةفة . )  نبفات اليو(A,Bتأثر اليلوا اي  

 العنب(  :

الملا مفة ر  النباتات النامية ام الظر ف البيئية المنحراة تمتلك سلاةتيدات مختلفة ام الشي   ن الموجو   ام النباتات الناميفة افم الظفر ف البيئيفة

الوم  الداخلم للبلاةتيد  اكبر  اليلوا اي  ام ميز  اي  الأ ااق يمتلك لي   ير منتظه مع جيو   اخ  العضية .  كلا هاتين الافتين تجعلان

 2002ا اي  ) هذا يا و ولى  يا   كمية الموا  المتبا لة سين للبلاةتيد    الوايتوسلا    هذا يا و ولى خل   ظيفم ياثر سالنهاية  لى تركيز اليلو

ب   للفتفر  المحافوا  سفين لفهرو (افم أ ااق نباتفات اليونفو كفااس)  العنف 2 0.للد أظهرت النتا ج ام جفد ل اقفه ) Gielwanowska )ر.

(  2 0( ام منملة الويمر  هو أ لى من تركيزع ام المواقع الأخفرى   مفن ملارظفة الجفد ل  )(A,Bكانون الثانم  تمو  أن تركيز كلوا اي  

ات اليونفو كفااس) ( ام أ ااق نبات اليونو كااس)  ينخفض تفدايجياً سانخففاو  اجفات الحفراا   كلفك يثبفا أن نبف(A,Bأن تركيز كلوا اي  

يخفض معفدل التركيفب الضفو م افم الأ ااق  نفد انخففاو  اجفات الحفراا  ر ليونفى نبفات محفب للحفراا  .يأخفذ النبفات سرافع معفدقت البنفاء 

( لياف  أ لففى معدقتفى اففم لفهر تمففو   هنفا يلارففظ  A,Bالضفو م سااتففا/  اجففات الحفراا  مففن خفلال ااتفففا/ معفدقت تركيففز اليلوا ايف )

من النباتات متواقمة الأ ااق ريث يمر النبات سفد ا  نمفو تتفأثر سفداجات الحفراا   الر وسفة  مفن  أثير التلوي ر أما نبات العنب  اهوسوضوح ت

( نلارظ تلاا  النتا ج ام لهر كانون الثانم  لراية لهر لبا  ريث يمر النبات سوقا الرارة )الويون (  ييون سأق  اعاليتفى  2ملارظة جد ل )

 هنفففا تظهفففر افففر ق معنويفففة لتركيفففز  (A,B)ة.  سانتهفففاء اتفففر  الوفففيون  سفففدا تففففت  البفففرا ه ينشفففق النبفففات  يفففز ا  تركيفففز اليلوا ايففف  الحيويففف

ليا  أ لى معدقت التأثر ام لهر تمو .  لين يبلى التفا ت ام التراكيز ام منا إ الدااةة ام جميع مرار  البحث ريفث  (A,B)اليلوا اي 

 الويمر   اق  معدل ام منملة لاا/ نج يكواة .أ لى معدل ام منملة 

شف   هذا يدل  لى تأثر تركيز اليلوا اي  سزيا   تركيز تلوي البيئة ام المنا إ المدا ةة  هذا يجع  مالر تركيز اليلوا ايف  خيفر  ةفيلة للي

لتفم لفملا تفأثير التلفوي  لفى تركيفز اليلوا ايف   ن الملوثات قب  أو  لامة للتراجع ام النمو يمين اؤيتها  هذا ما يتفإ مع ا لب الدااةفات ا

  منها  ما قا  سى العلماء 

Stevoic et al.,2010 ; Arfeen &Saxena ,2009 ; Manage,2009; T.june , 2008 ; Kofidis ,2008 ; Irina,2007 ; 

Finnan et al.,2007 ; Findley et al.,2006  ;Gielwanowska et al ., 2005  ;  Pinto et al .,2003  ;  Okamato et al ., 

2001 ; Chaoui et al .,1991  ;  2002  Ali et al., ; . 2002العباةم ر    



 

 

 

 

( للفتر  (mg/gنموكج( سورد   32)نتا ج   ام نبات اليونو كااس) لمواقع الدااةة A,Bتأثير التلوي البيئم  لى محتوى اليلوا اي   ( 0جد ل )

 2000ي2ي0-2002ي02ي0من

( (mg/gنموكج( سورد   32ع الدااةة)نتا ج  ام نبات  العنب لمواق (A,B)(تأثير التلوي البيئم  لى محتوى اليلوا اي  2جد ل )

 2000ي2ي0-2002ي02ي0للفتر من

)  –ام ةمك   بلات الملا ع العرضية لأ ااق النباتات المدا ةة تحا ظر ف التلوي البيئم ام المنا إ المختاا  للدااةة التريرات التشريحية 

الملمع العرضم لأ ااق نبات اليونو كااس) يمين   فة كالآتم : المبلة الومحية هم الييوتي              نبات كونو كااس)   العنب ( .

لمبلة لوو  هم  بلة لمعية مانعة لحماية الأجزاء الداخلية للواقة  ثه البشر  العليا  التم تحتوو  لى الثروا  كات خلايا مرسعة مترا ة ثه االع

 ة ثه العما ية العليا  هم  بلة ميز ايلية كات خلايا سرنييمية موتميلة تحتوو  لى الابرة الخضراء) اليلوا اي ( ام  فين من الخلايا المترا

ما ية ثه المبلة الحشوية الأةفنجية  التم تحتوو  لى ارا ات أ  موااات سينية مملوء  سالهواء  تحتوو خلاياها  لى سلاةتيدات اق  من المبلة الع

 تحتوو  لى الثروا   المبلة العما ية الوفلى  هم مشاسهة للعليا  لين ام     ارد من الخلايا ثه البشر  الوفلى  التم تشاسى خلايا البشر  العليا

( .    أما  الملمع العرضم لأ ااق نبات العنب يمين   فة كالأتم : المبلة الومحية هم الييوتي  العلوو  هم  0ثه الييوتي  الوفلم . وا  ) 

ومحة جداانها كات تجا ي  ثه  بلة لمعية اقيلة  لحماية الأجزاء الداخلية للواقة  ثه البشر  العليا  التم تيون مجر   من الثروا  كات خلايا م

ا ة المبلة العما ية   هم  بلة ميز ايلية كات خلايا سرنييمية موتميلة تحتوو  لى الابرة الخضراء) اليلوا اي ( ام  فين من الخلايا المتر

سلواات أسرية ثه البشر  الوفلى  ثه المبلة الحشوية الأةفنجية  التم تحتوو  لى ارا ات أ  موااات سينية مملوء  سالهواء  تحتوو خلاياها  لى

( .للد أظهرت النتا ج ام جد ل 2000(  )الوعيدو ر 2 التم تشاسى خلايا البشر  العليا  لين تحتوو  لى الثروا  ثه الييوتي  الوفلم . وا  ) 

لوجية  اخ  الخلايا  الناتج من التلوي ( اقختزال ام ةمك المبلات ام الملمع العرضم ناتج من العديد من التريرات الخفية الفويو1(  ) 2اقه )

ة للنبات  الموبب للتريرات ام العديد من الافات التشريحية   التم من أهمها هو تموا الييوتي    يا   ةمك هذع المبلة المحيمية للحماية الفعال

المبلة العما ية  المبلة الأةفنجية  البشر  الوفلى ر   كذلك كاةتجاسة تييفيى للتعرو للملوثات . كما يلارظ ا للاختزال ام  بلات البشر  العليا  

هر اقل  موقع معم  اقةمنا  موقع الويمر  ) البو ماضم(    موقع لاا/ نج  يكواة 

 B LCDكلوا اي   Aكلوا اي  Bكلوا اي   Aكلوا اي  Bكلوا اي   Aكلوا اي 

0 Des 0.20 0.20 0.20  0.02 0.2  0.02 0.02 

2 Jan 0.00 0.20 0.02 0.22 0.0 0.11 0.02 

2 Feb 0.30 0.21 0.22 0.12 0.31 0.21 0.20 

1 Mac 0.12 0.23 0.20 0.22 0.21 0.20 0.00 

2 Apr 0.20 0.22 0.20 0.20 0.22 0.20 0.10 

3 May 0.02 0.32 0.22 0.23 0.00 0.30 0.20 

0 Jul 0.22 0.00 0.00  0.22 0.00  0.00 0.20 

موقع معم  اقةمنا  موقع الويمر  ) البو ماضم(  الألهر  ت  موقع لاا/  نج يكواة  

 B LCDكلوا اي   Aكلوا اي  Bكلوا اي   Aكلوا اي  Bكلوا اي   Aكلوا اي 

0 Des 0.22 0.02 0.22 0.00 0.22 0.00 0.30 

2 Jan 0.12 0.22 0.22 0.23 0.10 0.20 0.20 

2 Feb 0.22 0.23 0.22 0.22 0.20 0.22 0.20 

1 Mac 0.02 0.32 0.32 0.22 0.22 0.12 0.20 

2 Apr 0.02 0.3 0.30 0.22 0.22 0.12 0.00 

3 May 0.22   0.2  0.21  0.00  0.22 0 0.0  0.20 

0 Jul 0.10 0.21 0.20 0 0.2  0.22 0.02 0.20 



ا اي  كما أن المبلة الأةفنجية تيون اكبر من المبلة العما ية قةتيعا  اكبر قدا من الأ كوجين الضر او لإنتاج الماقة كما أن انحلال اليلو

ك الملمع العرضم للأ ااق يختزل سزيا   التعرو للملوثات  اخ  خلايا المبلة العما ية يا و ولى اختزال هذع المبلة   ساوا   امة اأن ةم

 Stevoic et al.,2010 ; T.june , 2008 ; ; Szabo,2006 ;  2002   ;Gielwanowska هذا يتفإ مع ماككر  العديد من العلماء منهه 

et.,  . : يخال  اأو العلماء  IQBAL,2001 ;  Pal , 2000 ريث سين العالهPal  الييوتي  ام أ ااق النباتات النامية ام قلة ةمك  بلة

قلة ةمك  بلة الييوتي  ام أ ااق النباتات النامية ام منملة معرضة لرباا معام  اقةمنا . هذا  IQBALالشواا/ العامة ر  سين العاله 

 مخال  لما تو لنا ولية ام البحث ريث أظهرت النتا ج العي) تماما .

 

ة ام ةمك   بلات الملا ع العرضية لأ ااق نبات كونو كااس) ام منا إ الدااةة ملاةى  )سالمايير  متر( (تأثير الملوثات البيئي 2جد ل )

( نموكج22نتا ج)  

 

 إ الدااةة ملاةى  )سالمايير متر( (تأثير الملوثات البيئية ام ةمك   بلات الملا ع العرضية لأ ااق نبات  العنب  ام منا 1جد ل )

( نموكج22نتا ج)  

 

 

 

 

 

 

 

 

لاا/ نج  يكواةمنملة  منملة معم  اقةمنا منملة الويمر  البو ماضم المبلة ت  

 min max Mean ±SE  min max Mean ±SE   min max Mean ±  SE   

العلوو الييوتي  0     2  0.2 0.2±3.2  3.22  0.2 0.1±3.2  2.0 00 0.0±00.2  

02.2± 0.3 20 02.22 البشر  العليا 2  03 02.02 0.2±02.2  03 02.2 02±02.02  

23.22±0.2 20.2 22 المبلة العما ية العلوية 2  02.0 22.22 0.2±02.2  00.2 02.02   0.3 ±02  

212.2± 0.0 220 210.2 المبلة الأةفنجية 1  222.0 220.22 0.3±222.1  020 222 2±020.2  

21.2±0.2 22 22.02  10±0.2 12.2 20.2 المبلة العما ية الوفلية 2  20.2 02.02 0.2±20  

03.22±0.2 00.2 02 البشر  الوفلى 3  02 03.22 0.0±02.3  02.2 02 0.2±02.02  

2.02±0.2 00 0.2  2.1±0.2 00 0.2 الييوتي  الوفلم 0  00 00.2 0.1±00.2  

 223.2 202.2 221.0 222.22 221 232.2  102    122.2  102.0 اليلم 2

  ت

 المبلة

 

 منملة الويمر  البو ماضم

 

 منملة معم  اقةمنا

 

لاا/ نج  يكواةمنملة    

 min max Mean ±  SE min max Mean ±SE min max Mean ±SE 

2.2±0.2 1.22 2.2 الييوتي  العلوو 0  2  0.2 0.0±3.22  3.22 0.2 0.1±3.0  

20±0.2 22.2 00.2 البشر  العليا 2  00 02.2 0.3±00.2  2.02 00 0.1±2.2  

03.2± 0.0 00.2 02 المبلة العما ية   2  20 32.2 0.2±22.02  10.2 20.2 0.2±22  

20±0.2 000 22 المبلة الأةفنجية 1  10.2 20 0.3±12.02  12 10 0.2±13.0  

01.1±0.2 02 02 البشر  الوفلى 2  00.22 02.2 0.0±00.2  00 00.22 0.2±00.3  

2.2±0.2 2.22 2.2 الييوتي  الوفلم 3  2 2 0.2±1.2  00 02 0.3±02.2  

 022 012.22 022.2 012.22 020  022.0 202.02 222.2 202.2 اليلم 0



 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ب(

 )ج(

 )أ(

( 1صورة )  

 (.X10في مناطق الدراسة ) ستأثير الملوثات البيئية في سمك الطبقات للمقاطع العرضية لأوراق نبات الكونو كارب 

 C= upper cutical, Ue= upper        كواة(. –ام موقع الشاا/ )نج   -. جـ اقةمناام موقع معم   -ماضم .   البوموقع الويمر   - أ
epidermis , Up= upper palisade, S=spongy layer, Lp= lower palisade, Le= lower epidermis ,C= lower cutical 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المدا ةة تحا ظر ف  ام المول  العرو للخلايا اق تيا ية  الحااةة  الثروا للبشرتين العليا  الوفلى  لأ ااق النباتات التريرات التشريحية 

 التلوي البيئم ام المنا إ المختاا  للدااةة .

 نبات كونو كااس)   العنب . 

  Guard cells  لى الخلايا الحااةة للثروا  Ordinary Cellsتحتوو سشر   اقة نبات اليونو كااس)  العنب  لى الخلايا اق تيا ية للبشر  

.  الثروا موجو   ام الومحين العلوو  الوفلم  تو يعهفا ييفون متوفا و  لفى  Subsidiary cells ٍ  التم تحيق سفتحة الثرر  الخلايا الموا د

.  خلايا البشر  Actinocytic typeالومحين ام نبات اليونو كااس) أما نبات العنب اتوجد ام الوم  الوفلم الق  هم من المرا  ألنجمم  [

نوفيج  ( . 1   2من اليلوا ايف  .أمفا الخلايفا الحااةفة اهفم كات لفي  كلفوو . كمفا افم الافوا  ) اق تيا ية ما لة للشي  متوا و الإسعا   خالية

 C= upper cutical, Ue= upper        كواة(. –ام موقع الشاا/ )نج   -. جـ اقةمناام موقع معم   -ماضم .   البوموقع الويمر   - ب
epidermis , p=   palisade, S=spongy layer , Le= lower epidermis ,C= cutical 

  

 

 )أ(

 )ب(

 )ج(

 

( تأثير الملوثات البيئية في سمك الطبقات للمقاطع العرضية لأوراق نبات  2صورة )

 (.X10العنب في مناطق الدراسة )



البشر  نويج ضا   ظيفتى رماية الأجزاء الداخلية  مفن النبفات  كفذلك تنظفيه  مليفة التبفا ل الرفا و  المفا م   يرهفا مفن الوظفا    روفب هفذع 

اجية ساوا  مبالر   أن الوم  العلفوو يتفأثر أكثفر مفن الوفم  الوففلم  كلفك لشفي  الواقفة الوظا   اأن البشر  تتعرو للملوثات البيئية الخا

 1نتا ج جفد ل اقفه )الموم   الذو يوم  ستراكه الملوثات  لية. يظهر تأثير الملوثات سوضوح ام اختزال ام وسعا  الخلايا ) المول  العرو ( 

لفي  موفم   ألفاات سعفض الدااةفات ولفى أن جفدااا لخلايفا ييفون أنحف   تركيبفة  كذلك تعرج جفداان الخلايفا  تافب  الخلايفا كات  (  2 

   1( .أما اتحة الثرر اأنها تضيإ رتى تيا  أن تنرلإ  وا  ) Szabo ر  2003ر (Karenlampi L, 1986 مختل   ن جداا الخلايا الوليمة

لك التداج ام الضرق اق مو و الذو ياثر سفد ا   لفى  ظيففة الخلايفا (  كلك لتأثر جداان الخلايا الحااةة سالملوثات ايزيد ةميها  يترير سذ2

 Stevoic-: الحااةة ام ات    لإ الثروا  أن النبات الذو يحتوو  لى ثروا أكثر يزيد ناثر  سالملوثات  .    هذع النتا ج تتفإ مع ما ككرع العلماء

et al.,2010 ; T.june , 2008 ; ; Stevovi,2009;  ; Szabo,2006 ;  Helaly ,Ramadan ,2009 ;2002   ;Gielwanowska 

et.,  2002, Cie_ko ;    .,1982 alt eNinova         2000  رKohno ,1989; Karenlampi      ؛     ا 

س) ام منا إ (  المول  العرو للخلايا اق تيا ية  الحااةة  الثروا للبشرتين العليا  الوفلى ام نبات كونو كااSD±(معدل ) 5 جد ل ) 

 (نموكج .22(نتا ج )µ mالدااةة ملاةى )

 منملة الدااةة الافة النو/  ت
LSD 

 الشاا/ العا  معم  الإةمنا البو ماضم

 البشر  العليا

 ا تيا ية
 3.719 29.1290±3.413 30.9375±4.784 33.0417±7.280 المول

 4.394 22.9355±4.306 24.2656±5.152 30.2778±7.476 العرو

 الحااةة
 3.454 21.2419±2.016 25.7813±2.494 30.5139±2.989 المول

 0.686 2.3226±1.068 10.1563±1.088 11.2847±1.877 العرو

 الثروا
 0.839 13.4677±1.237 15.1469±2.206 19.2250±1.445 المول

 0.431 2.0161±0.618 3.9844±1.119 7.1722±0.774 العرو

ى
 البشر  الوفل

تيا يةا   
 3.692 22.032±3.253 27.531±4.430 31.750±3.665 المول

 3.440 13.064±1.672 22.750±4.583 28.623±3.728 العرو

 الحااةة
 0.796 29.113±1.652 22.375±1.796 30.000±1.464 المول

 0.164 2.032±1.668 2.687±1.384 9.202±0.904 العرو

 الثروا
 0.552 14.193±1.188 14.828±2.486 19.225±1.446 المول

 1.426 2.774±0.627 3.398±1.064 7.164±0.772 العرو

  8 8.5 9  لي  الثروا

 

 

 

 

 

(  المول  العرو للخلايا اق تيا ية  الحااةة  الثروا للبشرتين العليا  الوفلى ام نبات العنب ام منا إ الدااةة SD±(معدل )3جد ل  )

 كج .(نمو22(نتا ج )µ mملاةى )



 LSD منملة الدااةة الافة النو/  ت

 الشاا/ العا  معم  الإةمنا البو ماضم

 البشر  العليا

 ا تيا ية
 0.775 37.847±3.739 38.587±4.198 22.094±2.152 المول

 2.084 29.305±5.127 32.025±5.557 20.656±1.557 العرو

ى
 البشر  الوفل

 ا تيا ية
 0.634 28.264±3.253 22.275±4.906 22.437±1.105 المول

 0.346 21.458±4.757 22.562±2.562 26.578±0.555 العرو

 الحااةة
 0.884 20.417±2.427 21.562±1.762 22.875±1.476 المول

 0.346 7.897±1.062 8.330±0.991 8.984±1.334 العرو

 الثروا
 0.431 10.833±1.336 11.312±1.264 15.906±0.723 المول

 0.224 1.701±0.608 2.156±0.566 3.797±0.322 العرو

 10 11 13  لي  الثروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )أ( 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  المول  العرو للخلايا اق تيا ية  الحااةة  الثروا للبشرتين العليا  الوفلى ام نبات العنب ام منا إ الدااةة SD±(معدل )3جد ل  )

 (نموكج .          22تا ج )(نµ mملاةى )

 LSD منملة الدااةة الافة النو/  ت

 الشاا/ العا  معم  الإةمنا البو ماضم

الب

 0.775 37.847±3.739 38.587±4.198 22.094±2.152 المول ا تيا ية ياالعل  لر

 للثغور( X40للبشرة و   X10ضمن مناطق الدراسة ) سوثغور أوراق نبات الكونو كارب( تأثير الملوثات البيئية على بشرة  3صورة )



 2.084 29.305±5.127 32.025±5.557 20.656±1.557 العرو

ى
 البشر  الوفل

 ا تيا ية
مولال  1.105±22.437 4.906±22.275 3.253±28.264 0.634 

 0.346 21.458±4.757 22.562±2.562 26.578±0.555 العرو

 الحااةة
 0.884 20.417±2.427 21.562±1.762 22.875±1.476 المول

 0.346 7.897±1.062 8.330±0.991 8.984±1.334 العرو

 الثروا
 0.431 10.833±1.336 11.312±1.264 15.906±0.723 المول

 0.224 1.701±0.608 2.156±0.566 3.797±0.322 العرو

  11 13 14  لي  الثروا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) أ ( )أ(

 )أ(

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

موقع السيطرة ألبُ   - للثغور( X40للبشرة و   X10)العنب ضمن مناطق الدراسة( تأثير الملوثات البيئية على بشرة وثغور أوراق نبات  4صورة )

 كوفة(. –في موقع الشارع )نجف  -. جـ تالأسمن في موقع معمل -ماضي . ب

S= Stomata, Ec= epidermal cell, Gc= gard ce 

 )ب(

 S= Stomata, Ec= epidermalكوفة(. –في موقع الشارع )نجف  -. جـ تفي موقع معمل الأسمن -موقع السيطرة آليو ماضي . ب -أ

cell, Gc= gard cell 

 المصدر: عمل الباحث

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =Sكواة(. –ام موقع الشاا/ )نج   -ام موقع معم  الأةمنا. جـ  -موقع الويمر  ألبُ  ماضم .   -

Stomata, Ec= epidermal cell, Gc= gard ce 

نبات كونو كااس) -ام  ول   رو أ ااق النباتات المدا ةة تحا ظر ف التلوي البيئم ام المنا إ المختاا     التريرات المظهرية -

  العنب .

لنها ية للتعفرو للملوثفات   اختزال ام الموارة الواقية للنباتات  هو يعدّ النتيجة ا ( يوجد 0  2يلارظ ام نتا ج جد ل )

يلارظ ا ففراا الأ ااق سوفبب تحمفه  انحفلال اليلوا ايف  افم الأ ااق . أن نباتفات العنفب  نباتفات كات أ ااق 

متواقمة  قد لورظ توفاقق أ ااقهفا قبف  نظيراتهفا افم منملفة الوفيمر  . هفذا يفدل  لفى تعرضفها ولفى الشفيخوخة 

لثانية موجو   ليفن سداجفة اقف  مفن الوفنة الأ لفى  هفذا يفدل  لفى ملا مفة المبير   التواقق   أن النمو ام الونة ا

 النبات لعوام  التلوي . 

 

 

 

 الونة ألثانيى من النمو الونة الأ لى من النمو مواقع التجرسة ت

بوحدة)سم ( )2010((,2002ر ملوثات البيئة في معدلات طول وعرض أوراق نبات  كونو كاربس خلال سنتي النمو) ( تأثي 7جدول )

 ( نموذج180نتائج)‘  

 



 

 0. 0معدل  رو الواقة 0.2ام الونة الأ لى من النمو معدل  ول الواقةر LCD= 0.0معدل   رو الواقة  0.2معدل  ول الواقة

=LCD ام الونة ألثانيى من النمو 

نبات  العنب خلال ةنتم النمو ( تأثير ملوثات البيئة ام معدقت  ول   رو أ ااق 2جد ل )  

 ( نموكج020نتا ج)‘  سورد )ةه (  )2000((ر2002)  

0.2معدل   رو الواقة  0.3معدل  ول الواقة  =LCD ام الونة الأ لى من النمو 

0. 2معدل  رو الواقة 2.1معدل  ول الواقةر   =LCD ام الونة ألثانيى من النمو 

ر/ الجانبية  معدل  ول النبات اليام   معدل  د  الأ ااق ام الفر/ للنباتات المدا ةة تحا ظر ف ام معدقت نمو الأا التريرات المظهرية -

 التلوي البيئم ام المنا إ المختاا  للدااةة 

( أن معاملة الويمر  ام ك  النتا ج ليلا الونتين أظهرت معدقت نمو أةر/ من  00  2نبات كونو كااس)  العنب .يلارظ ام جد ل اقه)-  

الأ ااق ام سلية المواقع  . يلارظ تأثر النمو سااتفا/ موتويات التلوي ريث يل  النمو المتمث  سنمو الأار/ الجانبية   النبات اليام   كذلك  د  

الونة ألثانيى  الأار/  هذا يدل  لى أن النبات ا ه ناثر  سالملوثات ولى أنة ما ال يلا    يوتمر سالنمو رتى  لو كأن سمعدقت ا  ىء  خا تاً ام

فإ من النمو ريث اةتما ا النباتات أن تواق لأن النباتات رااظا  لى أنوجتها الخضراء .هذا التأثير من اختزال ام النمو سوبب الملوثات ات

 Findley et al .,2006 ; Finnan ؛  2002؛ العباةم ر  2000ألعبيدو ر  ;  Sawyer et al.;2000) -مع اأو العديد من البارثين  منهه :

et al 2007  ر2002رAli at al.  ؛T.june , 2008    ;   Uaboi    ,    2009 0222؛ الزهيرو ر .) 

 

( تأثير ملوثات البيئة ام معدقت  نمو الأار/ الجانبية  النبات اليام  لنبات  كونو كااس) خلال ةنتم النمو     )  2جد ل )

 نموكج  (21سورد )ةه (  ر   نتا ج ))2000((ر2002

 min  max  Mean  ± SE  min  max  Mean  ± SE 

 

0 

3.2   ول الواقة   موقع الويمر  البو ماضم   00  0.21 ±2.2  2.2 02.0  0.32  ±00.2   

2.3±  0.22 2 2.2  رو الواقة    2.2 2.2 0.22   ±2.2  

2 

 

2.2±  0.02 00 3.2  ول الواقة   موقع معم  اقةمنا  2 02 0.22  ±00  

2±  0.02 2.2 2.2  رو الواقة    2.2 2.2 0.12 ±2  

 

2 

موقع الشاا/ العا    

 كواة ينج 

2  2.2  ول الواقة    0.01 ±2.2  3.2 02.2 0.22 ±2.2  

2.2± 0.02 2 2.0  رو الواقة    2 2.2 0.21  ±2.1  

ة ألثانيى من النموالون الونة الأ لى من النمو مواقع التجرسة ت  

min max Mean _+ SE min max Mean _+ SE 

 

0 

 موقع الويمر 

 البو ماضم

00.2±  0.3 02 2 معدل  ول الواقة  02 00 0.01 ±01   

2.2±   0.2 2 2.2 معدل  رو الواقة  02 02 0.02 ±02.2  

 

2 

موقع معم  

 اقةمنا

00.2±  0.2 02 2 معدل  ول الواقة  00 03.2 0.0 ±02.2  

2. 2 معدل  رو الواقة  2.2 0.2    ±2.2  00 03.2 0.2 ±00  

 

2 

 موقع

 الشاا/ العا 

 كواة ينج 

2.2±  0.01 00 2.2 معدل  ول الواقة  00.2 02.2 0.22 ±02  

0.2±  0.02 2 0.2 معدل  رو الواقة  2.2 02.2 0.22 ±00.2  

 الونة ألثانيى من النمو الونة الأ لى من النمو مواقع التجرسة ت

min max Mean  ± SE min max Mean ±  SE 

 

0 

موقففففع الوففففيمر    البففففو 

 ماضم

22  معدل نمو  الأار/ الجانبية   22    0 .2 ±20  20.2 22.3 0.2±22.2   

 200   200   معدل   ول النبات اليام 



ةفففنتم النمفففو)  (تفففأثير ملوثفففات البيئفففة افففم معفففدقت  نمفففو الأافففر/ الجانبيفففة  النبفففات اليامففف  لنبفففات  العنفففب   خفففلال 00جفففد ل )             

 ( نموكج21سورد )ةه ( ر   نتا ج ))2000((ر2002

 الاستنتاجات

منملة لفاا/ نج يكوافة( أكثفر مفن سليفة تأثرت النباتات المدا ةة سالملوثات المنبعثة من  ةا ق النل  ) (0

 المنا إ  سفر قات قليلة  ن) منملة معم  اقةمنا( سالملاانة مع منملة الويمر  ) البو ماضم( 

سالملوثفات افم جميفع النباتفات المدا ةفة  ريفث يلف  تركيفز  (A , B)تفأثر المالفر الحيفوو اليلوا ايف  (2

 ة ولى أنة مالر اعال  لى التلوي .اليلوا اي  سزيا   اتر  التعرو للملوثات سالإضاا

انخفاو معدل ةمك  بلات الملا ع العرضية للأ ااق ام جميع النباتات المدا ةة افم )منملفة لفاا/  (2

 نج يكواة( أكثر مما هو  لية ام سلية مواقع التجرسة .

للف  افم انخفاو ام أسعا  )المول  العرو ( لخلايا البشر  العليا  الوفلى  الخلايا الحااةة  كفذلك ت (1

اتحة الثرر ام )منملفة لفاا/ نج يكوافة( أكثفر مفن سليفة المنفا إ  سفر قفات قليلفة  فن) منملفة معمف  

اقةمنا( سالملاانة مع منملة الويمر  ) البو ماضم(  تأثر البشر  العليا أكثر من البشر  الوففلى ليفون 

 الوم  العلوو معرو ساوا  مبالر  مع الملوثات .

لثروا ام جميع النباتفات المدا ةفة افم )منملفة لفاا/ نج يكوافة(  ) منملفة انخفاو ام معدل  لي  ا (2

 معم  اقةمنا( سالملاانة مع منملة الويمر  ) البو ماضم(  .

انخفاو ام معدل  فول   فرو الأ ااق  معفدل نمفو الأافر/ الجانبيفة   فول النبفات اليامف    معفدل  (3

منملة معم  اقةمنا( سالملاانة مع منملة   د  الأ ااق ام ك  ار/  ام)منملة لاا/ نج يكواة(  )

الويمر  ) البو ماضم(  كان معدل نمو النباتات ام الونة الثانية أةر/ من الونة الأ لفى لتفأقله النباتفات 

 مع الوةق الذو تنمو ايى .

 الشيخوخة المبيفر  (Necrosis)ظهوا أ راو مرضية  لى أ ااق النباتات المدا ةة منها التبرقي  (0

(early senescence (  خا ة  لى نبات العنب ثه نبات اليونو كااس)  هذا يدل  لى رواةفية نبفات

 العنب للملوثات  ملا مة نبات اليونو كااس)   تاقلمة للظر ف البيئية  ير المناةبة .

 -المصادر:

تشريحية  المظهريةرسحث منشوا ر كلية الترسية رسحث تأثير الملوثات البيئية  لى أ ااق نبات التفاح من النارية ال0222الزهيرو ر باح ناي  .

 مجلة  جامعى ساس  . –للبنات 

الأ ااق ام الفر/ معدل  د     12 22 2.2±20  30 00  2±32   

 

2 

 

موقع معم  اقةمنا   

21±0.2 21.1 22.0 معدل نمو  الأار/ الجانبية  20.2 22.2 0.2±22.2  

 122   200   معدل   ول النبات اليام 

20±2 20 11 معدل  د  الأ ااق ام الفر/  10 20 0±12  

 

2 

 موقع

 الشاا/ العا 

نج  يكواة   

دل  نمو  الأار/ الجانبيةمع  22 22 0.3±22  23 20.2 0.3±22  

 100   200   معدل   ول النبات اليام 

13±0.2 22 10 معدل  د  الأ ااق ام الفر/  22 12 0.2±10  

 الونة ألثانيى من النمو الونة الأ لى من النمو مواقع التجرسة ت

min max Mean _+ SE min max Mean _+ SE 

 

0 

 موقع الويمر 

 البو ماضم

  

02± 0.0 20  02 معدل نمو  الأار/ الجانبية  22 02 2.2±22   

النبات اليام معدل   ول     220   220  

22±0.2 22 20 معدل  د  الأ ااق ام الفر/  22 23 0±21  

 

2 

 

موقفففففففع معمففففففف   

 اقةمنا

02.2±0.2 02.2 02 معدل نمو  الأار/ الجانبية  22 22 0.2±12  

 220   220   معدل   ول النبات اليام 

20±0.1 22 20 معدل  د  الأ ااق ام الفر/  23 22 0.2±20  

 

2 

 موقع

 الشاا/ العا 

 كواة ينج 

02.2±0.2 02 02 معدل نمو  الأار/ الجانبية  20 12 0.2±20.2  

 220   200   معدل   ول النبات اليام 

. 22±0.2 20 22 معدل  د  الأ ااق ام الفر/  22 22 0.0±21 .  



 . هندةة البيئة رجامعة  مر المختاار اا اليتب الو نية رسنرا و رليبيا .0223ارمد رااض  رون .

 . 30-20الو ن العرسم .العد  : .تشخي  أ راو تلوي الهواء  لى النباتات . مجلة الزاا ة  التنمية ام0222الحمدانم رمحمد  بد الخالإ . 
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Effect Of Ecological Pollutants on   Vital Parameter Chlorophyll (A ,B ) & Some 

Anatomical And Morphological Parameters Of Conocarpus ,Vitis   

Abstract  ׃ 

         The aim of this research was to assess the  environmental pollution on the areas as aresult from 

different resources of polluted parameters vital effective chlorophyll ( A,B), anatomical and  morphological 

features on leaves of ( Vitis vinifera ) and (Conocarpus sp.)plant . on three different positions in the Najaf  

governorate , (acontrol site Alb0 –Mathye ) which are very far from polluted resources .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


