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 الخلاصة 

للم تتتتتتت و   Geotrichum sppللفطتتتتتتت   تناولتتتتتتتل رتتتتتتتيف للعضلأتتتتتتت  ت  تتتتتتت   لتتتتتتت      تتتتتتت ل          

جتتتتت س للم تتتتتا ض  متتتتتر مناهتتتتتت ميا فتتتتت  وهتتتتتم  رتتتتتيل للا  تتتتت   ل  تتتتت ل  متتتتتر امتتتتتاض للطما تتتتت  وللم 

للاتتتتتب ت تتتتت  زا رتتتتتيف لل تتتتت طم طتتتتتب امتتتتتاض وم جتتتتت س للطما تتتتت  و تتتتتيل  لل تتتتتفام للم ز  تتتتت  وللمجز  تتتتت  

ب نتتتتتتتل  اتتتتتتتاخي لل تتتتتتت   وللا تتتتتتتي   وبا  امتتتتتتتا    تتتتتتت     وللك م ح   تتتتتتت  ولل ضلا تتتتتتت  لزتتتتتتتيف لل تتتتتتت طم

  م او تتتتتت  وعتتتتتت    تتتتتت   ر متتتتتتر ل  تتتتتت ل  للااب تتتتتت  لل تتتتتتفام للم ز  تتتتتت  وللمجز  تتتتتت  ول  ا تتتتتتاضلم لل ا  

 عزلةةةةةةةةةة    ل  ةةةةةةةةةة  21وب لقتتتتتتتتتت   G.candidum رمتتتتتتتتتتا للفطتتتتتتتتتت  Geotrichum sppل جتتتتتتتتتتن  

G.penicillatum   و  تتتتتتتتتعم  اتتتتتتتتتتاخي     تتتتتتتتتت  للتتتتتتتتت .عةةةةةةةةةةز   8ب لقتتتتتتتتتMultiplex PCR  س 

 ذ  G.candidumلل تتتتتت لا ر لل اتتتتتت ر تتتتتتت    ا اضرمتتتتتتا لعضلأتتتتتت  ترا  لتزمتتتتتتا بتتتتتترس  حتتتتتتعرما ت تتتتتت   ل فطتتتتتت 

لل تتتتتتتتتتاخ  لل عتتتتتتتتتت   طتتتتتتتتتتب للفطتتتتتتتتتت   1SE علةةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةة  ( DNA)ى حامضتتتتتتتتتتزا للنتتتتتتتتتت و   حاتتتتتتتتتت 

G.candidum  طتتتتتتب حتتتتتت ر  حاتتتتتت م لل  لتتتتتت  لل ا  تتتتتت    تتتتتت  عتتتتتت رSE2   طتتتتتتب حامضتتتتتتزا للنتتتتتت و  ورتتتتتت

،با ضتتتتتتتتاط  للتتتتتتتت   حاتتتتتتتت ل  لل تتتتتتتت لا ر   تتتتتتتت  عتتتتتتتت ر  G.penicillatumهتتتتتتتتاخ  لل عتتتتتتتت   طتتتتتتتتب ططتتتتتتتت 

Lipase   للي    ع  ف  أاخعة طب عم   ل   ل  للااب   ل جنGeotrichum       . 

 المقــــــدمة                                     

 ا جت  ل ااتا   لل لأت  للتي     ت    Geotrichum  لع  للميا  س    ب      ة طب ت ن   للفطت            

   سةةقا ق   عادةةقل  علةة  اصةةص  لتصةةقية  لاصةةا         ا ةةق  .طتتب لل تتفام لل تتك    وللف تت ج   لزتتيل للفطتت 

ول طتتتب رتتتيل  ascomycetes –like-yeast ل قيوك د ق يةةة    ةةةا فةةةاى  ل   علةةة   رةةةي يةةة   لتدقي  ل   ةةة   

        ,Oidium lactis,Oospore lactis, Oidium nubilum,Oidium shumiللفط لأتتما  ما تتع ة منزتتا 

(Dziuba.,1989 .) (2991) ل ةةةةة   كةةةةةEsser &Lemke   لس رنتتتتتا   تتتتت ض م تتتتتاب(Telomorphus )

لمتا للم   متام للم تاناج  متر للعضلأتام لل ضلا ت   Galactomyce geotrichum تع    Geotrichum  ة لل

ولت   لت     هتك   G.geotricum  ت  أتا  ل ت ل  متر لرمتا رت  للنت    Galactomycesطا    لل  لس للجتن 

 Geotrichumولتتت   تتت ض ممااتتت  رتتت  G.candidumوللنتتت   لط تتت  رتتت   anamorphus formممااتتت  

candidum     DeHoog&Simth,2004) .)    وحتتع  ا وت  تتا ل عضلأتتام لل ضلا تت  ولط ا تتاضلم لل ا    ماو تت

و    G.penicillatumو G.candidum     رتتا هتت   ا رتتب      تت   88  تت    Geotrichumوعتتع لس للفطتت 
G.capitatum  وklebahnli G.   وG.lypolyticum .G.galabrata    و  تتتتتتتتت   ل فط  تتتتتتتتتام للناق تتتتتتتتت 

Imperfect fungi   وح ب للم ق  للا ن فب ل  اف: 

Phylum: Deuteromycota 

Form class: Hyphomycetes                                    

Form order: Moniliales                                     

Form family: Moniliaceae                              

Genus: Geotrichum                                 

   يا ةقي  ( (Dimorphic fungi للنمت ذ  للم تالب ل فط  تام اناخ ت  لطهتكا   Geotrichum  تع للفطت           

ش ل  ل    ا    لتد  ة   لغزل  ل   ي، ت صق للاغقي   لدظه ي  لو سع لهذ   ل      ا تد ز ثلاثة   شة قل يا قياة  

 abundant)  ل ي ةةوم يشةةقاي للتدةةقي  يا ةةقث  اا ةةوي   ل ةة و     لد صةةل    لدادو ةة   لشةة ل  :ياةةي   ةة  

arthrospoers  )  ت ةةوم بقال اةةي علةة  تلل ةةل  ل ةة  ت     ا ةة   ةةا   يةةق  لشةة ل  للةةقر     ةةوم يشةةقاهق لل   يةةق 

 لي  صقل ة  عقل ة   (arthroconidid) لت          قي ق  ي  د  ا ضقء  للوم يا قث اا وي   ل ور ا    لد صل   

 (Gueguen &Schmidt,1992  ت ا ر ب ر لل ك  ر لل تاب  رعل  تلل ل  ل   ت   ، اقلا   للش ل  للقلث  قري ي



( (Saubrouds dextrose agarتمااز م ا م لم للفط  للنام     ت  وأتا لل تاب و ع    تا وز ل تاض        (. 

غ ت   ي شة ق  ي  ةذ      لايةق  ب  ة   لنةا  م   قلية   لاةو ةاأرهق ي  ل  ا ضقء    اا    للوم ،    غزل    

ك  ية   لشة ل   قلية   لتل ة  ،شة ق   –مناي ل   اام ،لما للك   علم للمف     للاب  ناجزا للفط  طاك س م اط    

فطت    ا  م ا ،تناي ريف للك   علم ب م    للاج   للماماا  ل ي ا لل ) x (1-21(  1-3) رقعد   لدلدس      اصقل

  لةذي ( bud-like)غ   للماما   وغال ا ماتا     ريف للك   علم مر لحتعى  زا اتزتا م ط ت  ت    تا   ت   لل ت    

يادو   دقاصا ي ورق  لغزل  ل   ي  يد   ذ   ل     يضق ااصةقي      ةلن   يااوعة   ال ةث يصةصي تصةا  ي  اة  

 David,2008))      ا ق     ل قيوك د ق ي  

  Geotrichumللفط   لرم  . 3.3

 Pathogenicity  ي  ض   2. 3.3

ت تتتتتتتع للا بتتتتتتت  للمتتتتتتت  ر لط تتتتتتت ب لزتتتتتتتيل للفط ،ورتتتتتتت  متتتتتتتر للفط  تتتتتتتام لط ازاز تتتتتتت  وللم  تتتتتتت             

كدةةةةةةةةةةةةق ياو  ةةةةةةةةةةةةا  ةةةةةةةةةةةة   لدةةةةةةةةةةةةقء   لهةةةةةةةةةةةةو ء ((Oppertunistic-Keratinophilicungiل ك تتتتتتتتتتتت لت ر 

 دةةةةةةةوم   ل دقاةةةةةةة  ي ةةةةةةة  ق  يصةةةةةةة ي  لدلقفةةةةةةة ل  لز ع ةةةةةةة   ياهةةةةةةةق  ل و كةةةةةةةي   لتضةةةةةةة    قفةةةةةةة   لل

للمتتتتتنيف  وللم اتتتتت ى لل  تتتتت بب  PHلذ   تتتتتا ع ( Sour rot disease)يةةةةة ع  لةةةةةاص    ل ةةةةة ي 

ومتتتتتر اتتتتت  ت فزتتتتتا و  نتتتتتاي  G.candidumلل تتتتتالب لزتتتتتيف للم ا تتتتت     تتتتت  لأتتتتتا طا زا متتتتتر ق تتتتت  للفطتتتتت  

مناجتتتتتتام ل ضتتتتتت   ت متتتتتت    تتتتتت  تا تتتتتت   Alternaria spرتتتتتتيل للفطتتتتتت  متتتتتت  طط  تتتتتتام ل تتتتتت ى م تتتتتت  

ب للتتتتت  لل ا تتتتتع  مز اتتتتتا للف  تتتتت  لمتتتتتاح لل كا  تتتتتا ل نمتتتتت  وت تتتتت  للم ا تتتتت    متتتتتا متتتتتر لل امضتتتتت PHل 

للتتتتتتتي   ما تتتتتتت  ط ال تتتتتتت   Geotrichumcandidumلس رتتتتتتتيف لل تتتتتتت وم ت تتتتتتتع م خمتتتتتتت  لنمتتتتتتت  للفطتتتتتتت  

 لةةةةةةةذي يصدةةةةةةةل علةةةةةةة  تلل ةةةةةةةل  لنةةةةةةةا    لتلةةةةةةةوي للا ةةةةةةةق  ( (ectinogalactouraniase ال تتتتتتت  ط تتتتتتت    

طت ا تتتتتتتتت  (   Wade et al.,2008.) (Protease) ( Lipase)اق ضةةةةةةةةةق    لةةةةةةةةة   رزيدةةةةةةةةة  

 علةةةةة  .ل ن تتتتتام ول متتتتتا لتتتتت  لقاب  تتتتت    تتتتت  ل تتتتتاب   تتتتت  متتتتتر لط  تتتتتاس ولل  تتتتت لس G.candidumل تتتتتاب  

 لةةةةة غذ يةةةةة   م  ةةةةةذ   ل  ةةةةة  يصا ةةةةة  يةةةةة   لد ةةةةةاوااق   ل   ص ةةةةة  للار ةةةةةقم    تةةةةةذ عزلةةةةةي يةةةةة   ل ةةةةة    

 لت ةةةةةة ة     يق ةةةةةةا      ل       ةةةةةة       لده ةةةةةةل   ل شةةةةةةع     رةةةةةةي يصةةةةةةا يةةةةةة   ل   يةةةةةةق    راهق يةةةةةة 

لذ  تتتتتتى   للتتتتتت  حتتتتتتعو   Rippon et al,1982))للمنا  تتتتتت  ل ج تتتتتت  أي  لةةةةةةل  ةةةةةة   لةةةةةةا قعق  

 ةةةةةة   ل ةةةةةةذ   ل صةةةةةة ق     لنلةةةةةةا    يصةةةةةةقء  ل اهةةةةةةق      ةةةةةةق    لاةةةةةة  تلةةةةةةا (. (Geotrichosisحالتتتتتت 

                                                                        تلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   لاةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  تلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا   ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   ل يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

(Pulmonarygeotrichosis )  س لزتتتتتتتتيل للفطتتتتتتتت  لل اب  تتتتتتتت    تتتتتتتت  ل اتتتتتتتت ل  عزتتتتتتتتاز للتتتتتتتتعوضلس كدةةةةةةةةق

  ةةةةةةةةةةةةة  يةةةةةةةةةةةةة  ( Fungemia)   (Fungalsepticemia)م تتتتتتتتتتتتت  ا للتتتتتتتتتتتتتا فر للتتتتتتتتتتتتتعم   للفطتتتتتتتتتتتتت   

 يةةةةة   لدل ةةةةةا للارا ةةةةةق   م لهةةةةةذ  .  للةةةةةق    لد ضةةةةة    لت ةةةةة ة  لاةةةةة  تةةةةة لي  لةةةةة   لو ةةةةةقة يةةةةةقلذ تصةةةةةقل 

 Bendoveط تتتتتع وعتتتتتع لم للفط  تتتتت   للم تتتتتايعم  طتتتتتب للم الجتتتتت لومتتتتت   ال تتتتت  ل مضتتتتتا  ل  ةةةةة  يةةةةة 

andAshe,(1999 لس رتتتتتتتتتتيل للفطتتتتتتتتتت  لبتتتتتتتتتتعى م اومتتتتتتتتتت  لكتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتر مضتتتتتتتتتتا لمAmphotercinB 

لىتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالا للب و تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ل  %( 81)،%(88)،%( 57)بن تتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   Ketoconazoleو Fluconazoleو

لذ ( (Immunocompromisedpatientsلطمتتتتتتتتتت   طتتتتتتتتتت ضة  نتتتتتتتتتتع للم ضتتتتتتتتتت  ضتتتتتتتتتت  فب للمنا تتتتتتتتتت  

 تتتتتتتعح لأتتتتتتتايعلح للمضتتتتتتتا لم لفط  تتتتتتت  ل  قتتتتتتتا لم تتتتتتتالجاز  لك  زتتتتتتتا ت متتتتتتت    تتتتتتت  ت ل  تتتتتتتب  ن تتتتتتت  ب

لمتتتتتتا طتتتتتتب لل  تتتتتت لس طتتتتتتي   لس رتتتتتتيل للفطتتتتتت  رتتتتتت  للم تتتتتت ب لل خ  تتتتتتب ل التتتتتت    .للكاخنتتتتتتام ح   تتتتتت  للنتتتتتت لة

 ةةةةةةة    ا ةةةةةةةق  را نةةةةةةة  ا  صةةةةةةة  يص شةةةةةةة   ةةةةةةةذ   لل و رةةةةةةةق  ( Bovine masititis)للازتتتتتتتا  لل تتتتتتتع 

ولس وعتتتتت       تتتتتعي لو عتتتتت   طتتتتتب   لةةةةة ي س لهةةةةةذ   ل  ةةةةة    تدقسةةةةةهق يةةةةةع  لا اةةةةة   لاةةةةة  تصةةةةةا  لدةةةةةوا 

م تتتتتتت  ا حالتتتتتتت   (Mammary gland)لل تتتتتتتع   تتتتتتتى   للتتتتتتت    تتتتتتت   للفطتتتتتتت  للتتتتتتت  للاتتتتتتتعة لل  ن تتتتتتت  

 ةةةةةةة   ل  ةةةةةةة  (  Systematic mycosis)لطلازا ، متتتتتتتا ل تتتتتتت    تتتتتتت ب حالتتتتتتت  للفطتتتتتتتاض للجزتتتتتتتاز  

   ةةةةةةةة( Placenta inflammation)  ل ةةةةةةةةلاز ،كدةةةةةةةةق عةةةةةةةةزل يةةةةةةةة   ةةةةةةةةق    لاهةةةةةةةةقز  لدشةةةةةةةة د  

 (. Rajesh et al.,2001.)  غاقم

 لطرم   لطقا ا    . 1. 3. 3

(  Chesse rippining)مر للفط  ام لل اخ   طب لطع اس لانا   م  ت  ل ضتاعزا  G.candidum  ع طط         

 لة      ساغل  ذ   ل    فاقع ق لال    روع       قم   ع قؤ ق ر ه  يد زة  ة  كل ة  ية  الةا م  لصةقلذ  يصةول 

(( Lipase I) ياا   ذ   ل    ش ل   ي    ذ    رةزيذ  دةق (  Lipase) ل  بقال اي  لصقل   عل   راقج  رزيذ  للاي  ز

 (Lipase II  )     تط   ام للا ن تام لل  ات ت  طتب  م  ت      ت  للج نتام لذ غال تا  با  ساغل    رزيذ  ذ    ل  

( خنتام ل ت ى ل  تتا   قاب  ازتا   ت  ل اتتا  لط ت    للم  ت  ل تتعر سما  تاي   عت ر    رتتيل لط ت    و ك ت س طتتب  ا



 يصدةةل  ةةذ م   رزيدةةقم علةة  تل يةة     دةةقع (  Protase   (.)Holmquist,1998)،اق ضةةق    لةة   رةةزيذ 

ولل  ا تتعلم وللاتتب تم تت  متتر ق تت  لطح تتا  للمجز  تت  للم عتت  ة طتتب لطع تتاس وت تت   للتت  م   تتام منكزتت    لا ا ةة 

ل ت ر لليتاح   PH  ت  م ا لت   G.candidum متا   مت  للفطت     (. Bertolini et al.,1995) اتا وم  تن  لأ

 لداةا  ية  ب ةل  ل  ا يةق  كةذل  يلة     يور ةق  ةلال (  Lactic acid)وذل  متر  ت   تم  ت  حتام  لل  ا ت  

  يلةةل (acid-sensitive bacteria)تدل لةةي للا دةةقع   ي ا ةة  يه  ةةق  ل  فةة   يةةقم  ل  ا يةةق  لل قسةة  لللةةقيص

Brevibacterium ل نم    ت  أتط  لطع تاس م ط ت  بتيل   كزت  وعت  ة ل جت ر(( Eliskases &Ginzinger 

ط تع  ضتر نتا لل  تاح بزتيف للعضلأت   Geotrichum spوبالن   ل    للعضلأام للاب ت  ا للض       للفط  .1995,

لم تتاب  بتت  و ضلأتت   ب تت  للي تتاخ  للم ز  تت  للاتتب تزتتعم للتت   تت   وت تتي   للفطتت  متتر امتتاض للطما تت  ل

 .ولل ا    م اخ   ولل ضلا   ل فط     ف

         طرائق العمل

 Isolation of  Geotrichum  sp      عزل  ل   . 2 

     للفط  مر اماض للطما   . 1.  2

 لا  ظه  عل هق أع  ع ع ا ي  ثدق   ل دقا   لد او لة   لدلل   ي   لأسو ق  لدلل     (  23)ت  ع ب    

ووض ل طب   ق با   حاو      را      ضلم لل     ح  spp Geotrichum علايق   لإفقا  اقل   

يل  ي   ذ   للدق  ر لا  ل  ع  لدص د  إل   1لمعة  ق  ا ر ب عرا ت  ت ض   قط   ا  ة بط   %  2.7با     

ر لا ي قش ة إل  أا قق اا ي  ق ي   عل    ق رشق   أا قق  ق ي  عل  يقء ي    يص ذ   لداة لب       اة ثذ

وب لق   ضب  قط   نع م  ا P.D.Aسذ  ق ي  عل   س    9را ا  زض ل طب    ا  قط را لغ ع تن  ى

مْ لداة أ اص  أيقم  اصا  راهقء ياة  1± 17للط ق وقط    ام   طب م    للط ق ،حضنل ل   ا  بعضع  ح لضة 

لل م     عة  يلذ ي  كل ي اصد ة    ع    ا    ايا ك   7    اا ل ب ص ب     للض  تذ تا    عز    ل

 .م لم ل            ل       ل فط  ومر ا  ت ي  زا

 .عزل  ل    ي  يصنوم  ل دقا   . 3. 1

ع و   ي  يصنوم  ل دقا  ي   لأسو ق  لدلل    كقرا  ذ   لص و   ياان  ي  ب ل ش كق  ( 5)ت  ع ب     

  ث تذ  اح  ذ   لص و    أساتام  زء ياهق ثذ تواصا  علايق   لإفقا  ( ت ك   ،إي  ر  ،سو ي  )يتال   

غذ  أ  يا لهق سل ل  ي   2،ب عرا ل ي مر       ة م اب    ن  م علضرا   Geotrichum sp لد ض   اقل   

28 لاتق  ى ي   
2

 -28
1

28يل ي  كل ي   لات      2ب عرا ل ي 
7

 28و 
1
إذ ت     ف  P.D.Aوأا  وزض      

 او بع أ اع أا قق ل ل ع ا ، ضاا  لأا قق اا    (  Spreader)    أط  لل أا ب لأط   اه  زعاعب

 .مْ لداة أ اص  أيقم 1± 17    ة 

 Diagnostic of fungusت ي   للفط       .  4.  1

م للم ز    وللمجز    للاب  وض را ت  ت ي   للفط  باط اما      لل فام للا ي     وللمام    بال فا     

 ( ..et al DeHoog , David, 2008. (2000),و1993) ,Moubasher)    مر 

 : بالإضاط  إل  لط ا اضلم للاال  

   Biochemical testsلط ا اضلم لل ا    م او   . 2

                                           Sugar fermentation                                    تيم  لل ك  ام .  

مر    مر م      لل ك  %  1 أايعح وأا تيم  لل ك  ام للمك س مر وأا ما  لل  ا س وللمضام إل      

علدق أم  ل   يق  تذ تص  دهق ( .) 1. 1. 3)ي   س  تتد   ل   يق   لدلض      ل   ة  8.87للم ل  ل ا اضف و

يقي   ل ا  ي   7يل  ل ح اـ  7في  لوس     أرقا ي سص  (  Millipore 0.45اقلا ش ح او س   أ   ق 

تصا .ة لل  طم     تيم  لل ك  اممْ   ا ق  بقال  17 لصقل   ل   ي اصا ق  ضاا  لأرقا ي اا        ة 

 (.  Roberts,1990.) لاا ن  يو    ااغ   لوم  لوس 

 of citrate  Assimilation         ساهلاك  ل ا                              . 

 ع   ريل لط ا اض باأايعلح    ا  با   حاو       ل اض أ م س أا  ل ح ث ل        ق ب  ص مر    

م   17لمعة  أ   ،حضنل    ا  لل  م س أا  ل      ضع  ح لضة  PDAم ا م ة للفط  للنام       وأا 



( Collee et al.,1996.    )إل   لأ  ق يال عل   ينقا    ل لةلداة ثلاث  أيقم،تلول لوم  لوس  ي   لأ ض  

. 

               Growth on Nitrogen base media لادو عل   س   لاا       لأسقس       . 

مْ لداة أس وع  17ل   وأا للنا وع ر ل أاأب ب  ص مر م ا م لم للفط  للنام   وحضر بعضع  ح لضة    

 ( .Collee et al،.2991. )  عل   ساتا م  لاا      كصقيل ردو  ا ق  بقال    ل  

 media Sodium lactate Growth on لادو عل   س   كاق   لصوليوم       . 

وحضر بعضع  ح لضة  PDAل   وأا ط اام لل     ح  ب  ص مر م ا م لم للفط  للنام       وأا    

 ( .(Collee et al.,1996..  ساتا م  كاق   لصوليوم  كصقيل ردو مْ لداة أس وع   ا ق  بقال    ل    عل  17

 : DNAللك    ر لل ام  للن و  من  ص لطو  ج ر .   1

 .وت ح     DNA أاي ص لل  . 2

ب ع ت ي   للفط  ام باط اما      لل فام للم ز     ول  ا اضلم لل ا    م او   ول ار ع مر     ريل     

 Salting out)ل      طم للفط  للمعضوأ  وبرت ا        للام     DNA ص  للا ي   ت   لأاي

method   )( 2989)  ضة مر ق    لدذSambrook  et al.,  و الآتب: 

،اصا ق أ ذ ردو    ي ( P.D.A)عز   عشو ي ق ي   لصز    لدا  س   رد ا عل   س  ( 3)ل ا  م . 2

 .يل ي   لدقء  لد     لدص ذ    ا   ا  1يا    حاو      مر      ل  ووض  طب       م Loopيلئ 

لبقي   اا     28لب    لداة /ل  ة  7888يل ي   لص ا  أعلا   ع ع لل  ل  لد كزي ا وة   2.7  ي . 1

وت    SEDيقي   ل ا  ي  يقلة  7888اصا قتذ  لاتلة ي   ل  ي   أ ذ  ل  سي  أض ى أل ي .مْ  17    ة 

ووض  طب لل اضن  بعضع    Lysozymeيقي   ل ا  ي   لأرزيذ  للقل  28 ض    ل م    لمعة  ق  ا ر،ا  

 .مْ لداة سقع  35ح لضة 

وم   بال ع لل   س تجا   للم     ب عرا   Protease Kيقي   ل ا  ي  أرزيذ  24 ض   ل م        ف . 3

  ل م ا  ام ل      ب عرا وض  طب وم   بال ع   ضا إل   س تجا SDSيقي   ل ا  ي  يقلة  18 ض     ل  

 .حْ لمعة أا ا ر 77حماح ماخب بعضع  ح لضة 

يو  ي  يزج اقل ا لداة لب  ا    7با      Naclيقي   ل ا  ي  يلح  لصوليوم  188 ض   ل م  ي    ف . 4

لب     38لداة  ( Vortex)يقي   ل ا  ي   ل لو   و م  يزج   ا  اأساتا م  لدق ج  لا     788ثذ أض ى أل ي 

لب    اا        ة /ل  ة 4788طب عزاز للط   للم     ب  ة ثذ  ضع  لأر وز  للق ي عل   لد ورق  أعلا  .

 . لب     27مْ لداة  18

يقي   ل ا  ي  كلول  18 أض ى أل هق (  Supernatant)يقي   ل ا  ي   ل      لصل ق  288  ي . 7

 . ق    طب  ضع  ح لضة للا ط   38ا   ا  اقل ا  ت كا لداة ،  (  Isopropanol) لأيز ا  اقرول 

لب     اصا ق أ ذ  27مْ لداة  35لب     اا        ة /ل  ة  4788  ضل ل    ب  ل ط   للم     ب  ة  . 1

،ا  وض ل ل    ب  طب % 58يقي   ل ا  ي  كلول  لأيلقرول  لدص ذ اا ك ز  388 ل  سي  لدا وم  أض ى أل ي 

 .معة  ق  ا ر مْ ل 17لب     اا        ة /ل  ة  4788للط   للم     ب  ة  عزاز

،ا   TEيقي   ل ا  ي  يقلة  2لب    للاتلة ي   لأيلقرول ثذ  أض ى أل ي  27  ي لل لأب وت   لمعة .5 

ا ق اص.مْ لداة سقع   77لب     اا        ة /ل  ة  4788وض ل ل    ب  طب عزاز للط   للم     ب  ة 

 .أف لا  لأرقا ي  ق زة للا   ل 

غذ ي    كق    ثذ  أض ى  إل   لدزي   8.1طب ب ك ، و ض   إل    2X-TBEيل ي  ل  ئ  17وض  . 8 

اصا ق  ضع  ل     عل  لوح  لا ت   إل   ا . Ethidium bromideيقي    لا  ي  ف غ   لـ  8.7 لأ   

 .مْ  18- 78ع ي  لوح  لا ت    ت ك ل   ل إل  ل        ة ْ لغل قم ال ث أ ي ا  د ع ي ورقتي  اصا ق   



سذ ي  أ ا ا     2    ب ع  Comb،ا ل م ا تك  ر لل ف  Trayحض م  ف    إأنا  ل  اضوز . 9 

لب    ثذ   ع يش  ت وي   لل   اها ء  38 لص  ل  ثذ في  لام  لأكق        لص  ل   ت ك ل اصلي لداة 

 . Electrophoresis Tranck ر ل إل   وع  لا   ل  ل ه اقي  ي   لهلام  لداصلي  لذي

 (. ا  ياغد  س ح  لهلام )يلذ  3باضتفا   TBEغطب ر ح ل  اضوز بعلضئ . 28

يقي   لا  ي  ف غ   3إل  ( DNA)يقي   لا  ي   للقيص  لاو ي يا وص  لأ ك ن     9أض ى .22

 ا ا  لأب قز اصو ة . لل        ل   كق   ثذ  ضصا      2:3   بن     Bromophenol blue لـ

ياقس   ال ث ي ا   ل  ي  لدو ي اقلدو ي  لدو ول ادنهز  ل قب  لنهق   لا   ل  ل ه اقي    ل  ي  ل قلي 

 اقل قلي 

لل   )سقع   1-2يل  أي     لداة  288 ولا  اـ  88 ع  ل  م    للا ح   للكز باخب بف لا   م علضرا  21. 

ثذ تذ إي ق  عدل    لا   ل ،اصا ق تذ  لة  لهلام تلا  لأشص   وق (  لز بقء إل  رهقي   لهلام   فول  لص غ 

   U.V Transilluminaterاو س   فاا ق  لأشص   وق  ل ا  ن   ( ا  م ا  318) ل ا  ن   ا ول يو   

 Ethidiumل  للماعل   م    ا  ل DNAلم ح   لل   Digitalوت  ت     للز ح باأايعلح  ام  ل 

bromide  ب ك  ح ح ب ت ال   لل  س. 

        م  تفا   لل      للما  م ة    . 1

          Multiplex Polymerase Chain Reaction  . 

  لدو ل  لد اتاي  . 

با  اما       Lipو SE2  و SE1 لاضي    للع ا للم ف  لج نام Multiplex PCRلأايعمل ت ن   لل      

     (,2008   and Nilanjan  Sanio) ولأايعمل ا ا   زول  مر لل ا خام  ما م ض  طب للجعو  للاالب: 

 . ل قليق   لد اتاي     تا  ذ  ذ   لان ا  ( 3)ععو  

  ضع  لليوباس للط   تااب  لل  ل ئ لل  ل ئ

SE1 F.5-AA G TGG GCC CAT GAC  ATT CCC CTT GCT A CC-3  38 14 

SE1 R.  5-TAG TGG  ATC TTA GAC ATG  ACT GTT CCTCAG-3  38 14 

SE2 F.5-GATGCTCTGACTATATATCTCTGTCGCCTGCTTAGATA-3  38 58 

SE2 R. 5-TACCCGGATCATGGCCAGCATCCCGACGCTACCTTACA T-3          38 58 

Lip F.  5-z GCC CTC TGC TAA CAA GTC CTA C-3      11 77 

Lip R.5-TTT AAG TCG GGG CCC TTA CCT A-3 11 77 

يقي    لا     ي يق يوضح     لنا ل  لاقل   عادقل  عل   لاش ة  لد     يع  17 ع  ل       لل م  ب ج    

Green Master Mix      للم ن  مر ق   هPromega . ادزج  لدو ل  لاقل   اأر وزPCR  ما م ض  طب 

 :للجعو  للاالب

  لا قعل    نويهق لدو ل  ل  د قي   لتل   ( 4)ععو  

 لل ج  للم ل  للك ماو  

Go Taq Green Master Mix 21.7 يقي   ل ا 

Primer Forward 1ما ك ول ا  لك  ع ر 



Primer Reverse 1 ما ك ول ا  لك  ع ر 

DNA 7  يقي   ل ا 

D.W 2.7  يقي   ل ا 

Total 17  يقي   ل ا 

  PCR  ا ب لأط  عزاز للط   للم     للياص بر اب ب ب ع لتماح عم   لطضاطام م عل لل  نام م     

(Ependroff Centrifuge )  ر لا  لص اق  إل   هق  PCR thermal cycler  وض ا ب  امي  م  للجزاز

 : ا تب

 

 PCRا رقي  ت ا    لـ ( 7)ععو  

  ع  للعوضلم لل مر  ضع  لل  لضة لليط لم ضق  لليط ة

2 Denaturation1 94  ْ7 مmin 2 

1 Denaturation2 94  ْ2 مmin 38 

3 Annealing 71  ْ2 مmin 

4 Extention 1 51  ْ1 مmin 

7 Extention 2 51  ْ28 مmin 2 

 :PCR لا   ل  ل ه اقي  لاو ت  ت ا    لـ .   

 Ethidiumم    ا  لل  % 1و لكر  لأايعح ر ح لط اضوز با      DNA ت  ل  ف        للا ح   ل     

bromide   ل     ااخي للPCR  .   يش   إل    ول       لـ  388إس ظز ض ح م   نع لل ا عة لل وعSE1 

وظز ض لل  م   نع  G.penicillatumوغ   للم ع   طب للن    G.candidumلل اخع لل ع   طب للن   

  م ع   طب للن   وغ G .penicillatum لل اخع طب للن    SE2يش   إل    ول       128لل ا عة لل وع     

G.candidum    ش   إل    ول      388 ما وع   ح م   نع لل ا عة لل وع  Lipase   للما لعع طب  اط

 . Geotrichum   ل  للفط  

     النتائج والمناقشة

 .ل ماض للطما   وللم ج س Geotrichum sp    ل  لط اب  بالفط  1.

  ر ا  ب    ا  ة      طت  ث  س تا   ريف لل    وتماع لط اب  ظز م    ل  لط اب  بالفط     ف     

 ل      ج  اماض للطما   وت    للمنط   للم اب  ماخ   و  ز     زا م        نب لل   رنب للم م   

 ب   لل    ف  لل  س ومر ا  تا    لل م ة وتف ع ق لمزا    ا وت ز  ريف لط  ل  ب ض       اماض للطما   

أيقعل  يصنوم  ل دقا   اظه أع  ع (.  B، 2فو ة)ي و   طب لطما ر للم   ة  ال  ل لم ولل  عام للم

 لأفقا عل       ا    ا ضقء ي لوب   أ ف   ء ل ا    لدلدس تغ   يقلة  لدصنوم  قف      لص و    ل    ة 

لا ق    ذ   لاا ن  تاو    يع   لداوس    للنذ   لا  ت اح  ي اصدل  زء ياهق  يتزم  لنزء          لل

 ( .                             (Wade et al.,2008 .يق ك  

 

 

 



 

 

                     

                                   A                                                                                          B 

 Geotrichum sp اماض  ما   م اب  بالفط  (B) اماض  ما  أ  م ( A) ما  اماض  ( 1)   ضة

 

  Geotrichum sp      وت ي   للفط   2.

ي  يصنوم  ل دقا   لدصقز  5  ل  منزا   لل مر اماض للطما   للم اب  و 23)عزل  ( 18)ت          

لمعضوأ  لبعم ت ا نا ولض اطب لل فام ولظز م للنااخي لس لل  طم للفط    ل sp Geotrichumي   ل     (

 :للم ز    ولط ا اضلم لل ا    م او   و مكر ت ي   ذل  بما  ب

 Geotrichum sp  لص ق   لدظه ي  لد اصد     ل   . 2. 1

( ي  يصنوم  ل دقا   لدصقز  3  لل مر اماض للطما   للم اب  و9)عزل  ي   لصز   ( 21)تم  م    

تا  ض قط لم ما  مر  P.D.A ضقء      ش قل يااظد   اه    ي لوق عل   س  اا وياهق ي اصد    ا

أط زاوطتناي لل  اام،و ت ز منا ق  لخ    ولض   طب وأا للم ا م ة أ  زا لضتفا  للم ا م ة لل  لط    

 1فو ة.) ( G1-G12)طب للمنط   لل أط   ولزا لل اب        للنم ر لخ ا وطر لخ ا ضم  لزيف لل  طم بال م 

،A. ) 

                                             

 

 

 

 

                                                                      A                                           B 

 

 P.D.A ،(B  )  ام       وأا (G1-G12) ي اصد    لصزل  يدلل  لدندوع   لصز  (.A(.) 1)  ضة 

 P.D.A  ام       وأا( G13-G20) م ا م لم ل  ل  مم    لمجم    لل  طم

( ي  يصنوم  ل دقا   لدصقز  4منزا   لل مر اماض للطما   للم اب  و 4)لما لل  طم لل ما    لط  ى   

س ل ا       يلد.  P.D.A ظه   عل  ش ل ي اصد    فغ  ة ا ضقء      و   غ   يااظد  عل   س  

  تاا   لص غق  ،  تظه      س   لد اصد ة ياقا  ل ي ي  غ  ي ت ص    لهق  ل قال   عل   لادو 

 (. B،1فو ة(. )G13-G20) و ي ق   و ي ق  يز لهق اقل يز

ب نل  ااخي للف   للمجز   لس لل  طم    : Geotrichum spلل فام للمجز    لم ا م لم للفط  . 1. 1

ي ا  ل   لش ل ( Arthrospores)م غ   طط   هفام م    وتك س لل   ضلم للمف     لطان      ذل

 يق  لصز    للدقم (.  A، 3ضة فو. )يلقا  ادل ض  تص  غ اقللوم     ق  لغقي  عاا تص  غهق اص غ  ك  م

ق ل   لدا        وم  لغزل  ل   ي ش ق   يضق  ت وم  ل  و     لد صل   ي ا  ل   لش ل رل    يا 

 (.B، 3فو ة . )  لدل ض غ     ضل  تأ ذ  للوم     ق  ل قتح اصا ف غهق اص غ  ك  م

 



 

                                                          

 

                                             A                                                               B 

ق ة .)ب ع ت   ازا  ب  ا    لح Geotrichum sp ل  و     لد صل   لصزلا   ي  عز    ل    ( 3) ضة 

لل   ضلم للمف     =  B(. G1-G12)لل   ضلم للمف     ل  ل  مر مجم      طم=  X  .)A 48للاك    

 (. G 13-G20)ل  ل  مر مجم      طم

 Geotrichum sp  للي اخ  لل ا    م او   ل  طم للفط. 3. 1

 راقي      ا ق     ل قيوك د ق ي  للصز     لا  تذ  للصول عل هق     ذ   لا  س  ( 1)  ض  للجعو       

 Geotrichum sp  اخ  لل ا    م او   ل  طم للفط   ل( . 1)ععو 

 لل  طم للفط    لط ا اضلم لل ا    م او  

G1-G12 G13-G20 

D-xylose + + 

Cellibiose - - 

Maltose - - 

Glucose + + 

D-Manitole + + 

Sucrose + + 

L-arabinose - - 

Galactose + + 

Lactose + + 

Sorbitol + + 

Trehalose + - 

Yeast nitrogen base + + 

Simmon citrate - + 

Sodium citrate - - 

D-Sodium lactate + + 

α-eMyhteM-D-eeisoculM  - - 

N-acetyle-Glucose amine + - 

2-Keto-D-gluconate - - 

 G.candidum G.penicillatum للا ي  

 .ت نب  عح حعو  للايم =  -. ت نب حعو  للايم + = 

 Geotrichum sp للي اخ  لل ضلا   ل  طم للفط  2. 4

نزا   ا  م مر ليم     طم  اناس مDNA   ز م  ااخي ت ح   لل ام  للن و  من  ص ل و  ج ر    

اقلأضق    ل   لصزلا    ل  قس ا   لل   ي  (  G13-G20)    اة     ي   لدندوع  ( G1-G12)للمجم    

G.candidum  وG.penicillatum         س عم   لل  طم للمعضوأ  ت ا DNA        ر ي  ف  للم ق 

 ( . 4) ف     أنا  ل  اضوز   ضة 
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 . %0.8 ل  اضوزبا         ر ح DNA ل   ((Electrophoresis للا ح   للكز باخب (4)   ضة

 = G.penicillatum   3,4  ل فط  لل  ل  لل  اأ =    G.candidum .1 لل  ل  لل  اأ   ل فط  =  1     

 (. G13-G20)  ل  ميااضة مر للمجم    =7( .       G1-G12)  لااس ميااضة مر للمجم   

 G.candidumطب لل ام  للن و  ل فط   SE1طرهاضم ب ض   لل  وع   ع ر  PCR ما  ااخي ت ن   لل    

ضاط  لل  للج ر للم ف        با  G.penicillatumطب لل ام  للن و  ل فط   SE2ووع   ع ر 

 (. 7)فو ة . Geotrichumللم ع   طب عم   ل   ل  للااب   ل فط   Lipلل     

 

    

  4                    3               1                   L                      1  

                                           Ampliphied DNA 

                                                  

380 

128                                                                               

                                                                                                              

 

 

Purified DNA 

100bp 
200 

300 

 

 

400 

1000 
500 

0011 
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001 



 

 % 2     ر ح ل  اضوز با     PCRلن لتي ت ن   لل  ((Electrophoresis للا ح   للكز باخب (5)   ضة

Lane 2  =  أ ط ة م ع. 

  Lane 2   =  ل  للفط  G.candidium    حاو       ع نبSE1و Lip. 

  Lane 3   =    عزل   لG.candidium   حاو       ع نبSE1  وLip. 

Lane 4   =  للفط    لG.penicillatum   1حاو       ع نب SE  وLip          .L              =DNA 

Leade r 

للي    م      ت     للجعلض للي     polygalacturonaseمر للج نام للم ف ة       SE2و  SE1  ع ع نا  

 وم  لن    لد   ل ع   لذي يش   لهذ   لأرزيذ        ي( SE1)ع ر G.candidum ل ن ام  ذ  ما   للن  

  دق يصا م ي   لص ق   لاشت ص    لدهد  لهذي  ( SE2)ر   G.penicillatumأراقج  ذ   لأرزيذ     لاوع  

 (. et al.,2003 Masyuki . )  ل   ي  عل   لد اوى  لن ا  

لل ضلا    ا ال  س   س لل فام للا ي     للمعضوأ  أ ل  لل فام للم ز    وللمجز     و لل ا    م او    و    

و س لل  طم للاب  candidum Geotrichumتصول لل    ( G1-G12)  طم للفط  وللاب ضم  لزا بال م  

  س لل فام للاب  ظز را    . Geotrichum penicillatumتصول لل       (  G13-G20)ضم  لزا بال م  

، Moubasher, (1993)مر                          للن   ر تاطابق م  لل فام للا ن ف   لزما وللاب ذ  را    

1888De Hoog  et al.,, David,(2008) 
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                                                       Summary 

       This study including characterized some of Geotrichum sp which isolated from 

tomato fruits and rips extracted from different company ,this characterization include 

symptoms which caused  by these isolates in tomato fruits and rips and morphological 

,microscopically, biochemical and genetic characteristics of these isolates.  The results 

of isolation and identification  depending on morphological,microscobical  and 

biochemical tests showed there were two species from Geotrichum sp which are 

G.candidum (12) isolates and (8) isolates for G.penicillatum ,and the results of 

multiplex PCR confirm the isolates which tested to know effects ,one belong to 

G.candidum where it DNA contain SE1 gene and second belong to G.penicillatum 

where it DNA  contain SE2 gene,in addition to these two isolates contain Lipase gene 

which consider domain character in all species which belong to this genus            

 

 


