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  Malus domestica  التفاحتأثير تراكيز الاثرل ودرجات الحرارة على أنضاج ثمار 

 ludai صنف 

 وفاء غازي القيسيد.

  قسم التقنيات الاحيائية البيئيةمركز بحوث التقنيات الاحيائية / / جامعة النهرين 

 

     الخلاصة

 لإنضتتا ج ء  المل ون(  000, 000,  000, 0وهي )  chloroethyl phosphonic acid-2 ن  أستتدخت أ أع ت اكاز  

, 0) ولفدكة م(°00, 00على دعجدي حكاعة )  والدي أخد كت ز موذ  للثماع  ن العائلة الوعدية ludaiصتتتتت    الدفاحثماع 

يوم قت  00م ولمتة °00ج ء  المل ون وعلى دعجة حكاعة  000أسدختام الاثكل  دكز    أنيوم( . أوضتتأ ال دائ    01, 00

لتت الذي أصبتأ ا إلىزل  ن ال سبة المئوية للفقت في الوزن , وال  الثماع وزذلك اقل ل صلا ة الثماع اقل ل  إلىأدى  ع ويا 

 ة  وية للمواد الصتتتتلبة الذائبة ال لويق والاستتتتد.لاك . زما وعمل هذا الدكز   على زيادة ال ستتتتبة المئف ه الثماع صتتتتالتة للدستتتت

 000ال  .ه والطعم المقبول ن . زما وأعطى اكز    إلىوخفض حموضتتتتتتة الثماع  ع ويا الى التت الذي وصتتتتتتلأ ف ه الثماع  

 .   ع ه للدكز   الموصى  ه قا أيام ندائ  6م ولفدكة ° 00ج ء  المل ون وعلى دعجة حكاعة 

   ال لمات المفداح ة ) الأثكل ، انضا  ، ثماع الدفاح (

 Introduction  المقت ه 

الواقعة ي هو الم طقة  وط .ا الاصتتل Rosaceaeوالدي اعود للعائلة الوعدية ( (Apple  Malus domestica Borkh ح الدفا

 ن الفوازه الدي ا دشتتتك زعاعد.ا على  ستتتاحة واستتتعة  ن القطك العكاقي , وقت    , وهي( Westwood ,0791) القوقاز ج وب

زولتن دل شتت ، ، ستتداعز ك ،  صت    الأصتت ا على عموم  ستتاحة القطك و ن هذ   واندشتكت  استتدوط أأدخلأ أصت ا  أج ب ة  

دي ثبأ نجاح.ا في الم طقة الشمال ة  ن العكاق ، ا ا الأص ا  المتل ة واشمل خمسة أص ا  وزك شداين وال عيجاعد دل ش ، ،

، ويقتع عتد اشجاع الدفاح في العكاق  ( 0710شكا ي ، عجمي ، زوفي ، س كي ، حويمض . ) ال ع مي ويوس , -أساس ة هي :

زغم  للشتتتتتجكة الواحتة ) المجموعة  29عتل  ال  طن ،   83.130شتتتتتجكة  عتل انداج.ا للموستتتتتم الواحت حوالي   3.017.000

المستتدوعدة  ن  الذي استتدختم في هذا البتم  ن اصتت ا  الأصتتول البذعية ، ويعت صتت   الدفاح   (.1996الاحصتتائ ة الستت وية ، 

د ، وأن شتتدلااه اعو Malus communsاتأ أستتم  والغا ات العا ة للبستتد ة وزاعة ال عاعة / ال. ئة ن قبل  0790ان لدكا عام 

 أن.ا  هذا الص   ادم   ثماعو(  0771) التم تاوي , وا دشك زعاعده في الم طقة الوسطى في العكاق  ،ludai لص   الاصل 

لك  ما ي د  عن ذ، ع ت ال ضت   ت صلا ة القوام حدى  عت ال ض    جم ل اخضتك  صتفك  لون وذات  وعتيمة البذوعالتجم زب كة 

ن ل.ذا ال وع   الص اعي اعدبك ضكوعية الإنضا فأن أجكاء عمل ة  الأساسوعلى هذا المواطن على شكائه.  إقبال تتودية في 

 الذي يعمل على استتتتكيت اتلل المواد الب د   ة غ ك الذائبةغاز الاثل ن  و الأخص ن أجل ا شتتتت ع العمل ات الت وية  الثماع وذلك

 ) لأصفكاصلبة الذائبة ال ل ة وعلى اسكيت ا ا ل اللون أضافة الى زيادة نسبة المواد الو ذلك اصبح الثماع طكية صالتة للأزل 

Byers و Emerson 1973 ( و )Chiba , ( و)1982 وآخكونDewild  , 1971 )( وSrinivasan 1973, وآخكون )  ,

ي التلال و) (0711)العاني,ج تة  لدباع  أسعاع و ذلك يم ن اوف كها للمستد.لك قبل  وستم نضتج.ا الطب عي    (Wang , 1972و )

 ان الفقت في ( Sherman ,0710و Rushingو)( Sidney0779و ) (0770واخكون Robyn) واوضتتتح .(0719وصتتتادق,

الوزن  ن اهم  شتتتتتتازتل خ ن واتتاول الفاز.ة والخضتتتتتتك  عت قطف.ا لأنه يلدي إلى ذ ول الثماع ألأ ك الذي يلدي إلى انخفا     

ذات احد اجات  كودة قصتتتت كة  لائمة ودخلأ الى العكاق الدي اويعت هذا الصتتتت    ن الأصتتتت ا  الأج ب ة  .  ق مد.ا الدستتتتويق ة

لذلك ا.ت  هذة عل ة اعت هذ  التعاسة الأولى و ال ظك لعتم وجود دعاسات سا قة عن أنضا  هذا الص    لذا  لظكو  العكاق ،

صتتتة وجعل.ا  قبولة  ن خوااأث ك اكاز   الاثكل ودعجات التكاعة على أنضتتتا  ثماع هذا الصتتت    غ ة اتستتت  التعاستتتة لمعكفة 

 للاسد.لاك . 
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  Materials and Methodsالمواد وطكائق العمل  -0 

 V/W %48 دكز    الأثكل واسمى اجاعيا  الأيثفونل.ا عتة أسماء   .ا  "chloroethyl phosphonic acid-2" أن  ادة

سدعمال.ا في الإنضا  لددتلل هذ  المادة وهي  ادة سائلة خال ة  ن المخاطك الجانب ة ع ت ا .Grochem/A.Rوالشكزة الم دجة 

(. أن هذ  Leopold  0707و  Warner عت ا دصاص.ا  ن قبل الثماع   دجة غاز الأثل ن   م ات قل لة داخل أنسجة الثمكة )

 ك  عام ل واسدعمل او الأثكل . عك  ال م ة القل لة  ن الأثل ن داخل أنسجة الثمكة ا ون زاف ة لدتف  ها على  تء عمل ة ال ض 

لباحم 0709   أسماء"chloroethyl phosphonic acid-2"ك عو (Amechem Moore،1979)  ن قبل ا

 كز   توث الدق  ات الدجك ة في  هذ  نفذت،  Ethrel،CEP،CEPA،Amechem68-24 ,Ethaphon  .ا  عتيتة

 الاهل ة في   طقة التوعة  بغتاد ,ن ا بساال أحتى يتوياً  ن ludaiالدفاح ص   ام ج ي ثماع  ح م,  الاح ائ ة / جا عة ال .كين

في التجم ودعجة ال ض  والخال ة السل مة والمدجانسة ام أخد اع الثماع ح م  01/7/0000  داعيخفي  كحلة ال ض  الفسلجي وهي 

 وهي كلث الا أو ا اسمى chloroethyl phosphonic acid,2أسدخت أ أع ت اكاز    ن  ادة و، الم  ان   ة  الأضكاع ن 

 Tweenلدك زما أض فأ  ادة  غم/ 0زمب ت فطكي  دكز     Tactoأض فأ  ادة الـ زما وج ء  المل ون ,  (000,000,000,0)

دقائق , جففأ الثماع  عتها  ش ل ج ئي وعبأت  1ام اغط ، الثماع في زل اكز   لمتة  وقت .زمادة ناشكة  % 0.1 دكز    20

في ص اديق السدايكو وعد و معتل  الأز اسوضعأ ثم , سم  0.1ثقب ل ل ج.ة /زغم و قطك 01ـالمثقبة  في أز اس البولي أثل ن 

،  % 10-91وعطو ة  م°00على دعجة  الأولىالى  جموعد ن , خ نأ ثماع المجموعة زغم ل ل اكز   . قسمأ المعا لات  0

يوم . امأ دعاسة زل  ن الصفات الدال ة  01ولمتة  % 10-91م وعطو ة °00في ح ن خ نأ ثماع المجموعة الثان ة على دعجة 

 Pentrometerللثماع الدالفة , صلا ة الثماع والدي ق سأ  ج.از  ال سبة المئوية للفقت في الوزن , ال سبة المئوية -زل سدة أيام وهي :

ة الصلبة الذائبة ال ل ة المواد بزما وق سأ نسوذلك  أخذ قكائد ن  ن زل ج.ة  عت أزالة قشكة الثمكة ,  سم 0.1و غاط، قطك 

ام اقتيك التموضة ال ل ة في الثماع على أساس أن حا ض المال ك هو التا ض في ح ن ,  Hand Refractometer  ج.از

في اصم م واتل ل ندائ   RCBD( . أسدعمل اصم م القطاعات العشوائ ة ال ا لة  Rangana ,0799)السائت حسب المصتع

على  سدوى  LSD اخدباع  اسدختامالواحتة , وقت امأ  قاعنة  عتل  دوسطات المعا لات  للمعا لةالبتم و ثلاث   كعات 

 ( .0770الساهوزي وزكيمة , وحسب المصتع ) 0.0أحدمال 

 

 Results and Discussionsال دائ  والم اقشة -3

 على ال سبة المئوية لفقتان الوزن  الإنضا اأث ك اكاز   الاثكل ودعجة حكاعة  -3-0

( . 0و اعافاع دعجة التكاعة المسدخت ة جتول )الص اعي  الإنضا فدكة   ازديادال سبة المئوية لفقتان وزن الثماع  دتازدا

 ن يو اً  00و  0ج ء  المل ون زان الأعلى  ع وياً في حتوث الفقت في الوزن  عت  000( أن اكز   الاثكل 0ويدضح  ن جتول )

م على زيادة ال سبة للفقت °00يو اً  ن الخ ن , في ح ن عملأ دعجة حكاعة  01 عت في ح ن لم ادضح فكوق  ع وية  الإنضا 

م °00ودعجة حكاعة  ppm 000( يدضح أن الدتاخل   ن زل  ن اكز   3و ن جتول )في الوزن  ع وياً ولفدكات الق اس الثلاث 

أعطاء أعلى نسبة  إلى م°00عجة حكاعة ود ppm 000قت أعطى  ع وياً أقل فقت في الوزن في ح ن عمل الدتاخل   ن اكز   

م قت قللدا °00ودعجة حكاعة  ppm 000و  0 اكز  ي( يلزت أن الدتاخل   ن زل  ن 0 ئوية في الفقت في الوزن , و ن جتول )

 الإنضا أن عفت دعجة حكاعة  الص اعي . الإنضا يو اً  ن  00و  0للفقت في الوزن  عت و ش ل  ع وي  ن ال سبة المئوية 

 لدفاحام قت عمل على زيادة ال سبة المئوية للفقت في الوزن ز د جة ل يادة الفعال ات الت وية لثماع °00م الى °00ص اعي  ن ال

اع هي  ن الثم الثماعو الدالي اتف   الثماع على أندا  غاز الاثل ن . وأذا  اعك  أن هذ  و أخص عمل دي الد ف، وال دح 

,  وآخكون  Byersو ) ( Hansen  ,0790و Wangت حتوث زيادة زب كة في سكعة الد ف، )ال لايم د كية لذلك فل ا أن اوق

 سو  يسكع في أحتاث الدفاعلات الآخكزيادة اكز   الاثل ن في داخل الثمكة هو وأن (  0790وآخكون  Simsو ) (  0000

 Yangو )( Yang  ,0711الطب ع ة )  يماتالإناكز   الاثل ن الطب عي ز د جة لفعل هذا المكزب في ا ش ع  و الأخصالت وية 

 .(Rhodes,0790و)  (Goeschi 0707وPartt ( و ) 0710, 

 

 على صلا ة الثماع  الإنضا اأث ك اكاز   الاثكل ودعجة حكاعة   -3-0

ثكل ودعجة , ولقت زان اأث ك اكاز   الا المقاعنة قاعنة  معا لة  عملأ اكاز   الاثكل على اقل ل صلا ة الثماع و ش ل  ع وي

ويظ.ك اأث ك زل  ن الدكاز   ودعجة التكاعة واضتاً  ن خلال جتول , م  ع وياً على اقل ل صلا ة الثماع°00حكاعة الإنضا  

يوم  ن الق اس ,  01 عت   000ppmاكز    اح م قلأ صلا ة الثماع  ش ل  ع وي ل ل فدكات الق اس ولجم ت الدكاز   عت( 0)

زل الثماع   دجة غاز الاثل ن الذي يعمل على زيادة نشاط إن يمات ثكل ادتلل داخل أنسجة و ن المعكو  أن  ادة الا
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المكزبات الب د   ة غ ك اتويل  إلىوالدي يلدي نشاط.ا   Polygalacturonaseو  Methylesterasو   Pectinesteras ن

( 0711( و)العاني,Edgerton ,0790و  Holm)ع    .ا والى اتلل جتعان الخلايا وذو ان الب د ن الكا  كزبات ذائبة  إلىالذائبة 

ا ش ع فعل الاثل ن  إلىم °00ولقت عملأ دعجة حكاعة  . (Jahan,0790و Young)  و (Norman ,0000وSunghee و)

تاول د سدوى  ما يجعل هذ  الثماع عخوة جتاً ولاادتمل الأدنى  إلىوا ف، الثماع  ش ل زب ك وواضح  ما أدى إلى اقل ل الصلا ة 

م على أعطاء صلا ة  كغو ة  ن قبل المسد.لك في ذات الوقأ الدي ا ون ف .ا الثماع صلبة °00في ح ن عملأ دعجة حكاعة 

 خلال  ت  ز   ة  قبولة .  واسد.لاز.ا اتاول.ا تعجة  قبولة حدى يم ن 

 

  اأث ك اكاز   الاثكل ودعجة حكاعة الإنضا  على ال سبة المئوية لدل  الثماع -3 -3

لج ة أضتتتكاع فستتت  و حصتتتولوقت ظ.ك أن المستتتبب الكئ ستتتي للدل  ه  الإنضتتتا ام ق اس ال ستتتبة المئوية لدل  الثماع ن.اية فدكة 

وهو  ك  فطكي يستتتببة  Blue Moldوزذلك ظ.وع العفن الأزعق  ، Corebreakdownو أخص ضتتتكع الان. اع التاخلي 

ويع ى ظ.وع اللون الب ي الى نشاط لب ي والطعم غ ك المكغوب اأضافة الى ظ.وع اللون ،   Penicillum expansumالفطك 

و الكغم  ن عتم وجود ( ،   0717) عبت ال.ادي وآخكون ،  ((phenoloxidases enzyme system أن يم الف  ول أوزستتتي 

نستتتتبة الدل   وزادت, زما  (1جتول )زيادة نستتتبة الدل   شتتتت ل واضتتتح    إلىالفكوق المع وية الا أن زيادة اكز   الاثكل قت أدى 

ع ت  % 0.00 إلىفي ح ن أعافعأ  ع وياً  م°00فقت أنعت أ زل اً على دعجة حكاعة  ش ل  ع وي   يادة دعجة حكاعة الإنضا  

أن الدتاخل   ن زل  إلا( يلاحظ عتم وجود فكوق  ع وية واضتتتتتة 0م . و ن جتول الدتاخل )°00على دعجة حكاعة  الإنضتتتتا 

وهذا  يوم  ن الإنضتتتتا  . 01 عت  00.30قت أعط ا أعلى نستتتتبة ال  وصتتتتلدا إلى  ppm 000دكز   م وال°00 ن دعجة حكاعة 

استتتتتتكيت الدفاعلات الت وية و الاخص   ما أدى الىزيتادة اكز   الاثل ن داختل أنستتتتتتجتة الثمكة   يادة اكاز   الاثكل     يع ى الى

 دكافقة  ت زيادة دا.ا زيا زانأيادة نستتتتبة الفقت في الوزن والدي ز د جة ل يادة فعال ة الان يمات و الدالي زعمل دي الد ف، وال دح 

الفستتلجي  أن حتوث الضتتكعزما و( AL-Ani ,0791و)  ( Ahmed,0779( و ) Yang  ,0711)الفستتلج ة  الأضتتكاعنستتبة 

أن زيادة اكز    مدوقتز د جة لستتلستتلة  ن الدفاعلات ال  م اوية والدي قت ا ون افاعلات أن يم ة أوغ ك أن يم ة ولذلك فمن الزان 

 . م°00الاثكل سو  يعمل على اسكيت  ثل هذ  الدفاعلات و الاخص  ت عفت دعجة حكاعة الانضا  الى 

 

 اأث ك اكاز   الاثكل ودعجة حكاعة الإنضا  على الصفات ال  م اوية للثماع  -3-0

از   زيادة اك فقت عمل    الدفاح المتعوسصتتتتتلعبأ ظكو  الانضتتتتتا  دوعاً  .ماً في الدأث ك على الصتتتتتفات ال  م اوية لثماع  

 قاعنة  معا لدي  ppm 000و 000PPmاكز  ي و الأخصخفض ال ستتتبة المئوية للتموضتتتة ال ل ة  شتتت ل  ع وي   إلىالاثكل 

الدقل ل  ن ال سبة المئوية للتموضة  ش ل  ع وي جتول  إلىدعجة التكاعة  اعافاع, في ح ن عمل  ppm 000المقاعنة واكز   

يوم  ن الخ ن وزذلك التال  ال ستتبة لتعجات التكاعة وعلى  01و0( يدضتتح اأث ك الاثكل  شتت ل  ع وي  عت 3و ن جتول )( 1)

( وجود فكوقات  ع وية   ن زل  ن اكاز   الاثكل ودعجات التكاعة 0فدكات الق اس الثلاثة ولم يدضتتح  ن جتول الدتاخل عقم )

ادة زما أشتكنا الى ذلك  سبقاً و الدالي زي  الإن يماتستو  اعمل على زيادة فعال ة   زيادة اكز   الاثكلضتمن فدكات الق اس . أن  

و  (Yang,0711)عمل ة الد ف، والدي ا ون ند جد.ا استتد.لاك الأحما  العضتتوية  شتت ل عئ ستتي    و الأخصالفعال ات الت وية 

(Glulvio  ( و )0710وآخكونGreen ,و0790وآخكون )  (McGlasson ,0711 و ) (Larrigaudiere ,0770وآخكون 

ز د جة لفعل هذ   م°00م  شتت ل أزبك  ن دعجة حكاعة °00( . وزذلك التال  ال ستتبة الى دعجة التكاعة فقت أثكت دعجة حكاعة 

مكة العضوية ز د جة ل يادة سكعة ا ف، الث الأحما الت وية داخل الثمكة وزيادة أسد.لاك  الإن يم ةالتعجة في زيادة الفعال ات 

نستتتبد.ا  دتازدافقت أ ا  ال ستتبة للمواد الصتتلبة الذائبة ال ل ة    التت الذي ي ون طعم الثمكة غ ك  ستتدستتا   ن قبل المستتد.لك .   الى 

( 3( . ويلزت ذلك جتول الدتاخل عقم )1 ع ويتاً   يتادة اكاز   الاثكل ولم ي ن لتتعجتة التكاعة اتأث ك على هذ  الصتتتتتتفة جتول )     

 ppm 000اكز    ا قاعنة  معا لة المقاعنة عت TSSلاثكل قت افوقأ  ع وياً في زيادة الـتتتتتتتتت زل اكاز   اوالذي يدضتتتتح ف ه أن 

 TSSيوم في زيادة الـتتتتتتتتتت  00و  0م وفدكاي الق اس °00ولفدكات الق اس الثلاث , زما وافوق الدتاخل   ن زل  ن دعجة حكاعة 

ولم يدضح ه اك أية فكوقات  ع وية   ن اكاز    نضا يوم  ن الإ 01في ح ن لم يدضتح هذا الفكق  عت   م°00 ع وياً على دعجة 

الى ا شتتتتتت ع الفعال ات  أدىأن زيادة اكز   الاثكل  ( .0ودعجتات التكاعة في الدتأث ك على هذ  الصتتتتتتفة جتول )   الثلاثتة الاثكل 

 ن هذ  الدفاعلات  ستتكاع أدت الى الأالت وية و  .ا زيادة اتلل المواد الب د   ة وال شتتأ زما أن زيادة دعجة التكاعة هي الاخكى  

و  ( 0000وآخكون ,Galal الصتتلبة الذائبة ال ل ة ) ةند جد.ا أعافاع نستتبة الماد زان ن نستتبة الاحما  العضتتوية والدي   قللأو

والخاصة للاسد.لاك الطاز  هي  الدفاحفي ثماع  TSS( أن أفضل اكز   للـتتتتت 0711العاني،وقت أزت )( 0790)ال بوي وآخكون,
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في الثماع الى  ستتبب زيادة نستتبة المواد الصتتلبة الذائبة ال ل ة  (0079و)ال بوي واخكين ( Commb ,0790)ستتك لقت ف . 00.00

اتكع غاز الأثل ن داخل أنستجة الثمكة وهذا  توع  يعمل على زيادة نشاط  عض الان يمات المتللة  الدي عملأ على الأثكل   ادة

و  Marei)زما فستت ك  .غ ك الذائبة إلى  واد ذائبة ل على اتويل الموادالدي اعم maltaseوالـتتتتتتت  amylaseأن يمات الـتتتتتتت  وهي

Romani,0790و )( Yang,0710) (وShang  , 1983)    على أن الدأث ك الم شتتتع لل ضتتت  ي ون عن طكيق اشتتتج ت الأثل ن

 صتتتوعة عا ة يم ن والبكوا  ات والكايبوستتتو ات الجتيتة والدي ا ون  .مد.ا إدخال الثماع في  كحلة ال ضتتت ، و RNAا وين 

إلى أنواع  ع  ة  ن  ن ثم و RNAعن طكيق ا ظ مته لد وين أنواع  ع  ة  ن  في خلايتا الثمكة  القول أن الأثل ن يلثك فستتتتتتلج تاً  

 ا يعك   اً الكايبوستتتو ات   ون m.RNAإعاباط   ن ال شتتتاط الت وي العالي للبكوا  ات ف  يت  ثلا ن الأن يمات وزذلك ي يت 

  Leopold)( وHaard,0791 وSalunkhe  ) وضحأ، وزذلك  الدي اع ، نشتاط الج.از الخلوي  ذ  هيم وه البولي عايبوستو 

 الدي ل.ا دوع في ا وينهي هذ  وضتتتتتكوعي لد وين البكوا  ات والأن يمات في الخل ة  RNA( أن Kriedemann, 0791, و

والانضتتا  على  ppm 000أن أستتدختام اكز    ما اقتم يم ن أن نستتد د    ن عمل ة ال ضتت .ستتو  يستتكع   توع  الذي الأثل ن 

التتعجتة الملائمة لعمل ات الدتاول    إلىludai صتتتتتت    الدفتاح ثمتاع   لإيصتتتتتتالي ون زتاف تاً   يوم  00 لمتتة و م°00دعجتة حكاعة  

   هذا الصتتتطعم ثماع والدل  وأصتتتبح زل  ن ال ستتتبة المئوية لفقتان الوزن  شتتت ل واضتتتح ف .ا ونخفض أوالدي ، والاستتتد.لاك 

أيام فقع والدي ظ.ك  ن خلال ال دائ   0م ولمتة °00وعلى دعجة حكاعة  ppm000 زما وأنه يم ن أستتتتتدختام اكز   .  كغو اً 

  .  ن أن.ا زاف ة لايصال الثماع الى الطعم وال  .ة والصلا ة المطلو 

 

 

 

 

 

المعا لا

 ت

 للفقت في وزن الثماع  عت %

 المعا لات

  عت 0/سمالصلا ة زغم

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

 م°00 م°00 م00°
00°

 م

00°

 م

00°

 م

00°

 م

00°

 م

00°

 م
 م00°

00°

 م

00°

 م

0ppm  
0.19 

a 

0.01

b 
0.00a 

0.1

0b 

1.7

2 

1.0

9 
0ppm  

9.0

1a 

 

3.0

0c 

1.0

3 
3.00 

0.9

9 

0.3

1 

000pp

m 
0.90b 

0.01

b 
0.13a 

0.0

1b 

3.0

7 

0.0

1 
000ppm 

1.1

1b 

0.1

9c 

0.0

0 
0.13 

3.1

1 

0.0

1 

000pp

m 
a0.69 

0.10

a 
0.07a 

0.1

9b 

1.8

8 

1.0

0 
000ppm 

1.7

0b 

0.0

1c 

0.0

0 
0.13 

3.1

3 

0.1

0 

000pp

m 

ab0.9

6 

0.00

b 

0.37a

b 

3.3

0b 

2.3

7 

1.9

0 
000ppm 

0.7

3c 

0.0

9c 

0.0

0 
0.79 

3.0

1 

0.0

1 

L.S.D 

0.01 
0.00 0.01 N.S 

L.S.D  

0.01 
0.00 N.S N.S 

 لتفاحاالوزن وصلابة ثمار  ( تأثير تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج وطول مدة الإنضاج على النسبة المئوية للفقد في1جدول )

    %08- 01م ورطوبة نسبية °01م و°11لمنضجة على درجة حرارة اludai صنف 
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 المعا لات  
 لفقت في وزن الثماع  عتل%

 المعا لات
  عت 0الصلا ة زغم/سم

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

0ppm  0.03 c 0.79bc 3.37 0ppm  1.03a 0.13a 3.11a 

000ppm 0.00 a 0.00a 3.03 000ppm 0.00b 3.01b 0.13ab 

000ppm 0.03bc 0.11c 3.91 000ppm 0.01b 3.30b 0.07b 

000ppm 0.01ab 0.37ab 1.10 000ppm 3.90c 3.03b 0.09b 

L.S.D 0.01 0.00 0.01 N.S L.S.D  0.01 0.00 0.01 0.91 

 1.70a 0.10a 3.10a م°00دعجة حكاعة 0.71a 0.11a 0.00a م°00دعجة حكاعة

 3.00b 0.00b 0.70b م°00دعجة حكاعة 0.03b 0.10b 1.17b م°00دعجة حكاعة

L.S.D 0.01 0.00 0.00 0.07 L.S.D  0.01 0.99 0.00 0.11 

 المعا لات
 للتموضة ال ل ة  عت %

 المعا لات
  جموع المواد الصلبة الذائبة ال ل ة  عت

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

0ppm  0.30 a 0.30 0.00a 0ppm  1.03a 0.13a 3.11a 

000ppm 0.30 a 0.07 0.00a 000ppm 0.00b 3.01b 0.13ab 

000ppm 0.03ab 0.07 b0.15 000ppm 0.01b 3.30b 0.07b 

000ppm 0.09b 0.00 b0.14 000ppm 3.90c 3.03b 0.09b 

L.S.D 0.00 0.00 N.S 0.05 L.S.D  0.05 0.00 0.01 0.91 

 1.70a 0.10a 3.10a م°00دعجة حكاعة 0.31a 0.30a 0.03a م°00دعجة حكاعة

 3.00b 0.00b 0.70b م°00دعجة حكاعة 0.01b 0.00b 0.01b م°00دعجة حكاعة

L.S.D 0.01 0.00 0.00 0.03 L.S.D  0.05 0.99 0.00 0.11 

درجة حرارة الإنضاج وطول مدة الإنضاج على النسبة المئوية للحموضة الكلية ومجموع المواد ( تأثير تراكيز الاثرل و3جدول )  

  %08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11على درجة حرارةلمنضجة اludai صنف التفاح على ثمار  TSS الذائبة الكلية الصلبة

 الوزن تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاااااج وطول مدة الإنضاااااج على النساااابة المئوية للفقد فيالتداخل بين تأثير ( 0جدول )

    %08- 01م ورطوبة نسبية °01م و°11لمنضجة على درجة حرارة اludai صنف  التفاحوصلابة ثمار 
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المعا لا

 ت

 للتموضة ال ل ة  عت %

 المعا لات

  جموع المواد الصلبة الذائبة ال ل ة  عت

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

00

 م°

00

 م°

00

 م°

00

 م°

00

 م°
 م°00 م°00 م°00 م°00 م°00 م°00 م00°

0ppm  
0.3

7  

0.3

3 

0.3

0 

0.0

1 

0.2

9 
0.00 0ppm  

00.1

3 

00.3

3 
12.00 

00.1

0 

00.1

0 

03.0

0 

000pp

m 

0.3

9 

0.3

0 

0.3

0 

0.0

1 

0.0

1 
0.07 000ppm 

00.3

3 

00.0

9 
00.00 

00.0

9 

00.0

9 

03.3

3 

000pp

m 

0.3

4 

0.0

1 

0.3

0 

0.0

7 

0.0

7 
0.00 000ppm 

00.3

3 

00.0

0 

03.0

0 

03.1

3 

03.1

3 

00.0

9 

000pp

m 

0.3

1 

0.0

0 

0.0

1 

0.0

3 

0.0

7 
0.07 000ppm 

03.0

0 

13.6

7 

03.1

0 

00.0

9 

03.1

3 

00.0

9 

L.S.D 

0.00 
N.S N.S N.S 

L.S.D  

0.01 
N.S N.S N.S 

 المعا لات

للفقت في %

الوزن ال لي 

 للثماع

الصلا ة 

 0زغم/سم

 جموع المواد 

الصلبة الذائبة 

ال ل ة ) 

TSS) 

للتموضة  %

 ال ل ة

 للدل  %

 ) أضكاع فسلج ة (

0ppm 0.31 3.11 a 00.91 b 0.00 a 0.70 

000ppm 9.13 0.13 ab 0 ab13.0 .220 a 0.91 

000ppm 0.91 0.90b a14.00 b0.15 0.39 

000ppm 7.00 09 .0b a14.00 0.00 b 1.00 

L.S.D 0.00 N.S 0.91 0.03 0.01 N.S 

 0.10b 3.10a 03.00 0.03a 0.00 b م°00دعجة حكاعة

 00.39a 0.70b 03.09 0.01b 0.00 a م°00دعجة حكاعة

L.S.D 0.01 0.03 0.11 N.S 0.03 6.04 

طول مدة الإنضاج على النسبة المئوية للحموضة الكلية ومجموع تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج والتداخل بين ( تأثير 4جدول )  

  %08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11على درجة حرارةلمنضجة اludai صنف التفاح على ثمار  TSS الذائبة الكلية المواد الصلبة

       ludai لثمارالتفاح صنف ( تأثير تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج على الصفات النوعية والكيميائية 8جدول )    

  %08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11المنضجة على درجة حرارة
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 Conclusion & Recommendation الاسد داجات والدوص ات -0

 الأسد داجات   -0-0

يوم  00م ولمتة °00نضتا  على دعجة حكاعة  لإوا ppm 000اكز    نستد د   ن هذ  التعاستة أن أفضتل اكز   للاثكل هو   ۞ 

ستتتد.لاك ، والدي أنخفض ف .ا و شتتت ل لأإلى التعجة الملائمة لعمل ات الدتاول واludai ي ون زاف اً لإيصتتتال ثماع الدفاح صتتت   

  ن ال سبة المئوية لفقتان الوزن والدل  وأصبح طعم ثماع هذا الص    كغو اً .  واضح زل

أيام فقع والدي ظ.ك  ن خلال ال دائ  أن.ا  0م ولمتة °00وعلى دعجة حكاعة  ppm000 زمتا وأنته يم ن أستتتتتتدختتام اكز      ۞

  زاف ة لايصال الثماع الى الطعم وال  .ة والصلا ة المطلو  ن  .

 الدوص ات  -0-0

 اأث ك الاثكل عشاً على الأشجاع وفي عتة  واسم .۞ ضكوعة أجكاء التعاسات والبتوث على  سدوى التقل وذلك لمعكفة 

 .ludai الدفاح ص   والدك ة الملائمة لأشجاع دتتيت الاحد اجات السمادية ۞ الدوست  أجكاء البتوث والتعاسات المدعلقة  

 المعا لات

 الصفات ال وع ة للثماع

 0الصلا ة زغم/سم للدل   % للفقت في الوزن%

 L.S.D م°00 مL.S.D 00° م°00 مL.S.D 00° م°00 م00°

0ppm  3.00 d b9.36 

3.13 

0 0.10 

N.S 

0.99 0.31 

N.S 
000ppm 9.30 bc b8.34 0 3.10 3.11 0.01 

000ppm 3.90d b9.74 0 1.90 3.13 0.10 

000ppm 0.10 cd a14.03 0 00.30 3.01 0.01 

L.S.D 0.00 N.S  N.S  N.S  

 المعا لات

 الصفات ال  م اوية للثماع

 (TSSل ة )  جموع المواد الصلبة الذائبة ال  للتموضة ال ل ة %

 L.S.D م°00 مL.S.D 00° م°00 م00°

0ppm  0.07 0.00 

N.S 

00.10 03.00 

N.S 
000ppm 0.01 0.07 00.09 03.33 

000ppm 0.07 0.00 03.13 00.09 

000ppm 0.07 0.07 03.13 00.09 

L.S.D  0.01 N.S    N.S              

 تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج على الصفات النوعية والكيميائية لثمارالتفاح صنف التداخل بين ( تأثير 6جدول )    

ludai 08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11المنضجة على درجة حرارة%  
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 هذا الص   .  وثماع لأشجاع۞ أجكاء التعاسات الدص  ف ة والدشكيت ة 

ة  تى و عكفل.ا هذا الص   ۞ يم ن أستدختام  ادة الستفن عشتا على الثماع أو اغط ، الثماع  عت الج ي لمعكفة أسدجا ة ثماع    

 اأث ك هذ  المادة في اتس ن الصفات ال وع ة وال م ة للثماع .

 .ludai الدفاح ص   ن  عاً على اشجاع والسف كلالاث خل ع  ن اسدختام۞ أجكاء التعاسات المسدقبل ة حول 

نوصتتتي  أجكاء  توث لاحقة عن استتتدختام زلويت ال الستتت وم  ت  عض المواد الم ضتتتجة  صتتتوعة   فكدة أو خل ع  دكاز        ۞

 و واع ت  دباي ة . 

 المصادع -1

 المصادع العك  ة – 1-0

-. وزاعة  الدعل م العالي والبتم العلمي0719. اتل ل الاغذية  الت  م، صادق حسنصادق حسن ،  اسل زا ل والتلالي 

 العكاق.-جا عة الموصل

. اطب قات في اتل ل واصم م الدجاعب , وزاعة  الدعل م العالي والبتم العلمي , 0770الساهوزي ,  تحأ وزكيمة  وه ب .

 العكاق. – غتاد 

 طبعة جا عة  الأول والج ء الثاني،  ء. فسلجة التاصلات البسدان ة  عت التصاد الج 0711العاني، عبت الإله  خل .  

      العكاق.-الموصل

 العكاق. – غتاد  –الج.از المكز ي للاحصاء .وزاعة الدخط ع .0770المجموعه الاحصائ ه الس ويه للفوازه والخضك.

في  . دعاسة الدطوع الفسلجي واأث ك دعجات حكاعة الخ ن والمادة الشمع ة0771عباس  تسن سلمان .المت متاوي ، 

 جا عة  غتاد . –الصفات ال وع ة لثماع الدفاح . عسالة  اجسد ك  قت ة الى  جل، زل ة ال عاعة 

 احمت احمت جويلي ال بوي ، صلاح التين  تمود ، يوس  ا  ن والي ، احمت فكيت الدعكيجي ، عادل سعت التين عبتالقادع ،

.ا واخ ي .ا واصتيكها. الطبعة الاولى. داع . التاصلات البسدان ة اعتادها وانضاج0790ويت ى  تمت حسن. 

                                    المعاع  .  صك

.وزاعة الدعل م العالي والبتم العلمي .  طبعة جا عة  (0) . اندا  الفاز.ة ال فض ة0710جباع حسن ويوس  ح ا. ال ع مي،

 . 011البصكة. ص 

. ع اية واخ ين الفوازه والخضك . وزاعة  0717وب ، ويوس  ح ا يوس  .ال.ادي، عبت الآله  خل  ، وعتنان ناصك  طل

 ، جا عة  غتاد ،   أ الت مة .  الدعل م العالي والبتم العلمي 
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Abstract                                                                     

Four concentrations of Ethrel (2-chloroethyl phosphonic acid),(0,200,400,600 )were used for 

ripening  of Malus domestica cultivar  ludai at two temperatures ( 10,20) oc ,for three 

period (6,12,18) days . It was found that the concentration 400 ppm of Ethrel at 

temperature 10 oc for 12 days to reduce the percentage of weight loss ,fruit decay and 

TSS which improved the fruit marketing and consumption . This concentration also 

increased the TSS percentage, reduced the fruit acidity significantly to reach to 

acceptable flavor, and tested .the concentration 200ppm at temperature 20 oc for 6 days 

also gave  good results that was approximate to the recommended concentration.       


