
في حماية حبوب الذرة الصفراء  من الاصابة    Bacillus  subtilisتقييم كفاءة البكتريا 

 في المخزن A.flavusو   A.nigerبالفطرين 

 معاذ عبد الوهاب الفهد                                         أ.د. سامي عبد الرضا علي

 كلية الزراعة / جامعة تكريت                                       كلية العلوم / جامعة الكوفة

 -الخلاصة:

في حمايــة حبوب  subtilis Bacillusتناولت هذه الدراســة تقييــم كفاءة المستحضـــر الحيوي لبكتريا         

 Aspergillus  niger  ـن  ــــــفي المخــزن من الاصابــة   بالفطريــ.Zea mays  L الــذرة الصفــــراء 
       تحسين انبات البذور المعاملة  ونمو النباتات الناتجة عنها .في ومدى قدرته    Aspergillus  flavusو

وبنسب   P.D.A ما على وسطوأثبتت النتائج ان للمستحضر الحيوي تأثيراً معنوياً في تثبيط نمو الفطرين كليه

(, و كان للمستحضر الحيوي القابلية على  توفير Spottingبطريقة البقع    )  99.8%% و94.4تراوحت بين 

   85- 95 % حماية كاملة للحبوب من الاصابة  بالفطرين تحت ظروف الخزن الطبيعي وبنسبة تراوحت بين

على  .subtilis  Bئج حساب أعداد تواجد خلايا بكتريا  ومن جانب آخر بينت نتا .أشهر 6بعد مرور مدة خزن

سطوح الحبوب وبحيوية عالية  بالرغم من مرور مدة خزن طويلة  استمرت  لستة أشهر إذ  وصلت أعدادها على 

 و  A . nigerغم/كغم والملوثة بلقــــاح الفطرين  20الحبوب المعفرة بالمستحضر الحيـــــــــــــوي  بتركيـــز 
A. flavus  الــــى

12
و 2.33×10

12
 حبوب على التوالي .  وحدة تكوين مستعمرة /غم  2.37×10

 -: Introduction المقدمة

يواجه حاصل الذرة الصفراء مشاكل كثيرة في اثناء الحصاد وبعد تخزينه , ومن أهم تلك المشاكل            

نمو وانتشار العديد من فطريات ليئية ملائمة الاصابات الفطرية , فالذرة الصفراء تنضج وتحصد في ظروف ب

 Aspergillus    وتعد الفطريات التابعة لجنس 0تعفن الحبوب,مما يجعلها عرضة للأصابة بهذه الفطريات

sppأهم المجاميع الفطرية التي تصيب الذرة الصفراء في أثناء الحصاد والخزن ,لقدرتها العالية على إنتاج  من

اغ المحمولة في الهواء التي بإمكانها الوصول الى الحاصل في الحقل أو المخزن , ويأتي كميات هائلة من الابو

في مقدمه الأنواع ألتي تصيب حاصل الذرة الصفراء , مماتسبب في انخفاض نسب إنبات   A.flavusلفطرا

وجماعته  Cockerالحبوب وقيمتها الغذائية فضلا عن  تغيير  نوعيتها من حيث  اللون والطعم  والنكهة  ) 

(.  وللحد من إصابة حاصل الذرة الصفراء استعملت وسائل وطرق متعددة لخزن الحبوب بظروف تمنع 1984,

حدوث وتطور الإصابة  بالفطريات داخل المخزن  منها استعمال الطرق الفيزيائية  كالتهوية والتعريض للأشعة  

بيروكسيد  الهيدروجين أو غاز الكلورين   اوالكبريتات   فوق البنفسجية , والكيميائية  كالمعاملة بالامونيا او 

 Doyleوغيرها , او باستعمال طرائق حياتية كالمقاومة الحيوية بالفطريات  والبكتريا والمضادات الحيوية )

التي أثبتت   Bacillusوفي السنين الأخيرة تم اختبار كفاءة بعض الأنواع التابعة لجنس  (.1982وجماعته ,

   kazmar؛   Eric,1998  وLaura  لية في السيطرة على الممرضات الفطرية والبكتيرية )كفاءة عا

 Bacillus   pumilis و  Bacillus subtilisقد  وجــــد  أن  الأنــــــــواع   ــــــــ(  ف Robert , 2000و

نموها ونشاطها والحد  ذات قدرة عالية على تثبيط الكثير من المسببات المرضية وكبح Bacillus  cereusو

مـــــن أضرارها   على النباتات, وقد أكدت الأبحـــــــــاث أن استعمال هذه الأنواع من البكتريا أدى الى زيادة 

 (.2003و جماعته , Yuming؛  1997   وجماعته , Soo -Dalمعنوية في النمو والحاصل النباتي )

 -:Materials  and Methodsالمواد  وطرق العمــــــل 

 :Potato dextrose agarوسط أكار مستخلص البطاطا و الدكستروز

غم من البطاطا بعد غسلها وتقطيعها إلى 200( وذلك بأخذ 1996وجماعته ) Colleeحضر حسب طريقة         

دقيقة وبعدها رشحت 20 قطع صغيرة وضعت في إناء معدني ثم أضيف إليها  لتر ماء مقطر ,وغليت لمدة  

غم أكار وعقم بجهاز الموصدة 15غم من سكر الدكستروز و20قطعة شاش نظيفة ثم أضيف إلى الراشح بوساطة 

 A.flavusو   A.niger جو, واستعمل الوسط في عزل الفطرين  1 مْ تحت ضغط 121دقيقة بحرارة 20 لمدة 

 وتشخيصهما .

 

 



 : Potato dextrose brothوسط مستخلص البطاطا والدكستروز 

لكن دون اضافة مادة الاكار إلى الراشح واستعمل هذا  3-1-3-1بنفس الطريقة الواردة في الفقرة  حضر       

 .(1996وجماعته , Collee. )  A.flavusو  A.niger الوسط لغرض إكثار لقاح الفطرين 

 (Yellow  Corn  seedsحبوب الذرة الصفراء ) 

لمحلية لمدينة  النجف  حيث  استعمل  محصول  العروة  جلبت حبوب  الذرة الصفـــراء من الاسواق ا        

لغرض  عزل  الفطريات  الملوثة ,  أما التجارب الخزنية  فقد طبقت  على  محصول   2007الخريفية  لعام 

 . 2008العروة  الخريفية  لعام  

 -المادة  الحيوية:

مــــلة على مادة كاربونات الكالسيوم مح B.  subtilisاستعمل مستحضــــر حيوي من لقاح  البكتريا       

CaCo3 .تم الحصول عليه من مختبر بحوث الفطريات في قسم علوم الحياة /كلية العلوم 

 -طرائق العمل :

 تشخيصهما من حبـوب الذرة الصفراء:وA.flavusو  A.niger الفطرين عزل

,أبوصخير والعباسية( , عقمت سطحيا  جلبت حبوب الذرة الصفراء من مناطق مختلفة )النجف ,الكوفة          

دقائق , غسلت بعدها بماء معقم , ثم جففت وزرعت في  5%  لمدة 3بمحلول هايبوكلورات الصوديوم بتركيز 

ملغرام /لتر  48مع اضافة  (P.D.A)أطباق بتري حاوية على أكار مستخلص البطاطا والدكستروز 

حبات في كل طبق أربع منها محيطية , والخامسة في منتصف  كلورامفينيكول لمنع نمــو البكتريا ,وضعت خمـس

(. بعد انتهاء مدة الحضن  1982أيام )ميخائيل وبيدر, 7لمدة   2±مْ  25الطبق ,حضنت الأطباق في درجة حرارة 

 -تم حساب النسبة المئوية لظهور الفطر من خلال المعادلة التالية:

 عدد عينات التي ظهر فيها  الفطر                                                        

   Χ  100ˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉˉ الفطر =   لظهورالنسبة المئوية               

 عدد العينات الكلية                                                              

(Krebs, (1978 ثم تم تنقية عزلتي الفطرينA.niger  وA.flavus  بنقل قرص من كل مستعمرة وزرعه على

جديد , كررت العملية عدة مرات  ,شخصــت العزلتان اعتمـادا على الصفــات  P.D.Aطبق حاوي على وسط 

 Fennel (1965.)و Rapperالتصنيفية التي وضعها 

 -:A.flavusو  A.nigerحفظ عزلتـــــي الفطــــرين 

 25بصورة مائــلة وحضنتا بحرارة  P.D.Aنبوبتي اختبار تحوي كل منهما على وسط نميت العزلتان في أ       

 أيام , حفظت في الثلاجــة لحيــن استعمـــالها في التجارب المختبـرية اللاحقة .7ولمدة  2± مْ 

 -:A.flavusو  A.nigerتحضير لقـــاح الفطــــرين  

مل لكل دورق ,  250مل وبمعدل  500في دوارق سعة ووزع  P.D.Bحضر الوسط الغذائي السائل         

المنماة مسبقــا على وسط   A.niger عقمت الدوارق في جهـــاز الموصدة ولقحــت بأقراص من مستعـمرة الفطر

P.D.A  أيام , وأجريت نفـس العـملية للفطــر7بعمر A.flavus  2±مْ  25وحضنت جميع الدوارق بحرارة   

 تعمال اللقاح في التجارب المختبرية والخزنية اللاحقة .أيام لغرض اس 7لمدة 

 A.nigerفي تثبيط النمو الشعاعي للفطرين   Bacillus  subtilisلبكتريا  اختبار كفاءة المستـحضر الحيوي

 -على الوســـــط الزرعي:       spotting   بطريقة البقع A.flavusو   

مل لكل 200مل  بواقع  250( في ثلاثة دوارق سعة Nutrient  brothحضر وسط المرق المغذي )           

جو  ولمدة 1مْ تحت ضغط 121بدرجة حرارة        Autoclaveدورق , بعدها عقم الوسط  في جهاز  الموصدة 

لتر  من المستحضر الحيوي لبكتريا  \غم  0.5دقيقة,وترك الوسط  ليبرد قليلا  ثم اضيف  للدورق الاول 20



B.subtilis    لتر من \غم2لتر من المستحضر الحيوي واضيف  للدورق الثالث \غم1واضيف  للدورق الثاني

طبق حاوية  على  وسط  32. وبعدها  تم تهيئة ºم 2±35ساعة وبدرجة  24المستحضر, ثم حضنت الدوارق لمدة 

PDA  ق  الثمان  الاولى  معقمة  وقسّمت على اربعة مجاميع  ,كل مجموعة  تضم  ثمانية اطباق , لقحت الاطبا

غم ِ/لتر من المستحضر الحيوي وذلك بوساطة انابيب    0.5بوسط  المرق المغذي  والحاوي على  تركيز 

سم  عن  حافة   2.5مل  ووضع  بشكل بقعة وبمسافة  o.1حيث تم سحب مامقدار  capillary tube)شعيرية  )

ــــررت  هذه العمــــلية  ثمان  مرات )مكررات(  الطبق  وبوا قع   خمس  بقع لكل  طبق   وبشكل دائري وك

غم/لتر . واعيد  العمل نفسه بالنسبة الى مجاميــــع  الاطباق  الثانيــة  والثالثــة  لكن باستثناء  o.5للتركيز 

غم/لتر  من المسـتحضر الحيوي على التوالي ,بعدها حضنت المجاميع الاولى والثانية 1,2معاملتها بالتراكيز

ساعة. ثم قسمت أطباق  كل مجموعة من المجاميع   24لمدة    ºم2±30ثالثة من الاطباق  بدرجة حرارة وال

 -الثلاثة  على مجاميع  ثانوية  تضم  كل منها اربعة  اطباق  وعوملت على وفق الاتي :

A. : تر لقحت غم/ل 0.5وتتمثل بالاطباق المعاملة بالمستحضر الحيوي وبتركيز -المجموعة الثانوية الاولى

 ووضعت الاقراص  في مركز الطبق.  A. flavusملم منمى عليها  الفطر  5باقراص  قطر 

B. : المجموعة الثانوية الثانية-  ( وتتمثل  بالاطباق المعاملة بتركيز المستحضر الوارد في الفقرةA  نفسها)

 (.Aوبالاسلوب نفسه الوارد في الفقرة ) A.nigerلكنها  لقحت بالفطر 

C. غم/لتر  1وتتمثل  بالاطباق  المعاملة  بالمستحضر الحيوي  وبتركيز   -الثانوية الثالثة : المجموعة

 (نفسه .Aو بالاسلوب  الوارد في الفقرة )   A. flavusلقحت  باقراص من  الفطر

D. : المجموعة الثانوية الرابعة- ( وتتمثل  بالاطباق  المعاملة بتركيز المستحضر  والوارد  في الفقرةC  )

 ( نفسه.Aوبالاسلوب  الوارد  في الفقرة )  A.nigerلكنها  لقحت  بالفطر و

E. : 2وتتمثل  بالاطباق  المعاملة  بالمستحضر الحيوي  وبتركيز   -المجموعة الثانوية الخامسة 

 (نفسه.Aو بالاسلوب الوارد في الفقرة )  A. flavusغم/لترلقحت  باقراص من الفطر 

F.  وتتمثل  بالاطباق  المعاملة بنفس تركيز المستحضر  والوارد  في الفقرة  -:المجموعة الثانوية السادسة

(E ولكنها  لقحت  بالفطر  )A.niger ( و بالاسلوب الوارد  في الفقرةA.نفسه) 

اما مجموعة السيطرة فتتضمن ثمانية اطباق  وقسمت هي الاخرى على  مجموعتين  وكل مجموعة تضم  اربعة  

وبالاسلوب الوارد  A.niger والاربعة الثانية  بالفطر   A. flavus  الاولى منها  بالفطر   اطباق , لقحت الاربعة

لمدة   ºم2±25(نفسه . بعدها حضنت  جميع  الاطباق الواردة في هذا الاختبار بدرجة حرارة Aفي الفقرة )

قطرين متعامدين  ( وبعدها  تم حساب  نسبة  التثبيط  بأخذ معدل katan,1992و    Gamilelاسبوع  .)

 Abbott(  وبتطبيق على  وفق معادلة  2007aللمستعمرات النامية بعد انتهاء مدة الحضن )الجميلي وجماعته ,

                           وهي كالأتي :(  (1993( الواردة في شعبان والملاح 1925)

R1 – R2                                                                                                       

Inhibition = ________   Χ  100 

                       R1 

   R1  . ) أقصى نمو شعاعي لمستعمرة الفطر الممرض ) معاملة المقارنة 

R2    أقصى نمو شعاعي لمستعمرة الفطر الممرض في الأطباق الحاوية اللقاح البكتيري. 

في حماية حبوب الذرة الصفراء من  B.subtilisمن المستحضر الحيوي لبكتريا  تراكيز مختلفة كفاءةاختبار 

  -في المخزن: A.flavus وA.niger  الإصابة بالفطرين

 حبوبحيث قسمت ال   2008كغم من حبوب الذرة الصفراء انتاج العروة الخريفية لموسم   13.5تم تهيئة         

كغم من الحبوب لوثت حبوب القسم  6اسية القسمين الاول والثاني يحتوي كل منهما  على على ثلاثة أقسام أس

A.flavus  (3  10 الاول بلقاح الفطر
5
 x  مل 25بوغ / مل( وذلك بوضعها في كيس نايلون نظيف وأضيف اليها

لحبوب أما /كغم حبوب من معلق الفطر ثم رجت الاكياس لعدة مرات لغرض توزيع لقاح الفطر على اسطح ا

A.niger(3  10القسم الثاني  فتم تلويثه بالاسلوب السابق نفسه باستثناء أضافة لقاح الفطر  
5
 x  بوغ / مل(  بعد

الانتهاء مباشرة من تلويث الحبوب بلقاح الفطرين كلّ على حده عوملت الحبوب بتراكيز المستحضر الحيوي  

على أربعة اقسام ثانوية  وضع كل منها   A.flavus لفطر(كغم  والملوثة بلقاح ا6حيث قسمت كمية الحبوب )

( غم/كغم وكلّ 20و10و 5كغم( في كيس نايلون نظيف ومعقم حيث أضيفت تراكيز المستحضر الحيوي )1.5)

على حده الى حبوب كل كيس من الاكياس الثلاثة ثم رجت جيدا لتوزيع المستحضر الحيوي على أسطح الحبوب, 



ت كل كيس من الحبوب الملوثة بلقاح الفطر والمعاملة بتركيز المستحضر الحيوي على بعد ذلك  وزعت محتويا

غم /عبوة وبواقع ثلاث 500(  وبكمية poly vinyl chloride)(p.v.c) ثلاث عبوات من البولي فيانيل كلورايد

خر وزع على ثلاث مكررات.أما القسم الثانوي الرابع من الحبوب فلم يتم معاملته بالمستحضر الحيوي  وهو الا

 عبوات وبنفس الكمية المذكوره سابقا نفسها.نفذت الخطوات السابقة نفسها على الحبوب الملوثة بلقاح الفطر

A.niger اما القسم الرابع من الاقسام  الاساسية  غير معاملة لا بلقاح الفطر ولا بالمستحضر الحيوي

 -جربة  كالاتي:وبذلك تكون المعاملات المستعملة في الت (2006)محسن,

 -وبعد مرور ثلاثة أشهر من خزن الحبوب تم حساب  وتقدير  مايلي :

 تقدير أعداد البكتريا في الغرام الواحد من حبوب الذرة الصفراء:   

كل  غم  عشوائيا من كل مكرر من مكررات1تم أخذ عينات من حبوب الذرة الصفراء المخزنة مقدارها         

( غم/كغم  وكلا على حدة ثم وضع 20و10و 5معاملة عوملت بالمستحضر الحيوي وبجميع التراكيز المستعملة )

مل ماء مقطر معقم  9مل حاوية على 20غم( من الحبوب في انبوبة  اختبار زجاجية  معقمة بحجم 1هذا الوزن )

اختبار أخرى حاوية على الكمية نفسها من  مل وأضيف الى  انبوبة 1رجت محتويات كل أنبوبة جيدا  وأخذ منها 

تم عمل سلسلة تخفيفات عشرية حتى الماء المقطر و المعقم وهكذا 
12-

تحت ظروف التعقيم  التام مع استعمال  10

مل من كل تخفيف من التخافيف  1ماصة نظيفة  معقمة  لكل  تخفيف على انفراد , نقل 
10-

و 10
11-

و   10
12-

10 

وباربعة  اطباق  لكل    nutrient agarسم حاوية على الوسط الزرعي    9معقمة  قطرهاالى  اطباق زجاجية  

(.اختيرت الاطباق  2001ساعة  الواردة في  )حميد , 24لمدة  ºم35تخفيف  ثم حضنت الاطباق  بدرجة حرارة  

clark (1965  )  مستعمرة بكتري ومن ثم طبقت معادلة  300و 30الحاوية على عدد مستعمرات تتراوح  بين 

 ستة  اشهر من فترة الخزن. البكتريا , وكررت هذه العملية  بعد مرور أعداد لحساب

 مقلوب التخفيف× عدد خلايا البكتريا /غم =   معدل عدد المستعمرات 

 -في حبوب الذرة الصفراء : A.flavus   وA.niger حساب نسبة الاصابة بالفطرين 

مكرر ولكل  معاملة بصورة عشوائية وعقمت سطحيا بمحلول هايبوكلورات حبوب كل من  غم 20أخذت          

% بعدها غسلت بماء مقطر معقم , ثم جففت الحبوب ونقلت إلى أطباق بتري حاوية على 2الصوديوم بتركيز 

لمدة   2± مْ  25حبوب/طبق وبأربعة  مكررات لكل معاملة , حضنت الأطباق بحرارة 5  بمعدل  P.D.Aوسط 

 (.1982بعدها تم حساب نسب الحبوب المصابة بحسب طريقة ميخائيل وبيدر ) أسبوع ,

 التوصيف رمز المعاملات ت

-1 B0+A.N  حبوب ملوثة بلقاح الفطر  A.nigerدون أضافة المستحضر الحيوي 

2- B5+A.N  حبوب ملوثة بلقاح الفطر  A.niger  غم /كغم  5 معاملة بالمستحضر الحيوي بتركيز

 حبوب

-3 B10+A.N  حبوب ملوثة بلقاح الفطر  A.niger غم /كغم  10 تحضر الحيوي بتركيز معاملة بالمس

 حبوب

4- B20+A.N  حبوب ملوثة بلقاح الفطر  A.niger  غم /كغم  20 معاملة بالمستحضر الحيوي بتركيز

 حبوب

5- B0+A.F   حبوب ملوثة بلقاح الفطر A.flavus دون أضافة المستحضر الحيوي 

6- B5+A.F   حبوب ملوثة بلقاح الفطر A.flavus  غم /كغم  5 مستحضر الحيوي بتركيز معاملة بال

 حبوب

7- B10+A.F   حبوب ملوثة بلقاح الفطر A.flavus   غم /كغم  10 معاملة بالمستحضر الحيوي بتركيز

 حبوب

8- B20+A.F   حبوب ملوثة بلقاح الفطر A.flavus  غم /كغم 20 معاملة بالمستحضر الحيوي بتركيز

 حبوب

9- Control اح الفطر وغير معاملة بالمستحضر الحيويحبوب بدون تلويث بلق 



 100×            نسبة الاصابة  )%(=

  -:  والمناقشة  النتائج

  nigerبتراكيز مختلفة في تثبيط النمو الشعاعي للفطرين B.subtilisأختبار كفاءة المستحضرالحيوي لبكتريا 

A.  و A.flavusـع  قالب قةطريبSpotting  :في الوسط الزرعي 

أظهر الفطرين كلاهما حساسية لجميع تراكيز المستحضر الحيوي المختبرة و بمعدلات تباينت فيما بينها معنوياً             
 99.8غم/لتر ) 2مع التركيز  A.nigerحسب تركيز المستحضر الحيوي المستعمل ، فقد بلغت أعلى نسبة تثبيط للفطر 

أشد  A.niger %( ، أما بقية التراكيز فكان تأثيرها على الفطر94.4مع التركيز نفســــــــــــــه )  A.flavusو للفطر ( %

  A.niger غم/لتر( مع الفطر1%( للتركيز )(93إذ بلغت نسبة التثبيط  A.flavusمقارنة مع التأثير الذي أحدثة للفطر 
 ، و كذلك مع التركيزA.flavus %( لنفس التركيز مع الفطر89.5ى )حين انخفضت النسبة و بفارق معنوي إل على
% 83.3%( بينما انخفضت بفــــــــــارق معنوي إلى A.niger  84.7 (غم/لتر إذ بلغت نسبة التثبيط مع الفطر0.5

تعود اساساً   B.subtilisان القدرة التثبيطية لبكتريا  (.        2و 1 ،صورة 1)جدول A.flavus  للـتركـيز نفسه مع الفطر

( التي تقوم بتثبيط نمو الفطريات منها المضاد الحيوي ( Antifungalالى قدرتها على انتاج العديد من المضادات الفطرية

Bacillomycin D الذي له فعالية عالية في تثبيط نمو الفطر A.flavus  المنتج لسمومAflatoxin  التي تُعدُّ من أخطر

وهو حديث الاكتشاف مكون من  Bacillysoin(، و المضاد الحيوي 2001وجماعته ، Moyne ة )انواع السموم الفطري

   Cryptococcusو  A. nigerالدهون الفوسفاتية حيث ظهرت فعاليته التثبيطية تجاه بعض السلالات الفطرية  ومنها 
neoformans  وCandida   pseudotropicalis وSacchromyces    cerevisiae ت فعاليته من خلال تثبيطه وتجل

حيث وجد ان النباتات  المحتوية في  Surfactin( و  2002وجماعته،  Tamehiroللنمو الشعاعي لهذه الفطريات ) 

 المنتجة لهذا المضاد توفر حماية لهذه النباتات من المسببات المرضية ) B. subtilisجذورها على كثافة عالية من بكتريا 
Kinsinger ، و اكد 2003وجماعته .)Kazmar وRobert  (2000  ان البكتريا )B. subtilis   قادرة على تثبيط نمو

واكد الباحث   Rhizoctonia sppو   Aspergillus sppو  Fusarium sppالعديد من الفطريات الاقتصادية وخاصة 

Charles  ( هذه الفعالية ايضا .ووجد 2001وجماعته )Yuming ( ان بك2003وجماعته ) ترياB. subtilis  ادرة ـــــق

. ووجد أن لهذه البكتريا القدرة على التنافس على الغذاء والمكان من Pythium    ultimunعلى كبح نشاط ونمو الفطر 

خلال قدرتها العالية على استغلال مكونات الوسط الغذائي التي تنمو عليها وسرعة تكاثرها مقارنة ببقية الكائنات الحية 
 (  . 2008لفطريات ) الجميلي و مزهر ، الاخرى كا

  A.flavusو   A.niger ( تأثير تراكيز مختلفة من المستحضر الحيوي في النمو الشعاعي للفطرين1جدول)

 بطريقة  البقع .

 

 تركيز

 )غم /لتر(

A.niger A.flavus 

معدل قطر 

 المستعمرة)سم( 

معدل قطر  نسبة التثبيط)%(

 المستعمرة)سم( 

 ط)%(نسبة التثبي

0 9 0 9 0 

0.5 1.37 84.7 1.5 83.3 

1 0.62 93 0.93 89.5 

2 0.019 99.8 0.5 94.4 

L.S.D(0.05) 5.3 لتداخل نسبة التثبيط            



 

 

 

 بطريقة البقع. A.niger المستحضر الحيوي في نمو الفطرتراكيز مختلفة من  (: تاثير1صور)

A -                 المقارنة      B- لتر(غم / 0.5)تركيز  C        -  لتر(غم / 1)تركيز  

A B 

A C 

A D 



D    - لتر(غم / 2)تركيز.           

      

 

 

 بطريقة البقع. .A.flavus(: تاثيرالمستحضر الحيوي بتراكيز مختلفة في نمو الفطر2صور) 

A          -                       المقارنةB-  ر(لتغم / 0.5)تركيز                                                                           

C        -  لتر(غم / 1)تركيز            D- لتر(غم / 2)تركيز. 

B A 

A C 

D A 



على حبوب الذرة الصفراء المعاملة بالمستحضر بعد مرور ثلاثة و ستة أشهر  B. subtilisتقديرأعداد البكتريا 

 على خزنها :
( ,عدم وجود  فرق معنوي في أعداد 2و  1اظهرت نتائج التحليل الاحصائي في الشكلين )                    

أشهر من تأريخ خزن الحبوب , أذ وجد بعد مرور ثلاثة  أشهر من تأريخ  الخزن تفوق  6و 3البكتريا بعد مرور 

كلُّ على حدة   A.flavusو  A.niger غم/كغم حبوب والملوثة بالفطرين 20معاملة المستحضر الحيوي بتركيز 

×2.33معنوياً على المعاملات الأخرى في أعداد البكتريا, اذ بلغت
12

× 2.37و  10
12

وحدة تكوين مستعمرة  10

 5على التوالي , في حين تراجعت اعدادها في التركيز A.flavusو  A.niger/غم للحبوب الملوثة بلقاح  الفطرين 

× 0.8غم/كغم  حبوب الى 10و
12

×1.37و   10
12

وحدة تكوين مستعمرة /غم من الحبوب على التوالي  10

×1.12و   A.nigerللحبوب الملوثة بالفطر 
12 

×1.39و  10
12

وحدة تكوين مستعمرة /غم من الحبوب على   10

ا , وكانت هنالك فروق معنوية في أعداد البكتريا بين هذين التركيزين  وهذ A.flavus الملوثة بالفطر  التوالي 

يدل على أن زيادة تركيز المستحضر المستعمل  يؤدي الى زيادة أعداد البكتريا  على الحبوب. ومن خلال نتائج 

تقدير أعداد البكتريا  على حبوب الذرة بعد مرور ستة أشهر من تأريخ الخزن ظهر عدم وجود تغير في أعداد 

 طيع تحمل الخزن لمدة  لاتقل عن ستة أشهر . البكتريا وحيويتها مما يعطي انطباع  أن المستحضر الحيوي يست

هذه النتائج متوافقة مع عدد من الدراسات التي أكدت على قدرة المستحضرات الحيوية المصنعة من           

على تحمل ظروف الخزن الطبيعي ومحافظتها على فعاليتها البايولوجيه لفترة زمنية  Bacillusجنس البكتريا 

 Endosporesثر من سنتان  وهذا يعود الى قدرة هذا الجنس على تكوين ابواغ داخلية طويلة قد تصل الى اك

( و تمتلك هذه b 2007؛ الجميلي وجماعته, 2005مقاومة للظروف البيئية القاسية في اثناء عملية الخزن )عبود,

ية  والاكسدة والحرارة البكتريا القدرة على مقاومة الظروف البيئية الاخرى مثل الحموضة والقاعدية و الازموز

الذي يتحفز عندما تتعرض البكتريا لمثل هذه الظروف  sigmaوتكون هذه المقاومة منظمة بالعامل سكما 

(Bandow ,2002وجماعته.) 

أن المادة الحاملة لها القدرة على المحافظة على خلايا البكتريا الخضرية وذلك من خلال توفيرها ظروفاً            

حيث خفض درجة الحرارة وخفض نسبة الرطوبة وذلك لتواجد البكتريا على سطوح حبيبات ملائمة  من 

كاربونات الكالسيوم التي تقوم بذورها بامتصاص الرطوبة الموجودة في الهواء فضلا ً عن قلة امتصاصها 

 (.2001يد ,؛ حم  1998الحرارة من المحيط مما يوفر حرارة ملائمة للخلايا الخضرية وتمنع جفافها )قاسم ,

 

(: تأثير  تراكيز المستحضر الحيوي في أعداد البكتريا المتواجدة على اسطح حبوب الذرة الصفراء 1الشكل )

 أشهر .  6و  3المخزنة لمدة   A.niger المعاملة بالمستحضر الحيوي و الملوثة بالفطر

11.9 

12.13 

12.36 

11.89 

12.12 
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 غم

 (كغم/غم) التراكيز

L.S.D(0.05)=0.27 

 أشهر 3

 أشهر 6



 

دة على اسطح حبوب الذرة الصفراء  (: تأثير  تراكيز المستحضر الحيوي في أعداد البكتريا المتواج2الشكل)

 أشهر.     6و   3المخزنة لمدة   A.flavusالمعاملة بالمستحضر الحيوي و الملوثة بالفطر 

 و  A.nigerالصفراء بالفطرين  تأثير التراكيز المختلفة للمستحضر الحيوي في نسب إصابة حبوب الذرة  
A.flavus  أشهر من الخزن: 6و (3بعد مرور ) 

( كفاءة التراكيز المختلفة للمستحضر الحيوي في خفض نسبة 2بينت النتائج الموضحة في الجدول )             

في الحبوب المعاملة بعد انتهاء مدة التخزين الممتدة لثلاثة أشهر , إذ  A.nigerو  A.flavusالاصابة بالفطرين 

غم /كغم  على التتالي,  20  و 10 و 5  للتراكيز    0%%  و 0% و A.niger 50 بلغت نسب الاصابة بالفطر

فقد بلغت   A.flavus . اما الفطر  80 % نسبة  الاصابة فيها  و اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة التي كانت

غم /كغم  على التوالي , و كان  20  و 10 و 5  للتراكيز 0%و0%  و  35 %نسبة   الاصـــــــــــابة     

 %.70املة المقارنة التي كانت نسبة الاصابة فيها الاختلاف معنوياً عن مع

أشهر من خزن الحبوب حدثت زيادة في نسبة الاصابة في الحبوب المعفرة بالمستحضر  6وبعد مرور           

على  15%و  5الى   0%حيث ارتفعت النسبة من A.niger  وA.flavus الحيوي والملوثة بلقاح الفطرين 

غم/كغم  حبوب ومع ذلك تعُدُّ هذه النسبة منخفضة كثيراً 20ملة بالمستحضر وبتركيز التوالي في الحبوب المعا

(.وبالرغم من حدوث 4على التوالي )جدول A.flavus و A.niger% والملوثة بلقــــــــاح الفطرين 95عن 

( 4و3الصور )أرتفاع في نسب الاصابة للحبوب لكن  المظهر الخارجي للحبوب يوحي أنها سليمة وهذا ماأثبتته 

 .ويبدو أن الاصابة موجودة  ولكنها مكبوحة  بحيث  لم تؤثر كبيراً على صفات الحبوب.

غم/كغم علــــى توفير حماية قد 20و10 ان قدرة المستحضر الحيوي بتراكيــــــزه المختلفـــــة  وخاصة          

تعمل على   Antifungalات فطرية تعود اساســـــــــا الى قدرة البكتريا على افراز مضــــــــاد

مما يؤدي الى تقليـــــــــــــل  A.nigerو  A.flavusتثبيــــــــــــــــــــــــــط انبات ونمو الابواغ للفطــــــــــرين 

تي او منع حدوث الاصابات الفطرية للبذور وخاصــــــــــــــة عند ارتفاع الرطوبة النسبيــــــــــة في المخازن ال

لاتتوفــــــــــر فيها شروط الخـــــزن السليـــم في اثناء فصل الشتاء حيث  تنمو هذه البكتريا على اسطح الحبوب 

وتحصل على غذائها من نواضح الحبوب فتقوم بأنتـــــــــاج المضادات الفطريــــــــة والانزيمات المختلفة 

(Garcia وAngeles,1994  فالبكتريا,)B. subtilis  لها القدرة على انتاج العديد من الانزيمــــــــــات الحالة 

   Lytic    enzymes  التي تقوم بتحليــــــــــل العديد من المركبات البوليمريـــــة كالمركبات البروتينيــــــــة

الكايتين التي تعُدُّ المكون المحللة لمادة  chitinaseوالدهون  والمركبات النشوية  والكايتنيـــــــــة  ومنها انزيم 

 و Prakashالاساسي لجـــــــــدران خلايا معظم الفطريــــــــــات الراقية  ومنها الفطريات الناقصــــــــــة )  

Podil ,1996 وانزيم )Lecithinase  ( الفعــــال في تحليل الدهون  الفوسفاتيةGill  ,1982 كذلك هذه )

درة على ايقاف نشاط الفطريات المتواجدة على سطح الحبوب بفعل المضــــــــــــادات البكتريا لها القــــــــ

5; أشهر 3 g; 12.04 

10; أشهر 3 g; 12.14 

20; أشهر 3 g; 12.37 

5; أشهر 6 g; 11.91 

10; أشهر 6 g; 12.11 

20; أشهر 6 g; 12.36 

L.S.D(0.05)=0.23 



( ذوالفعالية العاليـــــــــــــة في كبح Iturin Aالفطرية التي تفرزها للبيئــــــة ومن ابرز هذه المضادات )

 A . parasiticaنمـــــــــــــــــــــــــــــــو ونشـــــــاط الفطر 

وجماعته  Kararah(. و وجد Kimura,1991و  Onoشل قدرته على انتاج الافلاتوكسينــــــــــــات ) و  

فعالية في  تثبيــــــط نمو العديد من الفطريات الاقتصاديـــــــــــــة وخاصة   B.subtilis ( ان بكتريا 1985)

spp Aspergillus ــــــــــــة الكائنات الاخرى على الغــــــــــذاء .فضــــــــلا عن قدرة هذه البكتريا على منافس

والمكـــــــان من خلال قدرتها العالية على استغلال مكونات وســـــــــــط الغذاء التي تنمـــــــــــو عليـــه وسرعة 

 (2008تكاثرها )الجميلي ومزهـــــــــــــــــــــــــــر ,

 A.nigerو  A.flavusـــــــــــوم اثر في تثبيط نمو الفطريات المخزنيــة ومنها لمادة كاربونات الكالسيـ           

من خلال قدرتها على خفض المحتـــــــوى الرطوبي للبذور الى المستوى الذي يمنع انبات وتطـــــــــــــور ابواغ 

طوبة من خلال أختلاف اذ أن لهذه المادة القدرة على امتصاص الر (1989وجماعته , Siriacha الفطريات )

( . و أن النتائج التي تم  1989السعات الرطوبية بينها وبين الحبوب . حيث انها لاتتميأ بسهولة )الكبيسي ,

  Fonseca((1995 و   Calori-Dminguesالحصول عليها في هذه الدراسة تتماشى مع النتائج التي ذكرها  

ــــــوءة في خفض المحتوى الرطوبي للحبوب المخزونة فأنها تكون بأنه كلما كانت المادة المضافة كفـــــــــــ

 فعالـــــــــــــــــــة في حمايتها من الاصابات الفطــــــــــــرية .

 و    A.niger (:تأثير تراكيز المستحضر الحيوي في نسب إصابة حبوب الذرة الصفراء بالفطرين2الجدول )

A.flavus(أشهر من 6و  3بعد مرور ) .  الخزن 

 

 

تركيز المستحضرالحيوي  نوع الفطر

 )غم/كغم(

 نسبة الاصابة )%( بعد  مدة خزن

 أشهر (6) أشهر  (3)

A.niger 

 

0 80 100 

5 50 60 

10 0 15 

20 0 15 

A.flavus 

 

0 70 95 

5 35 40 

10 0 10 

20 0 5 

L.S.D(0.05)      12.8 25.8 



  

( أشهر   (6بعد مرور  A.nigerحضر الحيوي بتراكيز مختلفة في اصابة الحبوب  بالفطر(: تاثيرالمست3صور) 

غم /كغم(                                                                            5تركيز)  -Bالمقارنة                          -      A من الخزن .

C                                            -  (10تركيز           )غم /كغمD- (20تركيز .)غم /كغم 

  

(   (6بعد مرور  .A.flavus(: تاثير المستحضر الحيوي بتراكيز مختلفة في أصابة الحبوب بالفطر4صور) 

 أشهر من الخزن .

A          -                       المقارنةB-  (5تركيز            )غم /كغم                                                                

C        -  (10تركيز           )غم /كغمD- (20تركيز )غم /كغم. 

A D 

C B 

A D 

B C 
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Abstract 

 

      This study aim at to evaluation   of the efficiency   of  (Bio- formulation of 

bacteria Bacillus subtilis in protection  of  Zea mays L. seeds from  the infection  

of Aspergillus  niger    and  Aspergillus  flavus  during  stroing  and  effect of  

this (Bio- formulation ) to improving   the    germination  of  treated  seeds  and  

the  result plant .   
         The Bio- formulation  shows singnificant effect  in  inhibition  of the growth  

of  both  fungi  on  PDA media  at the percentages  of  94.4%  and 99.8% in 

spotting  method, The results showed that the Bio- formulation have higher 

protection agant infection of both fungi (A.niger & A.flavus) under natural  

storage condition for six months at the percentages  of 85-95%  respectily.  

          On  the other hand the study  shows the presence  of B. subtilis cell in high 

vital state  on the seeds surface treated  with incuolum of the two  fungi in spite of  

long storing  priod that last for six month  and their number  up 2.33×10
12

 and 

2.37×10
12

  colony forming  unit/gm of seeds constantly at the concentration  of 20 

gm/kg . 
 

 


