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 الخلاصة
لغرض معرفةة الرةرا ا الحية    .Carassius auratus Lأجريت الدراسة الحالية على الأسماك الذهبية         

يراا أحةةت مميرةةة اناسةةرعما  للهيةةدرا ارن تاا الطيةيةةة ال ليةةة فةة  الأتتةةةة المترليةةة عطةةد أعةةرض الأسةةماك لرةة  

م ( 1  × 1 × 2 )أحة اض أرانيةة حةةا الحة ض ال احةد 
3
لرةر للحة ض ال احةد  1200ملئةت نالمةاو ان ا ة    

لرر للأح اض الثلا ة ان ا   حةا ااحةد ل ة   ( 1.2 , 2.4 , 3.6 )انإضافة حة م مترلية من تيط خام البصرة  

لاسررداد . أا  ياس الررا ا الحي   للهيدرا ارن تاا الطيةية ح ض فضلاً عن معاملة التيةرة ا لا ة أح اض ل

ال لية فة  أتتةةة ال بةد االغلاوةا االعضةلاا للأسةماك المعرضةة للررا ية  الثلا ةة فضةلاً عةن معاملةة التةيةرة 

ية م خةلا   12لمةدة  LT50نعةد الرعةرض لمةدة زمطيةة مهةدارها  Spectroflurometerاناسرعما  جهاز اليلة رة 

لرر . أظهرا أتتةة ال بد االغلاوا أعلى معد  للررا ا اأتتةةة  3.6ي م خلا  الصيف لأعلى حةا  4 الشراو ا

العضةةلاا أ ةة  معةةد  للرةةرا ا فةة  الشةةراو . أةةا  يةةاس الرةةرا ا الحيةة   للمربهةة  مةةن الهيةةدرا ارن تاا الطيةيةةة فةة  

أيةام   ذ  أظهةرا اتتياضةاً ااضةحاً فة   7الأتتةة المترلية نعد عملية اسررداد للأسةماك فة  الميةال الطةييةة لمةدة 

متر ياا هذل الهيا مهارتراً م   يمها المتةلة أ طاو الرعريض المباشر   ذ  اأضح مةن الدراسةة ذن تتةبة ارسةررداد 

 ف  الصيف أعلى مما ف  الشراو .

 

 المقدمة

لأسةماك مةن خةلا  المةاو عبةر يدخ  الطيط التام ذلى البيئةة الماييةة مةن مصةادرل المترليةة ايطهة  ذلةى أتتةةة ا     

(   االرة   ( Law and Hellou , 1999الغلاوا أا عن طريق التلتلة الغذايية أا الم اد العالهة أا الررسباا 

أطره  عبر جهاز الداران ذلى أتتةة الةتا المترلية ممةا يةيد  ذلةى زيةادة امرصاوةا اأرا مةا داخة  أجتةامها . 

لها الهدرة علةى أةرا ا الهيةدرا ارن تاا الطيةيةة   S. salarك التلم ن نان اسما Zhou et al.( 1997 )رحظ 

نررا يةة  أعلةةى ممةةا هةة  م جةة د فةة  نيئرهةةا المل  ةةة نةةالطيط   ايةةرا أر يةة  هةةذل المل  ةةاا داخةة  الطتةةي  الةةدهط                      

( Ackman et al., 1996 )  . 

 .Hellou et al م  للطيط التام ف  أتتةة الأسماك فهد اجدأجريت العديد من الدراساا ح   الر  ير الررا      

 ان تتبة الررا ا ف  ال بد أعلةى ن ثيةر ممةا فة  العضةلاا فة  تية  الطة م مةن الأسةماك    مةا درس  ( ( 1994

Hellou et al.(1997 )   الر  ير الررا م  للطيط التام على اسةماكOncorhychus mykiss     نعةد أعرضةها

 رليةةة ارحةةة ا اجةة د اخةةرلا  فةة   ةةيا الرةةرا ا نةةاخرلا  الرر يةة  افرةةرة الرعةةريض .  ةةذل  درس للررا يةة  المت

Heras et al.(1992 )  الرةةرا ا الحيةة   للةةطيط التةةام فةة  أتتةةةة ال بةةد االعضةةلاا لأسةةماكS. salar  عطةةد

 تاا الطيةيةة أن أرا ية  الهيةدرا ارن الةى Tolosa et al. ( 2005) ما أ وة   . أعرضها لتمية  صيرة الأمد

مة   ةفة  العضةلاا مهارتة مطتيضةة تتةبياً  دا  التلةي  العرنة   اتةتالميال الإ ليمية لسماك أال لية المدراسة ف  

أن أرا ي  الهيةدرا ارن تاا الطيةيةة ال ليةة أرةرا ا فة   ةلا  أ د فهد Deshgoonal et al.( 2006 ) أماال بد   

مةن الأسةماك  اً ت ع 31اا من نا   الأتتةة أ طاو دراسرها على  مر  5 ذلى  2  من الأسماك المدراسة أ ثر او

 مةا سةةلت أسةماك الميةال  .2002 ذلةى     1996 المصادة من  طاة دن  اسة احلها فة  التلةي  العرنة  لليرةرة مةن

البحريةةة العرا يةةة اتتياضةةاً ملحةة ظ فةة   ةةيا الهيةةدرا ارن تاا الطيةيةةة فةة  العضةةلاا مهارترهةةا ن تتةةةة ال بةةد 

 Nasir )اس  االغلاوا م  اج د اخرلافاا فصلية ف  الررا ي  لإحدى عشر ت م من الأسماك المدراسة  االمط

et al., 2008 ) .  ا   أما  انلية الأسماك على الرتلص من الهيدرا ارن تاا الطيةيةة فهةد درسة( Zhou et al. 

1997 , Ackman et al.1996 ) ة فة  عضةلاا اسةماك حة   الةرتلص مةن الهيةدرا ارن تاا المررا مةS. 

salar  نان أل  الأسماك لها الهدرة على الرتلص من الهيدرا ارن تاا المررا مةة نعةد عمليةة ارسةررداد فة  ميةال

هطةةاك أةة  يراا مترليةةة للهيةةدرا ارن تاا الطيةيةةة علةةى الأسةةماك مطهةةا الرةة  يراا المميرةةة تريةةةة أعةةرض تةييةةة . 

ةة الغلصةةمية اأ ةة ين طبهةةة متاطيةةة  ثييةةة ممر جةةة مةة  المر بةةاا الأسةةماك لررا يةة  عاليةةة محد ةةة ألةةف الأتتةة

أعر   عملية الرباد  الغاز  ميديةة ذلةى حالةة ارخرطةاو   اأة  يراا أحةت مميرةة اأن لةا الطيةية الهيدرا ارن تية 

أ ةةن نالضةةرارة  األةةة ل طهةةا  ةةد أةةي ر علةةى الطمةة   الطضةة  الةطتةة   هةةةرة اأ ةةا ر الأسةةماك  تتةةبة فهةة  البةةيض 

(    مةا أعرمةد   Hellou et al., 1994 ; GESAMP , 1977مطاعة تشةاط الإت يمةاا االتةل ك العةام    ال

أةة  ير سةةمية الةةطيط لةةي  علةةى افةةرة الهيةةدرا ارن تاا الطيةيةةة فحتةة  اذتمةةا علةةى الةةةرا  البيئيةةة االمرمثلةةة 

أ ةد ا  ( . Linden , 1984اأةا   نالر  يراا اليي يااية اال يميااية االحياأية اعلى ت م ال اين الح  اأط ار حي

Shiu et al. ( 1990 )   ةد أ ة ن حةادة أرا ي  معيطةق مترلية   اان ايال ايطاا نةر يي ر ف ذن الرل ث الطية  



نةين  أترلةفا ذل  خلا  الط م ال احد ف ن الحتاسةية للةطيط  ةد  ىأخر أت ام اً ف أ  ن ا   أ  ير نيطماأت ام  على

المراحة   مة  ةأةهةر حتاسةية عاليةة مهارتة مةا رة الحيةاة فمةثلاً البية ض االير ةاا  البةاً المراح  المترلية ف  دا

أن ذلةى أشةير الدراسةاا                         المترليةة أيضةا .  فص   التةطةخلا   ا د أترلف الحتاسيةالطاضةة 

 لمةا زادا  ميةة الةدهن فة  ف انلية امرصاص المل  اا الطيةية أعرمد علةى  ميةة الةدهن فة  جتةا ال ةاين الحة    

 ;   Heras et al., 1992)   Nasir, 2007     تتةي  ال ةاين الحة  زاد أر ية  الهيةدرا ارن تاا الطيةيةة

Ackman et al., 1996 ; Al-Saad , 1995  ; ف  حين أشار . )Zhou et al. ( 1997 ) .  أن  ميةة الةدهن

لها الهدرة  Salmo salar  اجد أن أسماك التلم ن  ذ  لغذاييةاعرمد على حةا ال اين الح  احالرا ألل اين الح  

 ) .Rainio et alالهيدرا ارن تاا الطيةية نررا ية  أعلةى ممةا م جة د نيئرهةا المل  ةة نةالطيط .   ةر  أرا اعلى 

لهيدرا ارن تاا الطيةية أعلى من أتتةة المةرارة االعضةلاا فة  ل أرا ي أن أتتةة ال بد أحر   على  ( 1986

 Susanne et al. (1992 ). فة  حةين درس Archipelag seaفة  الأرخبية  اليلطةد   Lota lota سةماك أ

أرا يةة  المر بةةاا ارراماأيةةة فةة  أتتةةةة الصةةيراو االعضةةلاا امحر يةةاا المعةةدة فةة  الأسةةماك مةةن ميطةةاو  ر ةةر 

Arthur البعيةدة عةن الطشةاطاا  أن الررا ية   اتةت مطتيضةة فة  المطةاطق  اف  الهةارة الهةبيةة الةط نيةة ارحةة

الرةرا ا الحية   للهيةدرا ارن تاا  ان Hellou et al. (1994 )رحةة ا   داد ف  المطةاطق الهريبةة. أالبشرية ا

 Pseudopleuronectesالطيةيةةةة يةةة داد فةةة  أتتةةةةة ال بةةةد االعضةةةلاا فةةة  الأسةةةماك الميلةحةةةة الهاعيةةةة 

americanus    ما ظهرا نعض الرغيراا اليتلةية فة   لاي ة جين المعرضة لررا ي  مترلية من الطيط التام 

المعرضةة ذلةى أرا ية  مترليةة مةن  Carassius auratusال بد االعضلاا ا ل   ز الدم ف  الأسةماك الذهبيةة 

 . ( Abdullah et al., 2002 )الطيط التـــام   

 

 المواد وطرائق العمل

 جمع العينات

تهةر  رمةة علة  ال ا ة  شةما  مديطةة البصةرة ن سةرعما  شةب ة  مةن C. auratusجمعت عيطاا الأسماك الذهبيةة 

.  اضعت الأسماك المصادة ف  حااية نلاسةري ية نعةد ملئهةا نالمةاو  Seine netاشب ة ال رفة  Cast netالتلية 

 من تي  البيئة ااسرعم  جهاز أه ية يدا  لر ايدها نارا تةين .

 تجارب التباين الموسمي

م ( 2  × 1  × 1 )رانيةة حةةا  ة  حة ض أحة اض أ ( 7 )أةا أصةميا 
3
لرةر  ( 1200 )نالمةاو ن ا ة     ملئةت 

 ةا فة   ة   ( 1.5 + 33.5 )( سم ة مرتااية الأحةةام أهريبةاً انمعةد  ازن      20للح ض ال احد . اضعت   

عةدها ن أيةام  ( 5 )ح ض من الأح اض الأرنعة  ا  ذيت على عليهة أةارية خلا  فرةرة الأ لمةة االرة  اسةرمرا 

ا   2.4ا  1.2من ندأ الرةرنة . أا ذضافة  لا ة حة م مترلية مةن تيةط خةام البصةرة    ( 24 )أا يت الرغذية  ب  

 ( .  1( لرر ن ا   حةا ااحد ل   ح ض   أما الح ض الران  اسرعم   معاملة سيةرة   ش    3.6

 

 

                1                                   2                                3                                     4 

 ( حوض النفط2)( حوض السيطرة و  1 ):جامعة البصرة  التجربة في موقع مركز علوم البحار أحواض(. 1شكل رقم )

 لتر . 3.6( حوض النفط حجم 4)لتر و  2.4( حوض النفط حجم 3)لتر و  1.2حجم                    

 

ية م  ( 4 )ي م خلا  الشةراو ا  ( 12 )االبالغة  ( LT50 )تمت الأسماك ذلى مةم عرين نعد أعرضها ليررة زمطية مهدارها  

لرر . المةم عة الأالى شرحت اأا فصة  أتتةةة ال بةد االغلاوةا االعضةلاا لغةرض  ( 3.6 )خلا  الصيف لأعلى حةا 

مةا المةم عةة الثاتيةة أةا تهلهةا الةى الأحة اض الثلا ةة المربهيةة االحاايةة للهيدرا ارن تاا الطيةية   أ الحيويدراسة الررا ا 



على الماو الطةيف لمدة سبعة أيام لإجراو عملية ارسررداد  ا أجريت عليها تي  الهياساا التانهة . جييت العيطةاا ن اسةةة 

 ةية . ا طحطت لغرض اسرتلاص الهيدرا ارن تاا الطي Freeze dryerجهاز الرةييف نالرةميد 

 في الماء الذائبة استخلاص الهيدروكاربونات النفطية

اجمةة  الراشةةح الةةذ  يحرةة   علةةى الةةة و الةةذاي  مةةن  GFFرشةةحت عيطةةة المةةاو خةةلا  ارو أرشةةيح تةة م       

         لبيئةةةةلحتةةة  الةريهةةةة المتةةةرتدمة مةةةن  بةةة  نرتةةةام  الأمةةةا المرحةةةدة  اأةةةا  ياسةةةالهيةةةدرا ارن تاا الطيةيةةةة ا

UNEP, ( 1989 )  ًمة  مةن 50 د يهةة مة   30لمةدة   ناسةرعما  التةلاط ال هرنةاي  ا ل  نةر  العيطةة رجةاً   يةا 

أم ةن طبهةة رنةاع   ل ريةد ال ةارن ن  حرةى   Carbon Tetra Chloride( CCL4  رنةاع   ل ريةد ال ةارن ن

  يصةة  مةةن ارخةةرلاط ن ةة  محرةة ى الطمةة    مةةن المةةاو   نعةةدها أيصةة  هةةذل الةبهةةة مةةن المةةاو ن اسةةةة  مةة  ال

Separating funnel  م  أخةرى مةن   50د ايق   ا يضا     5تمح لمحر ى  م  اليص  نارسرهرار لمدة  ي ا

مة  مةن  50د يهةة أخةرى مة     30ذ  أةر  لمةدة     رناع   ل ريد ال ارن ن ذلى عيطة الماو اأعاد العملية الأالى

ة الهيدرا ارن تاا الطيةـية   الةبهة التةيلى أةم  طبه ا  Carbon Tetra Chlorideرناع   ل ريد ال ارن ن 

  نعةد اف  حـالة اجـ د  مـية  ـلةـيلة مةن المةاو Rotary evaporator( ندارو اأبتـر ن اسـةـة المبتر الداار 

  نعةدها  Anhydrous sodium sulphate ( Na2so4 ) مـية مــن   بريراا الص دي م اللاماييةة  أضا   ل 

من اله تان اأمرر نعم د فصة   رامةاأ  راف  ي ضـةـ  فـةـ    أسةيلا وة   ال جةا  م    50يضا  للعيطة  

Glass Wool    مة  مةن البطة ين لإتة ا    50ايعلة ل سةلي اج  المطشةةة لإتة ا  المر بةاا الأليياأيةة  ةا يضةا

 جاه ة للرحلي  .   المر باا ارراماأية ايبتر حـرى الةـيا  لرصبح العيطة

 نات النفطية من أنسجة الأسماك استخلاص الهيدروكاربو

اسرتلصت الهيدرا ارن تاا الطيةيـة مـن أتتةة الأسماك المـــترليـة حـةـت  الةريهةة المعرمةدة مةن  بة           

Grimalt & Oliver ( 1993 )  ا لة  نة جراو عمليةة اسةرتلاص ل شةربان ارسةرتلاصThumble  24لةـمدة 

م 70ندرجةةـة  ت ةا أةةـةيي 1ب  1اسةةرتدام الميثةةات   ب البطة ين نطتةةبة ساعـةـة فـةةـ  جهةاز ارسةةرتلاص المرهةة  ن
о
 

ا ل  للرتلص من المر باا العض يـة الـم ج دة ف  الـ شربان الرـ  أتـب  عدم د ة الطراي    نعةدها أ خةذ العيطةة 

مة  ل ة  دارو حة 1 : 1 مة  مةن خلةيط الميثةات   ب البطة ين نطتةبة  150 أضةيف لهةاف   شربان ارسةرتلاص ا

لمتاعدأا ف  عمليةة الغليةان اأةةر  العمليةة  نحةر  ليا اأضيفم  ف  جهاز ارسرتلاص المرهة   500سعة 

العيطةةة لحةةد الةيةةا  ا سةةاعة . أةةرك المتةةرتلص نعةةد اترهةةاو عمليةةة ارسةةرتلاص ل ةة  يبةةرد  ةةا نتةةر  24لمةةدة  

الطتةبة المئ يةة للةدهن   ةدرالمةذي   ةـا رتـلص الدهةـن مةـن االن اسـةة جـهاز المبتـر الداار انهـذل العمـلية أا 

للدهةةـ ن  Saponificationعمليةةة الصةة نطة  أجريةةت نعةةدها   نحتةةاا اليةةرو نةةال زن ناسةةرتدام ميةة ان حتةةاس

مةـ  مةـن  80عيةار  نإضةافة  4م  محل   هيدرا تيد الب أاسي م الميثات ل   ساعرينالهانـلة للاسرـتلاص لمـدة 

 أضةيفا Separating funnel اليصة المـحةـر ياا ذلةى  ةـم   ت ـا تـهةـل  1ب  1  خـلـيط الـميثاتـ   ب الـبط يـن

الةبهة  يةر  اأخذ .أرك حرى يطيص  ذلى طبهرين ام  من اله تان  ار   ـم  اليص  جيداً  50ذلى المحر ياا  

عمة د على الهيدرا ارن تاا ار ة  نةهةاز المبتةر الةداار  ةا مةرر علةى المحر ية  Unsaponifiedالمص نطة 

علة ل طبهةة مةن التةلي ا جة  المطشةةة   اطبهةة مةن أفص   راماأ  راف  يحر   ف  أسيلا على و   ال جةا  

عل ها طبهة من  بريرةاا الصة دي م اللاماييةة رمرصةاص أارل مطيا المطشةة للرتلص من نهايا الأحماض الدهطية 

ذلةى حةد الةيةا  لرصةبح  ارراماأيةة اأبتةرم  من البط ين لإتة ا  المر بةاا   50الماو ذن اجد   نعدها يضا  

 جاه ة للرحلي  .   العيطة

 

 تحليل عينات الهيدروكاربونات النفطية الكلية 

لرحلي  أرا ي  الهيةدرا ارن تاا الطيةيةة ال ليةة فة   Spectroflurophotometerاسرتدم جهاز الريل ر          

تةات مرر اعطةد أهةي    360طة   مة ج   عطد Emission intensityالميال االأسماك ذ  أا  ياس شدة ارتبعاث  

Excitation  تات مرر.   310مهدارل 

 

 النتائج والمناقشة

( نةة ن هطةةاك اخرلافةةاً نررا ية  الهيةةدرا ارن تاا الطيةيةةة ال ليةةة المذانةةة فةة  المةةاو    1أظهةرا الطرةةاي    جةةدا     

( ي م اعلى مةن  يمهةا خةلا  فصة  الشةراو نعةد مةدة  4نلغت  يمها خلا  فص  الصيف نعد مدة الرعرض البالغة   

ية م ل ميةاا الةطيط التةام المضةافة رحة اض الدراسةة   ا  ان ارأيةام درجةاا الحةرارة  ( 12 )الرعريض البالغةة 

. أن الأسماك  درة على أرا ا  ( Al-Timari and Al-Imarah . 1996 )يتاعد على ا انة المر باا الطيةية 

. ااضةحت  ( Zhou et al., 1997 )طيةية ف  أتتةةرها نررا ية  أية و مةام ج د فة  نيئرهةا الهيدرا ارن تاا ال

( ان أتتةةةة ال بةةد سةةةلت أعلةةى  ةةيا معةةدرا الرةةرا ا الحيةة   للهيةةدرا ارن تاا 2 ا  1ترةةاي  الدراسةةة   جةةدا  

دراسةةةة                                        الطيةيةةةة أليهةةةا أتتةةةةة الغلاوةةةا نيطمةةةا سةةةةلت أتتةةةةة العضةةةلاا أ ةةة   ةةةيا للرةةةرا ا اهةةةذا يريةةةق مةةة  

( Nasir , 2007 ) ا دراسةة( Mckeown and March , 1978)     مةا سةةلت الطتةبة المئ يةة للةدهن فة   

ان  ( Heras et al. 1992 )ال بد اعلى مما ف  الغلاوا االعضلاا خةلا  فصةل  الشةراو االصةيف   فهةد   ةر 



يةةة أ ةة ن مرأبةةةة اساسةةاً نطتةةبة الةةدهن ف لمةةا زادا تتةةبة الةةدهن زادا  انليةةة  انليةةة امرصةةاص المل  ةةاا الطية

امرصاص الهيدرا ارن تاا الطيةية .  ما اشارا الطراي  ن ن معةدرا تتةبة الةدهن فة  فصة  الصةيف اعلةى مةن 

دا ن ن تشاط الأسماك االرغذيةة الةيةدة ا Hamed ,( 1979 ) فص  الشراو ف  اتتةة ال بد االعضلاا فهد فتر 

الةةةى زيةةةادة تتةةةبة الةةةدهن خةةةلا  الصةةةيف ممةةةا يةةةيد  الةةةى أح يةةة  الةةةده ن المت اتةةةة الةةةى  لاي ةةة جين نعمليةةةة 

Glyconcogenesis   ان رخةةرلا  أر يةة  الةةطيط التةةام  أةة  ير ااضةةح علةةى معةةدرا  ةةيا الرةةرا ا الحيةة   فةة  .

فرةةرة الرعةةرض اهةةذا يريةةق مةة                                    ارتتةةة المترليةةة فهةةد لةة حظ ارأيةةام معةدرا هةةذل الهةةيا مةة  زيةةادة الرر يةة  خةلا  

( Hellon et al., 1994 )  مةا اجةد نة ن نة ن  ةيا الرةرا ا الحية   للهيةدرا ارن تاا الطيةيةة فة  ارتتةةة  .

ان  Holeton and Randall ,( 1967 ) المترلية خلا  فص  الصيف  اتت أعلى من فص  الشراو فهد ااضح 

اا الحرارة أيد  الى أهلي   ايبية الأا تةين ف  الماو مما ييد  نالأسماك ذلةى الإسةرام فة  عمليةة ارأيام درج

الرطي  لتد الطهص الحاو  ف  الأا تةين للعملياا اريضية مما يتاعد على مرار  مياا  بيةرة مةن المل  ةاا 

 Hellou اليعاليةاا الحي يةة ا    ةر  الذايبة ذلى داخ  أجتامها    ما ذن لدرجةة الحةرارة أة  ير  بيةر فة  زيةادة 

and Upshall ,( 1995 )   ن ن لدرجة الحرارة أ  ير  بير على عملية الأيض ا  أطهة  الأسماك عن الرغذيةة فة

درجةةةاا الحةةةرارة ال اطئةةةة ا ةةةذل  أهةةة  فعاليرهةةةا الباي ل جيةةةة ممةةةا يةةةيد  الةةةى اتتيةةةاض  ةةةيا الرةةةرا ا الحيةةة   

 ها . للهيدرا ارن تاا الطيةية ف  أتتةر

( هب ط حاد ف  معدرا  يا الرةرا ا الحية   للهيةدرا ارن تاا الطيةيةة فة   4ا  3 ما ل حظ أيضاً   جدا        

 )الأتتةةةة المترليةةة نعةةد عمليةةة ارسةةررداد فةة  الميةةال الطةييةةة  خةةلا  فصةةل  الشةةراو االصةةيف   فهةةد رحةةظ    

Ackman et al. 1996 )  نةة ن أسةةماكS. salar ى الةةرتلص مةةن الهيةةدرا ارن تاا الطيةيةةة لهةةا الهةةدرة علةة

المررا مة ف  أتتةة العضلاا نعد اسرردادها فة  ميةال تةييةة ا ةد فتةر الباحةر ارسةررداد الحةادث نتةب  طةر  

 مياا من المر باا الهيدرا ارن تية الطيةية  اا الأازان الة يئيةة ال اطئةة ذلةى التةار  عةن طريةق الغلاوةا 

علةةى أ تةةير  Cytochrome P450ةةةرى عليهةةا العمليةةاا اريضةةية ن اسةةةة ذتةة يا عبةةر الةةدم أا عبةةر ال بةةد ا  أ

الهيدرا ارن تيةةة الطيةيةةة فضةةلاً عةةن  لةة  فةة ن المر بةةاا الطيةيةةة  اا الأازان الة يئيةةة ال اطئةةة يم ةةن ان أطيةةذ 

طرحها أسرم مةن نته لة خلا  الليبيداا الي سياأية اار شية التل ية ا  أ  ن  ايبيرها أسرم ف  الماو لذا ي  ن 

المر باا الهيدرا ارن تية  اا ارازان الة يئية العالية ا  أ ة ن  ايبيرهةا ا ة  ممةا يةعلهةا ا ثةر اسةرهراراً ا باأةاً 

لهةا الهةدرة علةى الهةدرة علةى  S. salarان اسةماك  ( Zhou et al.1997 )فة  الأتتةةة الدهطيةة .  مةا أاضةح 

ا مة ف  عضلاأها عن طريق الب   االبراز نارضةافة الةى الغلاوةا الرتلص من الهيدرا ارن تاا الطيةية المرر

( أيام .  مةا لة حظ ان تتةبة ارسةررداد فة  فصة  الصةيف  اتةت أعلةى مةن  4نعد تهلها الى الميال الطةيية خلا    

الةذ  ي ة ن فة  فصة  الصةيف  Cytochrome P450فص  الشراو ا د يع ا  ل  الى الطشاط اريض  نيع  ات يا 

الأسةماك لهةا الهةدرة علةى أيةض  فضةلاً عةن  لة  ان.  ( Ackman et al., 1996 )مةن فصة  الشةراو اعلةى 

-Activity of the Mixed  تةةام اليعاليةة المترلةةة لإتة يا الأا تةيدي  اسةةةالمر بةاا الهيدرا ارن تيةة ن 

Function Oxydases  MFO ) تةةةدة   ( االرةةة  أتضةةة  عةةةن طريهةةةا المر بةةةاا ارراماأيةةةة لعمليةةةة الأ 

الأحمةةةاض أا Amino acid الأحمةةةاض الأميطيةةةة فالمر بةةاا الطاأةةةةة مطهةةةا أةةةرأبط مةةة  مر بةةةاا أخةةةرى مثةةة 

اأ ةةة ن هةةةذل   (Sulphate   Hellou & Upshall , 1995 ال بريرةةةااأا Glucuronic ال ل   راتيةةة

   مةا يم ةن  ايةيم ن أن أةةر  ذلةى خةار  جتةا الأسةماك عةن طريةق العصةارة الصةيرافالمر باا أ ثر  ةبية 

حةداث أمةراض  ا ال يميايية الحياأيةةي ر على العملياا يمما  DNAلط اأةها اررأباط م  الة يئاا ال بيرة من 

 ( . Law & Hellou , 1999   سرطاتية

 قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية الكلية في الأنسجة المختلفة للأسماك الذهبية (:1 )جدول

C. auratus  الشتاءمعرضة لتراكيز مختلفة من النفط الخام خلال فصل ال . 

 

النفط الخام 

المضاف 

للحوض       

 ) لتر (

 

تركيز 

الهيدروكاربونت 

النفطية الكلية 

المذابة في الماء 

 ) مايكغم / لتر (

 

 ئوية للدهنمعدلات قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية الكلية في الأنسجة المختلفة   والنسبة الم

 

 الكبد

 ) مايكغم / غم (

 الدهن

) % ( 

 الغلاصم

 ) مايكغم / غم (

 الدهن

) % ( 

 العضلات

 ) مايكغم / غم (

 الدهن

) % ( 

 

 التيةرة

53.04 

±  0.24 

38.46    a 

0.77    ± 

 

5.35 

b  29.84 

0.85  ± 

 

4.48 

c  15.29 

0.25  ± 

 

2.62 



 

1.2 

 

556.21 

3.25    ± 

a  305.30 

±  8.7 

 

5.47 

a  289.40 

3.28  ± 

 

4.45 

b  41.63 

2.06  ± 

 

2.80 

 

2.4 

929.91 

±  7.91 

a  767.45 

±  20.9 

 

5.48 

a  727.07 

8.43  ± 

 

4.47 

b  47.01 

0.69  ± 

 

2.75 

 

3.6 

2189.32 

16.22  ± 

a  1157.46 

31.28  ± 

 

5.16 

b  1128.83 

33.05  ± 

 

4.12 

c  128.97 

1.34  ± 

 

2.76 

       %5لمترلية أعط  فرا اا معط ية عطد متر ى الحرا  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية الكلية في الأنسجة المختلفة للأسماك الذهبية (:2)جدول 

C. auratus   الصيفالمعرضة لتراكيز مختلفة من النفط الخام خلال فصل . 

 

النفط الخام 

المضاف 

للحوض       

 ) لتر (

 

تركيز 

الهيدروكاربو

نت النفطية 

الكلية المذابة 

في الماء ) 

 مايكغم / لتر (

 

معدلات قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية الكلية في الأنسجة المختلفة   

 والنسبة المئوية للدهن

 

 الكبد

) مايكغم / غم 

) 

 الدهن

) % ( 

 الغلاصم

) مايكغم / غم 

) 

 الدهن

) % ( 

 العضلات

) مايكغم / غم 

) 

 الدهن

) % ( 

 

 التيةرة

11.85 

±  0.80 

65.13   a 

0.21    ± 

 

6.16 

b  50.94 

1.04  ± 

 

3.41 

c  5.47 

0.62  ± 

 

3.32 

 

1.2 

 

1024.08 

9.25  ± 

a  726.82 

±  8.09 

 

6.34 

b  524.28 

7.86  ± 

 

3.43 

c  153.42 

4.65  ± 

 

3.36 

 

2.4 

1500.77 

±  8.21 

a  1200.89 

±  9.57 

 

6.48 

b  971.87 

7.21  ± 

 

3.62 

c  271.97 

3.45  ± 

 

3.51 

 

3.6 

2833.74 

20.51  ± 

a  1655.36 

31.04  ± 

 

5.55 

b  1202.32 

5.67  ± 

 

3.33 

c  455.80 

6.64  ± 

 

3.39 

 %5الحرا  المترلية أعط  فرا اا معط ية عطد متر ى 



 في الأنسجة والمتبقية بعد عملية الأسترداد الكلية قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية(: 3)جدول 

 . الشتاءالمعرضة لتراكيز مختلفة من النفط الخام خلال فصل   C. auratus  المختلفة للأسماك الذهبية

 النفط الخام

 المضاف

 للحوض  ) لتر (

 

 نوع التعرض     

نسجة المختلفة        ) مايكغم /   معدلات قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية الكلية في الأ

 غم (

 العضلات الغلاصم الكبد

  

 الاسترداد

 

178.20 ± 1.29  a 

 

125.87 ± 7.74  b 

 

29.66 ± 0.77  c 

 

1.2            

 

 المباشر

 

305.30 ± 8.7 

 

289.40 ± 3.28 

 

41.63 ± 2.06 

  

 الاسترداد

 

422.36 ± 3.18  a 

 

       b  357.13 ±5.94          

 

37.21 ± 1.83 c        

 

2.4 

 

 المباشر

 

767.45 ± 20.9 

 

    727.07 ± 8.43           

 

 47.01 ± 0.69         

  

 الاسترداد

 

977.38 ± 6.41  a       

 

  651.81 ± 4.37  b     

 

 85.09 ± 1.76  c    

 

3.6            

 

 المباشر

 

  1157.46 ± 31.28     

 

    1128.83 ± 33.05    

 

  128.97 ± 1.34     

 %5الحرا  المترلية أعط  فرا اا معط ية عطد متر ى  -

 في الأنسجة والمتبقية بعد عملية الأسترداد قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية الكلية 4 ): )جدول

 . الصيفخام خلال فصل المعرضة لتراكيز مختلفة من النفط ال  C. auratus  المختلفة للأسماك الذهبية

 

 النفط الخام

 المضاف

 للحوض   ) لتر (

 

 نوع التعرض     

معدلات قيم التراكم الحيوي للهيدروكاربونات النفطية الكلية في الأنسجة المختلفة        ) مايكغم /   

 غم (

 العضلات الغلاصم الكبد

  

 الاسترداد

 

31.11 ± 1.18  a 

 

17.27 ± 0.37 b 

 

21.32.66 ± 1.09  b 

 

1.2            

 

 المباشر

 

726.82 ± 8.09 

 

524.28 ± 7.86 

 

153.42 ± 4.65 

  

 الاسترداد

 

50.56± 2.17  a 

 

       b  28.82 ±0.38          

 

26.06 ± 0.22 b        

 

2.4 

 

 المباشر

 

1200.89 ± 9.57 

 

971.87 ± 7.21          

 

 271.97 ± 3.45       

  

 الاسترداد

 

194.34 ± 5.48  a       

 

  163.09± 5.52  b     

 

 48.17 ± 1.05  c    

 

3.6            

 

 المباشر

 

  1655.36 ± 31.04    

 

    1202.32 ± 5.67    

 

  455.80 ± 6.64    

 %5الحرا  المترلية أعط  فرا اا معط ية عطد متر ى 

 الاستنتاجات



الماييةة فة ن المةدة ال مطيةة رترهةا  المل  ةاا الهيدرا ارن تيةة الطيةيةة  عطد حص   حالة أترا تية  ذلى البيئة -

 ذلى الماو  ا ذلى الأسماك أ  ن أ صر ف  الصيف عما ف  الشراو .

اأضح من خلا  الدراسة ذن الأسماك المعرضة لحة م مترلية مةن الةطيط التةام لهةا الهةدرة ال بيةرة علةى أةرا ا  -

 لية .هذل المل  اا ف  أتتةرها المتر

اجد من الدراسة الحالية ذن للأسماك  انلية على الرتلص من  مياا  بيرة من المل  اا الطيةية نعد اسةرردادها  -

 ف  ميال تةيية   ذ   اتت تتبة ارسررداد ويياً أعلى مما ف  الشراو .
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                                                    Abstract 

           The study was carried out on gold fish Carassius auratus to determine the 

bioaccumulation of petroleum hydrocarbons in different tissues ( livers , gills and 

muscles ) exposed to sub lethal effects . Experiments were conducts in out-doors 

basin size (2x1x1) m
3
  and filled with fresh water containing (1200) letter. One of 

three concentrations of Basrah crude oil (1.2 , 2.4 ,3.6) letter was added to each basin 

besides control while three of the remaining basins were used for restoring process. 

Bioaccumulation for petroleum hydrocarbons were determined for livers, gills and 

muscles of fish exposed in three concentrations used besides control after exposure 

period of (12,4) days during winter and summer seasons    respectively using 

spectroflourometer . Fat were determined in different  tissues for winter and summer 

period . Livers and gills tissues were shown the highest values of accumulation for 

petroleum hydrocarbons, while muscles tissues recorded  the lowest value . The 

results shown that the bioaccumulation values in summer seasons were higher than 

winter  . Restoring processes shown a sharp decline of petroleum hydrocarbons in the 

levels of bioaccumulation in different tissues of fish exposed after transferred to clean 

water for (7) days compared with those exposed directly .                                              

          


