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 دراسات في صفات البذور وتأثير عمر الشتلة في بعض المؤشرات الفسيولوجية لنبات العنبة 

 Mangifera indica L.  في ظروف الحقل 

 

 علي حسين محمد الطه            رواء هاشم حسون الطائي

 وهندسة الحدائق ، كلية الزراعة ، جامعة البصرةقسم البستنة 

 الـعـراق –الـبـصـرة 

 ة ـلاصـخـال

تهدف الدراسات الحالية إلى توفير قاعدة بيانات علمية عن زراعة نـبـات العنبة )المانكو( في منطقة      

البصرة من خلال دراســة صفات البذور وتأثير عمر الشتلة في بعض المؤشرات الفسيولوجية لشتلات 

 العنبة الصغيرة النامية  في ظروف الحقل . 

 32.77غـــم  و   24.35لبذرة العنبة قـد بــلــغلوزن الطري ونسبة المادة الجافة ا ـج أنائـتـنـت الـنـيـب     

( والمواد الـدهنية % 45.2عـلى تراكيز عالية من المواد الكربوهيدراتية ) بالتـتابع ، كمـا احتـوت البـذرة %

ف( وزن جا % 2.934وزن  جاف(  والمغنيسيوم ) % 10.72عنصري الكالسيوم ) ( ومن% 15.3)

.وأظهرت  نتائج الدراســـة أيـضـاً أن بـذور الـعنبة أنبتت بعد أسبوعين من الزراعة في تربة الحقل وسجلت 

 . % 90نسبة إنبات بلغت 

أظهرت نتائج النمو الخضري أن شتلات الفئة العمرية الثالثة قد ســجلت تفوقاً معنوياً في ارتفاع الشتلة      

وراق بالشتلة ومســاحـة الـورقـة الواحدة  وتركيز صبغة الكلوروفيل الكلي وقطري الساق والجذر وعدد الأ

بالورقة وطول المجموع الجذري وعدد الجذور بالشتلة وانتشار الجذور جانبياً والوزنين الطري والجاف 

د يللشـتلة ونسبة الكربوهيدرات إلى النتروجين وتركيز عناصر البوتاسيوم والكالسيوم والمغنيسيوم والحد

والمنغنيز والزنك والـرصاص . وسجلت شتلات الفئة العمرية الأولى تفوقاً معنوياً في كمية الكربوهيدرات 

الـذائـبـة الـكلية وتركيز عنصر الفوسفورفي حين تفوقت  شتلات الفئة الـعمـريـة الثانية معنوياً في تركيز 

 عنصر النتروجين.

ـشــتـلـة وجـود تـفـوق مـعـنـوي لأوراق الشــتـلـة علـى بـقـية وأظهرت النتائج المتعلقة بأعـضاء ال     

الأعضاء في كمية الكربوهيدرات الذائبة الكلية ونسبة الكربـوهـيـدرات إلـى الـنـتـروجـين وتركيز عناصر 

الفوسفور والكالسيوم والمغنيسيوم والنيكل في حـيـن ســـجـلـت الجذور تفوقاً معنوياً في تركيز عناصر 

البوتاسيوم والحديد والمنغنيز والرصاص والكادميوم ، أما الســاق فـقـد تـفـوق مـعنوياً في الوزنين الطري 

 والجاف وتركيز عنصري النتروجين والزنك .    

وكان التداخل الثنائي بين شـــتـلات الـفـئـة الـعـمـريـة الـثالثة وأعضاء الشتلة قد سجل تفوقاً معنوياً في    

 الصفات المدروسة بالمقارنة مع بقية التداخلات .معظم 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الكربوهيدرات  ;محتوى العناصر  ;الإنبات   ;صفات البذور  ;كلمات دالة : العنبة )المانكو( 
 
 

 الـمـقـدمـة  1 .  

 
ن ـديد معالتي يقع تحتها ال  Anacardiaceaeة )المانكو( إلى العائلة البلاذرية نبجرة العتنتمي ش     

ناف ع أصالذي يضم جمي  .Mangifera indica Lالأجناس التي تضم أنواعاً مهمة من الفاكهة كالنوع 

العنبة .( Anonymous , 2008روفة بجودة ثمارها وقيمتها الغذائية للإنسان )ـعـمـة الـاريـجـتـة الـالعنب

شجرة مستديمة الخضرة نشأت أصلًا في جنوب شرق آسيا وشبه القارة الهندية وانتشرت زراعتها في 

ئ ـدافـاء الـتشبه الاستوائية والمعتدلة ذات الشــتوائية وــن العالم شملت معظم المناطق الاسـبقاع شاسعة م
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(Medina and Garica , 2008 ( وذكر آغا وداود . )أن زراعة شجرة العنبة في البصرة 1991 )

ناية بها قد تدهورت عبر الأزمان ـعـرة والـجــذه الشـدمة هـسنة مضت إلا أن خ 1000عود إلى أكثر من ـت

 ، (1964 ، العباسي)قرن العشرين داد محدودة في مناطق البصرة في بداية الـأعـها بـتـدت زراعـيـثم أع

م عن طريق جلب الثمار من شبه القارة 1925ي سنة ـى فـة الأولـيـمـوتوسعت زراعتها بعد الحرب العال

ط العرب مع أشجار النخيل فضلًا عن ــب وشـيـصـخـي الـالهندية وزراعة بذورها في بساتين مناطق أب

 زراعتها في الحدائق المنزلية .

اض ـمـالكربوهيدرات والبروتينات والدهون والفيتامينات والأحـة بـيغـنـها ـونـبذور العنبة بكتتميز      

( وبذلك تعتبر مخزناً غذائياً كبيراً يمد الجنين بالطاقة اللازمة Fowomola , 2010الأمينية والمعادن )

ة في همـمـرات الــؤشـمـن الـوه عند استخدام البذور كوسيلة لإكثار العنبة . تعد صفة وزن البذرة مـمـنـل

ييمية ة تقي دراسف( 1991قد وجد العيداني وآخرون )منها بنجاح ، فونمو البادرات الناتجة  إنبات البذور

رة أن متوسط وزن البذرة الطري في ـصـبـجرة عنبة بذرية نامية في منطقة الـوأربعون ش لثمار ثلاث

 ــم . غ 15.20 – 38.67تراوح بين ار ذه الأشجـار هـثم

ة أصناف ـــسـمـار خـمـذور ثـبـري لـطـوزن الـأن ال . Mannan et al  ,( 2003ة )ـــرت دراسـهوأظـ

 ـمغ 35.33و Indian Lotaف ـنـصـل غـم 28.90بين  لعنبة النامية في بنغلاديش تراوح معدلهامن ا

اد ـ)الإدارة المركزية للإرشاج العنبة ـتـــة وإنـن زراعـة عــارت دراســ. وأش Neelamboriنف ـصـل

ذور العنبة ينمو الجذر الوتدي ويتعمق قليلًا في التربة ثم يتفرع ـات بـبـد إنـنـه عـ( أن2004الزراعي ، 

ى ـلـ( ع% 58.5ة )ـذيــغـمـن الجذور الـرة مـيـبـة كـبــسـد نـواجـتـوينتشر المجموع الجذري أفقياً حيث ت

ات ـبـول إنـة حــدراس  Al- Edany (1991) د أجرىـة . وقـربـتـح الـطــن سـم مــس 50ي ـوالـق حـمـع

 على ل المحتويـرمـة د أن وسط الزراعـعنبة في أوساط زراعية مختلفة ووجـادرات الـو بـمـذور ونـبـال

غم /   600, سماد عضوي  %83.00, رمل :   %4.09, غرين :    12.24%سماد عضوي) طين : 

طين ــط الزراعة جل وســفي حين س % 90أعلى نسبة في إنبات البذور بـلـغـت قد أعطى كغم تربة (  3

( أقل نسبة إنبات للبذور  %6.74, رمل :   %37.90, غرين :    %54.74ضوي)طين :  بدون سماد ع

نامية العنبة ال يوماً من زراعة البذور أن شتلات 75بعد  نفسها الدراسة ـما بينت نتائج ك، % 20بـلـغـت 

,  %4.19, غرين :   %29.35في وسط الزراعة رملية طينية المحتوية على سماد عضوي) طين :  

ات ـفـي صـيم فــــجلت أعلى القـــقد سكغم تربة(  3غم/   600, سماد عضوي :   %66.03رمل :  

 الذي بلغ اتـبـنـاع الـفـارت

 

ورقة مقارنة بشتلات بقية أوساط الزراعة  8.75ملم وعدد الأوراق  5.66اق ـسـر الـطـوق ــمس 33.25 

 . 

مباشرة عند الزراعة ال هاونسبة إنباتبذور العنبة ة صفات ـرفـمعـة لـيـالـحـال ــاتأجريت الدراسلذا فقد     

عض من خلال دراسة بلات وهي بعمر سنة وسنتين وثلاث سنوات تـمـو الشــم نـيـيـقـفي تربة الحقل وت

بصرة ظروف منطقة ال لجذرية لهذه الشتلات فية واـريـخضـموات النوالبيوكيميائية للالصفات المظهرية 

 . 
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 ـعملق الـرائـواد وطـمـال  2 .

 
 لية بمنطقة أبي الخصيب ، حيث تم تهيئة تربة الحقلـول الأهـقـد الحـي أحـة فـــدراسـذه الـت هـريـأج     

رجت ختاس.  وتنعيمها وخلطها بالسماد الحيواني المتحلل ثم تقسيمها إلى خطوط للزراعة وذلك بحراثتها 

ير واللب ـنها بقايا العصـ، ثم أزيل ع نفسه الحقل قطفها من الأشجار النامية في البذور من ثمار العنبة بعد

ـهر ش بـنـهـاية وانتخب منها عشرين بذرة عشوائياً وزرعت في المراقد المخصصة لها في أرض الحقل

بصورة اعتيادية وحسب الحاجة ، وبعد خمسة عشر  تموز. واجريت عمليات الخدمة من ري وتعشيب 

ـيـن عـبـــسـســاب الـنـسبة المئوية للإنبات. وبعد يوماً من الزراعة بدأت بذور العنبة بالإنبات وقد تم ح

 تخرجوعدد الأوراق بالشتلة ثم است الشتلةساق ارتفاع وقطر يـومـاً مـن الزراعة تم تسجيل البيانات لصفة 

 .     ات بكل صفة مدروسةالمتوسط

جامعة البصرة على الشتلات البذرية الدراســة فـي مختبرات كلية الزراعة ، ذه ـة هـيـقـكما نفذت ب     

ن وثلاث سنوات حيث انتخبت خمس شتلات لكل فئة عمرية على ــنتية وسـنـــلنبات العنبة وهي بعمر س

 التجانس في النمو الخضري والخلو من الإصابة المرضية والحشرية . أساس 

وذلك لإجراء القياسات المطلوبة عليها والتي  5 / 5 / 2007تلات من أرض الحقل في ــم قلع الشـت     

فضلًا  ، ةب الفئات العمرية الثلاثـلات حسـتــــشـي الــذري فـري والجـضـخـفات المجموع الـتضمنت ص

ض الحقل وقد قلعت شتلات العنبة من اراء النباتية لهذه الشتلات . تقدير الصفات الكيميائية في الأعضعن 

سم من جوانب الساق وبعمق مناسب لحين تحرر الشتلة وقلعها مع الكتلة  50وذلك بحفر التربة على بعد 

ن اجراء جذري من التلف لحيالترابية المحيطة بالجذور والتي لفت بليف النخيل للمحافظة على المجموع ال

 القياسات على الشتلات.

نة تربة ـأخذت عي ، اذ ة لتربة الحقل التي زرعت فيها شتلات العنبةـسـتفيضة مـــوقد أجريت دراس     

التربة نات ـيـعـت فـفـم جـ، ثسم( 60 – 90و    30 – 60و   0 – 30عشوائية على ثلاثة أعماق هي )

ملم وحفظت العينات  2م طحنت ونخلت بمنخل قطر فتحاته ـب ثـوائــــشـوال هوائياُ وأزيل منها الحصى

يزيائية منت بعض الصفات الفـضـي تـعليها والتمختبرية التحليلات الفي وعاء بلاستيكي لغرض إجراء 

في ري هذه الشتلات  كما حللت مياه السقي المستعملة . (1)لهذه العينات وكما مبين في جدول  والكيميائية

 ( تفاصيل هذه القياسات  .2ويبين الجدول )
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 على الاعماق قيد الدراسة . بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل: ( 1جدول )

 
 العمق )سم( الصفات المدروسة ت

(30 – 0) (60 – 30) (90 – 60) 

 OM.  )%( 0.35 0.29 0.17             المادة العضوية  1

 Ec         (1-ds.m) 3.52 3.72 4.04التوصيل الكهربائي  2

 p H 7.75 7.71 7.02                 الرقم الهيدروجيني 3

 0.01 0.02 0.02 )%(            النتروجين الكلي الذائب 4

 23.5 22.0 20.5 (mg / l)      سفور الجاهزوايونات الف 5

 20 22.5 31.4 (mg / l)    ايونات البوتاسيوم الذائب  6

 800 960 960 (mg / l)      ايونات الكالسيوم الذائب  7

 150.7 150.7 169.6 (mg / l)      ايونات الصوديوم الذائب 8

 291.6 291.6 486 (mg / l)     ايونات المغنسيوم الذائب  9

 0 0 0 (mg /l)   ايونات كاربونات الكالسيوم  10

 36.6 36.6 42.7 (mg /l)           ايونات البيكاربونات  11

 636.95 644.54 658.31 (mg / l)               ايونات الكبريتات 12

 ة طينية غرينية()مزيج ة طينية غرينية()مزيج ة غرينية()مزيج نسجة التربة 13

 27.32 29.42 26.74 الطين )%(

 2.94 1.76 15.20 الرمل )%(

 69.74 68.82 58.06 الغرين )%(

 
 
 

 . في الحقل تعملةبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه الري المس: (2جدول )
 

 القيمة الصفة ت

 Ec 1-ds. m 5.75.التوصيل الكهربائي  1

 p H 8.00        الرقم الهيدروجيني 2

 mg/l)    ) 126.30أيونات الكلوريد       3

 mg/l)) 240.80أيونات الكالسيوم         4

 mg/l)) 83.99أيونات المغنسيوم        5

 mg/l)) 450.2أيونات الكبريت           6

 mg/l)) 70.5أيونات البيكاربونات      7

 mg/l)) 324.80     (.T.H)الكلية العسرة 8
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 ـصــفـات قـيـد الـدراســـة ال 
 ذور :ـبـات الـفـص – 1

 ضعة للدراسة الـحـالـيـة وذلكالتي كثرت منها الشتلات الخا ـية على بذور العنبةة أولـت دراسـريـأج     

ة والتي تعد ـنزـالمخالغذائية والكيميائية لهذه البذور ومحتواها من المواد لتـقـدير بـعض الصفات الفيزيائية 

رين ات على عشـقـياسذت الـد أخــوقاتجة منها . قوة نمو البادرات النة الإنبات وـذات أهمية كبيرة في عملي

 الطري والجاف )غم( والنسبة المئوية للمادة الجافة فيها .  ينشملت الوزن ةربذ

 : للشتلاتري ـضـخـوع الـمـجـمـات الـفـص -  2

شريط  عمالباستالنامية للساق قمة ارتفاع الشتلة من سطح التربة الى القيس م( : ـــة )سـلـتـــشـاع الـفـارت

 القياس .

 .على حدهلكل مكرر ولكل فئة عمرية  بالشتلة حسب عدد الأوراق الكلي ة :ـلـتـــشـالـدد الأوراق بــع

مستوى ن ـم مــس 5 ـى ارتفاعس علـيـرئـاق الــسـر الـطـس قــيـ: قم( ـــس)سـيـرئـاق الـــسـر الــطـق

 .  Vernierالقدمة سطح التربة باستعمال 

: فرطت الأوراق من الأفرع وجزئت النموات  م(ـري )غـضـخـوع الـمـجـمـلـاف لـجـري والـطـال ينوزنـال

س لاستخراج الوزن الطري لهـذه اــسـي حـائـرية إلى أوراق وسيقان ثم وزنت بميزان كهربـضـخـال

نت حتى ثبوت الوزن ثم وز م70ــي فرن كهربائي على درجة حرارة ت فـفـفـك جـد ذلـعـاء ، بالأعـضـ

 ا الجاف .الأعضاء من جديد لاستخراج وزنه

رة أوراق ـط مساحة الورقة عن طريق وزن عشــوسـتـب مــسـح ( :2مـــدة )سـواحـة الـورقـة الـاحــسـم

ت ـة ووزنـاحثـم قـطـعـت إلــى مـربـعـات مـعلـومة الـمـســ Fully expandedن ة التكويـلـامـة كـريـط

 حسب المعادلة الآتية : (  (Dvornic , 1965رجت مساحة الورقة الكلية ـخـتـــاس مـث

       (                                                                                 2سم (متوسط مساحة المربع المقطوع × متوسط وزن الورقة )غم(                                            

 (  =     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ2)سم متوسط مساحة الورقة

 متوسط وزن المربع المقطوع )غم(                                    

 :للشتلاتذري ـجـوع الـمـجـمـات الـفـص – 3

 .قيست صفات المجموع الجذري للشتلات بعد ازالة الكتلة الترابية عن الجذور باستعمال الماء الجاري

طول المجموع الجذري للشتلة من منطقة اتصال الساق  سـيـق  م( :ـــذري )سـجـوع الـمـجـمـول الـط

 شريط القياس . نهاية التفرعات الجذرية باستعمال إلىو بالجذر

 لكل شتلة . انبية المتكونة على الجذر الرئيسحسب عدد الجذور الج ة :ـيـبـانـجـذور الـجـالدد ــع

م من منطقة اتصال الساق بالجذر س 5الرئيس على عمق الجذر: قيس قطر م(ــس )سـيـرئـذر الـر الجـطـق

 القدمة .  باستعمال

: قيس انتشار الجذور على جوانب الجذر الرئيس بعد ان وضعت  م(ـــي )سـبـانـجـذور الـجـار الــشـتـان

 .  الشتلة افقيا على لوح خشبي باستعمال شريط القياس
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اخذ الجذر الرئيس وتفرعاته الجانبية والشعيرات الجذرية م( :ـ)غ للجذور افـري والجـطـال ينوزنال

ي ف زنت وهي جافة وذلك بعد تجفيفهاا وـمـاس كـسـحـالميزان الكهربائي ال ووزنت وهي طرية باستعمال

 . حتى ثبوت الوزن م70 فرن كهربائي على درجة حرارة 

 ة : ـيـاتـبـنـزاء الـي الأجــة فـيـائـيـمـيـكـات الـفـصـر الـديـقـت – 4

يـقـة تبعاً لـطـري أوراق شتلات العنبة ـي فـلـقدرت صبغة الكلوروفيل الك ة :ـيـاتـبـنـات الـغـبـصـال

(1976 )Goodwin 80ون ـتـيـــــالأسمل من 03غم من نسيج الورقة الطري وسحقه مع 2بوزن وذلك 

 UV. Visibleاف الضوئي ـيـطـمـاز الـهـي جــة فــغــبــصــدرت الــلاص قخـتــــد الاسـعـوب. %

Spectrophotometer (CHT – USA) (نانوميتر  550و 546على الطولين الموجيين )بقت ـوط

 الآتية لحساب تركيز صبغة الكلوروفيل الكلي بالورقة :  المعادلة

 mg / l = )(663) D × 8.02 + (645) D × 20.2 (صبغة الكلوروفيل الكلي 

  . غم( 100تمثل قراءة الجهاز . ثم حولت النتائج بعد ذلك لوحدات الـ )ملغم /  Dحيث أن 

 مواد الكربوهيدراتية الذائبة الكلية فيـت الـصـلـخـتـــاس ة :ـكـلـيـة الـبـذائـة الـيـدراتـيـوهـربـكـواد الـمـال

ان والجذور والبذور المجففة باستخدام طريقة الفينول حامض الكبريتيك المعدلة ـقـيــسـكل من الأوراق وال

Dubois et al ., 1956))  ،ز منحنى الكلوكو ـذائبة الكلية باستعمالدرات الـيـوهـربـكـدرت كمية الـثم ق

 اسي من خلال المعادلة الآتية : القي

 

 التخفيفات× الحجم النهائي للمستخلص × كمية الكربوهيدرات في المنحنى القياسي                                                                  

 ـــــــــــــــــغم( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 100كمية الكربوهيدرات الذائبة الكلية )ملغم / 

 وزن العينة                                                                                              
 

ة ـ: قدرت كمية الدهون الموجودة بالبذور على أساس الوزن الجاف )%( حسب الطريق ةـيـنــدهـاد الوـمـال
جهاز السوكسليت حيث  ( إذ تم الاستخلاص باستعمال2002ن قبل إبراهيم وآخرون )ـة مـوفـوصــمـال

 الآتية : طة حمام مائي وبعد ذلك قدرت المواد الدهنية وفق المعادلة ــبخر المذيب بواس

 وزن الدهن الذائب بالعينة                     

 100× نسبة المواد الدهنية )%( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 وزن العينة                   

ــيـوم( ســفور والـبوتـاسوـفـر المعدنية الكبرى )النتروجين ، الـناصـالع درت: ق ةـيـدنــعـمـر الــاصـنــعـال

غم( من  0.2ذ )ـبأخ  ( وذلك(Cresser and Parsons , 1979اء النباتية تبعاً لطريقة فـي الأعـضــ

 % H2SO4 + 4)الخليط الحامضي المركز  ـتعمالا باسـهـمـضـة وهـونـحـطـاتية المجففة والمبالعينة الن

HClO) اء فيـدر النتروجين الكلي حسب ما جـم قـ، ث Page et al ., 1982)مئوية ـة الـبت النســ( ، وحسب

 : المعادلة الآتية لبروتين الكلي في البذور باستعمالل

 6.25 ×النسبة المئوية للبروتين = النسبة المئوية للنتروجين 

دات ـبـيـولـة مـقـريـطـدر بــد قـقـة فـيـاتـبـنـاء الي الأعـضفور فــوسـفـال ة لعنصرـبـســـنــالـا بـأم  

وذلـك  Murphy and Riley( 1962ي )ــاء فـا جـق مـك وفـيـوربـكــض الأسـامـوم وحـيـونـالأم

عـنـد طـول مـوجـي قـدره    UV –  Spectrophotometerي ـضـوئاف الـيـطـمـاز الـهـج ـعمالتــاسـب
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 Flameجهاز تأين اللهب تعمالر الـبـوتـاسـيـوم بـاســـصـنــدر عــ. كـمـا قـنـانـومـيـتـر  700

PhotometerPEPVJenwayقة ريطـاً لـتبع(Page et al ., 1982) . 

ـك ، زنـالـــــيـوم ، سـالـكـز ، الـيــنـغـنـمـوم ، الـيــــسـيـنـغـمـد ، الـديـحـر )الـعـنـاصـة الـيـقـا بأمـ

هــضــم  ـك بــعـدة وذلــفـلـتـخـمـالـبـاتـيـة نـاء الالأعضدرت بـد قـقـوم( فـيـادمـكـل والـكـيـنـالالـرصـاص ، 

ذه ــدرت هــ( وق %  4ــك وريــلــروكـيـبـع الـــك مــريــتـنـال )الــعـيـنــات بـالــخـلـيـط الـحـامـضـي 

  Atomic  Absorption  Spectrophotometer كــيــومــاز الأوتــهــج ـتعمالاسـب رــــاصــنــعــال

Phoenix – 986 AA – BEM. Co. LTD–UK .) )ي ـواردة فـالطريقة الق وف(Chapman and 

Pratt , 1961) . 

 Ratio C / N   : اء ضفي الأعكلية إلى النتروجين الكلي ـيدرات الذائبة الـكربوهـة الـبــسـت نـبــسـح

 النباتية عن طريق قسمة كمية الكربوهيدرات الذائبة الكلية على النتروجين الكلي . 

 

 ي : ـائــصـل الإحـيـلـحـتـال
فقد شملت  Complete Randomized Design(CRD) صممت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل

 ولعضذرية كعامل أول وتأثير االبر الشتلة املة حيث درس تأثير عمـعـل مـكـررات لـالدراسة خمس مك

 Cة درات الذائبة الكلية ونسبـيـوهـربـكـالة الطري والجاف وكمي ينصفات الوزنفي النباتي كعامل ثاني 

/ N  اء النباتية المتمثلة بالجذور والسيقان والأوراق . كما الأعضـوتراكيز العناصر المعدنية في عينات

 ، عدد الرئيس صفات المجموع الخضري )ارتفاع النبات ، قطر الساق ـأثير عمر الشتلة فقط فيدرس ت

عدد  ز صبغة الكلوروفيل الكلي بالورقة( وصفات المجموع الجذري )طول الجذر ،ـيـركـتالأوراق ، 

رت حسب واختب ائياًصة إحمدروسحللت النتائج الالجذر الرئيس ، انتشار الجذور جانبياً( . ، قطر الجذور 

ائي صرنامج الإحـبـال ــتعمل( ، كما اس0.05عند مستوى احتمال )( .R.L.S.D)نوي المعدل ل فرق معـأق

ميائية فات الفيزيائية والكيليلات على الصفات المدروسة ، أما بالنسبة للصلإجراء التح SPSS 19الجاهز 

 إنبات البذور فقد استخرج المتوسط لتقييم هذه الصفات . لبذور العنبة ونسبة

 

 ة ــــشـاقـنـمـج والـائــتـنـال .3

  لـقـحـروف الـظ ـات فيبـنـة الإبـــسـذور ونـبـات الــفــ: ص 3 . 1

 24.35ط الوزن الطري لبذرة العنبة قبل الزراعة بلغ ـــ( أن متوس3جدول )الير النتائج المدونة في ـتش     

نتائج مع تلك التي حصل عليها ـذه الـق هـفـتـ. وت % 32.77غم وأن نسبة المادة الجافة في البذرة بلغت 

ن أنفسه الجدول ( في دراســتـهـم لـصـفات بذور العنبة . كما وتبين نتائج 1991العيداني وآخرون )

وقد أعطت المواد الكربوهيدراتية أعلى القيم بذور العنبة تـوجـد بنسب متفاوتة ، المكونات الرئيسية ل

طت في حين أع % 15.3جلت نسبة بلغت ـدهنية التي سـواد الـمـلا اـهـتـلـ, ت % 45.2وسجلت نسبة بلغت 

ئج على أن المواد الكربوهيدراتية . وتدل هذه الـنـتـا % 8.75بة بلغت ــسـنـبالمواد البروتينية أقل القيم 

 في بذور العنبة فضلًا عن المواد الدهنية والبروتينية ، وأن جميع هذه المواد ـسهي المكون الغذائي الرئي
ل إلى مراكز ي تنتقتحول بفعل الأنزيمات إلى مواد كيميائية أبسط والتـذرة وتـالمعقدة تخزن في أنسجة الب

( فـأن الـكـربـوهـيـدرات 2005)النمو في محور الجنين أثناء عملية الإنبات ، وكما ذكر المريقي 

وكلاهما يتحول إلى  يةـنـدهـاض الـمـطاقة والدهون مصدر الأحـدر الـصـي مـه وبالأخـص الـنـشـأ
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في حين أن البروتينات هي مصدر الأحماض الأمينية والنتروجين الأساس في أثناء نمو سكريات بسيطة 
والبوتاسيوم  %0.344سـفور الفوأيضاً أن بذور العنبة تحتوي على  (3)ادرات . ويظهر من الجدولالب

والزنك  % 0.035والمنغنيز  %0.938والحديد  %2.934سيوم والمغني %10.72والكالسيوم  1.89%

تائج على أن بذور العنبة غنية ـنـذه الـدل هـ. وت % 0.028والنيكل  % 1.26والرصاص  % 0.318

ة داخل يويـحـتساهم في سير العمليات ال، وأن جـمـيـع هـذه العناصر المعدنية بالكالسيوم والمغنيسيوم 
اء نزيمات وتدخل في تكوين المركبات العضوية الأساسية لبنالإط دور الخلايا النباتية فهي تعمل على تنشي

لك التي توصل ج مع تـنـبـاتـيـة أثـنـاء عملية إنبات البذور ونمووتطور الـنباتات. وتتفق هذه النتائالأنسجة ال
في دراسته على محتوى بذور العنبة من المكونات الغذائية وبضمنها المعادن  Fowomola( 2010إليها )

 . 

ات في بذور العنبة المحلية بعد أسبوعين من ـبـة الإنـبــ( أن نس4وتبين النتائج المدونة في الجدول )     

اع ـفـإلى أن متوسط ارتذاته الجدول ـــير نتائج ، كما وتش % 90الزراعة المباشرة في الحقل قد بلغت 

 5د ـعـى بـلـط قطر ساق الشتلة عــوسـتـسم ، وأن م 7يوماً من زراعة البذور قد بلغ  70شتلة العنبة بعد 
ابق ـــــــــطتة . وتـورق 5.9ة ـلـتــالشـدد الأوراق بـط عـــوسـتـم ومــس 0.44م من سطح التربة قد بلغ ــس

 ( 1991ليها )ـذه الـنتائج مـــــــــــــــــع تلك التي توصل إه

Al – Edany رية للشتلات النامية في سنادين .في دراسته على إنبات بذور العنبة والصفات المظه 

 
 ة العنبة .ريميائية لبذبعض الصفات الفيزيائية والك : (3جدول )

 

 القيمة الصفة

  24.35 )غم(                            الوزن الطري

 32.77 ) %(                      نسبة المادة الجافة

  45.2 )% وزن جاف(  كمية الكربوهيدرات الذائبة الكلية

  15.3 )% وزن جاف(                               الدهون

  8.75 )% وزن جاف(                           البروتينات

  1.4 )% وزن جاف(                           النتروجين

  0.344 )% وزن جاف(                            الفوسفور

  1.89 )% وزن جاف(                           البوتاسيوم

  10.72 )% وزن جاف(                            الكالسيوم

  2.934 )% وزن جاف(                           المغنيسيوم

  0.938 )% وزن جاف(                                الحديد

  0.035 )% وزن جاف(                              المنغنيز

  0.318 )% وزن جاف(                                 الزنك

  1.26 )% وزن جاف(                             الرصاص

  0.028 )% وزن جاف(                                 النيكل
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 يوماً من    07الصفات المظهرية للشتلات بعد  وبعض ة الإنبات في بذور العنبة نسب: ( 4جدول ) 

 زراعة البذور                    

 

 القيمة الصفة

  90.0 )%(                       نسبة الإنبات

  7.0 )سم(                      ارتفاع الشتلة

  0.44 )سم(                  الشتلة ساق قطر

  5.9 )ورقة(            عدد الأوراق بالشتلة

 
 

 ظروف الحقل  ة والجذرية لشتلات العنبة فيالشتلة في بعض الصفات الخضري: تأثير عمر 3 . 2

يـع الـصفات الخضرية والجذرية لشتلات العنبة قد ازدادت تدريجياً مع تقدم م( أن ج5يبين الجدول )     

 شتلات الفئة العمرية الثالثة على بقية شتلات الفئات العمرية الأخرى فـي صفات، إذ تفوقت مرالشتلات بالع

يل وتركيز صبغة الكلوروف ةـورقـة الـاحـــسـة ومـلـتـــشـالـدد الأوراق بـاق وعــسـلة وقطر الـتــارتفاع الش

لت ر جانبياً وسجوانتشار الجذو وعدد الجذور بالشتلةوقطر الجذروطول المجموع الجذري   الكلي بالورقة

ملغم 296572 و 2سم 80.1 ورقة و 47.3 سم و 1.34 سم و 97.7ت بلغاً التي معنوي ةتفوقالقيم الم أعلى

النتائج على أن حـجـم  ويستدل من هذه .سم بالتتابع  26.2جذر 290 سم و 1.46سم و 07غم و233/ 

 ثلاثة يتأثر بمدى عمق وخصوبةالعمرية الفئات ـلـومدى تعمق وانتشار مجموعها الجذري لشـتلة العنبة 

طحية من ـسـت الـحـفي أن الطبقات ت( 1)جدول من النتائج المدونة في الذلك الحقل كما يتضح تربـة 

 ية بالمادة العضوية والعناصر الغذائية والتيـنـون غـكـاص تـصـتـذور الامـجنتشر فـيها التربة والتي ت

 لـتربة العميقة.طبـقـات اي ــاً فـيـجـتقل تدري

دة ايــإلى س ةالثلاثالعمرية وتعزى الزيادة التدريجية في صفات النمو الخضري والجذري لشتلات الفئات  

ذلك  ة ويتأتىـداثـحـال ضلًا عن تكوين هيكل الشجرة أثناء مدةففي مدة إنبات البذور و الخضري ـمـنــال

عن  ولالمسؤادة طول الأفرع والجذور ثم النمو الثانوي ن زيع ئولًاــسـذي يكون مـمن النمو الابتدائي ال

ذور وأن كلا النوعين من النمو يتطلب انقسام الخلايا وزيادة حجمها ـجـرع والـالزيادة في سمك الأف

 ( .Mander , 1998اء )ا إلى الأنسجة المكونة لتلك الأعضوتخصصه

 

 لجذرية لشتلات العنبة .تأثير عمر الشتلة في بعض الصفات الخضرية وا: ( 5جدول )
 

   عمر الشتلة 

 )سنة(

ارتفاع 

الشتلة 

 )سم(

قطر الساق 

 على بعد 

سم من 5

سطح 

 )سم(التربة

عدد 

الأوراق 

 بالشتلة

مساحة 

الورقة 

الواحدة 

 (2)سم

تركيز صبغة 

الكلوروفيل 

الكلي بالورقة 

 غم(100)ملغم/

 طول

المجموع 

الجذري 

 )سم(

قطر الجذر 

على عمق 

من سم  5

سطح 

 )سم(تربةال

عدد 

الجذور 

 بالشتلة

انتشار 

الجذور 

جانبياً 

 )سم(

1 57.3 0.76 17.0 44.4 88.91 32.3 0.457 63 13.3 

2 72.0 0.96 39.0 47.9 110.41 37.0 0.63 90 20.8 

3 97.7 1.34 47.3 80.1 175.92 39.0 1.46 173 26.2 
RLSD at P≤ 

0.05  
16.22 0.715 15.67 20.8 21.50 7.3 0.511 03.2 8.03 
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  الفيزيائية الصـــــــفات بعض في وتداخلاتهما الـنـباتي والـعـضـو الـشــتـلـة عمـر تـأثـيـر:  3.3  

 ظروف الحقل والكيميائية لشتلات العنبة في          
 

لى ع ( إلى وجود تفوق معنوي لشتلات العنبة ذات الفئة العمرية الثالثة6تشير النتائج في الجدول )     

غم في حين  44.6اً بلغطجلت متوستلة الطري وسلات الفئات العمرية الأخرى في صفة وزن الشبقية شت

أن نفسه الجدول غم.كما تبين نتائج 10.2الأولى أقل وزن طري للشتلة بلغ أعطت شتلات الفئة العمرية

غم  36.1فوق معنوياًعلى الأوراق والجذور في صفة الوزن الطري وبمتوسط بلغ ساق شتلة العنبة قد ت

. وكان للتداخل بين شتلات الفئة العمرية غم 13.3في حين أعطت الجذور أقل متوسط للوزن الطري بلغ 

ى لداخلات الثنائية في صفة الوزن الطري وسجل أعـتـة الـتلة تفوقاً معنوياً على بقيـاق الشــالثالثة وس

ر الشتلة أقل ة الأولى وجذوـلات الفئة العمريـتــغم في حين أعطى التداخل بين ش 64.9متوسط بلغ 

وتدل هذه النتائج على أن الزيادة في الوزن الطري مع تقدم الشتلات غم .  5.7بلغ متوسط للوزن الطري 

ائية ذياه الري والعناصر الغلة وكبر حجمها نتيجة لتوفر مـتــبالعمر تعود إلى النمو الجيد لأعضاء الش

سبة لقيام الشتلات ات الحرارة والكثافة الضوئية المنادرج ( مع وجود2و 1بحالة سهلة للامتصاص )جدولي

ونة حديثاً بما تحتاجه من طاقة لبناء ـكـالنموات المتالضوئي وإنتاج الغذاء المصنع لمد بعملية البناء

جة واستمرار العمليات الفسيولوجية فيها مومة نضارة هذه الأنسن ذلك فأن ديجة الجديدة ، فضلًا عــالأنس

 بر من الوزن الطري لهذه الأعضاء .ـزء الأكـيتطلب امتلاء خلاياها بالماء والذي يشكل الج

وزن ـة الفـ( أيضاً أن شتلات الفئة العمرية الثالثة قد تفوقت معنوياً في ص6دول )ـجـن الـر مـهظـوي     

ل وزن جاف ـن سجلت شتلات الفئة العمرية الأولى أقـيـي حـف غـم 21.15جلت متوسطاً بلغ ـاف وسـجـال

ة ى الأوراق والجذور في صفأن ساق الشتلة قد تفوق معنوياً عل نفسه الجدول كما يوضح  غم . 4.26غ ـبل

 ـجاف بلغلـوزن الط لــوسـتـل مـأقغم في حين أعطت الجذور  16.17الوزن الجاف وسجل متوسطاً بلغ 

وسجل التداخل بين شتلات الفئة العمرية الثالثة وساق الشتلة أعلى تفوق معنوي في صفة غم . 7.05

غم في حين أعطى التداخل بين 29.69ع بقية معاملات التداخل وبمتوسط بلغ ـاف بالمقارنة مـجـوزن الـال

 .  غم 2.55بلغ لأولى وجذور الشتلة أقل وزن جاف مرية اـشتلات الفئة الع

كم ترايرجع معظمها إلى ات في الوزن الـجـاف لـشـــتـلات الـعـنـبـة مـع تـقـدمـها بـالـعـمـر أن الاختلاف

ة وبناء ن الخلايا الجديـدالكربوهيدراتية( في هذه الشتلات لتكويواد الأخص المالغذاء المصنع بالأوراق )وب

م جـر حـبـي كـالـتـالـذور وبـجـالأوراق والسيقان والكس أثره في زيادة أعداد ـعـنـذي يـوالالأنـســجـة 

 Schafferل إليه ـوصــا تـع مـج مـائـتـنـذه الـق هـفـيها . وتتـة فـافـجـادة الـمـم الـراكـادة تـلات وزيـتــشـال

et al., (1997)  في أن نباتات العنبة صنفيTommy Atkins وKinsington ي ظروف بيئية ـالنامية ف

ية غير يئـتحتوي على كميات أعلى من المادة الجافة بالمقارنة مع النباتات النامية في ظروف بمناسبة 

 الضوئي وزيادة إنتاج المواد الكربوهيدراتية فيها .  نتيجة لزيادة كفاءة عملية البناءمناسبة وذلك 

الفئات  شتلاتبقية  عنمعنوياً  ( أيضاً أن شتلات الفئة العمرية الأولى مختلفة6)وتبين النتائج في الجدول  

فـي حـيـن  % 16.939متوسطاً بلغ  بة الكلية وسجلتـالذائ يةالكربوهيدرات المواد الأخرى في كميةالعمرية 

تلة قد سجلت ـشـوكانت أوراق ال.  % 15.81 أعـطـت شـتلات الفئة العمرية الثانية أقل قيمة لهذه الصفة بلغت

 18.314سط بلغ وـء الشتلة في كمية المواد الكربوهيدراتية الذائبة الكلية بمتتفوقاً معنوياً على بقية أعضا
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ين شتلات ـل بـداخـ. وقد تفوق الت % 13.663بلغت  ور الشتلة أقل قيمة لهذه الصفةفي حين أعطت جذ %

تية الذائبة الكربوهيدراوياً على بقية التداخلات في كمية المواد ـنـعـة مـلـتــشـالفئة العمرية الأولى وأوراق ال

قل ثانية وجذور الشتلة أـمرية الـالفئة الع شتلات ن سجل التداخل بينـيـفي ح % 19.88لية التي بلغت ـالك

ويعزى سبب الاختلاف في تركيز المواد الكربوهيدراتية الذائبة . % 12.09صفة بمتوسط بلغ ـقيمة لهذه ال

زمة في توليد الطاقة اللاضاء الشتلة لهذه المواد أعة لى حاجإ ةالكلية في شتلات الفئات العمرية الثلاث

ذور ـجـوال سيقانم الللعمليات الحيوية في المناطق المرستيمية كمناطق الكامبيوم والمناطق النامية في قم

ا ـهصصـخـم تـن ثـوالسيقان والأوراق ومحية الجديدة للجذور ن وزيادة أعداد الخلايا الفعالة الـويـتكـل

 . (Mander , 1998زها إلى أنسجة حديثة تتباين في استهلاكها للكربوهيدرات )وتمي

فئات ياً على بقية شتلات الأن شتلات الفئة العمرية الثالثة قد تفوقت معنو( 6)كما ويظهر من الجدول     

 %16.077وسجلت متوسطاً بلغ  (C/N ratio)ى النتروجين ــة الكربوهيدرات إلبة الأخرى في نسالعمري

ت . وأعط% 10.616أقل قيمة لهذه الصفة بمتوسط بلغ الثانية في حين أعطت شــتـلات الـفئة العمرية 

في حين  % 17.222التي بلغت  C/Nنوياً على بقية أعضاء الشتلة في نسبة الـ ـعـاً مـوقـفـة تـشتلأوراق ال

الـفـئـة لات ـتـــن شـيـل بـداخـتـالان ـ. وك % 11.863بلغت  اق الشتلة أقل قيمة لهذه الصفةجل ســس

التي بلغت  C/N سبة الــي نـلات فـقد أعطى تفوقاً معنوياً على بقية التداخالعمرية الأولى وأوراق الشـتلة 

ه الصفة يمة لهذـذور الشتلة أقل قـفي حين سجل التداخل بين شتلات الفئة العمرية الأولى وج % 23.667

 . % 8.085بلغت 

أعضائها وفي  ةبين شتلات الفئات العمرية الثلاث  C/Nب الـسلنتائج على أن هناك تباين في نوتدل هذه ا

ك ليكل الشجرة ومجموعها الجذري ويتطلب ذـتكوين هـشتلات الى لك يوضح حاجة هذه الوذالمختلفة 

سبة تلعب هذه النى الكربوهيدرات ، إذ أن ـبة إلـها النتروجين بالنسمنوبضتوفر وتوازن العناصر الغذائية 

جة الحديثة للجذور والسيقان والأوراق . وعليه فأن توفر ــدوراً هاماً في تكوين الخلايا الجديدة والأنس

واستهلاكها في تكوين  الكربوهيدرات ـتعمالى اسـلـد عـاعـــسـروجين يـتـنـكميات كبيرة من ال

كوين الانقسام بينما يدخل النتروجين في بناء وتأت نتيجة ـتي نشـومواد جدر الخلايا الجديدة البروتوبلاست 

 البروتينات في الخلايا الجديدة . 
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 الوزنين الطري والجـــــــــاف في  ة والعضو النباتي وتداخلاتهما( : تأثير عمر الشتل6جدول )

 لشتلات وكمية الكربوهيدرات الذائبة الكلية ونسبة الكربوهيدرات الى النتروجين               
 .العنبة                 

عمر الشتلة 

 )سنة(

العضو 

 النباتي

الوزن 

 الطري )غم(

الوزن 

 الجاف )غم(

الكربوهيدرات 

 الذائبة الكلية )%(

نسبة 

الكربوهيدرات / 

 النتروجين

1 

2 

3 

 10.2 

22.4 

44.6 

4.26 

10.19 

21.15 

16.939 

15.81 

16.041 

14.97 

10.616 

16.077 

RLSD at P≤ 
0.05 

 6.87 2.43 0.0196 0.361 

 الجذور 

 الساق

 الأوراق

13.3 

36.1 

27.8 

7.05 

16.17 

12.39 

13.663 

16.812 

18.314 

12.577 

11.863 

17.222 

 RLSD 

at P≤ 
0.05 

6.87 2.43 0.0196 0.361 

 

1 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

5.7 

13.5 

11.3 

2.55 

5.44 

4.78 

15.28 

15.657 

19.88 

8.085 

13.157 

23.667 

 

2 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

9.6 

29.9 

27.6 

5.06 

13.37 

12.14 

12.09 

18.17 

17.17 

13.433 

9.656 

8.76 

 

3 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

24.6 

64.9 

44.4 

13.53 

29.69 

20.24 

13.62 

16.61 

17.893 

16.214 

12.777 

19.24 

RLSD at P≤ 0.05 11.9 4.208 0.034 0.625 

 
 

 بة غذائية لشتلات العنفي تركيز العناصر الوتداخلاتهما  : تأثير عمر الشتلة والعضو النباتي  3 . 4

 ظروف الحقل  في          
 

 العناصر الغذائية الكبرى 
عمرية الثانية على ـة الـئـفـلات الـتــتفوق معنوي لش( وجود 7جدول )الوضح النتائج المدونة في ـت     

في حين % 1.58ر النتروجين إذ سجلت متوسطاً بلغبقية شتلات الفئات العمرية الأخرى في تركيز عنص

على لة معنوياً وتفوق ساق الشت.%1.0233ثالثة أقل قيمة لهذه الصفة بلغت أعطت شتلات الفئة العمرية ال

لشـتلة ا ـت أوراقجلــفي حين س % 1.4567تركيز عنصر النتروجين الذي بلغ  بقية أعضاء الشتلة في

تلة الش وجذورلات الفئـة العمرية الثانية شت. وســـجـل الـتـداخل بيـن  % 1.21أقل قيمة لهذه الصفة بلغت 

 . %1.96الذي بلغ ـين روجـتـنـر الـصـنـز عـيـركـي تـلات فـداخـتـعلى بقية التفوقاً معنوياً 

الثلاثة  ان وأوراق الشتلة للفئـات العمريةيقـعنصر النتروجين بجذور وسيز وقد تعزى الاختلافات في ترك 

ك لـدخــول الـنـتـروجـيـن في تكوين هذا العنصر في بناء أنسجتها الحديثة وذلإلى حاجة هذه الأعضاء ل

مل  د بناء داخل خلايا النبات وتعمواالأمينية التي تعد المكون الأساسي للبروتينات التي تعمل اض الأحم



 

 

Magazin of  Al-Kufa University for  Biology / VOL.7/ NO.1/ Year : 2015 

Print ISSN: 2073-8854  &  Online ISSN: 2311-6544  

 

http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index / 

http://iasj.net/iasj?func=issues&jId=129&uiLanguage=en  

E.mail: biomgzn.sci@uokufa.edu.iq 

329 

 

يدخل نباتية ، كما وـيوكيميائية اللازمة في الخلايا اليات البلـمـعـالراء أنزيمات تقوم بإجعلى اعتبارها 

يا الوراثية التي تسمح للخلامادةوهما ال  RNA و DNAالنتروجين في بناء الأحماض النووية مثل الـ 

مح للخلايا الذي يس  ATPي بناء مركبات نقل الطاقة مثل الـ، وفم النباتبالنمووالتكاثر وبالتالي كبر حج

ك في تكوين جزيئة الكلوروفيل وهوالمركب الذي ويشاربحفظ واستعمال الطاقة الناتجة من الأيض،

أنه ، كما لـســـكـريات بعملية البناء الضوئياج اـتـلإنة الضوئية اللازمة النباتات في اقتناص الطاق تستعمله

أبو ;  Mengel and Kirkby, 1982)اتالأوكسينات والسايتوكينينمثل  ينظم عمل الهرمونات النباتية 

 Daviesه ( . وتـتـفـق هـذه الــنـتـائـج مـع مـا أشــار إلي2005المريقي ;  1988ي واليونس ،ضاح

ادة يي زاهم فسره للنبات يـــسـيـالنتروجين بالتربة وتفي أن توفر  Marschner (1995)و  (1987)

الأوكـســـينـات والسـايتوكينينات مما يزيد من انقسامات الخلايا  معدل نمو النبات وذلك لكونه ينظم عمل

ضري فضلًا عن زيادة حجم المجموع الجذري ـخلـود إلى زيادة حجم المجموع اـقـذي يـوالالمرســتيمية 

 قبل النبات .   اص الماء والمغذيات منـالذي يعمل على زيادة كفاءة امتص

ئات ى على بقية شتلات الفلشتلات الفئة العمرية الأول اًمعنوي اًأيضاً أن هناك تفوق( 7)ويبين الجدول     

جلت ــفي حين س % 0.17367صر الفوسفور إذ سجلت متوسطاً بلغ الأخرى في تركيز عنالعمرية 

لة معنوياً ـتـــ. وتفوقت أوراق الش % 0.10767بلغت ية الثالثة أقل قيمة لهذه الصفة لات الفئة العمرـتـش

ذور ـت جـلـجـــفي حين س % 0.25633الفوسفور الذي بلغ  على بقية أعضاء الشتلة في تركيز عنصر

ة ـريـمـعـة الـئـفـلات الـتـــوكان للتداخل بين ش.  % 0.02067بلغت ـــتلة أقل قيمة لهذه الصفة شـال

 0.274لغ ب سفور الذيي تركيز عنصر الفوـعلى بقية التداخلات ف اًمعنوي اًتلة تفوقـى وأوراق الشـالأول

ة ذور الشتلة أقل قيمة لهذه الصفلات الفئة العمرية الأولى وجـتـــن شـيـل بـداخـتـى الـطـن أعـيـي حــف %

 . % 0.016بلغت 

أن أوراق  ( في2005المريقي )و  Mengel and Kirkby (1982)وتتفق هذه النتائج مع ما ذكره 

سفولبيدات الفولة بحاجة أكبر لعنصر الفوسفور عن بقية أعضاء الشتلة وذلك لدوره في تركيب ـتــشـال

الطاقة  ينات النووية ومركبات نقلالأحماض النووية والبروت التـي تدخل في بناء الأغشية الخلوية وتركيب

س عكـنـوتنظيم درجة حموضة الخلية مما ي فرةـهم في عمليات الفسـه دور مـات ولـمـزيـات الأنـقـرافـوم

ادة الغذاء المصنع لمد أعضاء الشتلة بما تحتاجه من الطاقة في ي وزيطح الورقذلك إيجابياً في زيادة المس

 عمليات البناء الحيوية . 

شتلات  ةة الثالثة قد تفوقت معنوياً على بقيـمريـة العـئـفـلات الـتـــأن ش( 7)ويظهر أيضاً من الجدول      

في حين  % 2.9953البوتاســـيوم إذ سـجلت متوسطاً بلغ  الفئات العمرية الأخرى في تركيز عنصر

جلت جذور الشتلة تـفـوقاً وس. % 1.7333أعطت شتلات الفئة العمرية الأولى أقل قيمة لهذه الصفة بلغت 

في حين أعطى ساق  % 2.4772تركيز عنصر البوتاسيوم الذي بلغ أعضاء الشتلة في معنوياً على بقية 

الـفـئـة الـعـمرية الثالثة وجذور  تلات. وأعطى التداخل بين ش % 2.066الشتلة أقل قيمة لهذه الصفة بلغت 

ن ـي حيـف % 3.38غ ـالذي بلــيوم تلة تفوقاً معنوياً على بقية التداخلات في تركيز عنصر البوتاســالش

 % 1.65 بلغتساق الشتلة أقل قيمة لهذه الصفة ى وـالعمرية الأولتلات الفئة ــن شـيـل بـداخـتـل الـجـــس

 . 

كوين كعامل مساعد في تاء الشتلة لدوره في تركيز عنصر البوتاسيوم بين أعضوقد يرجع هذا التباين 

دراتية وانتقال ربوهيالكصنيع المواد تجـزيئة الكلوروفيل وبذلك يساهم في رفع معدل البناء الضوئي وزيادة 
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عن دوره في  لًاضالمغذية من التربة فلى امتصاص الجذور للماء والعناصر اعدة عريات والمسالسك

ز ـيـركـادة تـي زيـد فـاعا يسط الأزموزي للخلايا ممـغـضـظ الـفـي حـودوره فالتفـاعـلات الأنـزيـمـيـة 

 ياًوجي والذي ينعكس إيجابسيولعة في هذه الخلايا والمحافظة على حيويتها ونشاطها الفـنصــمــواد الـمـال

 ;Mengel and Kirkby , 1982) ; Marschner ,1995اهر النمو المختلفة لهذه الشـتـلات على مظ

 ( . 2004الإدارة المركزية للإرشاد الزراعي ، 

( إلى وجود تفوق معنوي لشتلات الفئة العمرية الثالثة على بقية شتلات 7جدول )الـشير النتائج في ـوت     

لت ـجــن سـفي حي % 35.25الفئات العمرية الأخرى في تركيز عنصر الكالسيوم وسجلت متوسطاً بلغ 

. وتفوقت أوراق الشتلة معنوياً على  % 10.891بلغت رية الأولى أقل قيمة لهذه الصفة شتلات الفئة العم

لشتلة أقل ا فـي حـيـن سـجل ساق % 28.09الذي بلغ الشتلة في تركيز عنصر الكالسيوم ضاء بقية أع

فوقاً ـوسجل التداخل بين شتلات الفئة العمرية الثالثة وأوراق الشتلة ت.% 16.192قيمة لهذه الصفة بلغت 

ى ــطـن أعـيـي حـف % 52.383الذي بلغ داخلات في تركيز عنصر الكالسيوم معنوياً على بقية الت

. وتدل %  4.317لشتلة أقل قيمة لهذه الصفة بلغتلات الفئة العمرية الأولى وساق اـتـــن شـيـل بـداخـتــال

هذه النتائج على حاجة أعضاء الشتلة لعنصر الكالسيوم في عمليات الانقسام الخلوي في محاور الاستطالة 

سيوم . كـمـا أن عـنصر الكالالجذور والأنسجة الخازنة بالمناطق النامية في أجزاء الشتلة العليا وفي نهايات 

يدخل في تكوين الجدر الخلوية والصفيحة الوسطى للخلية ويـعمـل عـلـى ربط معقد السكريات العديدة 

والبروتينات المـوجودة بجدر الخلايا ، كما يساعد على تمدد الجدر الخلوية فضلًا عن قيامه بتنظيم بعض 

بالسيتوبلازم وتثبيت الأغشية البلازمية وتـنـظـيـم الـخـاصــيـة الاختيارية لها وذلك  النشاطات الإنزيمية

الأوراق الحديثة التكوين ونمو لمرستيمية فيزداد تبعاً لذلك عدد ايؤدي إلى زيادة معدل نمو الأنسجة 

آغا وداود ،  ; Mengel and Kirkby , 1982لات )ـتـــشـالمجموع الجذري والقمم النامية لسيقان ال

  ( . 2000إبراهيم وآخرون ، ; 1991

ت وقت معنوياً على بقية شتلات الفئاـفـ( أن شتلات الفئة العمرية الثالثة قد ت7جدول )ـن الـهر مـظـي     

في حين سجلت شتلات الفئة  % 2.8907الذي بلغ ـز عنصر المغنيسيوم ركيـي تـرى فـالعمرية الأخ

على بقية  لة معنوياًـتــشـت أوراق الـوقـفـوت.  % 2.2452هذه الصفة بلغت لأولى أقل قيمة لالعمرية ا

مة ـأقل قيفي حين ســجل ساق الشتلة  % 3.0161الذي بلغ أعضاء الشتلة في تركيز عنصر المغنيسيوم 

بين شــتـلات الـفـئـة العـمـريـة الـثـالثة وجذور الشتلة . وسجل التداخل  % 1.9544لهذه الصفة بلغت 

ن أعطى ـيـي حـف % 3.1233الذي بلغ اخلات في تركيز عنصر المغنيسيوم ى بقية التدـلـتفوقاً معنوياً ع

 . %1.0233بلغت هذه الصفة التداخل بين شتلات الفئة العمرية الأولى وساق الشتلة أقل قيمة ل

 ةفي بناء جزيئ ه يدخلة أعضاء الشتلة لعنصر المغنيسيوم لكونـاجـى حـج علـائـنـتـذه الـدل هـوت 

 ـيـات البـناء نتيجة لزيادة نشاطلـمـدل عـعـأن زيادة محتوى الأوراق من هذه الصبغة يرفع ملوروفيل إذ الك

يكون  كلــشـومات بــات الريبوسبالضوئي فضلًا عن ذلك فأن هذا العنصر يعمل على ث عملية البناء

تنشيط نمو  قود إلىـة والتي تـويـحيـات الـيـلـمـعـالـبالبروتينات والأنزيمات المرتبـطـة  ضرورياً لتكوين

 ( .2005المجموع الخضري والجذور وبالتالي كبر حجم الشتلة  )المريقي ، 
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 في تركيز العناصر الغذائية الكبرىوتداخلاتهما  ( : تأثير عمر الشتلة والعضو النباتي 7جدول )

 لشتلات العنبة .               
 

العضو  )سنة(عمر الشتلة 

 النباتي

 النتروجين 

)%( 

 الفوسفور

)%( 

 البوتاسيوم 

)%( 

 الكالسيوم 

)%( 

المغنيسيوم 

)%( 

1 

2 

3 

 1.3067 

1.58 

1.0233 

0.17367 

0.14533 

0.10767 

1.7533 

2.069 

2.9967 

10.891 

22.62 

35.25 

2.2452 

2.7236 

2.8907 

RLSD at 

P≤0.05 

 0.0343 0.000881 0.9 0.0817 0.01493 

 

 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

1.2433 

1.4567 

1.21 

0.02067 

0.14967 

0.25633 

2.4807 

2.066 

2.2723 

24.479 

16.192 

28.09 

2.8889 

1.9544 

3.0161 

 RLSD at 

P≤0.05 

0.0343 0.000881 0.9 0.0817 0.01493 

 

1 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

0.84 

1.19 

1.89 

0.016 

0.231 

0.274 

1.82 

1.65 

1.79 

5.44 

4.317 

22.917 

2.7833 

1.0233 

2.929 

 

2 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

1.96 

1.88 

0.9 

0.022 

0.155 

0.259 

2.242 

1.93 

2.035 

39.33 

19.56 

8.97 

2.76 

2.36 

3.0507 

 

3 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

0.93 

1.3 

0.84 

0.024 

0.063 

0.236 

3.38 

2.618 

2.992 

28.667 

24.7 

52.383 

3.1233 

2.48 

3.0687 

RLSD at P≤0.05 0.0594 0.001527 1.04 0.1414 0.02587 

 
 

 العناصر الغذائية الصغرى والنزرة 
تلات الفئة العمرية الثالثة على بقية شتلات الفئات ــشـوي لـنـعـوق مـفـود تـوج( 8)يبين الجدول      

لات الفئة العمرية ـفي حين سجلت شت % 9.8633الذي بلغ ية الأخرى في تركيز عنصر الحديد العمر

 اءى بقية أعضلوسجلت جذور الشتلة تفوقاً معنوياً ع. % 5.1913ت ـبلغالأولى أقل قيمة لهذا العنصر 

ـة أقل قيمة لهذا العنصر تلـفي حين أعطى ساق الش % 11.01الذي بلغ الشتلة في تركيز عنصر الحديد 

. وتفوق التداخل بين شتلات الفئة العمرية الثالثة وجذور الشتلة معنوياً على بقية  % 3.4965بلغت 

تلات الفئة العمرية ـفي حين سجل التداخل بين ش % 14.56بلغ  لتداخلات في تركيز عنصر الحديد الذيا

 .  %1.4127بلغت اق الشتلة أقل قيمة لهذا العنصر الأولى وس

 لـحـديـد لـكـونـه يـســـاعـد على بناء جزيئةاـر صـنـعـاء الشتلة لضعوتدل هذه النتائج على حاجة أ

قية لورالأغشية الـكـلـوروبـلاسـت في الأنسجة  ات المكونةوروفيل والمحافظة عليها وفي بناء البروتينالكل

عملية هار في نل الالالكترونات للتفاعل الضوئي الخاص بتفاعالخاصة بنقل ولدوره في الأنشطة الأنزيمية 

ا وينشط هدم الكربوهيدرات في عملية التنفس الضوئي والإنزيمات الخاصة بأيض النـتروجين كم البناء

 والتي ينعكس تأثيرها الإيجابي في تنشيط عمليات النموللعمليات الـحـيـوية  للحصول على الطاقة اللازمة

 ( . 2000وآخرون ،  إبراهيم ; 1999النعيمي ،  ; Mander , 1998ضاء الشتلة )ـور أعـوتط
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لشتلات الفئة العمرية الثالثة على بقية شتلات  اًعنويـم اًوقـفـاك تـنـ( أيضاً أن ه8)هر من الجدول ويظ     

فـي حـيـن ســـجـلت شتلات الفئة  % 0.282ي تركيز عنصر المنغنيز الذي بلغ الفئات العمرية الأخرى ف

جلت جذور الشتلة تفوقاً معنوياً على بقية ـ. وس %0.14 يمة لهذا العنصر بلغت العمرية الأولى أقل ق

اق الشتلة أقل قيمة لهذا في حين سجل س % 0.294ة في تركيز عنصر المنغنيزالذي بلغ أعضاء الشتل

. وسجل التداخل بين شتلات الفئة العمرية الثالثة وجذور الشتلة أعلى تفوق  % 0.07بلغت العنصر 

ي حين سجل ــف % 0.43بلغ  الذيز عند المقارنة مع بقية التداخلات معنوي في تركيز عنصر المنغني

 .  %  0.013ـشـتلة أقل قيمة لهذا العنصر بلغتاق الــالتداخل بين شتلات الفئة العمرية الأولى وس

 كـعـامل مساعد في تكـويـن جـزيئةنصر المنغنيز في أعضاء الشتلة يدل على دوره الإيجابي ـود عـأن وج

ة بدورة ـاصـخـفي تكوين البروتين وفي أيض المركبات النتروجينية وفي نشاط الأنزيمات اليل ، والكلوروف

العضوية الأساسية للـكثير مـن عـمـلـيات  الأحماض رها الطبيعي والتي تساهم في تكوينكريبس ومسا

 2000إبراهيم وآخرون ، في خلايا الأنسجة المختلفة وأن ذلك يشجع نمو وتطور الشتلة )الأيض الحيوية 

 .  ( 2005المريقي ، ;

لات ـتــ( أيضاً إلى وجود تفوق معنوي لشتلات الفئة العمرية الثالثة على بقية ش8دول )ـجـر الـيــشـوي     

ية في حين سجلت شتلات الفئة العمر % 0.14الذي بلغ العمرية الأخرى في تركيز عنصر الزنك الفئات 

على بقية أعضاء الشــتـلة فـي  . وتفوق ساق الشتلة % 0.04756بلغت لعنصر الأولى أقل قيمة لهذا ا

 بلغتلهذا العنصر جلت جذور الشتلة أقل قيمة ـن سـيـي حـف %  0.11189تركيز عنصر الزنك الذي بلغ

ساق وأوراق الشتلة تفوقاً كل من طى التداخل بين شتلات الفئة العمرية الثالثة وـ. وأع % 0.09524

 .  % 0.15اً بلغ طعلى بقية التداخلات في تركيز عنصر الزنك وسجل كلاهما متوس معنوياً

ين الشتلة حيث يشترك في تكو زنك في العمليات الحيوية داخلـر الـصـنـة عـوتدل هذه النتائج على حاج

بادئ في تكوين الاوكسين ـالمركب الوالـحـامـض الأميني التربتوفان وهو  RNAوالحامض النووي  النشأ

يا مما ام واستطالة الخلاــسـجيعه على انقـشـتـة لـلـالشتأندول حامض الخليك الذي يعمل على تنشيط نمو 

إبراهيم  ; 1988ي واليونس ، أبو ضاح ; Davies , 1987يسبب ذلك نمو القمم والبراعم الطرفية )

 (.2000وآخرون ، 

 بين شتلات الفئاتعنوية في تركيز عنصر النيكل ـروق مــود فـم وجدـ( ع8دول )ـن الجـر مـهـظـوي     

 %0.063فئة العمرية الأولى التي بلغت إلا أن أعلى قيمة لهذا العنصر قد سجلت لشتلات ال العمرية الثـلاثة

 % 0.069لغ ب بـقـيـة أعـضـاء الشتلة في تركيز عنصر النيكل الذيى ـلـوقت أوراق الشتلة معنوياً عفوت،

. وكان التداخل بين شتلات الفئة العمرية % 0.012بلغت جل ساق الشتلة أقل قيمة لهذا العنصر في حين س

لتـداخلات ة مع بقية اتركيز عنصر النيكل بالمقارنلشـتلة قد سجل أعلى تفوق معنوي في الأولى وأوراق ا

 . %  0.118الذي بلغ 

ره في تكوين أنزيم اليوريز الذي يعمل على تحويل ر النيكل في أعضاء الشتلة قد يعود لدونصأن وجود ع

ة ـلـتــشـو الـمـي نـجابياً فـر إيـؤثـن وذلك يـيـروجـتـنـض الـي أيـن دوره فــلاً عـضـوم فـيـونـى أمـاليوريا إل

 .  (Gerendas et al. , 1999 ; Havlin et al. , 1999)ا ـهـمـجـر حـبـوك

تفوقاً معنوياً في شتلات الفئة العمرية الثالثة في تركيز عنصر الرصاص ( أن هناك 8)ويوضح الجدول      

في حين أعطت  % 1.962لات الفئات العمرية الأخرى إذ سجلت قيمة بلغت تعند المقارنة مع بقية ش

. وسجلت جذور الشتلة تفوقاً  %0.853ولى أقل قـيـمـة لـهـذا الـعـنصر بلغـت شتلات الفئة العمرية الأ
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في حين سجل ساق  % 1.398بقية أعضاء الشتلة في تركيز عنصر الرصاص الذي بلغ على  معنوياً

تلات الفئة العمرية الثالثة وجذور ـ. وأعطى التداخل بين ش % 1.27شـــتـلة أقل قيمة لهذا العنصر بلغت ال

ل ـجـــلات وسـداخـتـلى تفوق معنوي في تركيز عنصر الرصاص عند المقارنة مع بقية الـة أعـلـتـــشـال

مة شتلة أقل قيفي حين سجل التداخل بين شتلات الفئة العمرية الأولى وأوراق ال % 2.073يمة بلغت ـق

 . % 0.8لهذا العنصر بلغت 

ذور وتجمعه في الجدر ر الرصاص في أعضاء الشتلة قد يعود إلى امتصاصه من قبل الجصأن وجود عن

امة ـسـرات الـيـأثـتــن الــا مـلايـخـى الـلـظ عـافـحـع يـمـجـتـال ذاـة وهـفـلـتلة المختـجة الشالخلوية لأنس

 ( .(Malone et al . , 1974 لهذا العنصر

 ةة بين شتلات الفئات العمرية الثلاثـويـنـعـروق مـود فـدم وجـاً عـضـ( أي8)يـظـهـر مـن الـجـدول      

ى تلات الفئة الـعـمـرية الأولالعنصر قد سجلته شى قيمة لهذا ـلـوم إلا أن أعـيـادمـكـفي تركيز عنصر ال

تركيز عنصر  اً على بقية أعضاء الشتلة فيـويـنـعـة مـلـتـــشــال. وتـفـوقـت جذور  % 0.01بلغت 

 0.0058بلغت ـهذا العنصر مة لـيـل قـة أقـلـتـــشـفي حين سجلت أوراق ال % 0.0137الكادميوم الذي بلغ 

 لاتـداخـالثالثة وجذور الشتلة تفوقاً معنوياً على بقية التعمرية التلات الفئة . وأعطى التداخل بين ش %

 . %0.021 فـي تركيز عنصر الكادميوم الذي بلغ 

ـي قابلية جذورها باتات تختلف فـنـي أن الـف Marschner (1983)ذه النتائج مـع مـا أشـــار إلـيـه وتتفق ه

ين ـب ومـيـادمـز عنصر الكـيـركـي تـالتربة ، وأن التباين فاص عنصر الكادميوم من محلول صتلى امع

 أعضاء الشتلة يوضح ضعف حركة هذا العنصرمن الجذور إلى أجزاء الشتلة العليا .

يتضح مما تقدم أن تركيز العناصر النزرة )النيكل والرصاص والكادميـوم( لم يؤثـرفي ســـيـر      

( في أن العديد من 2005لات العنبة . ويتفق ذلك مع ذكره المريقي )الـعـمـليات الحيوية داخل أنســجة شت

النباتات لها القدرة على التخلص من هذه العناصر الثقيلة الممتصة بواســطـة جـذورها أمـا بتخزينها في 

كيوتكل الأوراق أو في الفجوات الخلوية حتى لا يكون لها تأثير سلبي على عمليات تكوين المركبات 

من خلال أنسجة أوراقها   Transpirationالضرورية لأيض النباتات ، أو لتخرج مع تيار النتح الحيوية

  . 
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 وتداخلاتهما في تركيز العناصرالغذائية الصغرى الشتلة والعضو النباتي (: تأثيرعمر8جدول )

 والنزرة لشتلات العنبة .              
 

العضو  عمر الشتلة )سنة(

 النباتي

 الحديد 

)%( 

المنغنيز 

)%( 

 الزنك

 )%( 

 النيكل

 )%( 

الرصاص 

)%( 

 الكادميوم

 )%( 

1 

2 

3 

 5.1913 

7.51 

9.8633 

0.140 

0.223 

0.282 

0.04756 

0.11733 

0.140 

0.063 

0.03 

0.026 

0.853 

1.151 

1.962 

0.01 

0.0079 

0.0095 

RLSD at 

P≤0.05 

 0.00936 0.0723 0.003392 N.S. 0.0531 N.S. 

 الجذور 

 الساق

 الأوراق

11.01 

3.4965 

8.0582 

0.294 

0.07 

0.282 

0.09524 

0.11189 

0.09776 

0.037 

0.012 

0.069 

1.398 

1.27 

1.299 

0.0137 

0.0079 

0.0058 

 RLSD 

at 

P≤0.05 

0.00936 0.0723 0.003392 0.0528 0.0531 0.00569 

 

1 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

7.91 

1.4127 

6.2513 

0.201 

0.013 

0.207 

0.04973 

0.06967 

0.02327 

0.060 

0.010 

0.118 

0.850 

0.910 

0.800 

0.01 

0.01 

0.01 

 

2 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

10.56 

3.9167 

8.0533 

0.25 

0.07 

0.35 

0.116 

0.116 

0.120 

0.041 

0.01 

0.039 

1.270 

1.100 

1.083 

0.01 

0.01 

0.0037 

 

3 

 الجذور

 الساق

 الأوراق

14.56 

5.16 

9.87 

0.43 

0.127 

0.29 

0.120 

0.150 

0.150 

0.010 

0.017 

0.051 

2.073 

1.800 

2.013 

0.021 

0.0037 

0.0037 

RLSD at P≤0.05 0.01622 0.1252 0.005876 0.0915 0.0919 0.00985 
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