
في وقاية حيوية حبوب الحنطة الملوثة بالفطر     Thurine w.pتقييم كفاءة المبيد الحيوي  

Aspergillus flavus والمخزونة وقدرتها على الإنبات 

 لينا عبد الرضا ألسلامي              ينب مهدي الصائغ            ز         ذراء حرجان محسن             ع    

 جامعة الكوفة/كلية العلوم              جامعة الكوفة       \وم كلية العل       جامعة الكوفة           \كلية العلوم  

 الخلاصة

في وقاية حيوية حبوو  الحنةوة الملو وة   Thurine w.pالمبيد الحيوي   هدفت هذه الدراسة لتقييم كفاءة            

اوم عوزا العديود مون الفةريواي المرافقوة  المخزونوة وقودراها علولإ اانبايثحيو  Aspergillus flavusبوالفةر   

 Rhizopus وPenicillium spp و A.terreusو   A.niger و A.flavusلحبوو  الحنةوة لوملت الفةريواي 

spp وكان الفةرA.flavus ىن  ألواري النتوائإ ىلولإ مقارنة بالفةرياي الأخرى . و%98 الأكثر ارددا حي  بلغت

حساسيته لجميع اراكيز المبيد الحيوي المختبرة وبمعدلاي اباينت فيما بينها معنويوا حسوب  اظهر A.flavus ةرالف

%عنوود  92% وكانووت  111غم/لتوور  ىلوولإ  1اركيووز المبيوود المسووتعمص ى  ولوولت أعلوولإ نسووبة اثبووي  عنوود التركيووز 

د فور  معنووي فوي أعوداد البكتريوا بعود وجووغم/لتر . ىضافة لذلك ث أظهري نتائإ التحليص ااحصوائي 0.5التركيز 

 بوذور والملو ووة بوالفةر غم/كغووم10مورور  وولاش ألوهر موون اواريل خووزن البوذورثى  افوقووت معاملوة المبيوود بتركيوز

A.flavus 11×  2.64في أعداد البكترياثى  بلغت
11  

في حين وللت  A.flavusوحدة اكوين مستعمرة/غم للفةر 

11×  0..1لإ  أعوووووووودادها ىلوووووووو
11

وحوووووووودة اكوووووووووين مسووووووووتعمرة/غممن البووووووووذور عنوووووووود المعاملووووووووة بالمبيوووووووود  

بينت النتائإ كفاءة التراكيز المختلفة للمبيود الحيووي فوي خفوب نسوبة االوابة غم/كغم(بذور.ىضافة لذلك 5بتركيز)

 1و 11في الحبو  المعاملة بعد انتهاء مدة التخزين لثلا ة ألهرثى  بلغوت نسوبة االوابة بوالفةر A.flavusبالفةر

 1.عللإ التوالي. واختلفت معنويا عن معاملوة المقارنوة التوي كانوت نسوبة االوابة فيهوا غم/كغم 11و 5% للتراكيز

المعفور لحبوو  الحنةوة فوي  Thurine w.p %   علاوة عللإ  لك ألاري نتائإ اقييم نشاط وفعالية المبيد الحيووي

فووي حيويووة حبووو  الحنةووة  A.flavus لفةوورالتربوة بعوود موورور  وولاش ألووهر موون الخوزن علوولإ نسووبة اانبوواي ا وور ا

% فووي الحبووو  المعاملووة بالمبيوود الحيوووي  100و 0.% فووي حووين ارافعووت ىلوولإ  39المخزنووة حيوو  انخفلووت ىلوولإ

%  فووي  1و 1علوولإ التوووالي.في حووين انخفلووت معوودلاي نسووبة موووي البووادراي الوولإ غم/كغووم بووذور10و  5بتركيووز

مقارنووة بمعاملووة السوويةرة ولوولت نسووبة موووي  غم/كغووم بووذور11و 5الحبووو  المعاملووة بالمبيوود الحيوووي بتركيووز 

% .أما مؤلراي النمو واانتاج فتلمن  وجود اختلاف معنوي في معدا ارافاع نباااي الحنةوة  61البادراي ىللإ 

ا   غم/كغوم بوذور10من المبيد الحيوي.ى  كان أعللإ ارافاع للنباي في التركيوزغم/كغم 11و 5بالمعاملة بالتركيزين 

ولوص  غم/كغوم بوذور5أموا التركيوز سوم12.33في حين بلغ معدا ارافاع النباي في معامله المقارنة  سم21.53بلغ 

 .سم17.23معدا ارافاع النباي ىللإ

 المقدمة

المحالويص الرئيسوية فوي العوالمثفهو يعودء غوذاء رئيسوي من  .Triticum aestivum L يعد محصوا الحنةة       

(.ى  يأاي في مقدمة المحاليص من حي  المسواحة المزروعوة واانتاجيوة NCBI,1996مليار نسمة)1.5لأكثر من 

مليوار  363هذا المحصوا ىلولإ العديود مون اتفواي والتوي اتسوبب فوي خسوائر بنحوو  (.ويتعرض1.01)الأنصاريث

صواد ىن جزءا من هذه الخسائر يعود ىللإ االاباي الفةرية وخالة أ ناء الح (Anderson,1996دولار سنويا )

ى  ىن الحنةة احصد وازرع في ظروف بيئية ملائمة لنمو وانتشار العديد من الفةرياي اعفن الحبو  مموا يجعلهوا 

مون أهوم المجوامع Aspergillus spp عرضة للإلابة بهذه الفةريايثواعد الباه الانوواع  التابعوة  لشوبه الجون  

مقدموة الأنوواع التوي اصويب الحبوو  وينوتإ عون يوأاي فوي A.flavus الفةرية التي اصيب الحنةة وخالة الفةر 

 لووك انخفوواض فووي نسووب ىنبوواي الحبووو  وقيمتهووا الغذائيووة فلوولا عوون اغيوور نوعيتهووا موون حيوو  اللووون والةعووم 

أالإ الخةوور الأكبوور موون قوودرة هووذا الفةوور علوولإ ىنتوواج مجموعووة موون المركبوواي السووامة التووي اوودعلإ توالنكهووةثوي

(.وعرفت الافلااوكسيناي بأنها مسؤولة عن حوالاي التسومم الغوذائي 0..1)قاسمثAflatoxins الافلااوكسيناي   

لخص في عدد من قرى الهند ((500 وأمراض أخرى للإنسان والحيوانثفقد كانت مسؤولة عن ىلابة ما يقار  

اراوحووووت B1لألووووابتهم بموووورض كبوووودي قااووووص نتيجووووة انوووواولهم  رة لووووفراء ملو ووووة باالافلااوكسوووويننتيجووووة 

فوي اوايوان بوهورعودة أعوراض  B1غم/كغم(.كما اسبب اناوا الورز الملووش باالافلااوكسوينمل(0.25_15.6كميته

مووايكرو 200منهوا و مووة فووي الأطووراف السووفللإ مووع ألوم فووي الووبةن وقوويء وكانووت كميووة السوم فووي الوورز مووا يقووار ) 

لوص أو امنوع مون (.ىن التةلع يتجه ىللإ ااخا  مجموعة من التدابير التي مون لوانها ىن اق5..1غرام/كغم()روبرا ث

اعرض حالص الحنةة للتلوش بسموم الافلااوكسيناي منها ىعةاء الأولوية للعملية الخز نية للحالص للحفاظ عليوه 

من االابة بفةرياي التعفن والتلوش بسموم الافلااوكسيناي.لذا استعملت طر  فيزيائية مثوص التهويوة والتعوريب 



عاملة بالامونيا وبيورو كسويد الهيودروجين أو باسوتعماا طرائوت حياايوة للألعة فو  البنفسجية وأخرى كيميائية كالم

 .(1982آخرونثوDoyle مثص الفةرياي والبكتريا والملاداي الحيااية)

التوي أ بتوت كفاءاهوا العاليوة فوي  Bacillusوفي السنين الأخيرة اوم اختبوار كفواءة بعوب الأنوواع التابعوة للجون     

.فقوووود وجوووود أن الأنووووواع ,(  1111ث Robert&Kazmarوالبكتيريووووة) السوووويةرة علوووولإ الممرضوووواي الفةريووووة

B.thuringiensis ,B.subtilis ,B.cereus ,B.pumilis  اي قدرة في اثبوي  الكثيور مون المسوبباي المرضوية 

وكبح نموها ونشاطها.وبالنور لعدم اوفر مخازن كافية  اي موالفاي فنية اؤدي ىللإ عودم ىلوابة حبوو  الحنةوة 

كونهوا ىحودى  مجهريوة واواللا مع التوجهاي العالميوة فوي اسوتعماا كائنواي حيوة  A.flavusن بالفةر أ ناء الخز

 الوسائص الفعالة في السيةرة عللإ الفةرياي أجريت هذه الدراسة والتي المنت المحاور آلااية: 

 عزا واشخيص الفةرياي من حبو  الحنةة.-1

 بو  الحنةة عللإ ىنتاج الافلااوكسيناي.من ح المعزوا A.flavusاختبار قابلية الفةر -1

كموادة اساسوية  B.thuringiensis المتكوون مون بكتريوا Thurine w.pاختبار الكفاءة التلادية للمبيد الحيوي -3

 في الوس  الزرعي. A.flavusضد الفةروكاربوناي الكالسيوم كمادة حاملة 

في المخزن A.flavus في حماية حبو  الحنةة من االابة بالفةر  Thurine w.p اقييم كفاءة المبيد الحيوي-4

 لمدة  لاش الهر.

دراسة طبيعة ا ر معاملة الحبو  بالمبيد الحيوي بعد نهاية مدة الخزن ) لاش الهر(عللإ حيوية الحبو  ونشاط -5

 النباااي النااجة عنها.

 -المواد وطرائق العمل:

                                        Potato dextrose agarكستروز       وس  اكار مستخلص البةاطا الد -1     

 (. 1..1اخرونث)Colleeحلربحسب طريقة        

 .Wheat seedsحبو  الحنةة  -1

لغورض  (2008جلبت حبو  الحنةة من الأسوا  المحلية لمدينة النجف الألراف ى  اسوتعمص محصووا عوام )     

 .(2009فقد طبقت عللإ محصوا الحنةة لنف المكيسباك لعام)  الخزنيةعزا الفةرياي الملو ة أما التجار  

 المواد الحيوية .-3

 وم الحصووا عليوه  B.thuringiensisالمكوناساسا من لقاح البكتريوا   Thurine w.pاستعمص المبيد الحيوي      

 الحياة /كلية العلوم/جامعة الكوفة.من مختبر بحوش الفةرياي  قسم علوم 

 من حبو  الحنةة. A.flavusعزا واشخيص الفةر-4

دقائت(  ث غسلت بعدها  3% ( لمدة) 3عقمت حبو  الحنةة سةحيا بمحلوا هايبوكلوراي الصوديوم بتركيز)      

موع  (P.D.A)بماء معقم ث  م جففت وزرعت في أطبا  بتوري حاويوة علولإ أكوار مسوتخلص البةاطوا والدكسوتروز 

ملغرام /لتر كلورامفينيكوا لمنع نمــو البكتريا ثوضعت خمـ  حباي في كص طبت أربع منها محيةية ث  48اضافة 

(.  1982أيام )ميخائيص وبيودرث 7لمدة   2±مْ  25والخامسة في منتصف الةبت ثحلنت الأطبا  في درجة حرارة 

 -بعد انتهاء مدة الحلن ام حسا  النسبة المئوية لوهور الفةر من خلاا المعادلة التالية:

 عدد عيناي التي ظهر فيها  الفةر                                            

   Χ  100  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفةر = لوهورالنسبة المئوية 

 عدد العيناي الكلية                                                 



 PDA بنقوص قوورن موون المسووتعمرة وزرعوة علوولإ طبووت حوواوي علولإ وسوو   A.flavusاوم انقيووة عزلووة الفةوور     

 (Fennel , 1965 جديدثكرري العملية عدة مرايثلخصت العزلة اعتمادا عللإ الصفاي التصنيفية التي وضعها

& Raper. ) 

 في الوس  الزرعي.A.flavus اختبار كفاءة المبيد الحيوي في اثبي  النمو الشعاعي للفةر -5

 طريقة الخل  مع الوس  * 

 ووم عقمووت  PDAمووص( موون الوسوو  200مووص( معقمووة وضووع فووي كووص منهووا) 250اووم اهيئووة أربووع دوار  بحجووم)     

م121الدوار  بدرجة حرارة)
0

دقيقوة( وبعودها اركوت لتونخفب درجوة الحورارة ىلولإ موا 20جوو( لمودة) 1( وضغ )

غم/لتر( وبواقع اركيز واحد لكوص دور   وم رجوت  1و 0.5م( حي  أضيفت اراكيز من المبيد الحيوي)40يقار  )

أطبووا ( وحلوونت جميووع 8الوودوار  جيوودا لغوورض مووزج الوسوو  الزرعووي بعوودها لووبت محتويوواي كووص دور  فووي) 

. بعدها لقحت الأطبا  بوأقران  (1.01واخرون ث  Lebenساعة( ) 24م( لمدة)2+-30) الأطبا  بدرجة حرارة

قرن واحد لكص طبت في مركز الةبت مع ارك  وبمعدا A.flavusملم ( منملإ عليها الفةر 5قةرها)  PDAمن 

الأطبوا  كمعاملوة سيةرة.حلونت جميوع A.flavus أطبا  بدون ىضافة المبيد الحيوي ملقحة بأقران مون الفةور 

م( لمدة أسبوع وحسبت أقةار النمو بآخذ معدا قةرين متعامدين للمسوتعمراي الناميوة بعود 2+-25بدرجة حرارة )

الووواردة فووي )لووعبان  Abbott (1925) حسووبت اقةووار المسووتعمراي وبتةبيووت معادلووة  انتهوواء موودة الحلوون

 (  م حسا  النسبة المؤية للتثبي  وكالااي :3..1والملاحث

                    R1 –R2      

Inhibition =    -------------------------   Χ  100 

                             R1  

R1  . ) أقصلإ نمو لعاعي لمستعمرة الفةر الممرض ) معاملة المقارنة 

R2  نمو لعاعي لمستعمرة الفةر الممرض في الأطبا  الحاوية عللإ اللقاح البكتيري. أقصلإ 

فوي حمايوة حبوو  الحنةوة مون االوابة بوالفةر  .Thurine w.pاقييم كفاءة اراكيز مختلفة مون المبيود الحيووي -1

A.flavus .في المخزن 

 حي  قسمت الحبو  اللإ مجموعتين:  2009كغم( من حبو  الحنةة ىنتاج موسم 20ام اهيئة)      

A.flavus (3×11كغووم( لو ووت بلقوواح الفةوور 10المجموعووة الأولوولإ الووم)   
5

( بوغ/مصثو لووك بوضووعها فووي كووي  

مص/كغم( من معلت الفةر  م رجت الأكياس لعدة مراي لغورض اوزيوع لقواح الفةور 25نايلون نويف أضيف ىليها) 

كغم( منها بتراكيز مون المبيود (10عللإ أسةح الحبو  بعد الانتهاء مبالرة من الوي  الحبو  بلقاح الفةر عوملت 

وكلاء عللإ حدةث م رجوت جيودا لتوزيوع كغم ( لكص اركيز  5وبواقع )  غم/كغم(  11و 5)   Thurine w.pالحيوي 

المبيد الحيووي علولإ أسوةح الحبو ثبعود  لوك وزعوت محتويواي كوص كوي  مون الحبوو  الملو وة بوالفةر والمعاملوة 

  Poly vinyl chloride(P. V .C)بتركيوز مون المبيوود الحيووي ىلولإ  وولاش عبوواي مون البووولي فيانيوص كلورايوود

 غم من الحبو  وبواقع  لاش مكرراي. 1.1ضمت 

وغيور معاملوة بالمبيوود  A.flavusكغوم(  بودون الويو  بلقوواح الفةور 11أموا المجموعوة الثانيوة مون الحبووو  الوم )  

 (..111الحيوي وهي معاملة السيةرة.  )العميديث

 -وبعد  لاش ألهر من الخزن ام حسا  واقدير ما يلي:

A- الغرام الواحد من حبو  الحنةة اقدير أعداد البكتريا في 

غوم عشووائيا مون كوص مكورر مون مكورراي كوص معاملوة 1ام اخذ عيناي من حبو  الحنةوة المخزنوة مقودارها          

(مون غم1وكلا عللإ حدة  م وضع هوذا الووزن) غم/كغم( 11و 5وبجميع التراكيز )   Thurine w.p بالمبيد الحيوي

موص( مواء مقةور رجوت محتويواي كوص أنبوبوة جيودا 9موص( حاويوة علولإ ) 20بحجوم )الحبو  في أنبوبة اختبار معقمة 

مص( أضيف ىللإ أنبوبوة اختبوار حاويوة علولإ نفو  الكميوة مون المواء المقةور واوم عموص سلسولة اخفيفواي 1واخذ منها )

عشرية حتلإ 
11

موص( 1احت ظروف التعقيم التام مع استخدام مالة نويفة معقمة لكص اخفيف علولإ انفرادثنقوص ) -10

10من كص اخفيف 
-12

 ,10
-11

 ,10 
-10

سوم( حاويوة علولإ الوسو  الزرعوي 9ىلولإ أطبوا  زجاجيوة معقموة قةرهوا )(  (



Nutrient agar (م( لموووودة) 35وبأربعووووة أطبووووا  لكووووص اخفيووووف  ووووم حلوووونت الأطبووووا  بدرجووووة حوووورارة

(مسوتعمرة 30,300(.اختبري الأطبوا  الحاويوة علولإ عودد المسوتعمراي التوي اتوراوح بوين)1111ساعة(.)حميدث24

 -(لحسا  أعداد البكتريا :Clark ,1965بكتيرية ومن  م طبقت معادلة )

 مقلو  التخفيف.×عدد خلايا البكتريا/غم=معدا عدد المستعمراي                 

 في حبو  الحنةة. A.flavusحسا  نسبة االابة بالفةر - 

غووم( موون حبووو  الحنةووة لكووص مكوورر وكووص معاملووة بصووورة عشوووائية وعقمووت سووةحيا بمحلوووا 20أخووذي )       

بعدهاغسلت بماء مقةر  م جففت الحبو  ونقلت اللإ اطبوا  بتوري حاويوة  (%3هايبوكلوراين الصوديوم بتركيز) 

م(25حبو /طبوت( وباربعووة مكورراي لكوص معاملةثحلونت الاطبوا  بحوورارة 5بمعودا)  PDAعلولإ وسو  
1

±1  )

 -(:1.01دة أسبوع بعدها ام حسا  نسب الحبو  المصابة بحسب طريقة ميخائيص وبيدر)لم

 عدد الحبو  المصابة                                                           

 100×    ----------------------------------------------------------  نسبة االابة )%(     =   

 العدد الكلي للحبو  المزروعة عللإ الوس  الزرعي                                       

المعفر لحبو  الحنةة بعد مرور  لاش الهر من الخزن في  Thurine w.pاقييم نشاط وفعالية المبيد الحيوي  -1

 التربة.

أليص قةور (16في التربة  م اهيئة ) لغرض التعرف عللإ ا ر المبيد الحيوي وفعاليته في حاا زراعة الحبو    

 ام زراعة:  أليص( 4سم( ملئت بتربة مزيجية غير معقمة قسمت ىللإ أربع مجاميع الم كص مجموعة) (10

 كغم (\غم 5المعاملة بتركيز المبيد الحيوي )   A.flavusالمجموعة الأوللإ بحبو  الحنةة الملو ة بلقاح الفةر 

 كغم(\غم 1المعاملة بتركيز المبيد الحيوي )A.flavusلملو ة بلقاح الفةر المجموعة الثانية بحبو  الحنةة ا

 )سيةرة(  A.flavusالمجموعة الثالثة بحبو  الحنةة الملو ة بلقاح الفةر 

 -وحسا  مايلي : اةور ونمو النباي وام متابعة Growth champerوضعت جميع الألص في غرفة النمو    

A \      للإنبايالنسبة المئوية 

وفقوا (  1115العالور ) أيام (من زراعة الحبو  و لك بحسا  عدد البذور النابتة   10حسبت هذه النسبة بعد)    

 -للمعادلة الااية:

 عدد البذور النابتة                                          

 100×   ----------------------------------النسبة المئوية للإنباي =    

 العدد الكلي للبذور المزروعة                                      

B-النسبة المئوية لموي البادراي 

أيووام( موون الانبوواي لحبووو  الحنةووة و لووك بحسووا  عوودد البووادراي الميتووة  10حسووبت هووذه النسووبة بعوود)        

 -ة الااية:وفت المعادل (  1111حميد )  واستخرجت النسبة المئوية لموي البادراي

 عدد البادراي الميتة                                             

 100× ------     -----------------النسبة المئوية لموي البادراي =  

 العدد الكلي للبادراي النابتة                                         

 



C- حسا  اطواا النباااي 

 اخذ ارافاع  لاش نباااي من كص مكرر ولكص معاملة عشوائيا وام القياس من منةقة التاج اللإ القمة النامية.   

  التحليص ااحصائي -0 

 Completely Randomizedحللووت جميووع النتووائإ المختبريووة بحسووب نمووو ج التصووميم الكامووص         

Desigen C.R.D. اقووص فوور  معنوووي  وامووت  مقارنووة المتوسووةاي حسووب اختبووارL.S.D.  وعلوولإ مسووتوى

 (.1.01)الراوي وخلف اللهث(0.05احتماا) 

 -النتائج والمناقشة:

 الفةرياي المعزولة من حبو  الحنةة.-1

و   A.niger و  وA.flavusاووم عووزا العديوود موون الفةريوواي المرافقووة لحبووو  الحنةووة لووملت الفةريوواي      
A.terreus و Penicillium sppو Rhizopus  spp 

 11فووي الوقووت الووذي كووان فيووه اووردد الفةريوواي اعوولاه %98 الاكثوور اوورددا حيوو  بلغووت A.flavusوكووان الفةوور

 (.1%عللإ التوالي )لكص   33ث 15,15ث

 

 7مْ ولمدة  52بدرجة حرارة  P.D.A( الفطريات المعزولة من حبوب الحنطة و المنماة على وسط 1شكل ) 

 أيام .

. ان اعللإ اردد للفةريواي علولإ البوذور التوي )1..1(وآخرون  Abdel-Hafezاتفت هذه النتائإ مع مااولص اليه

% من الوزن الجاف . وكان لفةريواي الخوزن  10ث 11ث 10ث  11.5احتوي عللإ مستوياي متدرجة من الرطوبة 

اكثر عللإ البذور  اي المحتوى الرطووبي الوواطو وعلولإ العكو    penicillium sppث spp Aspergillusمثص 

كانوت أكثور اوردد   Cladosporiumث  Alternariaث   Trichotheciumمن  لك بالنسبة لفةرياي الحقص مثص 

 ارددا. لكونه أكثر A.flavusالفةرياي التالية  عللإ البذور  اي المحتوى الرطوبي العالي. وام انتخا 

فوي  A.flavusبتراكيوز مختلفوة فوي اثبوي  النموو الشوعاعي للفةور  Thurine w.pالمبيد الحيووي اختبار كفاءة  -1

حساسيته لجميع اراكيز المبيود الحيووي المختبورة وبمعودلاي اباينوت فيموا  A.flavus أظهر الفةر الوس  الزرعي.

%  111غم/لتوور  ىلوولإ  1بينهووا معنويووا حسووب اركيووز المبيوود المسووتعمص ى  ولوولت أعلوولإ نسووبة اثبووي  عنوود التركيووز 

 (.1)لكص  غم/لتر .0.5%عند التركيز  92وكانت 
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A.flavus A.niger A.terreus Penicillium  Rhizopus  

 نوع الفطر 

  



 

 A.flavusبتراكيز مختلفة في تثبيط النمو الشعاعي للفطر  Thurine w.pكفاءة المبيد الحيوي ( 5شكل ) 

 في الوسط الزرعي

الداخلوة فوي اركيبوة هوي قودراها علولإ  B.thuringiensis ان القدرة التثبيةيوة للمبيود الحيووي يعوود لوجوود بكتريوا

 (.2001واخرون Moyne( التي اقوم بتثبي  نمو الفةرياي)(Antifungalانتاج الملاداي الحيااية 

 Subtlins( باسوتخدام اراكيوز مون المبيود الحيووي 2009واافقت هذه الدراسة مع مااوللت اليوه العميودي)        

A( قد  ب  نمو الفةرين غم/لتر2بتركيز )  A.flavus وA.niger    علولإ التووالي ثفوي حوين  93و 99.8بنسبة%

  الفةوورين %  83.3و 84.7غم/لتوور الوولإ 0.5انخفلووت نسووبة التثبووي  للفةوورين عنوود اسووتخدام المبيوود بتركيووز

A.flavus وA.niger ( علولإ التووواليث واكودKazmar &, Robert 1111 )ان بكتريوا Bacillus spp قووادرة

 .  Rhizopus spp و Aspergillus sppوFusariumن الفةرياي الاقتصادية وخالة عللإ اثبي  نمو العديد م

 .A.flavus في النمو الشعاعي للفطر Thurine w.p (تاثير تراكيز مختلفة من المبيد الحيوي1جدول )

 نسبة التثبي % معدا قةر  المستعمرة التركيز غم/لتر

0 9 0 

0.5 0.3 7.7 

1 0 100 

L.S.D    =1.11    

 التجربة الخزنية -3

بعود مورور  Thurine w.pعللإ حبوو  الحنةوة المعاملوة بالمبيود الحيووي  B.thuringiensis اقدير اعداد بكتريا

  لاش الهرمن الخزن.

( اللإ وجود فر  معنوي في اعداد البكتريوا بعود مورور  ولاش 3أظهري نتائإ التحليص الاحصائي في الشكص )       

فوي  A.flavus بوذور والملو وة بوالفةر غم/كغوم10الهر مون اواريل خوزن البوذورثا  افوقوت معاملوة المبيود بتركيوز

11×  2.64اعداد البكترياثا  بلغت
11  

لإ  فوي حوين ولولت اعودادها الو A.flavusةور وحدة اكوين مستعمرة/غم للف

1..0  ×11
11

 غم/كغم(بذور.5وحدة اكوين مستعمرة/غممن البذور عند المعاملة بالمبيد بتركيز) 
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   لتر\غم  1    لتر \غم  0.5      

 التركيز

  



 

على حبوب الحنطة المعاملة بالمبيد الحيوي بعد مرور ثلاث  B.thuringiensis( تقدير اعداد بكتريا 3شكل ) 

 اشهرمن الخزن.

وهذا الفر  بين اعداد البكتريوا يودا علولإ ان زيوادة اركيوز المبيود المسوتعمص يوؤدي الولإ زيوادة اعوداد البكتريوا علولإ 

 Bacillus البوذورثواافقت هوذه النتووائإ موع عودد موون الدراسواي التووي اكودي قودرة المبيووداي المصونعة موون جون 

spp عللإ احمص ظروف الخزن الةبيعي والمحافوة عللإ فعاليتها البايلوجية لمدة طويلة وهذا يعود اللإ قدرة بكتريا

B.thuringiensis يووة القاسووية فووي ا نوواء عمليووة الخووزن علوولإ اكوووين ابووواغ داخليووة فووي مقاومووة الوووروف البيئ

(.موون جانووب اخوور ان للمووادة الحاملووة القوودرة علوولإ المحافوووة علوولإ الخلايووا 1111ثألجميلووي واخوورون1115)عبووودث

البكتيرية الخلرية و لك من خلاا اوفيرها ظروفا ملائمة من حي  خفب درجة الحرارة وزيوادة نسوبة الرطوبوة 

ي كاربونواي الكلسويوم التوي اقووم بودورها بامتصوان الرطوبوة الموجوودة و لك لتواجد البكتريا عللإ سةوح حبيبا

فووي الهووواء فلوولا عوون قلووة امتصالووها الحوورارة موون المحووي  ممووا يوووفر حوورارة ملائمووة للخلايووا الخلوورية  وامنووع 

 (.1111ثحميد0..1جفافها)قاسم 

بعود  A.flavusةوة بوالفةرفوي نسوب الوابة حبوو  الحن Thurine w.p اوا ير التراكيوز المختلفوة للمبيود الحيووي

 مرور  لاش الهر من الخزن.

( كفوواءة التراكيووز المختلفووة للمبيوود الحيوووي فووي خفووب نسووبة الالووابة 4بينووت النتووائإ الموضووحة فووي الشووكص)     

فووي الحبووو  المعاملووة بعوود انتهوواء موودة التخووزين الممتوودة لثلا ووة الووهرثا  بلغووت نسووبة الالووابة  A.flavusبووالفةر

علولإ التووالي. واختلفوت معنويوا عون معاملوة المقارنوة التوي كانوت نسوبة غم/كغوم  11و 5% للتراكيوز 1و 11بالفةر

 %   .  1.الالابة فيها
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 اركيز المبيد 

  



 

بعد مرور  A.flavus( تأثير التراكيز المختلفة للمبيد الحيوي في نسب اصابة حبوب الحنطة بالفطر4شكل ) 

 ثلاث اشهر من الخزن.

اعموص علولإ اثبوي  انبواي ونموو  Antifungalوهذا يعود اساسا اللإ قدرة البكتريا عللإ افراز ملاداي فةرية       

مموا يوؤدي الولإ اقليوص او منوع حودوش الالواباي الفةريوة للحبوو  وخالوة عنود ارافواع  A.flavusالابواغ للفةر 

لها القدرة علولإ  B.thuringiensisالرطوبة في المخازن التي لااتوفر فيها لروط الخزن السليم. حي  ان بكتريا 

( التي اقوم بتحليص العديد من المركباي البوليميريوة كالمركبواي Lyticenzymeانتاج العديد من الانزيماي الحالة)

( المحللووة لمووادة الكووايتين التووي اعوود Chitinaseالبرواينيووة والوودهون والمركبوواي النشوووية والكايتينيووة ومنهووا انووزيم )

ث  Paraksh and Podilالمكووون الاسوواس لجوودران خلايووا معوووم الفةريوواي الراقيووة ومنهووا الفةريوواي الناقصووة )

1..1.) 

اضافة لذلك ان لهذه البكتريا القدرة عللإ ايقاف نشاط الفةرياي المتواجدة عللإ سةح البذور بفعص الملاداي        

(  و القووووودرة العاليووووة فووووي كوووووبح نمووووو ونشووووواط Iturin Aالفةريووووة التووووي افرزهوووووا للبيئووووة وموووون ابرزهوووووا )

( والوووووووار الجميلوووووووي  Kimura&Ono , 1..1ولوووووووص قووووووودرة الافلااوكسووووووويناي ) A.parasiticusالفةووووووور

قوادرة علولإ اثبوي  نموو العديود مون الفةريواي الاقتصوادية وخالوة  أنوواع  B.subtilis( ان بكتريوا 1110ومزهر)

فللا عن قدرة هوذه البكتريوا علولإ منافسوة الكائنواي الاخورى علولإ الغوذاء والمكوان مون  Aspergillus sppالفةر

 كوناي وس  الغذاء الذي انمو عليه وسرعة اكا رها.خلاا قدراها العالية عللإ استغلاا م

 وA.flavus موون جانووب اخوور ان لمووادة كاربونوواي الكالسوويوم ا وور فووي اثبووي  نمووو الفةريوواي المخزنيووة ومنهووا      
A.niger  موون خوولاا قوودراها علوولإ خفووب المحتوووى الرطوووبي للبووذور للمسووتوى الووذي يمنووع انبوواي واةووور ابووواغ

(.ا  ان لهووذه المووادة القوودرة علوولإ امتصووان الرطوبووة موون خوولاا اخووتلاف 1989واخوورون  Siriachaالفةريوواي )

 (..1.0السماي الرطوبية بينها وبين الحبو  حي  انها لااتميا بسهولة )الكبيسيث

المعفر لحبو  الحنةة في التربة بعد مورور  ولاش الوهر مون  Thurine w.p اقييم نشاط وفعالية المبيد الحيوي-3

 الخزن.

 ب الأنبات نس-

 0.% فوي حوين ارافعوت الولإ  39في حيوية حبو  الحنةة المخزنة حيو  انخفلوت الولإ A.flavus ا ر الفةر    

 (.5عللإ التوالي )لكص  غم/كغم بذور10و  5% في الحبو  المعاملة بالمبيد الحيوي بتركيز 100و
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 اركيز المبيد الحيوي 

 



 

 ( تأثيرتراكيز المبيد الحيوي في نسبة انبات حبوب الحنطة المخزنة بعد مرور ثلاث اشهر .2شكل)  

وهذا يعود اللإ امكانيوة البكتريوا علولإ افوراز هرمونواي محفوزة للانبواي وهنواك ادلوة قاطعوة ا بتتهوا العديود مون       

علولإ  B.cereusوB.subtilis و B.thuringiensis وخالوة Bacillus  بكتريوا انواع من الدراساي عللإ قدرة

(.ولهووذه الهرمونوواي ا وور فووي 1110افووراز هرمونوواي الجبرلينوواي وحووامب الانوودوا والزيووااين )الجميلووي ومزهوورث

هوذه و Aleuron layerانباي البذور ا  ان البذور اكون محاطة بةبقة رقيقة من خلايا حية غنية بالبرواين اسملإ 

 و B.amylaseالةبقة احفز بواسةة البوليناي لتكوين الانزيماي المحللة والتي اهلم النشا والبرواين كانزيمواي

&.amylase وانواع مختلفة منProtease  التي احولهوا الولإ موواد بسويةة و ائبوة اسوتعمص لتغذيوة الجنوين )محمود

 غم/كغوم بوذور10بتركيوز  Subtilin Aلحيووي ( عند استخدام المبيد ا.111(.واوللت العميدي)1..1واليون ث

 .A.nigerو A.flavus ( في حبو  الذرة الصفراء المعاملة بالفةرين %100ا ر في رفع نسبة الانباي اللإ )

 نسب موي البادراي 

( ان جميوع اراكيوز المبيود الحيووي  اي نتوائإ جيودة فوي خفوب 1الاري نتوائإ الاختبوار الموضوحة بالشوكص )       

 غم/كغووم بووذور11و 5%  فووي الحبووو  المعاملووة بالمبيوود الحيوووي بتركيووز  1و 1معوودلاي نسووبة موووي البووادراي الوولإ

الولإ زيوادة اعوداد البكتريوا فوي منةقوة  % ويعود  لك 61مقارنة بمعاملة السيةرة وللت نسبة موي البادراي اللإ 

وبالتالي اوفيرها حماية افلص.والاري كثير من الدراساي اللإ القدرة التثبةيوة  Rhiziosphereالمحي  الجذري 

التوي لهوا  Surfactin,Mycosubtilin ,Fengycinلهذه البكتريا اااي من قدراها عللإ انتاج الملواداي الحياايوة 

 (.2003واخرونث Kinsingerمن الفةرياي الممرضة ) القدرة عللإ اثبي  العديد
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 اركيز المبيد الحيوي 

 

  



 

 ( تأثيرتراكيز المبيد الحيوي في نسبة موت بادرات حبوب الحنطة المخزنة بعد مرور ثلاث اشهر6شكل)  

 ارتفاع نبات الحنطة

و 5( وجوووود اخوووتلاف معنووووي فوووي معووودا ارافووواع نبااووواي الحنةوووة بالمعاملوووة بوووالتركيزين 1يتلووومن الشوووكص)      

فوي حوين سوم 21.53ا  بلوغ  غم/كغوم بوذور10من المبيد الحيوي.ا  كان اعللإ ارافاع للنباي في التركيزغم/كغم 11

ولوص معودا ارافواع النبواي  غوم بوذورغم/ك5اموا التركيوز سوم12.33بلغ معدا ارافواع النبواي فوي معاملوه المقارنوة 

 .سم17.23اللإ

 

 ( تأثير تراكيز المبيد الحيوي في معدلات ارتفاع نبات الحنطة7شكل)  

ويعزى افو  معواملاي المبيود الحيووي عون معاملوة السويةرة الولإ كثافوة البكتريوا فوي منةقوة المحوي  الجوذري       

Rhiziosphere  والمعوروف ان بكتريووا Bacillus spp عووة البكتريووا المحفوزة للنمووواعووود لمجمو (PGPR) 

Plant growth promoting rhizobacteria   ولها القدرة عللإ اثبي  العوامص المرضية وبآلياي مختلفة الامور

(.مون جانوب اخور 1998واخورونث Georgالذي يؤدي اللإ نمو النباااي بصورة طبيعية بعيدا عن الوك التوا يراي )
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عللإ اوفير مصدر غنوي مون النتوروجين والصووديوم والامولاح Bacillus spp الاري الدراساي اللإ قدرة بكتريا

نتيجوة لتحليوص البكتريوا للمخلفواي العلووية والغوزا الفةوري ومون  وم اووفير  Rhiziosphereالاخرى في منةقوة 

 Yamingمصدرغذائي مهم لمنةقة الجذر اساهم بشكص فعاا في زيادة معدا طوا النبتة وزيادة نموها الخلري)

 (.2003رون ثواخ

 المصادر العربية 

اقييم كفاءة المبيودين الحيوويين .(2007وآلاءعبدعلي الخفاف)  سامي عبد الرضا وثامر خضيرمرزة,ألجميلي 

 Pythium aphanidernatumفلوراميص والباسلين عللإ مرض نقب وموي البادري المتسوبب عون الفةور
 .(العدد الاوا5المجلد).مجلة جامعة كربلاء العلمية .لنباي الخيار في الحقص

 

( .اووأ ير عنصووري البووورون والمنغنيووز فووي نمووو 1110.) ألجميلييي .سييامي عبييد الرضييا وموسييى نعميي  مز يير

وقدراها عللإ ىنتواج الهرمونواي.المؤ ر العملوي الأوا للعلووم ألصورفه والتةبيقيوة Bacillus cereusالبكتريا 

 .14-13لجامعة الكوفة .

 

اصووميم واحليووص التجووار  الزراعيووه .دار الكتووب (.1891زيييز خليي)   )الييراوي اخاشييم محمييود وعبييد الع

 لفحه . 400للةباعة والنشر .جامعة المولص .

 

جامعووة بغووداد -أساسووياي الفةرياي.مةووابع دار الحكمة.للةباعووة والنشوور(.1895الأنصيياري اسييالم مهييدي.)

 وزارة التعليم العالي.

 

  Bacillus cereusامكانيوة انتواج مستحلور حيووي مون لقواح بكتريوا  (.5112العاشورا علي جابر جاسيم. )

 .1جامعوة الكوفوه.  -للسيةره عللإ بعب الفةرياي المسببه لمووي البوادراي. رسوالة ماجسوتيرث كليوة العلووم 

 لفحة.

فوي حمايوة بووذور   Bacillus subtilisاقيويم كفوواءة بكتريوا   (.5118ألعمييدي ا رملي  احميد محمييد حسين ا)

احووت ظووروف الخووزن الةبيعووي وفووي التربووة A.niger ث A.flavusالصووفراء موون الالووابه بووالفةرين الووذرة 

 .جامعة الكوفة-رسالة ماجستير.كلية العلوم .

 

اووأ ير كاربونوواي الكالسووويوم علوولإ بعووب لوووفاي التربووة الفيزياويوووه (1898الكبيسيييانوري حميييد ارزيييي  )

 غداد .جامعة ب–والمعدنيه .رسالة ماجستير ثكلية الزراعة 

 

 Psendomonasاقنية مستحد ة في ىنتاج مبيود حيووي مون لقواح سولالة البكتريوا.(2001),سميرة كاظم,حميد

fluorescens CHAO .لفحة66 .جامعة الكوفة-كلية العلوم .رسالة ماجستير.  

 

.سلامة الغوذاء )ارجموة سواجديثعادا جوورج(دار الحكموة للةباعوة والنشور .جامعوة (1882(.ا.Z.روبرتسا

 لفحة.414البصرة.

 

المبيووداي .دار الكتووب للةباعووه والنشوور .جامعووة المولووص (.1883شييعبان اعييواد ونييزار مصييطفى الحييلا  .)

 لفحه511.

 

 Bacillus دراسووة امكانيووة اصوونيع مستحلوور حيوووي موون لقوواح البكتريووا.(2005بسييعادعبدزيد),عبييود

B.thuringiensis  (لمقاومةحشرة من الخوخ الأخلر(sulzer myzus persicae .كلية .رسالة ماجستير

 .لفحة 76جامعة الكوفة-العلوم

 

    pf5(دراسوووة كفووواءة كاربونووواي الكالسووويوم ومسوووتخلص سووولالة البكتريوووا 1998).منيييال محميييود.قاسيييم

Psendomonas fluorescens   فوي حمايوة حاموص الوذرة الصوفراء مون االوابة يوالفةر-Aspergillus 

flavus L الافلااوكسووينايوالتلوووش بسوومومB1 , B2 جامعووة -كليووة الزراعووة .مسووالة ماجسووتير.فووي المخووزن

 .لفحة 58 .البصرة

 



أساسوياي فسويلوجيا النبواي وزارة التعلويم العوالي والبحو  (.1881محمد اعبد العظيم ومؤيد احمد الييونس .)

 لفحة.411العلمي .جامعة بغداد .

 

 جامعة المولص .–.دار الكتب للةباعة والنشر  (.أمراض البذور1895.ميخائيل اسمير اوتركي ببدر )

 

Abbott, W.S.(1925). Amethod of computing the effective ness of an insecticides. J. 

Ec. Ent. 18: 265-267.                

 

Abdel-Hafeze, S.I.I;moubasher,A.H ;El-Hissy,F.T.and Hassn,S.K.M. (1992).Effect 

Temperature and moisture content on germination, Capacity   and paddy grain –borne 

fungi from Egyption peanut seed-born fungi .70(1)-  49 -  54. 

 

Anderson,A.O.(1996)-plant pathogy.Jur of biotenology.6=37-42. 2122. 

 

Doyle,M.P.;Applebaum,R.S.;Brackett,R.E.and Marth E.H.(1982).Physical 

,chemical and biological degradation of mycotoxin in foods and agricultural 

commodities .J.of food prot.45(10):954-971 . 

 

Clark ,F.E.(1965) .Agar .Plats method for total microbial (C.F:Black:1965);method 

of soil analysis part 2 publisherMadeson ,Wiscon sin U.S.A.;1572. 

 

Collec,J.G;Fraser,A,G.; Marmion,B.P.and Simmons A.(1996).Practical  medical 

microbiology .Mackie and McCarthy Pearson professional limited. 14thed. 

 

Georg,S.;joseph,R.and Kloepper,W.(1998).Mixtules of plant growth-promotiong 

Rhizabacteria Enhance biological control of multiple cucumber pathogens.USA .Jour 

88:15_17. 

 

Kazmar,R.E&Robert,M.G.(2000).Regression Analyses for evaluating the influence 

of Bac.llus cereus on Alfalfa yield under variable disase intensity.Amer.Jour.plant 

pathology.90: 657-665. 

 

Kinsinger  .R.F;Shirk ,M.C;and Fall ,R.(2003).Rapid surface motility in Bacillus 

suptilis is dependent on extra cellular surfactin and potassium  ion  .Jour .Bacteriology 

-185:5627-5631.                                                       

 

Leben ,S.D.;Wadi ,J.A.and Easton ,G.D (1987).Effects of Pseudomonas  

flourescens  on potato plant growth and control of Verticillium dahlia 

physiopathology .;77:1592-1595. 

 

Moyne ,A.l; Shellby ;Cleveland,T.E.and Tuzan,S.(2001).Bacillomyc- in D-and iturin 

with antifungal activity against Aspergillus flavus. Jour.Appl microbial.90: 622-  

 

NCBI;National center for biotechnology in formation ,Us,national library of 

midicin (2008) 1996 Rockulle Pike,Bethesda,MD,USA. 

 

Ono.M.and Kimura ,N.(1991).Antifungal peptides produced by Bacillus subtilis for 

the biological .Gntrol of aflatoxins contamination  

Paraksh,A.p and podil,A.R.(1996)-lysis and biological control of Aspergillus niger 

by Bacillus subtils AF1,can .Jour –Microbial.42(6): 8 - 533. 



.Raper ,K.B.and Fennel ,D.I.(1965).The genus Aspergillus William and Wilkins 

company .Baltimore .pp:686.                                                                          

 

Siriacha ,P.;Kawashima,K. Kawasng.S.;Sato ,M.and Tonboon,E.K, P.(1989).Post 

havest contamination of thiacorn with Aspergillus flavus  Cereal chem-66(6):445-448. 

 

Yuming,B.;Xiaomin,Z.and Donald,L.S.(2003).Enhanced soy bean plant growth 

resulting from coinoculation of Bacillus strains with Bradyrhizobium japonicum 

.Can.Jour.crop sci.43: 2-13. 

 

Evaluate the efficiency of Biocides Thurine wp the protect  vitality of the wheat 

grains contaminated with Aspergillus flavus stored and their ability to 

germination 

Adraa H.Mohssan    Zainab M.Saleh       Lena A.Al-Salamee 

College of scince /University of Kufa  

          Abstract 

        of the wheat grains contaminated with fungi Aspergillus flavus stored and their 

ability to germinate, was isolated from many fungi associated with grains of wheat, 

including fungi and A.flavus and A.niger and A.terreus and Penicillium spp and 

Rhizpusspp The fungus most frequently A.flavus reaching 98% compared to other 

fungi. And the results indicated that A.flavus showed sensitivity to all concentrations 

of biocidal tested and the rates varied among themselves morally, as the biocide user, 

and reached the highest inhibition at the concentration 1 g / l to 100% , 92% at the 

concentration 0.5 g / l , In addition, the results of statistical analysis to a significant 

difference in the numbers of bacteria after of seeds, having already overtaken the 

Treatment of biocide concentration of 10 g / kg seeds contaminated with A.flavus in 

the numbers of bacteria, amounting to 2.64 × 1012 colony / cloud of the A.flavus in 

when they arrived, their numbers 0.98 × 1012 configuration console colony / g of the 

seeds when treated with biocide concentration 5 g / kg seeds. In addition, the results 

show the efficiency of different concentrations of the biocide is vital in reducing the 

incidence of fungi A.flavus grain the transaction after the expiration of the storage 

period of three months, as the percentage of infection fungi 20 , 0% for concentrations 

of 5 and 10 g / kg, respectively. Differed significantly on the treatment of comparison 

the rate was 90% Furthermore, it indicated that results of the evaluation activity and 

the effectiveness of biocidal Thurine wp covered with grains of wheat in the soil after 

three months of storage on germination percentage after fast A.flavus in the vitality of 

seeds of wheat stored, which dropped to 39 % while it rose to 98 , 100% in grain 

treated with biocide concentration of 5 and 10 g / kg seed, respectively. While rates 

have decreased the proportion of the death of seedling to 2 , 0% in cereals treated with 

biocide concentration of 5 and 10 g / kg seed in comparison with control, the 

percentage of the death of seedling to 61%. The indicators of growth and production 

will assure a significant difference in the rate of increase in plant wheat treatment 

concentration 5 and 10 g / kg of biocidal. It was the highest height of the plant to 

concentrate 10 g / kg seed, as was 21.53 cm while the average plant height in the 

treatment of comparison 12.33 cm The concentration 5 g / kg seed rate of plant height  

 



 


