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 'Hملخ9:
H' G/GNب/+ 'Hى تKNNF 9اFة 'N1Hا- NG مF9Fة 

، (0 تN1H' H KاضNةK /سابGا با19H'&ث'H/1'سة 
 )QاNNFس ،QاNصلG ،QاN1Gش ،QاN?سا( QاNFا 2ماG/N//ت
NمGاNFاH( Q.مN? م/9ا* مF9Fة 'H/1'سة 'Hسب?( 
IH0GN /سا) '9HاFة 'FHصNF/H'N ONا مL س1?ة 
 *Qا?اG1ت' +gثHN O1>صH'N مى:?H' -اN1H'

(01 ،K01 ،K01 P/Nم?H' LNتباH' /NضNتH F )K
 Kما تG F ةN/N1N1GGH' ةFل9اH N1'سH' (تسا/'

'9HاFة 'HمتHN/( N1:FاQ، ثK /سا) '9HاFة 'GH?لNة 

)JبNN( ?N2Nة تNHة '/تماGثاG ةHg/ Jgخ Lم 
(WPD)  ?N2Nت Kا3، ثNFH'N JGشH' Nم?لمت Lم

 KNHاFg' /N//تH ة:Gم/اH' NG -اN1H' ةF9ا KNHاF'
9H' G0GاFة، NمF KG' Lتا&.  'g )(GGHستثما1

سNبة مN1H' Lا- 'Hب/+ ت9H' /N'2اFة 'HممFGة 'Hم/
 NG ةF9اH' G0GH '/NHNت H9اFمH' 1ثG'N QاGNص
 Nمتمثلة بم/9تH' ةGشبH' ةN/اF NG ة:Gم/اH'

 شب.ة H'Nم/مNة '9HبN?Nة.
: 'gمGاFا* 'HمFاخNة، 9اFة 'GHلما* 'HمGتاحNة

JبNN ?N2Nت ،G.FH' ة:Gا-، م/اN1H' 
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Abstract 

      The research aims to estimate and 

evaluate wind energy in the study area, it 

was calculated by mathematical methods, 

as it was caught temporally (hourly, 

monthly, quarterly, annually) and spatially 

for all the seven stations of the study area), 

as well as calculating the maximum and 

minimum energy from the maximum and 

minimum wind speed and for three heights 

(10  m, 30 m, 50 m) - to illustrate the 

vertical variance of the hydroelectric 

energy - as the energy generated by the 

wind was calculated, the actual energy was 

calculated through the indication of 

Whipple Probability Density Distribution 

(WPD) from the parameters of the figure 

and measurement, the wind energy regions 

were distributed in  The governorate to 

determine the regions that are efficient to 

invest this energy, and one of the most 

important results of the research is the 

increase in the possible energy calculated 

from the wind in the summer, and the most 

generating areas of this energy in the 

governorate are the network side 

represented by the Shabiha stations and the 

natural reserve. 

Keywords: climate potential, wind 
energy, Najaf Governorate, Weibull 
distribution. 

 
 'HمFدمة:

 Jم'N?ا- بN1H' ةF9ا Jg>ا* 'ستFاGت1تب9 (م
Gث1N( 9بN?Nة NبشN1ة، 'H' L' g/1'سا* 'NG'1>.Hة 
تمثNN'2H' 1./ Jة NG ت//N/ متى LN'N تستثم1 

* 'HمN?FNة GHا 9H' G0GاFة Nتg' KNNFمGاFا
H'NخHNg' )N9ى H' NGتخg 9N9ستثماG1ا، 
 JمثN .اFمH' LNGH ةNاخFمH' *1'سا/H' 7خgباN
 LأG '0H .اG1/خصا&7 مص NG 1م)ث Jام? KG'
 (.NستN ةF9Fم Pg -اN1H' ةF9اN .اFمH' 1'سة/
 G0G NG )1م)ثH' .اFمH' 1G'N:N 1اصF? 1'سة/
'9HاFة N/1'سة خصا&7 سN1H' ;1ا- N/سا) 
'9HاFة 'HممLG تG/NHNا H' G0G J: NGم?N9ا* 
 /N//تN اG/NHNت NG .اFمH' 1N/ /تضNH ةNاخFمH'
'Fgا9H' KNHاNFة FGNا gس3 مFاخNة، 0H' تم* 

 NFNت9بH' .اFمH' ?Nض'Nأ// مG ;NضNمH' 1'سة/
 'HتN ت1ب9 بNG'1>. LNة 'HمFا. NG'1>.Nة '9HاFة. 
Fة ت?/ 9اFة 'N1Hا- ش1N> QgG مباش1 م9H' Lا

( JN/0 تت) ،ةNشمسH'2 3شمH' ةF9ا Lم )n
 NGN ،-اN1 ىH' 81gH PN.H' Gg>لH خلة'/H'

( HNGى  011-01تH) ةHN/متH' ةF9اH' م1(( ?لى
'GHتلة 'H?ضNNة GHاGة 'FHباتا* ?لى س9/ 

81g'0  *1.ا/ LNتبا Lا- مN1H' ةFشأ 9اFتN ،
تسخH' LNشمH 3ل.N N سN ،81g' /9تتFاس) 

GمN NتH' ةF9اH' ?ا- مN1H' Lا مGNل? JNص/H' L
مG?) س1?ة 'N1Hا-. ت?/ 9اFة 'N1Hا- مL 'س1; 
مصا/9H' 1اFة 'Hب/Nلة FمH' NG 'N?اH KHما تمتا2 
 JN?N /FG '0H ،اG.تاF' GلG 8اGخF' Lم Gب
?لGNا NG تلبNة '<ل) '/تNا.ا* '9HاFة 
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'1GGHبا&Nة H' NGمستFبG ،Jما ت?/ سGلة 
Jست?ماg' /N ىH) ,ت/تا g 0)  )1اGم N0 املة?

.)11Gة متFاNى صH) ,ت/تا g ماG اGلN>تشH 
 

 :Fو䐣مبح+ 'لH'+لبحH Nن>رH' FNHدH' 
)N GNGمLG 'ستثماN1H' 1ا-  أولFO䐧 مشGلة 'Hبح+:

 NG م/اG:ة 'H G.FHتNHN/ 9اFة 'N1Hا-�(.
NمLG 'ستثما1 س1?ة 'N1Hا-  ثانNاG FOرضNة 'Hبح+:

 NG م/اG:ة 'H G.FHتNHN/ 9اFة 'N1Hا-.
H' G/GNب/+ 'Hى بNاL م/O  ثاHثاG FOدH' Gبح+:

(مGاNFة 'ستثما1 خصا&N1H' 7ا- NG مF9Fة 
'H/1'سة Hت9H' /NHNاFة '1GGHبا&Nة بFا'' ?لى 
 /NF ةNاخFمH' *م/9اH' NG )1GNمتH' *اN9?مH'

 'H/1'سة.

 ر'ب?ا F حدود 'Hدر'سة: 

م/اG:ة 'G.FH  تH' /N//H'?FمGاNFة:  .0
 N1ت&'/ LNا بNGلG G1شg'( 81?01  ¯22 °

- 20  ¯02 °( JN9 NسNF LNبN )Qg01شما  ¯
22 °- 22  ¯20 ° NبNF.H' '2.H' NG .)QاF1ش

 Lم 'g1بG *ا:Gا م/اG//ت ،H'1?H' Lم N1ب>H'
 Lة مNا/سFH'N NF1شH' JشماH' Lم JبابN JشماH'
 (NF.H'N NF1شH' (NF.H' Lى مFمثH'N H1شH'

 N N1ب>H' (NF.H' Lة مN/N?سH'NFg'N (1>H' 1با
N1ب>H' JشماH' Lم. ( /تما?' K7ت )*م/9ا ،

Hت<N9ة 'GبF 1/1 ممLG مL مسا/ة مF9Fة 
 .QاNاخF1'سة م/H'( JN/. NG /تضN ماG0) 

  (N0خ9N1ة )

                         ( JN/.0.1'سة/H' ةF9Fم NG ةNاخFمH' *م/9اH' ?F'Nم ) 
 د'ئر( ?ر: ;وFخ;  'سH' Gمح;ة *
1  G.FH' 44.19 31.57 

 H' 44.49 31.89مشخا) 2

 H' 44.37 32.11?باسNة 3

 31.68 44.3 شب.ة 4

 N 44.36 31.97//( ب/9H' +NاFة 5

 H' 44.18 31.4م/مNة '9HبN?Nة 6

7 ''/GشH' /N2 سG132.03 44.19 م 

NGH' ،JFFH' )1'2N&ة 'H?امة NN.H' ''NFgHة 1H'Nص/ 'F ،NH'2H2HسH' KمFا.، بNاFا* <1N مFش1N(، ب</'/،  .H'1مص/1 باg?تما/ ?لى: 
.H' 1'2N?ل12H' )1'2N .2121 .3 KN'?ة، م1g' 2G1صا/ 'NN.Hة، ش?بة 'HبNاFا* 'HمFاخNة، بNاFا* <1N مFش1N(، ب</'/، 2. 2121

 2G1مت.//(، مH' *اF9اH' )1&'/ ،اN.NHNFGتH'N ،/'/>1(، بNشF1 مN> *اFاNصا'، ب/g' KسF ،مست//ثةH' ةF9اH' +N/2'1( 4.  2121بN .
 ،G1شg' G.FH' )1NشF1 مN> *اFاNمت.//(، بH' ةF9اH' +N/ب )//N ،ةNFFتH' 9سNg' *'1GH' ام?ة. ،Nلم?H' +/بH'N NHا?H' KNت?لH'

2121 .5،''NGH' KسF ،G.FH' ة&Nة بN1N/ة، م&NبH'N ص/ةH' )1'2N .  ،G.FH' ،)1NشF1 مN> *اFاN2121ب. 



/Fo /NFG /N.⨱تF' 0'F.FF GوF?FF /NF'سF䐥ل'                                  //?F':34  /ــFسF' /Fث'مF' /2024:   ?6ر 

G6ر䐧ل' G.FF' /ظG'p 䅊ف /'NرF' /ط'ق /NFتوF /Nخ'F䑅0 'ل'F'Gم䐥ل' .................................. 

 

          

 

 

290 

 
 ( تN2N? مH' ?F'Nم/9ا* 'HمFاخNة NG مF9Fة 'H/1'سة.0خ9N1ة )

 
                               ( JN/. :تما/ ?لى?gمص/1 باH'0 .امF1ب Jبأست?ماN ،)Ar GIS 10.5   . 

                        
مF9Fة  N1ا-'2H' /N//HماNFة: تتمثJ ت//H' /Nم/( '2HمNFة 'HتN سNتK '?تما/Gا NG /1'سة خصا&7  .2

 HلN1ا-(، NتشمJ ت/لH' JNبNاFا* 'HشN1Gة GH'NصلNة H'NسNNFة H'2100 F2102/1'سة H' NGNم/( '2HمNFة )
 'H/1'سة. HتلH' Iم/9ا*، NتK '?تما/ H' G0Gم/( HتH' /N/NبNاFا* 2ماNFاJGH Q م/9ا* مF9Fة

0.  GNG +/بH' KتN P0H' 1'سة/H' ;NضNم JتمثN :ةN?NضNمH' /N//H'LN1N/بم JNg' 1N/مH' LتضمN ،
(، Nباست?ماJ ?// مg' LساNH) /سا) 9اFة 'N1Hا-(، 'ما 'Hم/H' 1NثاN NFشمJ )'N1Hا-/1'سة )خصا&7 

 'N1HاضNة. 
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 :NثانH' +مبحH' 9ة خصائ<Gاح محاNر
Gشر䐧ل' G.نH' 

: gN/: مH' Lمخ99 سر?ة 'HرNاح .1
بLN 'شH' 1GسFة (0  'ختNG Gg سN1H' ;1ا- (0)

2N1 تمGش NG اGg?' >م/9ا*  تبل ?Nم. NG
'1تGا; '1'1/H(  IH0N بسب) مF9Fة 'H/1'سة

H' '0G NGشF'N  ''NGH' LNGNG 1GخGاH' 8ض<9 
 Gات&N2. LNG0 ت) GNGة خGثاGH' JNلF 1ا/H'

Gما 'L  تبا?/( مما Nسا?/ NG س1?ة /G1تGا،م
 8GخFمH' 9>ضH' 1Nة ت/* تأثF9FمH' ;NFN

NسمNمH' P/FGH'  Lا- مN1H' I1/تتG
H9اFض<9  مH' H9اFة )مF9اH' 8&اG
)?Gم1تH' NHا?H' 9>ضHاG JNاضFg' ضبةGH  N/F

مF9Fة ?.9H' 2اFة )مF9Fة 'Hض<9 
،)8GخFمH'  LNب N9>ضH' LNتباH'  )/ش L' 0)

NاتGLNتF9FمH' L  ةF1اFا1( م/H' 1Gشg' NG
'/H' Oى تساG1/ ;1ة 'N1Hا-  باgشH' 1Gبا1/(،
1Gشg' G0G NG  خاصةN ،2Nتم  Jم'N?H' L' 0  'N

 Jم'N?H' Lا- مN1H' ;1س NG Q'1Nث1 تأثG' ةNم/لH'
Nل/: 'L '?لى س1?ة س.ل* Fg'  '0G NGلNمNة

'HشG 1GاNG *F م/9تF Nا/Nة 'HشبGة )شب.ة 
 N' ةNم/مH'0) )ةN?N9بH  م/9ة NG *س.ل

GFNGH IH0Nا  K/ثا(  H'2.2م/مNة '9HبN?Nة )
(0  مF9Fة ص/NN'1ة خاNHة مL مص/'* 'N1Hا-

Lم Nا تخلGF'  NتH' ةN1بشH'N ةN?N9بH' 2.'N/H'
 JF' *ما س.لFNب ،''NGH' 1N1ة مNابNسF' HN?ت

K  NG / ثا( 2بل<* ) س1?ة NG م/9ة 'Hمشخا)
GH  IH0 /N?NN ،GسGF 1GشH' ةN?'12 ةF9Fا مGFN

 JGة تشNHا?H' 1ش.اg' خاصةN NباتFH' '9ا>HاG
Gت<H&'N?  1N ت?ت81 مساN1H' 1ا- 'H?امة

 NG 1N>تH' '0G L' O1مم1'* 'خ N/F اGGت.ا'
 L1 مNثGH' اG/FGN اGNG9 LاG NHN -اN1H' 1مسا

GتتFا7F س1?تGا بشJG  9اFتGا 'NG1/Hة 
.:N/مل  

LNF بFNما س.ل* '/Fى سG?1ا NG شG 1Gا
JNg'  IH0N ة:Gم/اH' *م/9ا ?Nم. NGN

 P1'/مH' GشبH' NHا?H' 9>ضH' *ماN:F19( مNسH
 Kث LمN P1NبNسH' 9>ضH' *ماN:F1'* مNتأثN

'gشH'  1Gض<H' NG PN.H' 9م/اG:ة NG '1تGا;
 L' 0) -اN1لH )/1ة 9اF9FمH' J?.N )/1باH'
'HمF9Fة م1تG?ة 'Hض<9 تخ1, مGFا 'N1Hا- 

 JFg' H9اFلمH >تبا9) س1;  9اض Kث LمN
،1GشH' '0G NG -اN1H'  NG س1?ة JF' L' LNتبNN

( ?F'Nب G.FH' م/9ة NG *1 س.لGشH' '0G0.1 
H' LNGHم/9ة تF? ضمL مK  2G1/ثا(

NF'1ا-  ?مN1H' 1تتأث Kث LمN )ةFN/مH' 2G1م(
NمL  باH' H&'N?HبشN1ة GاHمباH' NFم1تG?ة G1N>Nا

1NG: Kم)ث1 با1  ثG /9سH' ةFNخش Jام? NG 2
NG مH' ?FNم/9ة H'NمH' ?F'Nم.اN1H' 'N/G  )1Nا-
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 NG 1GشH' '0G NG ;1سH' ما س.ل* '?لىNG .اGH
FHلة  K/ثا( 2.2بN/F ) م/9ة 'Hم/مNة '9HبN?Nة

 تأث1N ?امH' JخشFNة g'N?اFة.

مما سبN Hتض/ 'L س1?ة 'N1Hا- NG مF9Fة 
ب1NGN*( 'H'1 L' P/1'سة تF? ضمL /1.ة )

 ’’.Gا/&ةخGNGة ’’N1ا/Gا 
 

 
NGH' ،JFFH' )1'2N&ة 'H?امة NN.H' ''NFgHة 1H'Nص/ 'F ،NH'2H2HسH' KمFا.، بNاFا* <1N مFش1N(، ب</'/،  .H'1مص/1 باg?تما/ ?لى: 

.H' 1'2N?ل12H' )1'2N . ،/2121 .3 KN'?ة، م1g' 2G1صا/ 'NN.Hة، ش?بة 'HبNاFا* 'HمFاخNة، بNاFا* مFش1N(، ب</'2. 2121
. H'N2121  .4 )1'2NتN.NHNFGا، /'&9H' )1اFا* 'Hمت.//(، م2G1 ب/9H' +NاFة 'Hمست//ثة، Fسg' K/صا'، بNاFا* <1N مFش1N(، ب</'/، 

 ،G.FH' )1NشF1 مN> *اFاNمت.//(، بH' ةF9اH' +N/ب )//N ،ةNFFتH' 9سNg' *'1GH' ام?ة. ،Nلم?H' +/بH'N NHا?H' KNت?لH'2121 .5 .
 ،G.FH' ،)1NشF1 مN> *اFاNب ،''NGH' KسF ،G1شg' G.FH' ة&Nة بN1N/ة، م&NبH'N ص/ةH' )1'2N2121. 

 
( KF1 99مخH' Lل/: مN ماG2 NG QاNصلG QاFNتبا )

 GNصH' JصG 2ا- (0 'متاN1H' ;1س *g/?م
بتساG1/ ;1ة 'N1Hا- NG ?مH' KNم/اG:ة س.ل* 

K/ثا(،  Gg?'2.4ا NG م/9ة 'Hم/مNة '9HبN?Nة )
LN/ NG 'تسG KصH' JخGN1 بأJF س1?ة HلN1ا- 

( G.FH' م/9ة NG خاصةN0.0  .)ثا /K 
 

2ك'نHن 1تشرNن أHFNل آ) تمHز حزNر'ن أN'ر نNس'ن آذ'ر شب'ط  2تشرNن  1ك'نHن   

/Nب'س?F' 1.8 1.8 2.0 1.8 2.1 2.5 2.6 2.1 1.8 1.4 1.5 1.7

1.7 سNد 'FشGد'' 2.7 2.5 3.1 2.2 2.5 3.2 2.1 2.5 2.1 2.3 2.2

GنجF' 1.2 1.4 1.7 1.6 1.8 1.9 2.2 1.6 1.2 1.0 1.1 1.0

/F'طF' ثH1.9 بح 2.0 2.2 2.4 2.3 2.6 2.8 2.4 2.0 1.8 1.7 1.8

F' 1.5مشخ') 1.4 1.5 1.4 1.6 2.1 2.0 1.6 1.2 1.0 1.3 1.5

F' 2.9شبك/ 2.7 3.1 3.0 3.2 3.7 4.2 3.5 2.9 2.8 2.6 2.7

/N?NطبF' /NمحمF' 3.6 2.4 5.4 4.4 4.8 5.1 6.2 4.2 3.7 2.9 3.2 4.6

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

m
 /

 s
 

  'Fم?دلF' 0䐧شGرF /Nسر? 'FرN'ح NG مح'Gظ/ 'FنجG 'ل䐣شرFF Gمد/( 1)مخطط 
(2013 F2019  ) 
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 .(0مخ99 )بNاFا* 'Hمص/1: باg?تما/ ?لى 

( N :0بH' LNمخ99 )'ت.اGا* 'HرNاح .2
%( NG 00.2سNا/( 'N1Hا- 'HشماNHة 'H<1بNة )

%( 02.2مF9Fة 'H/1'سة، تلGNا 'N1Hا- 'HشماNHة )

F'NلGا تN1H' NG '1'1Gا- 'NF.HبNة 'H<1بNة 
(0.2 .)% 

 (2013 F2019( 'Hم?/H' *gسNNFة FHس) ت1G'1 'ت.اGا* 'N1Hا- NG م/اG:ة 'g' G.FHشH G1لم/( )3) مخ99

 
 

 .H'2121مص/1 باg?تما/ ?لى: NGH' ،JFFH' )1'2N&ة 'H?امة NN.H' ''NFgHة 1H'Nص/ 'F ،NH'2H2HسH' KمFا.، بNاFا* <1N مFش1N(، ب</'/، 

 'FخرF' GNصF' GNربF' ?Nشت''
/Nب'س?F' 1.8 1.9 2.2 1.4

2.2 سNد 'FشGد'' 2.8 2.5 2.2

GنجF' 1.2 1.7 1.7 1.1

/F'طF' ثH1.9 بح 2.3 2.4 1.8

F' 1.5مشخ') 1.4 1.7 1.2

F' 2.8شبك/ 3.0 3.5 2.7

/N?NطبF' /NمحمF' 3.5 4.9 4.8 3.1

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

m
/s

 

 'Fم?دلGF' 0䐧صF /NFسر? 'FرN'ح NG مح'Gظ/ 'FنجG 'ل䐣شرFF Gمد/ ( 2)مخطط 
(2013 F2019) 

19.2 

35.4 

9.7 

1.9 

2.8 

2.8 

6.9 

7.6 

 شم'ل

 شم'ل <ر)

 <ر)

 جنH) <ر)

 (Hجن 

 Hشر (Hجن 

Hشر 

Hشم'ل شر 
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: F' NGNصى سر= 'HرNاح 'H?>مى .3
 NG Jبا ت/صHا>N KNNH' Jgخ J.ا- تسN1 س1?ة

 ،)1NG:H' *سا?ا( مخ99H' 1NشNN2 QاFNتبا )

شN1GاNG Q م?/g* س1?ة 'N1Hا- 'H?:مى (0 
( N/F2 بN1 تمGش NG اGg?' *2.2س.ل  )ثا/K

( JNg' LNFاG NG اGاF/'N2.2  .)ثا/K 

 

 
 ،)1NشF1 مN> *اFاNمست//ثة، بH' ةF9اH' +N/2 بG1مت.//(، مH' *اF9اH' )1&'/ ،اN.NHNFGتH'N KNل?H' 1'2N :تما/ ?لى?gمص/1 باH'

 .  2121ب</'/، 
 GNصH' JصG NG اGصاF' *1'سة (0 س.ل/H' ةF9Fم NG QاNصلG مى:?H' -اN1H' ;1س *g/?م LNما تتباG

( J/?بم?/ 2.1بم Q'ا شتاGلF'N )ثا/K( J2.4 ( 99مخ .)ثا/K0.) 

 
 

 (H'2مص/1: باg?تما/ ?لى مخ99 )

2ك'نHن 1تشرNن أHFNل آ) تمHز حزNر'ن أN'ر نNس'ن آذ'ر شب'ط  2تشرNن  1ك'نHن   

O2.7 سر? ?ضم 3.1 3.5 3.7 3.6 4.3 4.6 4.1 3.3 3.1 2.9 2.6

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

G /'ث 

NG مح'Gظ/ 'FنجG 'ل䐣شرFF Gمد/  ?ظمF'OرN'ح 'Fسر? 'Fم?دلF' 0䐧شGرF /N( 4)مخطط 
(2013 F2019  ) 

 'FخرF' GNصF' GNربF' ?Nشت''
O2.8 سر? ?ضم 3.6 4.0 3.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

G /'ث 

NG مح'Gظ/ 'FنجG 'ل䐣شرG  ?ظمF' F'OرN'ح سر?'Fم?دلGF' 0䐧صF /NF( 5)مخطط 
 FF(2013 F2019)مد/ 
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سN1H' ;1ا- 'Hص<O1: تمثJF' J س1?ة  .4
N1ا- مس.لة خN KNNH' Jgتس.J <اHبا ب?/ 
مFتصH' GلJN (0 تN1H' LNGا- JF' NG س1?ة GHا. 

( تباFNاQ شN1GاNN2 NG Qتض/ مH' Lمخ99 )

'N1Hا- 'Hص<G 0) O1اG' *FثG1ا م?/g* س1; 
( NFثاH' LN11 تشGش NG Q'N/G1.0  )ثا/K

( 2N1 تمGش NG اG?1س'N0.2 .)ثا/K 

 

 
 

 ،)1NشF1 مN> *اFاNمست//ثة، بH' ةF9اH' +N/2 بG1مت.//(، مH' *اF9اH' )1&'/ ،اN.NHNFGتH'N KNل?H' 1'2N :تما/ ?لى?gمص/1 باH'
 .  2121</'/، ب

( 'ختH' NG Ggم?/GH' *gصلNة Hس1?ة 'N1Hا- H' NGم/اG:ة (0 بل<* '/FاGا N7 NGتض/ مH' Lمخ99 )
( N/Fب GN1خH' JصG1.2 ( F1 ب/F0 ت) GNصH' JصG NG اGصاF'N )ثا/K0.2 .)ثا/K 

 
 

 (.H'2مص/1: باg?تما/ ?لى مخ99 )

2ك'نHن حزNر' أN'ر نNس'ن آذ'ر شب'ط 
 ن

تشرNن أHFNل آ) تمHز
1 

تشرNن
2 

1ك'نHن  

O0.7 سر? ص<ر 0.8 1.0 1.2 1.1 1.4 1.6 1.2 0.8 0.6 0.5 0.6

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

G /'ث 

NG مح'Gظ/ 'FنجG  ص<رF' F'OرN'ح سر?'Fم?دلF' 0䐧شGرF /N( 6)مخطط 
 (F2019 2013)'ل䐣شرFF Gمد/ 

 'FخرF' GNصF' GNربF' ?Nشت''
O0.7 سر? ص<ر 1.1 1.2 0.6

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

G /'ث 

NG مح'Gظ/ 'FنجG  ص<رF' F'OرN'ح ر?'Fم?دلGF' 0䐧صF /NFس( 7)مخطط 
 (F2019 2013)'ل䐣شرFF Gمد/ 
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G.نH' ة<Gمحا NG احNرH' ةFحسا) ;ا :+HثاH' +مبحH' Gشر䐧ل' 
 'ولO䐧: م?ادل䐧* حسا) ;اFة 'HرNاح

      K/9'N( مسا/ةH' )//N NG -اN1H' )1/F (تسا/' Kة 2تNتf' ةFg?H' Jgخ Lم )2 :                  
:L) 0) 

P( -اN1H' )1/F =W/m2.) 
p ( ''NGH' ةGثاG =0.22 K / K>G0.) 
V .)ثا / K( -اN1H' س1?ة = 

 'Hم/سNبة )N1:Fا( HلH' 1N> ''NGمFت:K )'P ب/LN مN1/ة 'N1Hا-( H' NGمFN?.تمثH' G0G Jم?ا/Hة '9HاFة 
              ( LgNPDF س1?ة 'N1Hا- مت<G )1NأFH' L/1( ت?تم/ ?لى /'Hة GثاGة '/تماNHة س1?ة 'N1Hا- )

(Wind Speed Probability Density Function NتH'N (س/G Nساب/H' 9سNمتH' 3 ?لىNHN )
Nت?بH' LGمN ةNتf' ةFg?Hبا JبNN ?N2Nة تHg/ا بGF? 10: 

        (  )       (   )         
( L) 0)m/s )A  NK ( JبNN ?N2Nت Nم?لمتWeibull distribution parameters LGمN ماGس9ت'Nب )

̅    : 2 (Scale parameter)/سا) م?لمة 'NFHا3 
 (    )        

 :L) 0) 
= ̅   Nساب/H' 9سNمتH' NG(m/s). 
 H'NتN ت/س) مP' L بF1ام. '/صا&H'/ =Gamma Nة Gاما  

        ( JGشH' م?لمة (سا/ KتShape parameterةNتf' ةFg?H' Lم )0  :   (    ̅ )              
:L) 0) 
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S.D .P1اN?مH' G'1/Fg' = 
       ( JGشH' م?لمة Jباست?ما QاNا- ?ملN1H' ةF1 9اN/Fت Kما تGK 3اNFH'N )(A)  ةNتg' ةFg?H' L2م: 

             (    )         
 (.G =0.22ثاGة 'NGH'' )NFمة ثابتة  

= A .3اNFH' م?لمة 

 = /'Hة Gاما. 
K= .JGشH' م?لمة 
 

GمNة 'H;اFة 'HمتوHد( مH حسا) ثانNا:
 'HرNاح NG من;Fة 'Hدر'سة:

( تباFNاG NG QمNة '9HاFة Nُ4شاG/ مH' Lمخ99 )
 LNلتباH ا- تب?اN1H' Lم )/HNمتH' ةN&1باGGH'

K(، (H'01 0سا?H Nس1?ة 'N1Hا- ?لى '1تGا; )
 L1 مG:H' /?خاصة بN 1اGFH' Jgخ ?Gت1ت

K(  K2:11( N/تى 'Hسا?ة )H'02:11سا?ة )
 JتصN( سا?ةH' /F? اGتN102:11  J/?بم )K

(020 W/m2،)  9ا- (0 ت1تبN1H' ;1س /N'2تH
9اFة 'N1Hا- م? مG?) س1?ة 'N1Hا- Gإ0' '2/'/* 
س1?ة 'N1Hا- 'Hى 'Hض?G ست1تG ?GمNة '9HاFة 

 3G?H'N Gض?ا' +gى ثH' اGFم )/HNمتH'
ص/G '0H ،/NأH' LتباFH' LNلNG JN سN1H' ;1ا- 

H' NG 1NبG JGث1 بش(N ماG .اGFم )/HNمتH' ةF9ا
 Jgا خGاF/' Jة تصNمNNH' ةF9اH' L' /تضN
 )JNلH' GتصFم JبF( ىHNg' JNلH' *سا?ا

 K22( بم?/J ) N01:11خاصة خH' Jgسا?ة )
W/m2 (بسب gNH -اN1H' 'N/G ىH' /N?N '0GN ،)

'1تGا; 'Hض<F 9تN.ة 'FخGاF L' .)1'1/H' 8لة 
H' /N?N Kى '9HاFة 'HمتHN/( مN1H' Lا- بشJG ?ا

K (0 تتأثF01 1لة سN1H' ;1ا- ?لى '1تGا; 
 باN H&'N?Hمص/'* 'N1Hا- 'HتN تبG1/ &9تGا.
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( H/تما/ ?لى: مل?gمص/1 باH'1( ةH/م?اN )0.) 

      
( تباFNاQ سا?NاG NG QمNة O1Nُ2 مH' Lمخ99 ) 

K( م9H'01 LاFة 'HمتHN/( مN1H' Lا- ?F/ '1تGا; )
س81g' /9، ت2/'/ بشJG ?اK خGFH' Jgا1 
Nخاصة ب?/ '1NG:H( خJg س* سا?ا* 

(02:11  F K2:11  *ا; /1.اG1ت' /F? )K
'N ،)1'1/HتNG JF باNF سا?ا* 'N .KNNHتصF Jمة 

?ص9H' Q'1اFة 'HمتH' /F? )/HNسا?ة '1H'ب?ة 

( NتتسK باFgخGاW/m2 gNH 8 221بمتNس9 )
 Q'اش1( مسا?H' سا?ةH' NG اGمNF JFg JتصN

( J/?022بم W/m2.)  Kا? JGا بشGF' P'
K(، IH0N 01'?لى مF Lض1NتGا ?F/ '1تGا; )

N2Hا/( س1?ة 'N1Hا- م? '1gتGا; ?L س9/ 
.81g' 

 

 
ص12:00  

ص2:00  ص4:00   ص6:00   ص8:00    
 

ص10:00  
 12:00G   2:00G   4:00G   6:00G   8:00G   10:00G  

2ك'نHن  43 31 28 34 16 32 29 108 94 0 56 41

6 شب'ط 26 64 23 0 0 0 0 32 2 48 27

108 آذ'ر 212 99 76 213 171 168 267 378 111 55 52

212 نNس'ن 74 62 38 27 48 101 99 238 70 0 0

0 أN'ر 32 37 63 107 70 350 217 399 204 15 0

31 حزNر'ن 73 49 62 38 151 228 294 244 154 5 7

85 تمHز 51 31 60 148 131 272 483 663 407 39 24

0 آ) 52 37 47 67 100 74 56 170 154 32 35

35 أHFNل 104 80 42 46 5 10 28 4 0 44 55

1تشرNن  38 40 16 66 12 1 3 0 5 0 11 53

2تشرNن  80 64 92 39 65 108 0 1 0 0 16 12

1ك'نHن  132 126 132 93 94 175 110 41 66 0 0 4

0
100
200
300
400
500
600
700

W
/m

2
 

NG G 10رتF' GNFF' ?'Gس'?FF /Nط'F' /FكGرب'ئF' /NمتFHد/ من 'Fط'F' /FحركFF /NرN'ح ل䐣( 8)مخطط 
 G'?F Gشر䐣ل' GنجF' /ظG'2019مح 
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 (.0( Nم?ا/Hة )2باg?تما/ ?لى: مل/H )'Hمص/1 
         

ت9H' KNF /'/2اFة '1GGHبا&Nة 'Hسا?Nة 'Hم/سNبة  
N2H )Kا/(  H'N01متHN/( مN1H' Lا- ?F/ '1تGا; )

س1?ة 'N1Hا- بسب) Fلة تأث1N ?امJ خشFNة 
'HسH'N /9تض9H' H&'N?H'N 31بN?Nة H'NبشN1ة 

J مص/'* ت?ت81 سN1H' 1Nا- Nت<H' 1NتN تمث
'ت.اGGا GتJF 9اFتGا 'NG1/Hة FgخGا8 س1?تGا 
 1G:Nُ .اGFة م?FNمتH' ةF9اH' JFت Kث LمN

( تباFNاQ سا?NاQ خH KNNH' Jgل9اFة H'01مخ99 )

 /F? ةF9اH' مةF >ة (0 تبلN/N1H' ةN&1باGGH'
 K0002( NG تم2N (F 0/1* بF ) H'2:11سا?ة )

w/m2( Lث1 مG' P' )0 kw/m2 .) 
( N4( ،)2( ،)01ستFت. مH' Lمخ99ا* )    

تG NG /N'2ثاGة '9HاFة 'N/N1N1GGHة NG مF9Fة 
'H/1'سة Gلما '1تF?Gا ?L سF 81g' /9تN.ة 
 G0G Lا- ضمN1H' ;1سH P/Nم?H' LNلتباH

 '1gتGا?ا*.

 
12:00

 ص

 
ص2:00  

 
ص4:00  

 
ص6:00  

 
ص8:00  

 
10:00

 ص
 12:00G   2:00G   4:00G   6:00G   8:00G   10:00G  

2ك'نHن  230 183 171 61 35 35 32 133 130 0 262 206

39 شب'ط 73 146 178 1 0 0 0 40 3 177 144

206 آذ'ر 435 214 204 252 226 215 327 496 210 92 284

440 نNس'ن 219 202 111 28 61 128 125 306 107 42 0

0 أN'ر 0 58 263 137 90 441 298 565 331 85 3

0 حزNر'ن 37 128 313 41 184 273 366 322 228 55 11

371 تمHز 275 223 263 205 159 335 607 948 615 110 79

0 آ) 10 194 236 81 118 97 68 217 257 105 139

316 أHFNل 449 227 189 69 4 16 29 3 92 57 334

1تشرNن  53 206 18 106 52 0 2 0 6 36 37 154

2تشرNن  175 440 410 396 238 139 0 1 0 90 95 166

1ك'نHن  282 425 449 265 233 207 130 60 86 0 0 0

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

W
/m

2
 

F' GNFF'30 Gس'?FF /Nط'F' /FكGرب'ئF' /NمتFHد/ من 'Fط'F' /FحركFF /NرN'ح ل䐣'رتG'? ( 9)مخطط 
 G'?F Gشر䐣ل' GنجF' /ظG'مح NG2019 
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 (.0( Nم?ا/Hة )3مل/H )'Hمص/1 باg?تما/ ?لى: 
            

( 'Hى تباLN 00'ما شN1GاNG QشH' 1Nمخ99 ) 
N'ض/ 9H' NGاFة '1GGHبا&Nة 'HممFGة H'Nم/سNبة 
مL م?/J س1?ة 'N1Hا- IH0GN س1?ة 'N1Hا- 

K( H'01 HNG?:مى H'Nص<O1 ?لى '1تGا; )
?H' ةF9اH' JتصG ،81g' /9س ONمى مست:

( 1/F0 ت) 2Nتم NG اGصاF'020 w/m2 )
1gتGا; سH' '0G NG /N1H' ;1شN ،1Gتبل< '/FاGا 

(، 9H' IH0GNاFة 'Hص<NG20 w/m2 O1 شبا9 )

( 2Nتم NG اGg?' >02تبل w/m2 NG اGلF'N )
(، N'Nضا م?/9H' JاFة w/m2 0.2شبا9 )

( 2Nتم NG اGصاF' Jة تصN/N1N1GGH'002 
w/m2( 9شبا NG اGاF/'N )2 w/m2 0) .)

Nتض/ تباH' LNم?/H' *gشN1Gة Hل9اFة 'N/N1Hة 
'Hم/سNبة LNGN تب?ا HتباH' LNم?/H' *gشN1Gة 
 1NسH' اG1Nس NG P2'Nت NتH'N -اN1H' س1?ةH
 PNFسH' J/?مH' >بلNN .)1'1/H' *1.ا/H P1GشH'

 
12:00

 ص

 
ص2:00  

 
ص4:00  

 
ص6:00  

 
ص8:00  

 
10:00

 ص
 12:00G   2:00G   4:00G   6:00G   8:00G   10:00G  

2ك'نHن  330 393 399 99 25 34 31 137 141 7 365 281

51 شب'ط 99 113 174 42 5 6 10 45 8 296 217

282 آذ'ر 455 306 345 281 254 226 362 510 290 109 440

107 نNس'ن 413 377 212 28 64 152 813 335 126 56 41

17 أN'ر 16 27 209 141 102 466 352 637 393 123 31

19 حزNر'ن 16 51 450 47 197 300 419 365 259 100 68

455 تمHز 537 526 371 289 176 391 728 1112 730 218 114

25 آ) 16 65 369 100 130 98 73 242 323 206 152

349 أHFNل 396 353 228 72 7 17 42 5 123 63 396

1تشرNن  31 79 7 35 21 5 6 8 6 37 55 156

2تشرNن  111 238 318 289 553 134 8 9 5 86 57 356

1ك'نHن  392 294 425 396 435 212 146 65 92 13 5 6
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( O1>صH' ةN/N1N1GGH' ةFل9اH02.0 w/m2 ،)
 02.7(، H'Nم?/J )H'N002.0 w/m2?:مى )

w/m2 ةFل9اH PNFسH' ;Nم.مH' >بلN LN/ NG .)

H'N?:مى  (H'024 w/m2ص<H O1لN1ا- )
(0470 w/m2( J/?مH'N )241 w/m2.) 

 

 
 

( H/تما/ ?لى: مل?gمص/1 باH'4( ةH/م?اN )0.) 

 *g/?م Gتختل L1( م/FمH' ةN/N1N1GGH' ةF9اH'
 O1>صH'N مى:?H' -اN1H'N -اN1H' ;1س J/?م

( ONمست /F? QاN1G81،  01شg' /9س Lم )K
 *1/F 0) 2Nتم NG اGH مةNF 0 س.ل* '?لى)

( 9H'220.0  w/m2اFة ?H' /Fس1?ة 'H?:مى )
( O1>صH'N007.2 w/m2( J/?مH'N )010.2 

w/m2 0) ،9شبا NG KNFH' ىF/' *>بلN ،) >تبل
( 9H'24.4 w/m2اFة ?N1H' /Fا- 'H?:مى )

( O1>صH'N02.4 w/m2J/?مH'N ) (00.0 
w/m2( 99مخH' Lتض/ مN ماG ،)02.)  >بلN

 H'2207م.مH' ;NسH PNFل9اFة 'H?:مى )
w/m2( O1>صH'N )012 w/m2 J/?مH'N )

(0020 w/m2 PNFسH' J/?مH' >بل LN/ NG .)
( ONصFH' ةFل9اH220 w/m2( اNF/H'N )22 

w/m2( J/?مH'N )000.0 w/m2.) 

 

2ك'نHن 1تشرNن أHFNل آ) تمHز حزNر'ن أN'ر نNس'ن آذ'ر شب'ط  2تشرNن  1ك'نHن   

 O10.0 ص<ر 1.9 21.1 10.7 12.1 18.7 39.0 9.4 4.8 2.6 3.0 14.3

 O65.7 ?ضم 25.1 272.1 153.9 212.1 225.2 393.8 140.1 99.7 46.7 66.3 174.8

29.6 م?دل  9.0 98.8 54.0 70.4 83.4 154.0 48.7 31.5 15.4 20.6 64.5
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( H/تما/ ?لى: مل?gمص/1 باH'4( ةH/م?ا N )0.) 

 
( تباLN شGH P1GثاGة gN00/: مH' Lمخ99 )

 *g/?م Lبة مNم/سH' ةN/N1H' ةN&1باGGH' ةF9اH'
 /F? J/?مH'N O1>صH'N مى:?H' -اN1H' س1?ة

NG )K مF9Fة 'H/1'سة (N 0صJ  01'1تGا; )
'?Ggا NG ش1G تمG 2Nبل<* '9HاFة ?F/ س1; 

( N1H'410.0 w/m2 IH0 /N?N /Fا- 'H?:مى )
HسNا/( :اH' )1G/مF /'/2N P0H' P1'1/H' Jشا9ا 
 gضG 3ابNH' LNا1( بسب) تسخ/H' 1Gشg' NG
 Hت?م J?Gب N9>ضH' 1//FمH' )/اN2 L?

'HمFخH' P1'1/H' 8GمNسمN .Nبل<* 'JF 9اFة 
ممLG تG/NHNا NG ش1G تشF? JNg' LN1/ س1; 

( O1>صH' -اN1H'4.2 w/m2 >بل LN/ NG .)
 J/?مH'( مى:?H' -اN1H' ةF9اH PNFسH'241.0 
w/m2( O1>صH'N )21 w/m2 J/?مH'N )

(022.2  w/m2 ةFل9اH PNFس ;Nبم.مN ،)
 722( H'Nص<O1 )H'0022 w/m2?:مى )

w/m2( J/?مH'N )0712 w/m2). 

 

2ك'نHن 1تشرNن أHFNل آ) تمHز حزNر'ن أN'ر نNس'ن آذ'ر شب'ط  2تشرNن  1ك'نHن   

 O40.7 ص<ر 12.8 71.3 33.5 28.9 25.1 117.9 25.1 35.4 13.1 71.9 28.7

 O143.3 ?ضم 68.8 439.5 234.0 242.1 249.9 621.1 203.6 208.1 75.5 182.6 248.9

81.5 م?دل  33.3 202.8 103.3 100.6 98.1 303.2 85.4 97.7 35.6 118.8 102.2

0

100

200

300

400

500

600

700

w
/m

2
 

'Fم?دلF' 0䐧شGرFF /Nط'F' /FكGرب'ئF' /NمتFHد/ من 'Fط'F' /FحركFF /NرN'ح NG ( 12)مخطط 
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          ( H/تما/ ?لى: مل?gمص/1 باH'4( ةH/م?اN )0.) 

 
 Lم )/HNمتH' ةF9اH' *g/?ا مNصلG LNما تتباG

K(، بل<* 'FصاGا صGNاN1H'01 ،Qا- ?F/ '1تGا; )
(221 w/m2( O1>صH'N )07 w/m2 J/?مH'N )
(74 w/m2 0) ،QاGN1ا خGاF/' *س.ل LN/ NG )

( H'Nص<02 w/m2 O1)Nصل* '9HاFة 'H?:مى 
(0 w/m2( J/?مH'N )04 w/m2.)   99مخ
(02.) 

 
 
 
 
 
 
 

2ك'نHن 1تشرNن أHFNل آ) تمHز حزNر'ن أN'ر نNس'ن آذ'ر شب'ط  2تشرNن  1ك'نHن   

 O66.4 ص<ر 18.8 96.0 56.3 36.3 36.4 196.9 36.5 45.4 8.2 69.2 55.3

 O207.3 ?ضم 80.4 424.7 326.1 243.9 234.4 803.1 246.6 229.2 49.8 189.0 331.3

123.8 م?دل  42.4 221.2 153.8 109.2 106.5 431.5 110.2 113.7 23.1 119.2 154.4
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'Fم?دلF' 0䐧شGرFF /Nط'F' /FكGرب'ئF' /NمتFHد/ من 'Fط'F' /FحركFF /NرN'ح ( 13)مخطط 
 ?'Gرت䐣م?دل لF'H Oص<رF'H Oظم?F' 'Gسر?ت NG50 G'? Gشر䐣ل' GنجF' /ظG'مح NG G

2019 
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( H/تما/ ?لى: مل?gمص/1: باH'0( ةH/م?اN )0.) 

       
تتباLN ش/( '9HاFة 'HمF/1( مN1H' Lا- ?لى '1تGا; 

(01 JصG /F? اGg?' *>0 بل) ،QاNصلG )K
 H'(340 w/m2)صJGH GN م9H' LاFة 'H?:مى 

( O1>صH'N46 w/m2) ( J/?مH'N137 

w/m2)،  Lم JGH GN1خH' NG اGلF' *>بلN
 H'N(42ص<9H'(129 w/m2)  O1اFة 'H?:مى 

w/m2)  J/?مH'N(77 w/m2) 99(.00)، مخ 

 

 
( H/تما/ ?لى: مل?gمص/1 باH'0( ةH/م?اN )0.) 

         

 خرGN صGN ربN? شت''

 O9 ص<ر 16 17 3

 O89 ?ضم 213 220 56

34 م?دل  76 78 18
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'Fم?دلGF' 0䐧صFF /NFط'F' /FكGرب'ئF' /NمتFHد/ من 'Fط'F' /FحركFF /NرN'ح ( 14)مخطط 
 ?'Gرت'䐣م?دل لF'H Oص<رF'H Oظم?F' 'Gسر?ت NG10 Gشر䐣ل' GنجF' /ظG'مح NG G

 G'?2019 

 خرGN صGN ربN? شت''

 O27 ص<ر 52 46 42

 O154 ?ضم 337 340 129

72 م?دل  153 137 77
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'Fم?دلGF' 0䐧صFF /NFط'F' /FكGرب'ئF' /NمتFHد/ من 'Fط'F' /FحركFF /NرN'ح NG ( 15)مخطط 
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2019 
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( تباFNاG QصلNا9H' NG QاFة N02بH' 21مخ99 )
 O1>صH'N مى:?H' -اN1H' Lت.ة مFمH' ةN&1باGGH'

K( (0 تبل< '?Ggا H'N01 NGم?/1g' /F? JتGا; )
 ?F'Nب GNصH' JصG(380 w/m2)  ةFل9اH

 N مى:?H' ةN/N1N1GGH'(70 w/m2)  ةFل9اH

 N O1>صH'(174 w/m2)  .ةF9اH' J/?مH
GN1خH' NG اGاF/' *>بلN  N/F(119 w/m2) 

 N ،مى:?H' ةFل9اH(39 w/m2)  N O1>لصH
(71 w/m2) .J/?لمH 

 

 
( H/تما/ ?لى: مل?gمص/1 باH'0( ةH/م?اN )0.) 

 
تتباN1H' *'1/F LNا- 'HمتFN?ة NG ت9H' /NHNاFة 

 LNبتبا QاNFاGمN QاNFة 2ماN&1باGGH' ،مس.لةH' اG?1س
( 'L '?لى م?/J ش07 P1G(N 0شH' 1Nمخ99 )

خN1H' )1/F KNFH(154 W/M2)  Jgا- بل<* 
 1NشN ة ماN?N9بH' ةNم/مH' م/9ة NG 2N1 تمGش
'Hى 'H' KNFH' L?اNHة N1H' )1/FHا- ت1تب9 بN2ا/( 
 NG مس.لةH' -اN1H' ;1سH ةN1GشH' *g/?مH'
 )1/F KNFH P1Gش J/?م JF' 1'سة. 'ما/H' *م/9ا
 /FG -اN1H' س1?ة Lا مG/NHNت ?FNمتH' -اN1H'

 G.FH' م/9ة NG *>بل(0.6 W/m2)  Jgخ
G 1GاNH' KNFH' L' P' ،JNg' LNF'9&ة FH/1( ش

'N1Hا- ت1تب9 باFخGاH' 8م?/H' *gشN1Gة Hس1; 
'N1Hا- 'Hمس.لة NG م/9ا* 'H/1'سة، H'NتN تتأث1 

 باHتبا2H' LNماH NFخصا&7 مFا. 'HمF9Fة.  
'ما NGما NخH' 7تباH' LNمGاN1H' )1/F KNFH NFا- 
'HمتFN?ة NG ت9H' /NHNاFة '1GGHبا&Nة NG م/9ا* 
'H/1'سة KNFH' L' :/gNG ت2/'/ ضمL م/9ا* 
'HمF9Fة 'H<1بNة NF.H'NبNة 'H<1بNة 'Hمتمثلة 

 خرGN صGN ربN? شت''

 O47 ص<ر 76 70 39

 O206 ?ضم 375 380 119

107 م?دل  188 174 71
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'Fم?دلGF' 0䐧صFF /NFط'F' /FكGرب'ئF' /NمتFHد/ من 'Fط'F' /FحركFF /NرN'ح NG ( 16)مخطط 
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بم/9تF Nا/Nة 'HشبGة )م/9ة شب.ة، Nم/9ة 
 *g/?مH' /اN/2g ة.NتF )ةN?N9بH' ةNم/مH'

N1Gة HسN1H' ;1ا- 'Hمس.لة JG NG مGFما 'Hش
بسب) 9بN?ة مH' ?FNم/9ا* Nخصا&7 مFاخGا 
 Nة .1/'' تخلNN'1/81 ص' NG ?F0 ت) ،Nم/لH'
 JFتN .ةN1بشH'N ةN?N9بH' -اN1H' *'/مص Lم
'KNFH ضمL م/9ا* 'HمF9Fة 'HشماNHة 'HشNF1ة 
H'NشNF1ة H'NتN تتمثJ بباNF م/9ا* مF9Fة 

g IH0 /N?NN ،1'سة/H' اGNG -اN1H' ا8 س1?ةGخF

FتN.ة ?/( ?N'مG Jب?ضGا تF? ضمL مF9Fة 
N?'12ة تGثGNG 1ا 'gش.اH' 1?اNHة 'HتN تص/ 
'N1Hا- Gم/9تH' Nمشخا) H'N?باسNة، Nب?ضGا 
 NF'12 ?مG1م N' ةNFGة سF9Fم Lضم ?Fت
GمH' 2G'1م/H' L/ضN1ة 'HتN تGثGNG 1ا 'HبFاNا* 

/GG1ا NتبH' '9?اNHة H'NتN ت?HN م.N1H' O1ا- Nت
 /NسN ةF9اH' +N/بN G.FH' *م/9اG اGتG1/

.''/GشH'        

 

 
 (.0( Nم?ا/Hة )H'0مص/1 باg?تما/ ?لى: مخ99 )

 

( تباH' LNتH' ?N2NمGاN2 NFتض/ مL خ9N1ة )
9HاFة 'N1Hا- 'HمتFN?ة مJG L م/9ة مFاخNة، (0 
NمLG تم2NN ثG +g&ا* 9اNFة NG مF9Fة 

'H/1'سة، 'GH&ة 'HNgى NتمثH' JمF9Fة FلNلة '9HاFة 
(2.0 – 21.0 W/m2 ) *ل) م/9ا>' JتشمN

مF9Fة 'H/1'سة، LN/ NG تضGH' K&ة 'HثاNFة 

2ك'نHن 1تشرNن أHFNل آ) تمHز حزNر'ن أN'ر نNس'ن آذ'ر شب'ط  2تشرNن  1ك'نHن   

/Nب'س?F' 3.8 3.8 5.2 3.8 6.0 10.1 11.3 6.0 3.8 1.8 2.2 3.2

3.2 سNد 'FشGد'' 12.7 10.1 19.2 6.9 10.1 21.1 6.0 10.1 6.0 7.8 6.9

GنجF' 1.1 1.8 3.2 2.6 3.8 4.4 6.9 2.6 1.1 0.6 0.9 0.6

/F'طF' ثH4.4 بح 5.2 6.9 8.9 7.8 11.3 14.2 8.9 5.2 3.8 3.2 3.8

F' 2.2مشخ') 1.8 2.2 1.8 2.6 6.0 5.2 2.6 1.1 0.6 1.4 2.2

F' 15.7شبك/ 12.7 19.2 17.4 21.1 32.7 47.8 30.1 15.7 15.7 11.3 12.7

/N?NطبF' /NمحمF' 29.6 9.0 98.8 54.0 70.4 83.4 154.0 48.7 31.5 15.4 20.6 64.5
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'Fم?دلF' 0䐧شGرFF /Nط'F' /FكGرب'ئF' /Nممكن/ من م?دل سر? 'FرN'ح ل䐣رتG'? ( 17)مخطط 
 NG G(2013 F2019) محط'0 منطF' /Fدر'س/ 10
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 H'21.2 – 04.2مF9Fة متNس9ة '9HاFة )
W/m2)  ثةHثاH' ة&GH' بم/9ة شب.ة، 'ما JتتمثN

NGG مF9Fة 9اFة 'N1Hا- 'H?اNHة، NتضK م/9ة 
 'Hم/مNة.

   
 NG K مF9Fة 'H/1'سةH' )01تمثH' JNمGاH NFل9اFة 'HمتHN/( مL م?/J سN1H' ;1ا- ?لى '1تGا; 9N12ة )

 
 

 . NAr GIS 10.5بأست?ماJ بF1ام.  (،H'07مص/1 باg?تما/ ?لى: مخ99 )
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H<81 /سا) /'Hة GثاGة 'g/تماNHة H'/Nة 
'/تماNHة تNN ?N2NبH Jس1?ة 'N1Hا- NG م/9ا* 
'H/1'سة 'Hسب? /س) متNس9 س1?ة 'N1Hا-، 
 HNم?G1ة 'Gث1 بصGا* 'N1Hا- Hلم/9ا* NNض/

( JN/.H'2 P1GشH' Nساب/H' 9سNمتH' Lم JG )

H(10 m)  HNGس1?ة 'N1Hا- مFاسة ?لى '1تGا; 
 )//N81 بg' /9س ONمست(m/s)  G'1/Fg'N

 PNFسH' J/?مH' G'1/F'( -اN1H' س1?ةH P1اN?مH'
 PNFسH' J/?مH' L? م/9ة JG NG -اN1H' س1?ةH

 Hس1?ة N1ا- NG مF9Fة 'H/1'سة(.
 
   ( JN/.2G1شg' G.FH' NG )1مختاH' ةN&'NFg' *لم/9اH P1اN?مH' G'1/Fg'N Nساب/H' 9سNمتH' ) 

    S.d'ل䐧نحر'H' Gم?NارH'    Nمتوس; 'HحسابH'  Nمح;ا*
 H' 1.9 0.3?باسNة

''/GشH' /N0.1 2.3 س 

G1شg' G.FH' 1.5 0.7 

 0.2 2.2 ب/9H' +NاFة

 H' 1.5 0.6مشخا)

 H' 3.1 0.5شبGة

 H' 4.2 1.3م/مNة '9HبN?Nة

J/?مH' 2.4 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

     
 JGشH' ت/س) م?لمة(K) (Shape 

Parameter) ( ةH/م?اH' 0 2'?تما/' ?لى) ،)
 GFمN ?N2NتH' JGت/// ش JGشH' م?لمة L'

مH' Lم?ا/Hة  F(A)/صJ ?لى م?لمة 'NFHا3 
(0 Lبة مN1F مةNF LNGما ت )/ا? NتH'N )

'HمتNسH' 9/سابN 0) N?تم/ ?لى /'Hة 
Gamma( JN/.H' Lتض/ مN ماG ،0 P0H'N )

 JGشH' Nم?لمت KNF LNبN(K)  3اNFH'N(A) 
:Gم/ا NG سب?ةH' 1'سة/H' *م/9اH G.FH' ة

.G1شg' ( JN/.H' L0م L' ة:/gم LGمN )

( NG JGشH' م?لمةH مةNF 20.2'?لى NG )
( NG مةNF JF'N ''/GشH' /N2.2م/9ة س )

Hم/9ة 'G.FH، 'ما NGما Nخ7 م?لمة 'NFHا3 
NF L' /.FمGا N1Fبة مH' LمتNسH' 9/سابH Nس1?ة 

( JN/.H' ?ا مGتF1اFم /F? ةNل?GH' -اN1H'0 L'N )
GHا ?F/ م/9ة 'Hم/مNة '9HبN?Nة '?لى NFمة 

(2.7  G.FH' Nم/9ت /F? مةNF JF'N )ثا/K
K/ثا( H' ?.1N '0GNى H'N0.7  JG KNFمشخا) )

 P1اN?مH' G'1/Fg'N Nساب/H' 9سNمتH' Lم



/Fo /NFG /N.⨱تF' 0'F.FF GوF?FF /NF'سF䐥ل'                                  //?F':34  /ــFسF' /Fث'مF' /2024:   ?6ر 

G6ر䐧ل' G.FF' /ظG'p 䅊ف /'NرF' /ط'ق /NFتوF /Nخ'F䑅0 'ل'F'Gم䐥ل' .................................. 

 

          

 

 

309 

 (.2( N)0مبH' NG LNم?ا/HتLN )H'NلN L'0?تم/ ?لGNما NG /سا) 'Hم?لمتG ،LNما 
 
 
 

                    ( JN/.0 JGشH' Nم?لمت KNF )(K)  3اNFH'N(A)  1'سة/H' *م/9اH 
 Aم?لمة 'NFHاK  7م?لمة 'HشH'   FGمح;ا*
 H' 6.7 2.1?باسNة

''/GشH' /N2.3 43.9 س 

G1شg' G.FH' 2.4 1.7 

 2.2 15.7 ب/9H' +NاFة

 H' 2.6 1.7مشخا)

 H' 7.1 3.3شبGة

 H' 3.7 4.7م/مNة '9HبN?Nة

 
 )1/F ةGثاG NG -اN1H' )1/F JمثN ما JضG' L'

N1H'Wind Power Density"  Lg IH0Nا- "
 L? ض/ة'N )1Nص N9?ا- تN1H' )1/F ةGثاG
NGNGة تN2N? س1?ة 'N1Hا- /H' JNمتNس9 

(mean)  ''NGH' ةGثاG /N.N L? gضG( ) 
 Nة م?لمتHg/ا بGساب/ LGمN 0) ةH/م?اH' Lضم

(Weibull) ( ةH/م?اH' J0باست?ما LNما مبGN )

(، (L' :/gN 0 '?لى GثاGة H' NG04مخ99 )
N1H' )1/FHا- ?F/ م/9ة 'Hم/مNة '9HبN?Nة  

( NF JF'Nمة ?F/ م/9ة N21.4 w/m2مG1'/Fا )
( (0 ت?تم/ N  G.FH'0.0 w/m2 G0GمG1'/Fا )

لمتH' NشNFH'N JGاG 3ما .ا' KNFH' NG ?لى م?
( JN/.H'0.)  -اN1لH ةNل?GH' )1/FH' LN1.? تباNN

 'Hى تباLN س1?ة 'N1Hا- بH' LNم/9ا*.     
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( JN/. :تما/ ?لى?gمص/1 باH'0( ةH/م?اN )0.) 

 
/سا) GمNة ( مL خN0 Jgتض/ مL خ9N1ة )

'9HاFة '1GGHبا&Nة 'HممLG ت/NNلGا مN1H' Lا- 
 KNHاF' +gى ثH' 1'سة/H' ةF9Fم KNسFت LGمN

 متباFNة 9HاFة 'N1Hا- FGNا Hلم?/H' *gسNNFة:

  ةNاحNرH' ةFا;H' GNلFإ( Fو䐣ل' GNلF䐥ل'
 F )ةNHا?H'GNG )/HNمتH' ةF9اH' ةNمG LNG42) ت 

w/m2)   ةNم/مH' ةF9Fم KNلFg' JشمNN ،1ثGأG
 .9H'(60.8 w/m2)بN?Nة 

  ةNاحNرH' ةFا;H' GNلFإ( NثانH' GNلF䐥ل'
 F )متوس;ةH' GNG )/HNمتH' ةF9اH' ةNمG -N'1تت

(w/m2 21   F w/m2 41 م/9ة JتشمN ،)
 .(w/m2 21.3)شب.ة 

  ةNاحNرH' ةFا;H' GNلFإ( +HثاH' GNلF䐥ل'
 F )ضةGمنخH'9اH' ةNمG LNGت GNG )/HNمتH' ةF
(20 w/m2) 9/م JتشمN ،JFأG Lم JG *ا

 ،''/GشH' /Nس ،G.FH' ،ةF9اH' +N/مشخا)، بH'
 'H?باسNة.

G '0HأF' Lس) 'FgاFg )'NGGH' KNHتا, 9اFة 'N1Hا- 
Fg' NGلN JNg' KNخاصة مH' ?FNم/مNة 
 '0G Lا- مN1 ةFب1 9اG' /صا/HN ،ةN?N9بH'

Gتستثم1 ?لى '1ت L' JضGN ?FNمH'( ;01ا P' )K
K( NGما NH تLNGN L'01 11F '1تGا; 'Hت1NبFNا* )

 'Fشا' مH ;1'2لN1ا- H' NGم/اG:ة.

 
 

/Nب'س?F' ''دGشF' دNس GنجF' /F'طF' ثHمشخ') بحF' /شبكF'  /NمحمF'
/N?NطبF' 

5.0 كث'F /Gدر/ 'FرN'ح 7.9 3.3 6.6 3.4 21.3 60.8

0

10

20

30

40

50

60

70

w
/m

2
 

 (F2019 2013)بدلF䐧/ تHزNH ?Nبل NG منطF' /Fدر'س/  كث'F /Gدر/ 'FرN'حGNF ( 18)مخطط 
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 ب/'Hة تNN ?N2NبNG J مF9Fة 'H/1'سة GثاGة N1H' )1/Fا-KNF ( م?/g* 0خ9N1ة )

 
 .NAr GIS 10.5بأست?ماJ بF1ام. (، H'04مص/1 باg?تما/ ?لى: مخ99 )                               
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 'Hنتائ.

0.  Lم )/HNمتH' ةN&1باGGH' ةF9اH' ةNمG LNتتبا
'N1Hا- تب?ا HتباLN س1?ة 'N1Hا- ?لى '1تGا; 

(01 Jgخ ?G0 ت1ت) ،KNNH' *سا?ا Jgخ )K
K( (GFH'2:11  0اN 1تصN10 JتGا ?H' /Fسا?ة )
( *FNH' '0G NG 2Nتم NG J220تص W/m2 .)

 Jgا خGاF/' Jة تصNمNNH' ةF9اH' L' /تضN ماG
 JNلH' *سا?ة سا?اH' /F? خاصةN ىHNg'

(01:11  .)K ;اG1ت' /F? QاN?سا LNما تتباG
N ،)KتصF Jمة '9HاFة 'HمتHN/( ?H' /Fسا?ة 01)
(2:11  )K( F1 ب/F0 ت) 2Nتم NG224 W/m2 )

 .gNH 8اGخFgبا KتتسN /F? QاN?سا LNتتباN
K( (0 تبل< Fمة '9HاFة ?H' /Fسا?ة  01'1تGا; )

(2:11 ( 2Nتم NG )K0002 w/m2 /N'20 تت) .)
GثاGة '9HاFة 'N/N1N1GGHة NG مF9Fة 'H/1'سة م? 
 LNلتباH ة.NتF 81g' /9س L? ;اG1تg'

.*Qا?اG1تg' G0G Lا- ضمN1H' ;1سH P/Nم?H' 
تختلG م?/9H' *gاFة 'N/N1N1GGHة  .2

'Hم/سNبة مL م?/J سN1H' ;1ا- N1H'Nا- 'H?:مى 
K( H'N01ص<O1 شN1GاF? Q/ مستON '1تGا; )

' JتصG( 2Nتم NG اGصاF' مى:?H' ةF9اH020 
w/m2( 9شبا NG اGاF/'N ،)20 w/m2 ،)

 2Nتم NG اGg?' >تبل O1>صH' ةF9اH' IH0GN
(02 w/m2( 9شبا NG اGلF'N )0.2 w/m2 ،)

N'Nضا م?/9H' JاFة 'N/N1N1GGHة تصF' JصاGا 

( 2Nتم NG002 w/m2( 9شبا NG اGاF/'N )2 
w/m2 .)( ;اG1ت' /F? LNما تتباG01  0) ،)K

س.ل* '?لى NFمة GHا NG تم9H' *1/F 0) 2NاFة 
( H'Nص<H' /F?220 w/m2 O1س1?ة 'H?:مى )

(007 w/m2( J/?مH'N )010 w/m2 ،)
 /F? ةF9اH' >شبا9، (0 تبل NG KNFH' NF/' *>بلN

 02( H'Nص<O1 )N1H'24 w/m2ا- 'H?:مى )
w/m2J/?مH'N ) (00w/m2 .) LNتتباN ةF9اH'
K( (0 بل<* '?Ggا F?01  NG/ '1تGا; )'HممFGة 

 410ش1G تمF? 2N/ سN1H' ;1ا- 'H?:مى )
w/m2 /F? JNg' LN1تش NG اGلF' *>بلN .)

( O1>صH' -اN1H' ;14س w/m2.) 
0.  N( ;اG1ت' /F? QاNصلG LNبل<* 01تتبا ،)K

( GNG مى:?H' ةF9اH' *1/F ،QاGNا صGصاF'221 
w/m2( O1>صH'N )07 w/m2( J/?مH'N )74 
w/m2 *1/F ،QاGN1ا خGاF/' *س.ل LN/ NG )

GNG مى:?H' ةF9اH' (02 w/m2( O1>صH'N )0 
w/m2( J/?مH'N )04 w/m2 .) QاNصلG LNتتباN

K(، (0 بل<* '?Ggا ?G /FصJ 01?لى '1تGا; )
 H'(340 w/m2)صJGH GN م9H' LاFة 'H?:مى 

( O1>صH'N46 w/m2) ( J/?مH'N137 

w/m2)، GH GN1خH' NG اGلF' *>بلN Lم J
 H'N(42ص<9H'(129 w/m2)  O1اFة 'H?:مى 

w/m2)  J/?مH'N(77 w/m2) . LNما تتباG
K( (0 تبل< '?Ggا G01 NGصلNا1g' NG QتGا; )
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 ?F'Nب GNصH' JصG(380 w/m2)  ةFل9اH
 N مى:?H' ةN/N1N1GGH'(70 w/m2)  ةFل9اH

 N O1>صH'(174 w/m2)  .ةF9اH' J/?مH
GN1خH' NG اGاF/' *>بلN  N/F(119 w/m2) 

 N ،مى:?H' ةFل9اH(39 w/m2)  N O1>لصH
(71 w/m2)  .J/?لمH 

2.  NFاGمH'N F P1GشH' F NF2ماH' LNتباH' /تضN
N1H' )1/FHا- 'HمتFN?ة NG ت9H' /NHNاFة '1GGHبا&Nة 
 P1Gش J/?لى م?' L' 0) ،1'سة/H' *م/9ا NG

خJg ش1G تمGH(154 W/M2)  NG 2Nا بل< 
ا 'JF م?/J شP1G م/9ة 'Hم/مNة '9HبN?Nة. 'م

 GH(0.6ا FG/ س.ل* NG م/9ة 'N G.FHبل<* 

W/m2)  LNتباH' ما' .JNg' LNFاG 1Gش Jgخ
 /NHNة ?لى ت?FNمتH' -اN1H' )1/F KNFH NFاGمH'
 L' LNتبG 1'سة/H' *م/9ا NG ةN&1باGGH' ةF9اH'
'KNFH ت2/'/ ضمL م/9ا* 'HمF9Fة 'H<1بNة 

/Nة 'HشبGة NF.H'NبNة 'H<1بNة 'Hمتمثلة بم/9تF Nا
 JFتN .)ةN?N9بH' ةNم/مH' م/9ةN ،م/9ة شب.ة(
'KNFH ضمL م/9ا* 'HمF9Fة 'HشماNHة 'HشNF1ة 

 H'NشNF1ة.

0.  LNا-تبN1H' )1/FH ةGثاG لى?' L'  ةHg/ HGN(
)JبNN  اG1'/FمN ةN?N9بH' ةNم/مH' م/9ة /F?

(21.4 w/m2 م/9ة /F? مةNF JF'N ) G.FH'
 (. N0.0 w/m2مG1'/Fا )
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Hح䐧ملF' 
( HحF1م ?'Gرت' OF? /N?'سF' ح'NرF' /?سر )10 G GنجF' /ظG'مح NG2012. 

 1ك'نون 2تشرين 1تشرين أيFول آ) تموز حزير'ن أي'ر نيس'ن آذ'ر شب'ط 2ك'نون 'Fوقت
 5.9 5 3.9 3.8 0.3 5.1 3.7 0.4 6.9 5.5 2.1 4.1 ص12:00 

 5.8 4.6 4 5.5 4.3 4.3 4.8 3.7 4.9 6.9 3.4 3.6 ص2:00 

 5.9 5.2 2.9 5 3.8 3.6 4.2 3.9 4.6 5.4 4.6 3.5 ص4:00 

 5.2 3.9 4.7 4 4.2 4.5 4.6 4.6 3.9 4.9 3.3 3.7 ص6:00 

 5.3 4.7 2.6 4.2 4.7 6.1 3.9 5.5 3.5 6.9 0.3 2.9 ص8:00 

 6.5 5.5 1.1 2 5.4 5.9 6.2 4.8 4.2 6.4 0.3 3.7  ص10:00

 12:00G 3.6 0.4 6.4 5.4 8.2 7.1 7.5 4.9 2.5 1.7 0.8 5.6 

 2:00G 5.5 0.9 7.5 5.4 7 7.7 9.1 4.4 3.5 0.6 1.2 4 

 4:00G 5.3 3.7 8.4 7.2 8.5 7.2 10.1 6.4 1.8 1.9 0.6 4.7 

 6:00G 0.3 1.6 5.6 4.8 6.8 6.2 8.6 6.2 0.9 0.6 0.4 0.3 

 8:00G 4.4 4.2 4.4 0.3 2.9 2 3.9 3.7 4.1 2.6 2.9 0.3 

 10:00G 4 3.5 4.3 0.3 0.3 2.2 3.3 3.8 4.4 4.3 2.6 1.8 

Hز'ر/ 'F'H GHF?FتكنHFHجN'، د'ئر/ 'Fط'F' 0'Fمتجدد/، مركز بحHث 'Fط'F' /Fمستحدث/، بN'ن'N> 0ر  :ب'ل䐧?تم'د ?F' OFمصدر
 .2020منشHر/، ب<د'د، 

 

( HحF2م ?'Gرت' OF? /N?'سF' ح'NرF' /?سر )00 G GنجF' /ظG'مح NG2012. 

 1ك'نون 2تشرين 1تشرين أيFول آ) تموز حزير'ن أي'ر نيس'ن آذ'ر شب'ط 2ك'نون 'Fوقت
 7.6 6.5 4.3 7.9 0.4 8.3 0.4 0.4 8.8 6.8 3.9 7.1  ص12:00

 8.7 8.8 6.8 8.9 2.5 7.5 3.9 0.4 7 8.8 4.8 6.6 ص2:00 

 8.9 8.6 3.1 7.1 6.7 7 5.8 4.5 6.8 6.9 6.1 6.4 ص4:00 

 7.4 8.5 5.5 6.6 7.2 7.4 7.9 7.4 5.6 6.8 6.5 4.6 ص6:00 

 7.1 7.2 4.3 4.7 5 6.8 4 6 3.5 7.3 1.3 3.8 ص8:00 

 6.9 6 0.6 1.8 5.7 6.3 6.6 5.2 4.6 7.1 0.4 3.8 ص10:00 

 12:00G 3.7 0.4 6.9 5.8 8.8 7.5 8 5.3 2.9 1.4 0.8 5.9 

 2:00G 5.9 0.8 8 5.8 7.7 8.3 9.8 4.7 3.6 0.4 1.1 4.5 

 4:00G 5.9 4 9.2 7.8 9.6 7.9 11.4 7 1.6 2.1 0.4 5.1 

 6:00G 0.4 1.7 6.9 5.5 8 7.1 9.8 7.4 5.2 3.8 5.2 0.5 

 8:00G 7.4 6.5 5.2 4 5.1 4.4 5.6 5.5 4.5 3.9 5.3 0.4 

 10:00G 6.8 6.1 7.6 0.4 1.7 2.6 5 6 8 6.2 6.4 0.4 

Hز'ر/ 'F'H GHF?FتكنHFHجN'، د'ئر/ 'Fط'F' 0'Fمتجدد/، مركز بحHث 'Fط'F' /Fمستحدث/، بN'ن'N> 0ر  :ب'ل䐧?تم'د ?F' OFمصدر
 .2020منشHر/، ب<د'د، 
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( HحF0م ?'Gرت' OF? /N?'سF' ح'NرF' /?سر )00 G GنجF' /ظG'مح NG2012. 

 1ك'نون 2تشرين 1تشرين أيFول آ) تموز حزير'ن أي'ر نيس'ن آذ'ر شب'ط 2ك'نون 'Fوقت
 8.5 5.6 3.6 8.2 3.4 8.9 3.1 3 5.5 7.6 4.3 8 ص12:00

 7.7 7.2 5 8.5 2.9 9.4 2.9 2.9 8.6 8.9 5.4 8.5 ص2:00

 8.7 7.9 2.2 8.2 4.7 9.3 4.3 3.5 8.4 7.8 5.6 8.5 ص4:00

 8.5 7.7 3.8 7.1 8.3 8.3 8.9 6.9 6.9 8.1 6.5 5.4 ص6:00

 8.8 9.5 3.2 4.8 5.4 7.7 4.2 6 3.5 7.6 4 3.4 ص8:00

 6.9 5.9 2 2.2 5.9 6.5 6.7 5.4 4.6 7.3 2 3.8 ص10:00

12:00G 3.6 2.1 7.1 6.2 9 7.8 8.5 5.3 3 2.1 2.3 6.1 

2:00G 6 2.5 8.3 10.8 8.2 8.7 10.4 4.8 4 2.3 2.4 4.7 

4:00G 6 4.1 9.3 8 10 8.3 12 7.2 2 2.2 2 5.2 

6:00G 2.2 2.3 7.7 5.8 8.5 7.4 10.4 7.9 5.8 3.9 5.1 2.7 

8:00G 8.3 7.7 5.5 4.4 5.8 5.4 7 6.8 4.6 4.4 4.5 2 

10:00G 7.6 7 8.8 4 3.6 4.7 5.6 6.2 8.5 6.2 8.2 2.1 

'Fمستحدث/، بN'ن'N> 0ر Hز'ر/ 'F'H GHF?FتكنHFHجN'، د'ئر/ 'Fط'F' 0'Fمتجدد/، مركز بحHث 'Fط'F/  :ب'ل䐧?تم'د ?F' OFمصدر
 .2020منشHر/، ب<د'د، 

 

 

( HحF4م( 0'?'Gرت' OF? م?دلF'H Oص<رF'H Oظم?F' ح'NرF' ?سر )10 ،G00 ،G00 )G /ظG'مح NG
 GنجF'2012. 

11 G ول آ) تموز حزير'ن أي'ر نيس'ن آذ'ر شب'ط 2ك'نونF1ك'نون 2تشرين 1تشرين أي 
 O2.8 1.7 1.6 1.9 2.4 3.9 3.1 2.7 2.5 3.2 1.4 2.5 ص<ر 

 O6.5 4.7 4.2 5.4 6 8.5 7 6.9 6.2 7.5 3.4 4.7 ?ظم 

 4.6 3.2 2.9 3.7 4.2 6.2 5.1 4.8 4.4 5.4 2.4 3.6 م?دل 

03 G  

 O3.5 4.8 2.7 3.8 3.4 5.7 3.4 3.6 3.7 4.8 2.7 4 ص<ر 

 O7.3 6.6 4.9 6.9 6.8 9.9 7.3 7.2 7.1 8.8 4.7 6.1 ?ظم 

 5.4 5.7 3.8 5.3 5.1 7.8 5.3 5.4 5.4 6.8 3.7 5 م?دل 

03 G  

 O4.4 4.8 2.3 4.1 3.8 6.7 3.8 3.8 4.4 5.3 3.1 4.7 ص<ر 

 O8 6.6 4.3 7.1 7.3 10.8 7.1 7.2 8 8.7 5 6.9 ?ظم 

 6.2 5.7 3.3 5.6 5.5 8.7 5.5 5.5 6.2 7 4 5.8 م?دل 

'Fط'F' 0'Fمتجدد/، مركز بحHث 'Fط'F' /Fمستحدث/، بN'ن'N> 0ر Hز'ر/ 'F'H GHF?FتكنHFHجN'، د'ئر/  :ب'ل䐧?تم'د ?F' OFمصدر
 .2020منشHر/، ب<د'د، 
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( HحF0م( 0'?'Gرت' OF? م?دلF'H Oص<رF'H Oظم?F' ح'NرF' ?سرF NFصGF' م?دلF' )10 ،00 ،00 )G 
 GنجF' /ظG'مح NG2012. 

 ?'Gخريف صيف ربي? شت'ء 11'رت 
 O3 17 16 9 ص<ر 

 O56 220 213 89 ?ظم 

 18 78 76 34 م?دل 

 ?'G03'رت  

 O42 46 52 27 ص<ر 

 O129 340 337 154 ?ظم 

 77 137 153 72 م?دل 

 ?'G03'رت  

 O39 70 76 47 ص<ر 

 O119 380 375 206 ?ظم 

 71 174 188 107 م?دل 

'Fط'F' /Fمستحدث/، بN'ن'N> 0ر Hز'ر/ 'F'H GHF?FتكنHFHجN'، د'ئر/ 'Fط'F' 0'Fمتجدد/، مركز بحHث  :ب'ل䐧?تم'د ?F' OFمصدر
 .2020منشHر/، ب<د'د، 
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 'GHو'م8 و'Hمصادر:

                                                           

1 ،/NحNرF' 0'Gن?F' ح'NرF' /F'ح'مد، ط Hأب GNFد سNرG F
 ،Hنشر، دمشF'H (Nت?رFF Nرب?F' مركزF'7012 ،

 .00ص

7 ،Nس'مر'ئF' دNمجF' بد? NصFH PH'رF' دN?دل س'? F
، F'1990من'خ 'FتطبNFN، مطب?/ د'ر 'Fحكم/، ب<د'د، 

 .792ص
3-Johnson Kotz and Balakrishnan, 

Engineering statistics Handbook Weibull 

Distribution, chapter 8, p.55. 

4- Characteristic Effect of the shape 

scale, location parameter for Weibull 

distribution, 2006, p.140.  

  .JسG' .امF1ب Lا مGساب/ Kت  

5- M. Akhlaque Ahmed, Firoz Ahmed, 

Assessment of Wind Power Potential for 

Coastal Areas of Pakistan, 2004. 

6- K. Rosen, An Assessment of the 

potential for utility- scale wind power 

Generation in Eritrea, 1998. P. 46.  

. NGH' ،JFFH' )1'2N&ة 'H?امة NN.H' ''NFgHة 1H'Nص/ 7
'F ،NH'2H2HسH' KمFا.، بNاFا* <1N مFش1N(، ب</'/، 

2121. 
Hز'ر/ 'Fزر'?/، مركز 'ل䐣رص'د 'FجNH/، ش?ب/  8 

 .F'7070بN'ن'F' 0من'خN/، بN'ن'0 منشHر/، ب<د'د، 

Hز'ر 'F'H GHF?FتكنHFHجN'، د'ئر/ 'Fط'F' 0'Fمتجدد/، 9 
مركز بحHث 'Fط'F' /Fمستحدث/، FسG 'ل䐥حص''، بN'ن'0 

 . N>7070ر منشHر/، ب<د'د، 

'م?/ Hز'ر/ 'Fت?F'H NF'?F' GNFبحث 'F?FمN، ج. 10 
'GFر'0 'لH䐣سط 'FتFنH ،/Nحد/ بحHث 'Fط'F' /Fمتجدد/، 

 ،GنجF' /رHر منشN> 0'ن'N7070ب. 

                                                                                    

 11 . GنجF' /ئNب /NرNئ/، مدNبF'H /صحF' /ز'رH
 ،GنجF' ،/رHر منشN> 0'ن'Nب ،''HGF' GسF ،Gشر䐣ل'

7070. 
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