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   This study attempts to determine the extent of the development 

of the art of irony in a long period of time. The book dealt with the 

style of irony in two known personalities of the writing media at the 

beginning of the Abbasid period, namely Al-Jahez and Ibn Zaydun. 

They both wrote two letters in irony. Therefore, the researcher studied 

the irony in the two letters of criticism. 

  



   

  

  المقدمة

 : L�$4?� M=,	 � N$O : �P0�� � ������Q+��� ,N$R� # , STU N���� #
"V &1V� # �$4&:V� �� "� M�4&�	 G��	 ,III , W3 # W�	 ��1 # , XYZV� "$�

W3 # W�	 [��1 ,W3 D7�\# W�	 D7�\# ,W3 D]^! # W�	 D]^!# , _S�
"$4`Iabc , de����� # � f����� M1V�# , �7�g�� : ��� d���#ahc )��&1� ��#I

 i��j� k�,?� � E c��1a �G$?� l ! M�7�� 8m�4��anc , � E $o N��,F�� "C,&1� p$.#
)�4��  �	 k�,?� ,q�3r� �3 ���� "�4asc : 

 �� �� ��� �� �� �� ���� ���� ����   !��� �"���  �# �� �$�%&'� �� ��� �(  �)�� '* �+ � �,
 
 -+ �.�/ �� ��� �� ���������0�1 2+ 3 �� 2�4 5
 6 �(
� '7� ��
 
8�9�� �)�: �(� �$�; �# 

���&�� : t!# ������ k�,	 �	 ���� u$,	 t�,� v$Y�U �O�� # ,M7>&�� # , 
N^o� # , i$gU Mo���U � /�,�� �� N$O $>,�w#I 

    �j��� �	 i$3#x )*1y� S�� ����� /�,�� z8U W�� z{. V $|# , D0T��
6,�� � ! }�R� $���~ ,8$>7�� �=1 # ,���$1 t�3 L� )*�# , t&�� $$T���#

$>]C�� # ��0!$;� NC7: H~ }��� , e �� � ! �� 8�7� $	 �,3U ������ f8U fV~
$�0T# ,6,�� � ! � ������ �=J ���  "$j	r� �	 ��j� 8U � �@7 /��O# ?

������� �#�3 �,�F	 [N$O 6,�� � o }��� t&�� ��3�,�� , : $>�	 #Q ��� u� f��
�!U e�$�` ,W0!r ��$� }0� ��Z �3$. i*O� z8~ : Sj?� � ! �-�# , ����

�U�	� [�T W�J�U ,W&O$: �� $>��: W0PF� ,W�� t! e �� 8$7?� }�=3 L0=� ,
�Y0&� ��7�	 8$�1U $o �~ W�0� D0�U $?# , ��� u��� : "$�# W�$� ��� $!m� C0�



 

 �!U e�$�a�cI 
  �4��?� ������ �$�� �	 i$	$! i�6�� ��$4�� �@0# , �� ��,&�� �!# VU

��7Y�� �� �$�?� ,�U�?� MY� " &�	 {�g	 �T�3 Sj?� }:$T �� M0� , 
� �#
 �	 W�� $	$��-� �
��3~ �# . # ��� ,�T# fS� �� t�P e �� �� &�� � E k�U# ,

�U�?� l ! S7. +7:$\ S��&J $�0,� $| ,  �>��� � ! �� "$j	r� �	 i��j� �=J#
I ������# ���&�� � 

 )*1y$3 H$,� �� N$O 8U �,3# , M�G$� "$j	r� l ! ��#�3 /�,�� �@&1�
��0!$;$3 , f8U ��  i$g,3 2$��� �,3 �4&% 8U ��	 M�7�� W3$&� � H$,� �� , W��� �

 : H$,�Q M>�	 ��Z ��J�7 8U k�� )�� �	 )�� ��� V ���	m � �� $�U $ , V #
III �>�	 i��Z �7 8U k�� N$�J �	 N$�J`a�c , # �$4&:V� k�,@3 $�! ������#

�$P-&1V� ,>�� $? ; $>�0� �t>�	 t! #M�$	��� # 2$��� �����3 �J$>&1V� �	 $ , eU
I W� � V # S3$4?� � f4 ¡¢ V t&�� t! �:$�?� ������ z8U 

��j� )*1y� �,3 ���&�� # ������ �!$�	 f8~ ,e�	r� 6,�� � �T$Z ,
 NtO # D	$� �� �	$�4�� 8~ )���� � DU� : �#$,? "$� q$,�� �3� #�@� f8~ : $>�	

 ? i$£�. 6	 �J$JG �	 fM¤ DU� S!# : �#$,	 "$4� I ��,�� {@;U �� # {3a¥c ,
�#$,	 /�J 3 ¦�� q$,�� �3 #�@,� , � f6� t&�� 6	 "��	�3 ¦�� �#$,	#

}��� *3 q$,�� �3� $>�� , W�$� $	#I ������ �0]$� D¢ ���� 

�� "�1� W� "$4� : iV$	 8�#�	 �3 {0?� ��� "�1 §���U f8U �G����� l ! �	# ,
 l$��U # {0?� ��� {�g� I {�0� t��$:�� W&��1 : §���r� "$4�a¨c 8U �#�# I

 ����� �3 8$�Y1a©c  i$\$:�	 �&� 2$�� ��ª� ��	 )� � ���7�� SZG , �� ��##



   

� 2U�: "�4 �!# �£�� 
< � 2�=�> 2�?1��    @A� 2B                         �<?3 
CD �2 �E�( �FCD 

"^J� : W�:$-� 8$�Y1 "$� zM¤ ,W�:$T k3�� ,: "�4 �!# "^�� 
0�A'< G���< �� 
 ��H����; 
 ���H���    �                &�H��
 I�A< #� J �K
  ���LMNO 

 /x $? WJ� �#�# G�3 �3 �$F3 −  5$�,�� ��$F�� −  �Y�0�0� W]$=! �
e�>?� , L:: "$� ¬���� W3$TU ��~ 8$�abbcW&��J
 H~ �#��J� : M>g,3 "$4� I ,

�! �)$,�U !{0# : �$F3 "$4� !? �� M�3 "�4 V# L: "�4 ��� , W�0� t@1��
����  �@,J #U :�$F3 "$4� ? c� �@B�a D0� *�U : �Zm "$4� !? ?$>�0� ��abhc ,

9:$;� 6� N$O 8U H~ §�,�� /Gr� � �����$3 z®&Z� i$3$&� �=J V# , �\��
�#�&��# ��3¯�� ,N*����# ,+0YP?�# k4@B� �$�ZU# , ������ }��$1U �� i*g�

I ��0�&��#  �,&?� �	 i$J���U W�&� M�,	 �� DP�1U t&�� 

  f8U $�� f+� i$YJm ��� $	 zS,�  N$O 8U H~ �!$;� 6,��  �	 �G�O�	 ������
I �j��� 8��� �	 ��&�?� ���� i$�� W3GU � ������ [�&1�# 9:$;� 6� 

: P��5
 �Q: : &�� 
  W-�. # 9:$;$3 i$,J$	 i$Y�,�  ���$&�� �@07�� D��� , ����# �1��G t! V#

W3Gr ,}Gr� � ! �$¤m �:� �1��G �� 6&4J fCJ~#  k�,?$3 ������ �#�
 �	 ��7��
 i$43$1 l$JG�: e �� ,9:$;� /��° �3 ��3 �3 �@� 8Cj� �3U �! : "�4�� , } f4� #

W���� � v��; 9:$;$3abnc ,a ��1 ��J ��#b�±�6��� ���	 � �!c , # �FJ
$>�� l�@� �j�U ²� ,Q�6��� � �	$;� �=�?� N$3GU f� �� Mf0,� ,  Zr� �	 �j�U#



 

t,@Tr� # k�j?� �3 �@, ����� §U �� ,e�$-Jr� �
 §U # , �T$Z �����  Z� #
XYZV� �� , )$���� M�!��3~ �$�1~ §U �� )*7�� M0�#absc ,  W@0� f8U ��

}&7�� � ��j7�� W&,�$�	 �	 N$O �1����`ab�c , W@0�# W3GU �� 8$�# −  ³	 e ��
 ��@0,�� ���B� NC1 ��1$�,�� ��#��� � − WO��� M�	� ,���?� ���� ,  � e#� ��#

lGV#U �,3 }G�&� ´¤��0� �µ� ¡� 9:$;� f8U {�� ,l���	 �F�&1� lm� C0� , W� �	U#
 W�� # M!�G ��U �¶,3ab�c , �$�B� H~ ��� ���1#  "^! # f�O SO� �!#

���# ���J ,���� f�;$3 $>;$,�� ,�Zm ���� "^o$3 # , : � f�� �3 D3$¤ "$�Q  9:$;�
8$��1 k7: M07� 8~ III +@07&?� ·�.ab¥c  i��*3 ,)$z���� p�$\ �¸$J 8~ #ab¨c  �

"��;� , L�� ��� �3� �	$� µ{�	 � ��Z f�O 8~#ab©c , ¹�^	 �� G�
 "^! 8~#
ah±c W��,� ¡N$Y0R� III ��#�r� ��^	 # /�04�� }��: , W	G$��# W��$-� N��	r�#
`ahbc ,[���1 ��1 W\�	 � º$�# l�@� �Z�#U � 9:$;� �0¡�# , fS¸ WzJU ��

���� �� e�� �! �� x$: ,a )�° � ���# ����&�� �� i��G$�h��I �!c 
 �$¤»� �	 ��,�� 9:$;� �f0Z ,$�0T# $	 $>�	 S�0� , S- �# p$\ $!�j�U#

N¼ W�	 , �� WY� 	 f8~ �� N$3Gr� M=,	 ��$� �	# �	 �j�U 9:$=0� }�J
 ��$1�# ��-	 �]C¤*¤ahhc , # ������ �#�3 �,�F?� �#�&��  ��3¯�� ��$1� $>�	

�Z$��� l�jJ � �� ?� W��~ ST#  $	 �� S��G �\#U , �� ����� � ! 6&4�1#
I �¤r� � ! � ������ 

 ��\��?� �	 �j� �	 9:$;� ��1 ,}�� �6� eU �	 ��1 �4� ,  �	 #
�}�=� "�� S ,l�: 
#$O �	U eU �	 i$gU �^!# ,W,@&½ ��$Z# , lG� � i$,@�

W3$-J H~ ,��?�# ��0�&�� � i���� #U ,LY��� �� �#¯��# , �$�� $J�O# 8U }=� *�
W�$3$&� M�,	 � e¾ ������ , i� f�O W��\�	 8$� 8~ kf&: , �4�@� W�� l�$7�U# ,



   

�$� "^! H~ ¿�O �	 ��À WJ���	$��� �	Á1# ��$4�� S0	 � ,  t&�� ��\��?� 
�3U �	#
: �»� l6� � 9:$;� $>�	 ��1 

M−  : �<�!S	
 � ��TU5
 J �/�
 
 9:$;� $>�	 ��1 t&�� [$��\�?� 
�3U �	 t! , ��� $O�#� $!�j�U#

N��,F��# /$&7�� ,WO��� � ��\�# /��,�� #���# , � 9:$;� S f-� $	 ��j�#
 �T#WO��� ,: S�� �! # N*���� �:� �	 i��Z$1 W��� $>�	#Q  }!� S�U ��~ 8$� #

W04� ,l$��� D��O# ,�>�J� # ��1# �71# ,W>O# �3��# , }-�# ,6� �# ,
III`ahnc  I 

V−  : W4�X
 � Y�=A�
 �1
�3 
      ¹S�3 �	 ��$F�� �*Zr� e#� 5$�,�� �@&=?� � �j� , ¹�$YJ# , # G��O#

 8��7JS�w ,SY��# ,9:$;� ���1 �	 NV ! M0� �# , i��Z$1 W��� {�� �	#
: 8�?� ��:~ S!U S�3 �	QA�V �!# fV~ A� ��03 � {��� Â�U � , ��B�  Z�

l�$4�@3 ,�$O��� )��� $>�Y0 M¤ , }0�� c#�	a �7G DU� uª� c#�	a �7G fV~
}B� �	 $!��$�	 � $	 �$O��� ,8U D@0,� "$� G*��� ��� � N¼ M>0�3 , �!�O#

N$?� �`ahscI 
 Z − : [0/�
 ( \0�
 

      : "�4�� W3� ��� M!�:� �� f�	 WzJU W��� W�	Qk��?�  4�	 $ , t=�	 $#
k��P�� ,[$3�&�� S3$� $# ,[��j,�� M:��# ,e�� W��� �	 �Ã DJU , �OU V $JU#

���1 t�3 , �	`ah�c W&���� �G$	 9:$;� l �&�� , WJ��O �:� � W��� W�	#
:Q���0�� S�� 8$� # i��O SYP	 �$O $�� 8$� , D�$� {&�$� �	 : W�U�	� W� D�$4�



 

{&�B , f� ¡� f� Â� �	: $o "$4�`ah�c I 
       �@&=?� � 9:$;� $>�	 ��1 t&�� [$��\�?� �	 �j7�� �$�!#

5$�,�� , # S$�&�� Sj	p��R� ,�	 ��� ��# ,´���� /��� , v$Y�r$3 }�*&�� #U
: W��� ��J �Q 9:$;� ����� Ä�� : $o D04� ���1 ��$O DO��� /$��� D���

/$��� � , V : D0� ? /$��� � �:$;� "��U : D�$4� ,/$��$3 t��B� Ä�� S3 ,
 i$£�. Ä�4� V : $o D04� ? /$��$3 t40B� "��U : D�$4� , ¡D�6J� #`ah¥c ,  $!��#

I [$��\�	 �	 

 ���U�
 ��?<. #1
 �Q: : &��: 
 ��Y?� ��=?� }�$7�� �! ,�¤$��� M¸$��� , �3 ��� �3 �� ��� �3 ��� ������ �3U

t���4�� Å��Jr� t	#^�?� 8#�
 �3 }�$� , # ��Z �� � )$�3 �3� W�0� k�¤U
 +���
��� #� lC1�ah¨c , �	 8$�#����� � N$>4Y�� l�O# N$�3U ,W3GU p�3 , G$O#

l�,. ,WJ�. *�# ,��>O �3� H~ ��4J� ,L��Jr� � +�0P&?� �]����� ��0	 �:� ,
L��Jr� ��0	 +3# W��3 ��$Y��� � W�0� �@&�$� ,W3 )�4�� }=��� , M>��~ W0�	 ���'#

W&���� ,W��1 ��:# , W���� ��>O �3� W�0� M4J 8U ´Y��#ah©c ,  �3� WY�,&1�#
 : $o#U � N$O t&�� ��>F�� ��;� W&�$1�3 8#�
Q W� eG�G# e �� e��1# eV�	 $

W�0� eGC&��# W3 eG��\U # ,)^,�� �: ¹¦$	 �� �$43U ,III �@,��� �>� D3$¤`an±c 
W��: �	 f�Y� i$£�. W��~ W&�$1� [�OU $	# , # +,3�U # ��:~ ��1 ��0��.� H~ S4&J�#

�]C,3�U ,G$�� �3 �g&,?� H~ ���# ,I�
# ���-3 W,	 8$7� 
       $o /��� ��# # ¿}: �-� L�% 8U S�� ����� � 8#�
 �3V DJ$� ��#

/�04�� ,l�� � $>�� �0Z WzJr , l��! $>�� k��U#anbc ,  D�3 �GV# W&��F,	 DJ$�#



   

tY7&�?� �@° �Y�0R� ,$Æ$	
 ��:�# t!# ,� �� D�&�: �@r� $!
�� 
/T� ]��^� _
 � �:�����`�            �a� � ���b� c�
�������!�a $ 

: ¾r� 
����� �� D�&� # 
dC� #e^ #� �0f�" #��'��     �=% ]��
 ���� ����!�b< #����! 

l�,. �	 �j7�� 8#�
 �3� }&� $>��# , �Z�#U H~ l�,. � $E k�P& zS¸#
l�� �� l�@� [���1 , � N$O �$�»� � $!��� �$� t&�� ��J���� W���-� "$� $>��#

: $o#U 
eE�������:
?�a # �� g4<?�1 �h�����
 i          ���;� �j �:��0'� �k�> # �" �J�: ��LZVO 

: $gU $>�� }&� # 
 �l �8 �����:�9��%��b '� �m
���D �.��1 �n'a��� g�                 6�� �� �� 2I�> 'I;'X
 ���%
( ? �% �o(�X
 

 �h�^�� p 2+4���"�
 �q��U���� �������� �$���                  ��"� �; ` �W �( '$���:�r �l��%����������f�9 �7 
�
 ���h�� # �" 'o� ������    2q �U��= '� s �t���
 �$            �%
 ���>�� ����= ��
 �# �" �)0�0 �f � �lannc 

 G$f�� �3 �g&,?� ��� t43 #l$;� M]$� W0�� �	 W�3U ���# ,�	�B� ���# , 8U H~
I �]C,3�U # +&1 # �¤*¤ ��1 ��0��.� � ���ansc  

:  P��5
 �Q: p �<�uU�
 v�E
 � : �Q��w 
  �G$	 8#�
 �3� $>�	  ÇU t&��  ��\��?� ��-& 8U �:$��� �� $	���

9:$;� ���1 # W&��1 +3 8�$4�� W&���� ,0� 8$� W�–  ���$j?� �>O��� �	–  8U
+�Gr� �	 S7� ��j��� �$¤»� �� �@&, , ��P�� ��� {�� 8U fV~–  �@� 8#G–  ��



 

 �3� �� $�0T# $	 �� [��?� [$£	 �3� 9:$;� �� $�0T# $	 8V; 8#�
 �3�
8#�
 ,��$�-�� "C=3 M��� 8#�
 �3� ��� �j��� f8~ "�4�� ���&�J # ,  ��j�#

�0�Zr�# ��-�� , $4�1�?� �� GC&�V�# , v$Y�r� N$4&J� ��G# , l�,. l�jJ W�.U k&:
l$4�1�	# W&�$�T � , l�$¤m �	 $�0T# $	 f�7�an�c  − ���^o� W&�$1� ���−  �@&, V

 $>,�\��	 z8V ;  W&���� �G$	 8#�
 �3� $>�	  Ç� t&�� ��\��?� ��-� � W�0�
� fS� ���,3���&��# "^o� �� �,�� , $>�	 ��1 t&�� ��-�� G$�~ � $>�0� 6&��1 � �
8#�
 �3� ,: t!# 

M− : ��TU5
 J �/�
 
   �3� �
��� �	 W]^!# W]$=! � ´0ÂR�# M�;� /��� 8#�
 �3� S@,&1�

2#��� , µ́ 0ÂR� � }�� �� f"�� t&�� W�@�O /��� ��� WfJ� �� ,��ZU ¿)� �YT# ,
 W��� ��J:Q"� Â Â4�� +=! ,"$���� ���U , �#*,�� # ´�,�� S��`an�c , : "� 4�$�

2U��� �Z 	 c" �a �w , }�,�� " 4��#an¥c , 2U� ��Z 	 z8U H~ }�$7�� W�� $�!#
���� # �@��� DJ$� 2#��� �3� ,/�,�� ��� ´0ÂR� /��� �	 t!# , 8����#

$E �-�� �	 H~ �!*��� , �!*��� �� ��f�7� 8$� $f? eU c�G$1��� ���a: Mo�43
W�G$1# D,��� f���� W� � , � f�Z k�,	 t�, c"� 4�� +=!a �4���� l E $! ¡��� #

c�!*���a �� i*g� STr� ,W0T� ��Z ��,¡ e �� z8V ,W1U�3 ���� , �	 8$3 C�
W� � fV~ W1U� ,�0�1 �w "$���� 8V c"$���� ����a � �# ,F�� ��,. t!#$�0,�� �Y ,

�=>?� � W0�� DJ$� ��,F�� l ! 8�7� , 8V ;c�J�����a �Zm k�,	 �0���� t�,�#
$E D-Z �J����� , ´@B� �� �$�� D�$4� ´@B$3 /�,�� W&-Z ´�,�� "�� � �#

c$Y4�� �1�#a ,I t40ÂR� }�,�� �� i*g� 



   

V− : Y�=A�
 �1
�3 
 ����� �3��� ,W&�$1� � 8#�
 �3� $>0@,&1� ,�9:$;� "C,&1$ , :W��� $>�	

c ����� �$Oa ,{F�� �j� eU c2��1��� �!$¸a: W��� {� �# , �	 �j� � $!��#
I �\��?� 
Z− : [0/�
 ( \0�
 
  p�\�?� � ! S@,&1� 8#�
 �3� z8U �� S�� $| , : W���Q �4f��! #

an¨c {��~ ��\U ��~ S4,�� M1V �}O�&�	`an©c , �4f��!#  ��� ��0!$;� � �SO�
S4,�� �,\# S�R$3 ,I ´@B$� ��@�;� /��,�� �	 l��� fC� i*g� 

       : W��� � ´���� /��� �	 $gU 8#�
 �3� ��1#Q�@&' {	*� ,
�@P@� {j�:# ,�>Y>� {J$�3# , �>4>� {7�\#`as±c , ��\��	 �O�� ��#

�^o� ��$1��� �	 $>YF&� 8U ��$4�� ���&� ��ZU�� , l ! �� 3 D�Y&�� uU fV�
 � $>�YJ ��\��?� c8#�
 �3�# 9:$;�a8$Y� ?� �f̧ # ��� f+3r ��\��?�

  I ������ 

: x������
 y��ra k=�: �/1
( 
M−  : �<�?��
 � v�1z�
 
  W&�$1� ����� }�1 9:$;� $�� ��  V , ��#��� #U NC0,�� �:� $�� f+� V#

 }���� {�� k	��4���@&=?� � �,��� ��^�	 /$!��� ��� �3 ��r 8$� , �J$7	#
�4,��# ÈSB� "$O� ���# ��#��� NC�� +3 ��	$1 ,/$f&7�� �Y]$� �	 8$�# , L��#

 N��	r�# N$Y0R� /�0� � 9:$;� l$�' e �� ��	�?� ^��?� zS&:� �� 8�7 8U ��,�3



 

N��
��� # ,�j7�� l�7 9:$;� z8U �#�,?�# /$f&7�� �Y]$� l ! G���U �	 , $E U^�#
�!$Y&�� �	 $!�� # ,���Y�� �f0�# ,N�Gr� �,\# , �@>?� {0&3 e�^ ��&�	 �

�,����� ,}�-J É#U ��!��7�� {0� �	 /$!��� ��� �3V 8$�# , 9:$;� 8U {��#
c[$^�� �3�a�3 �#�,?� �^� �3 8$3U �3 {0?� ��� �3 �@�@�3 S-��asbc , [�FJ#

����# ����T C>��3 ,��YO C>��3 D¤�: fM¤ , �3$3 /$!��� ��� �3� {� � S-�� ��#
$gU [$^�� ,W�	 / f�4�# ,W�	 W3�4� ,{�� /$!��� ��� �3� ^>&J�# , � WJ$�� ´0���

9:$;� ,[$^�� �3� �	 �3��� G�G^�� ,W0° fS: [$^�� �3� f8r 9:$;� ���# , �$j�
W�YJ � � ! ,$�# ��$1��� l ! N$FJ~ � $��1 {�� 8ashcI 

    W,��3 i��Z$1 9:$;� z8U }���� 8�7 �� # ,W���Y3 �!$7Y�� H~ iV$�	 ,
$>����	 k&. � $>�@0&# $>�0� ,W	$	U $!�� � 8~ $>�	 ´&F # $!�f��# , 8$� Cf3�#

��$�&0� i�f�: i���T W&�04�# W���! � /$!��� ��� �3 ��� ,� D,�G ��� C3 9:$;
W@0� � $o#$�� H~ ������# ��^?� �	 W�0� ,[C07�$3 �@�½ �:�� $o M1�� ,

/$!��� ��� �3� ��-�. � [$g�$�&�� l ! �� $>�� �-Y , ���-�� l ! {�g¡&�
W�0� 2$��� ,[$4���� �0&� �	 ��$1��� N��� �µ,�¡�# µ¾¡�# , �=J �4� ¿S� ��#

H~ "�T��� � 9:$;� ��$1��� l ! �	 l$P&�	 , /$!��� ��� �3� �@�� �	 A��
   I W�0� 2$��� {�\�# 

V−  : ���H,
 ������
 
  tY7&�?� D�3 �GV# ��$1��� l ! N$FJ~ � }����asnc , +�	r� N$Y0Z �	

L��Jr� � ,SZ���$3 �#�,?� M7B� �3 ����� ��� H~ }��# , " �� DJ$�
$>�3U ��7J �,3 $E$=: ,M!x$¢# M!�$,�# /$&7��# N��,F�� L�$Ã [�$-� ,



   

M>�	 �$�� $>4 fF,�# ,S�w ´0Z [�� DJ$�# , f�� /GU# , M�J # ���=� �G��J#
��O , : 8#�
 �3� H~ W&�&� $|# 

 �%�a��* 
89 k���<. B4�S�
 �#����{(�     ��
 )<�( �|};������� s���U� q�l� 7 
~ �� ]a G ��Tb��1 ���l  � �� n��      ��< G q����1 �� vA< G (?=��1�L��O 

: $gU $>��~ }�� $| # 

K��� '���j q�'�����      �bK
 p �    �S �K �������� ������?��
 p q 
�1 ��*�����     
C1 
8 
 /*��; ���     ��?\�
 ��* �k*�� dC��
 �;L��O 

 �3� z8U i$43$1 $J���  i$f�: $E �P. 8#�
 ,$>�� l�,. "^� �j�U # , 8� ��
 i$g� $E )$! 2#��� �3 �	$� $3U �
��� ,$!�,F3 �0� # , ��j� �GV# DJ$� #

W3 ��,�� ,�Y�¸ �G��J W,	 $o # ,$E G�Y&�� "#$% # $>��À $	 i��j� 8$� # , {�� �#
: 8#�
 �3� "�4 

 �� �� �� �3 ����� �" #� �� �& �� �?�! ��    � �� �� 2W��1 �� 6m
��a 2J
 �� 
1r �< 'm�	
 �� �D��� ���1�% � �" i   �� �� # �� '$ �a �?1 '. 'v��T �< ��L��O 

 ��$1��� l ! N$FJ~ �� 8#�
 �3� ��$3# , �GV# H~ S1�U 2#��� �3� z8U
W��~ $>0�@&�� W&>O �	 �U�	� ,W��$�	 # W�1$° $o �� � # , W&0T��@3 G�Y&�� � W���� #

; {�� 8#�
 �3� Ê0�� ,$Æ$�� �� i$3��O �,���� ��$1��� l ! "�4 �FJ�� , D�@g&�
lN$=! # W�0� M7>&�� # �	$� §U f}1 �	 }]��� , }4� 2#��� �3� H~ $>01�U#

�U�?� p�O� ,  Ê0�	 fS� W�	 DP0�� ,�$�»� � $!��� �>&.� # ,2#��� �3� {�	U # 
I��0��.� H~ 8#�
 �3� S4&J� 8U H~ �GV�� ¦�,&�� �� 



 

 W0OU �	 e �� ¦�P�� H~ "�T��� � �=�� � ���^o� ��$1��� z8U �#�� #
W&�$1� 8#�
 �3� }&� , �GV# 8V–  ���^o� ��$1��� �,3–  i$�]$Æ W&,�$� , {�� zS,�#

o �4¢ [��$.~ �	 ��$1��� l ! � N$O $	 H~ G�,: $>�	 �U�?� l  
M− �G$��	 {&0�0Z i*1�	a : W&�$1� � 8#�
 �3� ��� , {&4�F� i*@,&�	

c�G��� ,[��	r� �$-	 �	 �GV# ��� "^� ¡ )*7�� � ! 8ª� , [$�3 ��:~ #
N$Y0R� ,I }��0�� �� kYÀ V k�,	 �	 W0@¢ C3 ��gB� H~ 

V−  : W���Q$	 t&0T �	 i$�>&�	 t�&01�� {JU#  e�U W�	 [�YT
III{�$j	U ,  

     �� d8 +��1 )U��     7h��1 ��� �	 $�"� ` 
 IG��U $	 $>�	 "$J �� l�� z8~ eU 

 : x���	
 �<�u� k����
 x1 :  �U��� 
  �	 $o#$�&J 8U }=�� �$,?� ��\�# +&�$1��� +3 �J
��?� 8�7� 8U $JG�U ��~

; +&@>	 +&>O +Y� ?� �3$&� /�01U �>O �	 , ������ }��$1U �>O �	 #
I C>��3 ��¯F?� 

   9:$;� ��� �3$&7�� /�01U ®]$-Z ��� 8���,�� �	 ¦�P�� L��# , #�
8#�
 �3� ��� , �\��	 � $,	 $>�� $�4&�� ¬$4J � +3�01r� +3 �J
��?� S3

������ ,����\�	 �J
��?� 8�7� t� , /�01U 8V# [$!$ÃV$3 �¤�& }�$� eU
l6� � ��]$��� ,��1$����# ���C&OV� ��O�$R� [��¤ ?� # , 9:$;� 8U �� *g�

�¶?� �	 ,/�P?� �	 8#�
 �3� # , ; }�$7�� /�01U � �\�# �¤� �	 �£��0� $	#



   

 }Gr� 8V −  )�0,	 �! C� − W&£�3 �3� ,: � $�4&�� +Y� ?� §�01U f8U [�O# ��#   
M− : �
��.&
 +�/��
 
    ��#G
V� �� W&0w � t��	 8#�
 �3� /�01U 8� , }��$1V� �	 �! #

���&�� # 8$4�V� �	 M��� f�: H� $>0T#� # W�$3$&� � 9:$;� $>	^&�� t&�� , A���$�
$>��&3� e �� �! WfJ�7� k&: $E W@1� , i $	^&0	 W��O# 8#�
 �3� ��$1� [U�� ��$�

 � E/�01V� , : W��� ��JQIII ,�*�3 {&0: CJ� DJ$� # ,�C�3 {&@1# # , � #
�G$>. ��,� ,�G$
 {� D0Y7� V # ,{�� W���� C�� $!�73 �1 D��T S3 , #

{��� W&��J C�� }4��� �\��	 N$�o� D,\# ,{�0� D�¤� C�� �3�$� �7� � # ,II`  I
8#�
 �3� ��#G
� � ´��?� 8� V� ,� ���=��$3 SY% WJ , ��� $| �j73 �j��

9:$;� ,��-� W��� �-4 8#�
 �3� �=J S3 , �=��� �� V e �� 9:$;� �*�3
��Y� V� l��� , : "�4�� �Zm �\�	 � � E 8#�
 �3� �6 #Q III , ¡D�� �0�

M�J ����3 ���� �3 ������ ,�jJ ��*3 k�% �3 �Y,O# , }�� e�>?� �3 M�!��3~#
½��!$F	 p$&	~# ���$ , III` as¥c , t7	��� �Y,O �3$&7�� � W�$j	 8~ ����as¨c 

W��$� # ��.��� �
# ,�3$&7�� � �,�-�� S!� �	 }�$� �! # ,�=��� W&3$&� � }0P ,
´#^&�� # ,9:$;� �*�3 �j��� � e�#x �	� �,�-�� 8� �� �>� i��� , e ��

07� 8#G �	 W&�=1 �� W	*� S1�IW,�T #� � 
V− : +�Q�&
 � �/b�
 � q<���
 ���0�
 ��<�1 ��!b��&
 
  ��Jm�4�� [$»$3 G$>F&1V� H� �=0 9:$;� ��J $	 ��j� ,��B$3 # ,
�,F��# ,"$j	V�# ,W3 �>F&� $? )�4 � ! fS� � �!# , 8m�4�� �	 �m DJ$� 8ª�
M�7�� ,H$,� �� )*� �	 $Æ� ��� , ��B� #{� � ,� 7! # , �� ��À ��  WJ� fV�



 

W� )�4¡ 8� 8#G W3 �>F&�?� G���� l ! W&4�� , : W��� Sj	Q NË3 NtÃ {�7� #
 ��! "$�;� �Ç # ¦�V� ´F�� # W�	 8��Y& [�#C��� G$7�`as©c , )*7�� �@g�
�� )*� �	 $Æ� H� �F C3 $o )�4 8� 8#G �	 8m�4�� �	 �m , S1¯1$�)*7�� , #

�J$&	 # ��. )*7�� �� D�$\� ,��j� k��?� � ! S@,&1� �� 8#�
 �3� ��J# ,
 : ��;� ��$1��� � W��� ��JQW3�$. N$?$3 ®P �� #�� *� , N�#��� S&4 #

W3 tYF&�?� ,W3 tYF&�?� N�#��� S&4 # ,W�	�	 �	 � B� k�  # , ���	 8�7� #
W&��	U � t�@&?� , #®�B� q�: ´�� �� +B� , III 

l��     i���
 �" ��� ?% kh�\	
 7         m
?"&
 �a�f @3 � � �`a�±c 

 � [$1$�&�V� # [$��@g&�� l ! �	 )*7�� ��  �� 8#�
 �3� �=J M¤
 : W��� Sj	Q )�7	 �� � [�@7�a�bc ,)�# �� D�@�&1� #a�hc , �� � D�YJ #

)�$\a�nc ,III , S3+�: tY�3 �G�,�$3 �@��P�� �	 D�\�a�sc `a��c ,  � ! �
��0Tr� 9:$;� �4�� 
#$Ã �� 8#�
 �3� ��J �\�?� , W�� $	 ´3$��� ®��� � #

I �4���� l ! �,��� �	 
      i*7. $!$��� W�7� 9:$;� �	 W&4��3 U�3 8#�
 �3� 8� "�4�� �T*Z

I 9:$;� �4�� �� �0&À ���O 
Z−   : ����
 �wX
 
  W1U� � �#� fC� W0]$1� �  9:$;� �� , W�YJ � �0&À $	 , 8� 8#G �	

ÅYJ ¹�¤U �e� W�$3$&� �� 8$� ,W�YJ � �0&À C� f�� 8#�
 �3� 8� ��J C��3 , 8$� #
���^o� ��$1��� /�01� �� i$��$� tY�$,�� # ÅY��� �¤r� , 8U H~ {�� G�, �� #

$;�W�!� � �Y0&� [$��\�	 � W3G� �#� /�,�� e�7Y	 �	 �7Y	 9: , �3� #



   

W��� "�: W3G� �#� ���$. 8$� 8#�
 , � i��jJ 2#��� �3� l$Ã WY���� �� f�,�
I ���^o� W&�$1� 

  ��$¤y $>4�� D f4. ������ }��$1U �	 ���@½ +&�$1��� � �O��#
��$1��� W�� D�& ¡� Ì� Â	 � ������ ,W�� $>\�� D3$T�� , N��4�� # 2$��� D7�\U #

W�0� ,}��$1r� l ! }��3 +&�$1��� +3 8
��J 8U $�&�7	 # , : $>�	 

�− :  �!	
 p +���
 ��?� �.��� 
  # $>@�� )�0,�� S7� i$�4&	 /$!��� ��� �3 ��� ��T 9:$;� 8� ��J

 $>j�:–l6� �− ,8�� S� � p�3 # , �$&1U 8$7�� �$1r� , 9:$;� 8� ��
���-�� W�F� H� ��?� AZ 
#$=& � ! l��-&3 ,���1 p�\�	 DJ$7� ,

W�� e f¾� # ��$4�� {�g� ,���-�� }:$T t7�� # , : W��� $>�	 #QIII , V�� #
 {J�–  ���� D0,O– 8$	
 S� � "# �	 ,�!G S� � �$P�� # , � E {�G�Y� $?

/$&7�� ,III , �� {�7� #L	�o $>0j	 � DJ�U ,8��*�r M¤ ,L��$�$�1�V M¤ ,
t�>;� ��,	 D�OU M¤ ,t4F	��� 8*�� # ,III ,e���1V� ��$Z �3� �� # , ��3¯�

{Y� ,{:$�O D¢ N¼$��� # ,III`a��c , �Æ �� �$1 �� l���� 8#�
 �3� $	U
��À�$&�� ���,?� ��¸�� � W�YJ 9:$;� , � ���$4j�� �70?� #W&�$1� , : W��� � C�

Ql$�,	 DJ� 9Y� �N#�?� 8� i�@��
 ,III , [^�� $	 �,3 /$T� 8#�$� 8� # , �¾� #
{&�.$� S� ,III ,{�� S4J $	 L��$�$�1�� �� G�#U 8��*�U # , 2�@�0�3 #

��3�&3 /V��TV� ��1 ,III ,  
  �:�# � �$,�� �@� 8�     ��,�3 �� �� L�� #`a�¥c 

U �����T �� $!�,3 )*7�� 8� H� ��$.~ c i�@��
a�3 )*7�� U�3 �� WJ ,



 

A4� ������ W\�� , ��$4j�� # ��À�$&�� ���,?� G��� �4�� �� {� 3 �0&Z$�
I 9:$;� �4�� �� �	$,�� 

�− : ��<�0	
 #"  �!	
 +�� ���� 
 "C;� � W� S�j	 V /$!��� ��� �3� "$w 9:$;� ��- $�! # ,S3  W��: 8�

����4�� k�Ç �� ,L�$4?� �� ��J # , ���3 � W��43 ¦�� # l$=! 8� �,3
��$1��� ,�=>?$3 ���� ���1 �� f"�� , :W��� W�	 # 

Q SwU DJU +&�$B� e� � e��� $	 # ,S@�U DJU +&�^�?� eU � # , ���
�$�,w ��� )U �$���� , {g,3 $�0	�� ��� )U {0� $J��� ��~ # � t&�� t>� {Y� $	�� ?

����&�� # S��4&0� V� ´0Ç ,$E D0-�� $	 S� $>���3 ��% t&�� t! # , $E "$&À #
$>�� �$T $	 S� ,III , ��:U W3 l�Y&� e �� eU : e��J V e �� �>� ��� $	U # , #

SwU W3 U�� e �� eU ,�,F�� )U ��B� ,�$=&:V� )U ,t>��� # �	V� )U ,0,&�� )U M�
 �T��� #`a�¨c   
      : i��Z$1 "�4�� W3 ¦�, # �=>?� "$w ��� G�� 8#�
 �3� �=J #

Q"C;$3 [G�YJ� {J� i�,�$� ,"C7�$3 [�¤$&1� # ,"*;� }���	 � D�0,&1� # , #
"*R� �1$° �� D���&1� , �1� 8U ÌD0f�Z k&:– )*��� W�0� − {�1$: ,

W�	 DggP� ,^^,�� �U�	� 8U # , W�� D0�� {�U�`a�©c , 8#�
 �3� 8� ��J $�! #
��À�$&�� ���,?� G��� �@,& ,9:$;� ��J C��3 , i��-� $!�-4 V , �	 [N$O k&@�

$!G�#� )*7�� ,I i$���&3� )*7�� p�&��� V� # 
�−  : @D�b	�1  �!	
 �:(�0� 
 &=?� � ��7Y?� )*�$3 �=>?� 8$J�4 +Y� ?� *� 8� �=J·�$&�� # �@ , #



   

C0� ��¡� �	 e�$� V �=>?� 8� )�0,?� ,���,	 # $�� #� , ��$4�� #� �	$�0� �3*� � �
)*7�� � {7F 8� ,���0� �	V� ��7� {7. ���� , "C&:$3 �7� WJV �g M¤

M��,�� ��4�� � E �=>?� � ! 8�� ,I 2$��� )$	� W�  # �=>?� }�$7�� �4��� 
�−  �:(�0�: y��	�1  �!	
 
  C>��3 # �=>?� +3 8$��$7�� 8�$� W3��� ���Ã # �=>?� W�F� � $J$,	� ,

+g�4J CÆ� �� /$!��� ��� �3� +3 # W��3 8�$� 9:$;$� , � +g�4��� +3 �@;$�
�:�# 8$7	 , W3� ��� �3� �	 �7�g	 ���^! ���T M1�� , W-�. $!N�
~ �\# #

�� � *�w *	$���:�# �: , : "�4��Q�	$4�� # G$��� $	�� , ��7�� # $�4�� +3 "�, �@�
8C��� ��1 # 8$���� k:� +3 # ? 8$���� # �0���� +3 Sj@ �	 # ? , 8�7 CJ~ #

�¶�� �4J� # ��R� M�� +3 S�j@&�� , S���� $	�� ! +�#$Y&?� 8#G +3�$4&?� +3 #
S�,�� # ,S�;� # �$-B� # ,# N� P�� # M��� ,k�P�� # �4Y�� # , W�� Í�À V $	 � >�

�! �� ,  LB� W�� / 7 V#`a�±cI 
     W�YJ +3 8�$� �4� 8#�
 �3� $ f	U ,��$�	 �� ���-3 2#��� �3� +3# ,

9:$;� S,� $	 �*Z , : �GV# 8$�� �� "$4�Q ���T D@0� �	 ��� CJ~ {0,� #
W��~ ,W� t&Y�$�	 [�>. # ,6,�� �C�U �	 ,6?� +:$� # , }���7�$� M! � ��

 ¹M< f�¡0 ¡� , ¹M�. }�� ¦$��� #: 
a #��qD?�� )�%& 70a q!�� I     d(�U�
 � �� d��< ���
 �B �'��
 �7Q �� 

M>�	 DJU kJU # ,M>�� #�@� #�# fV~ DJU S! # , IIII`a�bc 
  /��� ���O $	 ��j� $gU +Y� ?� 8U �� i*g�$43$1 $�3 f�	 C� �=>?� , #

p$���� N��&�� *j	 ,W�� L�� $	 �=>?� N$�G� # , W���� $	 $!
�3U 8$� ��	U �	 $!�� #
Ii$43$1 



 

 C>&��1 /�01U � +Y� ?� +3 �03$4	 �	 )�4� $| , 8$� 8#�
 �3� 8U �OU
�#�&�� # ��3¯�� � 9:$;� W�&� C3 ¹M0� �� , �$7�U W�	 k4&1$����^o� ��$1��� , #

$>�	 ¹}�� "���	 �� ��J ,k@�U ���04� l�04 � WJ� fV� , � 9:$;� �� �,&3� �4�
��� l�O# ,$!�Zm H� ��$1��� "#U �	 �=��� S@,&1� WJ� $>�	 , ��� �	 �j�U #

��À�$&�� ���,?� # )*�r� ,$>�� Ê�$3 # ,)���� ��$4�� LYJ H~ SZ�� Â� k&: , H�#
 �!�S0?� �	$��� ,I $Y07� ��	r� l ! ��� ��$1��� l ! �07&� 

   



   

  اتمةــالخ

     +Y� ?� �	 �,&@?� �0���� �0:��� l ! �E , �@>	 �]$&J H� �:$��� S fT��
����� � ! $>��� ®0Z ,: �»� ����� �� t!# 

b− �Z$1 /GU W@�,@3 �!$;� /Gr� �� �¤  � , "$j	r� � 8$� $	 ���
�1 �	I $>&�VG � �� 

h− t	*1y� 6,�� � ������ DJ$� ,e�	r� # , 5$�,��#–  6� H�
 9:$;�– ��j,�	 i$Y&J ,�#�� i��G��J# ,�Y�� ¹[$$7: # , � t�Y�� $>07. S@&7 �

I 9:$;� � �� fV~ �����$3 q$Z ¹/$&� 
n− 9:$;� W�&� C3 i$?$� 8$� 8#�
 �3� 8� �#�� , �� i$,0�	 � W3�01�
������ ,W4�� �	 ¹}�� ¹́ ��3 �$�� ,��	V� �,3 � 9:$;� ��$Z WJ� V� ,

I i$T$Z i$3�01� W�Y�� 8�7¡�� ; $!��� # 9:$;� �	 ��7Y��  Z� }�$P�� � W�7� 
s−  ÅY��� }�$7�� �¤� �� i���,3 9:$;� ��$1� �>�� , �¤V� �>� C��3

���^o� ��$1���  � i$�\�# ÅY���,  i���$. 8#�
 �3� 8�7� G�, {�� S,�# , M�,	
I N��,F�� �G$,� W��� "�: �#�� W�$3$&� 

�− W�	 W&��1 � /$!��� ��� �3� H� ��$�	 $4�� 9:$;�  Ç� , 8� ��
I �GV# 8$�� �� $3��O ��$1��� S,O 8$3 ¹�$�	 �� $4��  Ç� # WY�$Z 8#�
 �3� 

�− #�&�� # ��3¯�� ��$1� D�$�&1� � 9:$;� ��! H� S-� 8� �
l��� �	 AB�# /$!��� ��� �3� �	 ������ , ´4¢ 8� ���^o� ��$1��� ��&�� �#

�GV# �� 2#��� �3� G$,3� �	 $>��! , �3� �� $�0� D�6J� ��$1��� �,3 �GV# 8V
8#�
 ,   I i$,	 2#��� �3V # $o iN$=! Sj' W&�$1� 8V 



 

 

*  �e=�
 ��
 D  * 
b − �P0�� L�$4	 M=,	 ,  �@° )*��� ��� :´�4¢ Î$��
 �3 2�$� �3 ��U +�B� §r

 S�;� ��G :�$���Î8#�$!− ¬Î [#�3h Îbsh± �!− b©©© ) :n Îbss I 
h −  �G$T ��G : �$��� Îe6?� t4��r� ����	 �3 )�7	 �3 �@�? Î /�,�� 8$�� :v– 

[#�3¬Îb  :s În�n I 
n −  ��4���: [$V� ��J�hbh , )$,JV�b± , �3�&��¥© , G�!n¨ , N$��JV�sb , +�	 ?�bb± ,

 [$�$-��bh#bs ,�	^���� , [��=B�bb  I 
s −  t�0B� u$3$��� ��&7	 : �$��� Î �$-J +�:IG : ´�4¢Îq�3V� �3 ���� 8��G– 

¬Î6	bÎb©�¥ :  )nn I 
� −  §�,�� �]���� ��G : �$���Î 2$�� 8$�:� : ´�4¢Î t�g�� �@° SgY@0� Î /�,�� "$j	U– 

¬ Î [#�3h Îbs±n �!− b©¨n: )bb� I 
� −  : [��=B�bb I 
¥ −  8��YP�� ��$1� : �$���Î cÍ�$F�� D�3a ����� ��� �F]$�IG:´�4¢ Îe�,?� N*,�� §r Î

 ��$,?� ��G–  : ��!$4����© I 
¨ −  M�!��3� :´�4¢ Î u$>YTV� }���0� Î N$P0��� # N��,F�� [��#$° # N$3Gr� [�x$° :v

 "*o� �,��	 Î 8��
–  Î 6	b©±h :nbbI 
© − �3U �$�1~ �3 �@�?Î D1�>�  ���,?� ��G :�$���ÎM���� ��Y��−  Î [#�3bn©¨  − 

b©¥¨ :bÎnb� ,  �G�½ $>�4� 8$�# �]$	# +,��# 8C¤ ��1 ���# : Ä*o� ����� �3 8$�Y1
I ��, W� /$&� V# 

b± −  §�,�� Ï�¯�� N$�:~ ��G :�$���ÎÅ��Jr� W3� ��� �3 �@° �3 ��V Î��Y�� �4,��− 
¬ Î [#�3n Îbsh± �!− b©©© : )� Îs�n 

bb − I �O�&�� ��� cL:a "�4� /�,�� DJ$� 
bh  − : �$��� Î $.$3 t�
 ��� : ´�4¢ Îe�Y-�� ���� �*-� Î 8$�@,�� D7J � 8C�o� �7J

 �V�3 ���	–  :  ��!$4��bh¥ 
bn −  IG :´�4¢ Ît	#��� e�@B� [��$ Î}GV� ���,	 H� }�V� G$.�~ N$3Gr� M=,	 :v

¬Ît	*1V� /�P�� ��G : �$���Î 2$�� 8$�:�bÎb©©n  :�Îhb±b I 



   

 

bs −  +*@0� M0,�� ��G : �$��� Î ���^�� ���� �R Î )*�r� :v– ¬ Î [#�3� Îb©¨s :
�	bÎsn ,)$f���� �$�1� �3� : W�� N$O ,e6��� ÍJ$! �3 �$f�1 �3 M�!��3� , )$f���$3 t@1

a[ )*7�� M�J W�G$OVhnbI�!c 
b� − ¬Î +*@0� M0,�� ��G Î Ð#�� �@� Î §�,�� /GV� ·�$�s Îb©¨b : )hÎn±� I 
b� −  Î t>�F3V� �&Y�� §� ��� �3 �@° ���� /$>F�Î ���&�	 �� fS� � ���&�?� :v

 :c�@�4�� ��=B� ������aÎ ��3�,�� ���>@;� ��&7	 : �$���bÎ©hc/$&7�� ��.$:a 
b¥ − �	 :  )*�r� :vn Î¥© �0!$3 �	 �]���� 2$��~ �3 ���
 �3 8$��1 : WJ� W�� N$O I , �! #

a[ 8$���� � Sj?� W3 /Ñ }��Z�sI�!c 
b¨ − �	 : 8I) :vbÎsn I 
b© − �	 : 8I) :vn Îh�h− h�n  {���$3 ��� t,3$� L�� �3 �� ��� �3 �	$� : W�� N$O I

a[ �6��$3�±I �!c 
h± − �	 : 8I) :v¥ Îhbh  ��� �3 {�$	 t�3 �	 8$G �3 �]�	 �3 �^	 :W�� N$O I

a[n¥±I �!c 
hb −  : N$3Gr� M=,	� Îbbb� I 
hh −  : 8 I ) :v�Îbbb¥− bbh± I 
hn −  ���Y�� �,��?� : �$��� Î e�O$B� W� :´�4¢ Î9:$;� ��3 �3 �@� 8Cj� §rÎ N*����

 �j�B�–  Î ��!$4��b©�� :¥©− ¨±  I 
hs − �� : N*��b¨ I 
h� −  }&7?� :�$���Îe
�;� �3 �� �3 ����� ��� ��Y�� §V Î +0YP?�# k4@B� �$�ZU

 e�$=&��– [#�3  :bn¨ I 
h� −  : 8I)bs� I 
h¥ −  : N*����¨b  I 
h¨ − ��^;� S!U �1$° � ��Z �� :v , t�¯�F�� )$�3 �3 �� ��B� §rÎ 8$�:~ :´�4¢ Î

 ��$4j�� ��G :�$��� Î 2$��−  Î [#�3bsb¥�!− b©©¥ : )bÎnn� I 
h© −  SgY�� �3U �@° :´�4¢Î��Y-�� {�U �3� S�0Z Î 8#�
 �3� ��$1�  � 8�&?� )$' :v

 Î �6,�� ��&7?� :�$���Î M�!��3~b©�©  :� 



 

 

n± −  : ��Z ��bÎnn¥ I 
nb −  Î 8�&?� )$'bh I 
nh − 8#�
 �3� 8��G ,W0]$1� ,l�$�ZU , ��� # u*�7�� S	$� : A�\ # �� Î+70?� �,.

¬ Î 6@3 lGV#� # t�0B� /$3 �,��	 : �$��� Î �Y�0Z �����b Îbn�b �!− b©nh  : )s 
  I 

nn −  : 8I)h�¥ I 
ns −  : 8�&?� )$' :vhb   I 
n� − ���^o� ��$1��� : t! 8#�
 �3� S]$1� ,$1��� #��;� �� ,M0�	 �3� �73 §� H� ��$1� ,

L��V� �73 §� �Y�?� H� ��$1� ,�@0�	 �3� �	$� §� H� ��$1� ,G$�� �3� �g&,?� H� ��$1� ,
��0��.� � �g&,?� H� ��J$¤ ��$1� , : ��Z �� :vbÎnn� $!�,3 $	 # ,c8#�
 �3� �w��a ,  

n� −  ��?$,�� ��¶�� :�$��� Î ���� ���0�� ��� Î [��$&� # �1��G 8#�
 �3� ������ �3�
¬ Î/$&70�b  :h©©  I 

n¥ −  : /�,�� 8$��bbÎ��n ,c" �a �G$	 
n¨ − /���?�# �$g?� � /�04�� �C¤ ,  S��C1~ �3 �@° �3 {0?� ��� ��-�	 §r

 ��$,?� ��G :�$���Ît��$,j��– ��!$4��  :b Îbsn− bss , [$�G��� #� �4��! �! : W�� N$O
 pG# �	 �G*� W4�� � S,O WJU W4� �	# ��0,¤ �3 L�� k�3 �:U 8�#�¤ �3 �^ W@1�#
 [�� [$�� S\U *£�# k�YJ $E ���r "$4� $>�� S£�� �0�� ��B #� �!# �^Z# M��#

*4�� �U� �4��! ��TU C0� $!�04&� W�G*� l�ZU  ZU# �0�� 8~ kZU $ W� "$4� W�ZU ´�� � �G
?$JU �@� $JU DJU D�� 

n© −  :[��$&� # �1��G 8#�
 �3� ������ �3�n±±  I 
s± −  : 8 I )n±± I 
sb − [$����$3 ���� ,  t���# ¬#Ò$J�r� ��U :´�4¢ Îe�Y-�� {�U �3 S�0Z ���� �*-� Î

 Ï�¯�� N$�:~ ��G :�$��� Î kY�-	− Î [#�3bsh±�!− h±±± : )bbÎb¥h  W�� N$O I
 �! �F�� $�$
 l�3U 8$� [$^�� �3� �Y,O �3U �
��� �^� �3 8$3� �3 {0?� ��� �3 �@° : WJ�
 W���
# }�1# ´¤����# M-&,@0� �
# 8U H~ �3$&7�$3 ST��# ����� �,F�� "$�# /Gr� U��#

� lU�4� ³7�� ��� W��# "C,�� �,3 /$&� M-&,?� �� G�# WJU e�$. �3 �C� �3 ��U �
��



   

 

 t	$� �
## t	U �Y�0Z M-&,?� "$4� M0�U V "$4� ³7�� $	 W� "$4� W�0� M-&,?� �
#
 �� }F,�� "$4� ³7�� $	 W� "$4� W��~ l�0ZG�� [$^�� �3� �#�O�� /$��� � �	 �#��J�

 M��4� � p�# X�FB� �>� L� ��ª� *R� �>� $��� 8$� 8ª� �*�y� M-&,?� M0,� [$����
I l� A�3# W@7:# l�
�&1$� W0g� 

sh −  # ¶�0� ��!C;� ����� : �$��� Î +�: �@° M�0B� ��� �����Î 9:$;� /G� � ������
 8*�V� # �
�&��– ¬Î $����b Îbn©¥ �!− b©¨¨ : )b©s I 

sn  − : ��Z �� b În¥�  �3 ������ �3� $!��� t&�� �GV# $	� # aa : )$�3 �3� "$� I c$!�,3 $	 #a
e�$��� ����� ��� �3 �@° D�3 $Æª� l�,. � 8#�
 , ��:�# $Æ$	
 S!� N$�J � DJ$� #

$Æ���� ,�!$. ��g: ,�3�#� ����: # ,�� # ���	 ��: # ,��-	 # G��	 �#*: # , 8$� #
����43 $>�0½ 6?� ���:V ��&�	 ,�j��� # M���� G$�; $�,0	 $!Ò$�� # , H� /�GV� S!� ��F,

$��� N�\ ,$>�=: ���>1 H� /$&7�� # N��,F�� G���� {�$>& # ,/$-J �0,3 {�� A0Ç , #
S�-�&�� D:��� $Æ� �� ; /$�J� )�� ,S����� � $>�� "�4�� H� [�O#� # ,$�V$�	 �043 , #

 $��!$½a ��1 D���� cc $�� 03s¨s  I �]$?� D3�$� ��# �!c 
ss −  : ��Z ��b În¥¥ I 
s� −  �3� �@° : ´�4¢ Î e6?� W�$�J �3 ���� "C; Î 8#�
 �3� ��$1� �� � 8��,�� �Ó

 �6,�� ��&7?� : �$��� Î M�!��3� SgY��– ¬ Î [#�3b Îbs±� �!− b©¨� :)hn I 
s� −  8#�
 �3� 8��G : W0]$1� #hn©      I 
s¥ −  : ��^;� S!U �1$° � ��Z ��bÎs±s  I 
s¨ −  : [$����� � �����bbÎbhb , �3 2$	$O �3 {	�3 �3 ��$Z �3 k�% �3 �Y,O �!

I  W��$� # ��.��� 8#�$! �
# t7	��� �1$&� 
s© −  Î ´F	G Î *3 : �$��� Î *�3 "�$. : ´�4¢ Î 9:$;� ��3 �3 #�@,� Î �#�&�� # ��3¯��

b©��: )hs−h� I 
�± −  : 8�&?� )$'hh 
�b −  ��@B� ��� ���� t° �@° : ´�4¢ Î u���?� �@° �3 ��� SgY�� §V Î "$j	V� �@½ :v

 Î ��@�?� ����� �,��	: �$��� Îbn¥s �!− b©��  : )hÎbn© , �� � [�@� : W�� N$O
 I f�,�� �\�	 �� � Dgg� eU )�7	 



 

 

�h −  i� Â�µG$T Â{� µ	 ¹[��Â�ÂJ $! ¡ ��¡U   : t��&?� "�� H� �F  ¡) Â� Â# ¡W ¡@� Â. � Â@�� ÂM� ÂF�� Â} Â� Â¢ 8ÂU 
�n  − [N$\U $E ÂD�YJ ��$J ��#  : e��3^�� /�� e�,	 �3 #�@� "�� H� �F  ¡Y�� ÂDJ��7�# � ¡·

 µG$ Â	 Â� 
�s −  : "$j	V� �@½ :vbÎh©� +YZ �� §���� W	#$1 �$71� +�: 8$� W�� N$O I , �,3 #

NË3 W�	 ��À � },&�� ,���?� ��$Z §���V� ´�� � +YR� �:� k4�$� , �� �ZV� #
W�	 ���� ��=. ,§���V� N$=� ,��=F�� �� e �� �R�  Z� G��� # , +�:  Z�� # W&�$J

�6J� ,��=F�$3 "�PF	 §���V� # ,I ��]$R� �G�,0� Sj	 �$-� 
�� − 8#�
 �3� ������ �3� , : [��$&� # �1��Gh©¥  I 
�� −  : �$��� Î §#����� ��: : ¶J # �w Î 9:$;� ��3 �3 �@� 8Cj� §V Î 9:$;� S]$1�

 ������� �,��?�–  Î ��!$4��b©nn : )hnb I 
�¥ −  �3U : [��$&� # �1��G 8#�
 �3� ������h¨�− h©¥ I 
�¨ −  : §#���0� Î 9:$;� S]$1�hb¨− hb© I 
�© −  : [��$&� # �1��G 8#�
 �3� ������ �3Uh¨¥ I 
�± −  : §#����� Î 9:$;� S]$1�hhn− hhs I 
�b −  : [��$&� # �1��G 8#�
 �3� ������ �3�n±n  I 

 
 
 

  *v*
�	
� (��\	
  *  
� M�7�� 8��4�� 
�  ��?$,�� ��¶�� :�$��� Î ���� ���0�� ��� Î [��$&� # �1��G 8#�
 �3� ������ �3�

¬ Î/$&70�b   I 
�  }&7?� :�$���Îe
�;� �3 �� �3 ����� ��� ��Y�� §V Î +0YP?�# k4@B� �$�ZU

 e�$=&��– [#�3 I 
�  +*@0� M0,�� ��G : �$��� Î ���^�� ���� �R Î )*�r�– ¬ Î [#�3� Îb©¨sI 
�  §�,�� �]���� ��G : �$���Î 2$�� 8$�:� : ´�4¢Î t�g�� �@° SgY@0� Î /�,�� "$j	U– 



   

 

¬ Î [#�3h Îbs±n �!− b©¨nI  ) 
� �$��� Î e�O$B� W� :´�4¢ Î9:$;� ��3 �3 �@� 8Cj� §rÎ N*����  ���Y�� �,��?� :

 �j�B�–  Î ��!$4��b©�� I ) 
� ¬Î +*@0� M0,�� ��G Î Ð#�� �@� Î §�,�� /GV� ·�$�s Îb©¨bI ) 
�  Î ´F	G Î *3 : �$��� Î *�3 "�$. : ´�4¢ Î 9:$;� ��3 �3 #�@,� Î �#�&�� # ��3¯��

b©��I  ) 
�  {�U �3� S�0Z Î 8#�
 �3� ��$1�  � 8�&?� )$' M�!��3~ SgY�� �3U �@° :´�4¢Î��Y-��

 Î �6,�� ��&7?� :�$���Îb©�© I 
� /���?�# �$g?� � /�04�� �C¤ ,  S��C1~ �3 �@° �3 {0?� ��� ��-�	 §r

 ��$,?� ��G :�$���Ît��$,j��– ��!$4�� I 
� 8#�
 �3� 8��G ,W0]$1� ,l�$�ZU , ����� ��� # u*�7�� S	$� : A�\ # �� Î+70?� �,.

¬ Î 6@3 lGV#� # t�0B� /$3 �,��	 : �$��� Î �Y�0Zb Îbn�b �!− b©nh I  ) 
�  t�0B� u$3$��� ��&7	 : �$��� Î �$-J +�:IG : ´�4¢Îq�3V� �3 ���� 8��G– 

¬Î6	bÎb©�¥I  ) 
� ��^;� S!U �1$° � ��Z �� , B� §rÎ 2$�� 8$�:~ :´�4¢ Ît�¯�F�� )$�3 �3 �� ��

 ��$4j�� ��G :�$��� Î−  Î [#�3bsb¥�!− b©©¥I  ) 
�  : �$���Î cÍ�$F�� D�3a ����� ��� �F]$�IG:´�4¢ Îe�,?� N*,�� §r Î 8��YP�� ��$1�

 ��$,?� ��G– I ��!$4�� 
� ¶J # �w Î 9:$;� ��3 �3 �@� 8Cj� §V Î 9:$;� S]$1� : �$��� Î §#����� ��: : 

 ������� �,��?�–  Î ��!$4��b©nnI ) 
�  # ¶�0� ��!C;� ����� : �$��� Î +�: �@° M�0B� ��� �����Î 9:$;� /G� � ������

 8*�V� # �
�&��– ¬Î $����b Îbn©¥ �!− b©¨¨I ) 
�  W�$�J �3 ���� "C; Î 8#�
 �3� ��$1� �� � 8��,�� �Ó �3� �@° : ´�4¢ Î e6?�

 �6,�� ��&7?� : �$��� Î M�!��3� SgY��– ¬ Î [#�3b Îbs±� �!− b©¨�I ) 
� r Î��Y�� �4,�� §�,�� Ï�¯�� N$�:~ ��G :�$���ÎÅ��Jr� W3� ��� �3 �@° �3 �� − 

¬ Î [#�3n Îbsh± �!− b©©©I) 



 

 

� :�$���ÎM���� ��Y�� �3U �$�1~ �3 �@�?Î D1�>Y��  ���,?� ��G−  Î [#�3bn©¨  − 
b©¥¨I 

�  �G$T ��G : �$��� Îe6?� t4��r� ����	 �3 )�7	 �3 �@�? Î /�,�� 8$��– 
[#�3¬Îb  I 

�  Î ��@B� ��� ���� t° �@° : ´�4¢ Î u���?� �@° �3 ��� SgY�� §V Î "$j	V� �@½
 Î ��@�?� ����� �,��	: �$���bn¥s �!− b©�� I ) 

�  8��
 M�!��3� :´�4¢ Î u$>YTV� }���0� Î N$P0��� # N��,F�� [��#$° # N$3Gr� [�x$°
 "*o� �,��	 Î–  Î 6	b©±hI 

�  : �$��� Î t>�F3V� �&Y�� §� ��� �3 �@° ���� /$>F�Î ���&�	 �� fS� � ���&�?�
Ic�@�4�� ��=B� ������aÎ ��3�,�� ���>@;� ��&7	 

� r� M=,	 8$�:� IG :´�4¢ Ît	#��� e�@B� [��$ Î}GV� ���,	 H� }�V� G$.�~ N$3G
¬Ît	*1V� /�P�� ��G : �$���Î 2$��bÎb©©n I) 

� �P0�� L�$4	 M=,	 ,  �@° )*��� ��� :´�4¢ Î$��
 �3 2�$� �3 ��U +�B� §r
 S�;� ��G :�$���Î8#�$!− ¬Î [#�3h Îbsh± �!− b©©© I ) 

� � �7J : �$��� Î $.$3 t�
 ��� : ´�4¢ Îe�Y-�� ���� �*-� Î 8$�@,�� D7J � 8C�o
 �V�3 ���	– I  ��!$4�� 

� [$����$3 ����� ,  t���# ¬#Ò$J�r� ��U :´�4¢ Îe�Y-�� {�U �3 S�0Z ���� �*-� Î
 Ï�¯�� N$�:~ ��G :�$��� Î kY�-	− Î [#�3bsh±�!− h±±±I ) 

 
 
 

��� 
 


