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 ملخص 

 
تسثل الثؾرة الرشاعية الخابعة اداة ربط بيؽ التكامل في السشغؾمة الخقسية والتحؾؿ الخقسي  

الذامل لكافة عسميات الانتاج ومؽ اىؼ تجاعيات الثؾرة الرشاعية الخابعة عمى اقترادات الجوؿ 
شؾلؾجيا العخبية السشتجة لمشفط وخاصة العخاؽ ىؾ التظؾر الدخيع في وسائل الانتاج السختبظة بالتك

وبسا يحقق كفاءة العسميات الانتاجية ومخونتيا وانخفاض كثافة راس الساؿ السدتخجـ مع ارتباط 
شجيج بالحكاء الرشاعي ومعالجة البيانات وتؾفيخ استثسارات كبيخة لتحجيث تقشيات الانتاج الشفظي 

شفظي وكل ذلػ بسا يقمل مؽ انبعاثات ثاني اوكديج الكاربؾف وبسا يعد التؾسع في الانتاج ال
يتظمب القجرة عمى السزي بالتغيخات التي جاءت بيا الثؾرة الرشاعية الخابعة وتبشي استخجاـ 

 التكشؾلؾجيا الشاشئة .
اف تظؾيخ كفاءه استخجاـ الظاقة يختبط بذكل مباشخ في التظؾر التكشؾلؾجي فزلا عؽ 

خ يمعب دوراً كبيخاً في رفع حجؼ الاستثسارات في قظاع الظاقة الستججدة, اذ اف البحث والتظؾي
كفاءه الظاقة, بالإضافة الى ايجاد مرادر ججيجه لؼ تكؽ معخوفو في الدابق وبظبيعة 

فاف اغمب السرادر الستججدة لمظاقة ىي مرادر متأصمة وليدت حجيثة العيج؛ لكشيا   الحاؿ
ة الساضية تحؾلًا تحتاج الى تقشيات حجيثو مؽ حيث الانتاج والترجيخ ويلاحع في الدشؾات القميم

ممسؾساً باتجاه السرادر الستججدة لمظاقة ما يعكذ تشامي قجرات الترشيع وزياده الخبخات والقؾى 
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العاممة. اف الثؾرة الرشاعية الخابعة مؽ شانيا اف تخفض تكاليف انتاج الظاقة, بالإضافة الى 
, فسذكمة التبايؽ في الانتاج ايجاد حمؾؿ لمسذاكل التقشية والفشية التي تؾاجو انتاج تمػ السرادر

ومذكمة تعقب افزل نقظة للإشعاع الذسدي عمت مذاكل قائسة في قظاع الظاقة الذسدية الى 
اف وججت حمؾلا ليا مؽ خلاؿ خؾارزميات وتظؾيخ الالؾاح الذسدية لتعقب افزل نقظة للإشعاع 

 الذسدي وبالتالي زيادة كفاءة التؾليج مؽ خلاؿ العامل التكشؾلؾجي.
ف العالؼ اليؾـ يقف اماـ مفتخؽ طخؽ فيسا يتعمق بسمف الظاقة وىحا بفعل عؾامل متعجدة ا 

تتسثل في الشزؾب الظبيعي لمسرادر التقميجية لمظاقة مؽ جية والاثار الدمبية الستخاكسة مؽ 
استخجاـ تمػ السرادر مؽ جية اخخى كالتغيخات السشاخية وانحباس الحخاري والتمؾث البيئي 

 لسختبط بحخؽ كسيات يؾمية مؽ الؾقؾد الاحفؾري.السفخط وا

ومؽ جانب اخخ فأف شحؽ السدتقبل بالظاقة يؾاجو سيشاريؾىات متعجدة, لكؽ الاقخب  
في تظؾيخ كفاءه الظاقة و خفض كثافو الظاقة, وذلػ مؽ خلاؿ   لمتحقق ىؾ الديشاريؾ السختبط

ىاماً في ميداف الظاقة العالسي  لكي تمعب دورا  اشخاؾ السرادر الستججدة والججيجة لمظاقة
وبالتالي فاف الظاقة الستججدة تتحؾؿ مؽ طاقو مكسمو في الؾقت الحاضخ الى طاقو بجيمو في 
السدتقبل. وفي عل كل ىحه التغيخات الجولية لا يداؿ الؾضع الاقترادي لمعخاؽ سيئاً ججاً نتيجة 

ئة, وعجـ الاعتساد عمى سياسات سؾء الإدارة والتخظيط وإتباع الدياسات الاقترادية الخاط
 التحؾؿ الخقسي التي تزسؽ تحقيق كفاءة العسميات الانتاجية

  

 المقذمح
اف التقجـ العمسي الؾاضح عمى مدتؾى العالؼ يمقي بغلالو عمى كافة السخافق الانتاجية 

 تأثختوالاستيلاكية عمى مدتؾى العالؼ, وقظاع الظاقة الستججدة واحجة مؽ ىحه السخافق التي 
تستمػ السرادر فخص واعجة لكي تكؾف طاقة بجيمة في بذكل كبيخ بالثؾرة الرشاعية الخابعة, اذ 

السجى البعيج, تتسثل تمػ الفخص في الؾفؾرات الاقترادية التي تحققيا, مؽ خلاؿ التقجـ 
خمق مؾثؾقية لمسرادر الستججدة لمظاقة, وبجأت الذكؾؾ  ستراعج, مؽ خلاؿالتكشؾلؾجي ال

 0202العالسية تتلاشى تجريجيا حؾؿ عجـ قجرة الظاقة الستججدة عمى اختخاؽ الاسؾاؽ, فسشح عاـ 
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اسات ججيجة قامت الجوؿ الرشاعية والجوؿ الستحؾلة وبعض الجوؿ الشامية بتبشي اجخاءات وسي
قمق العالسي مؽ مذاكل التمؾث البيئي وما يشجؼ عشو مؽ , مع تراعج اللتسكيؽ الظاقة الستججدة

مخاطخ مدتقبمية تتسثل بالتغيخات السشاخية, والتي يكؾف سببيا الاساسي زيادة استيلاؾ الؾقؾد 
يتسثل مؽ خلاؿ زيادة السرادر الستججدة لمظاقة وتقميص  لحلػ فاف رفع كفاءة الظاقة الاحفؾري,

عخؼ مؾضؾع ادارة العخض والظمب مؽ الظاقة بانو طؾيل ي يجية, اذاستيلاؾ السرادر التقم
السجى ويبشى عمى شكل سيشاريؾىات مختمفة في عل السعظيات الحالية, وقج بشيت الجراسة عمى  

مؽ خلاؿ مجسؾعة اجخاءات تؾدي الى زيادة استيلاؾ الظاقة  تحقيق زيادة كفاءة الظاقةسيشاريؾ 
جية, وبحلػ ستكؾف الظاقة الستججدة مكسمة في الؾقت الخاىؽ الستججدة وتقميل استخجاـ الظاقة التقمي

فاف لمتظؾر التكشؾلؾجي الستدايج دور كبيخ في دفع الظاقة  وبالتأكيجوبجيمة في السجى البعيج, 
الستججدة الى الاماـ وزيادة ندبة مداىستيا في ميداف الظاقة العالسي, جشباً الى جشب مع حالة 

 .لتي يعيذيا العالؼ اليؾـالثؾرة الرشاعية الخابعة ا
 

ى الى معخفة دور الثؾرة الرشاعية تكتدب الجراسة اىسيتيا مؽ كؾنيا تدع اولًا: اهمية الدراسة:
 ؾجي في الظاقات الستججدة.التظؾر التكشؾل الخابعة في تظؾيخ كفاءة استخجاـ الظاقة و

دور الثؾرة الرشاعية الخابعة في رفع كفاءة  تيجؼ الجراسة الى التعخؼ عمى: ثانياً: هدف الدراسة
بسختمف انؾاعيا, كالظاقة الذسدية  الظاقة الستججدة, والتعخؼ عمى التظؾرات الحاصمة فييا

, واستذخاؼ مدتقبل الظاقة مؽ خلاؿ استخجاـ التكشؾلؾجيا التي لكيخومائيةوطاقة الخياح والظاقة ا
فيا, وبالتالي ستكؾف طاقة مكسمة في الؾقت الخاىؽ ستديج مؽ كفاءة الظاقة الستججدة وخفض تكالي

 وطاقة بجيمة في السدتقبل.
التظؾر التكشؾلؾجي لو دور كبيخ في زيادة  تكسؽ مذكمة الجراسة في اف ثالثاً: مشكلة الدراسة:

, مسا تختب عمية الدعي الى الاىتساـ بتظؾيخ تكشؾلؾجيا الظاقة الستججدة, لغخض  كفاءة الظاقة
 بجيمة في السدتقبل, فزلا عؽ دورىا الفعاؿ في السحافغة عمى التؾازف البيئي. جعميا طاقة
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الثؾرة الرشاعية الخابعة ليا دور  تشظمق الجراسة مؽ فخضية مفادىا, اف رابعاً: فرضية الدراسة:
جعل مشيا طاقة مكسمة في الؾقت والتي يسكؽ اف ت تظؾيخ تكشؾلؾجيا الظاقة الستججدة كبيخ في
 .لوطاقة بجيمة في السدتقبالخاىؽ, 

اعتسجت الجراسة عمى الجسع بيؽ السشيج الاستقخائي والاسمؾب  التحميمي : منهجية الدراسة
)الؾصفي( ومشيج الاستذخاؼ السدتقبمي, فقج استخجـ السشيج التحميمي الؾصفي في تؾصيف 

ات الفاعمة في صياغة كفاءة وسؾؽ الظاقة الستججدة , واستقخاء اتجاىاتيا املًا في تحجيج الستغيخ 
حخكة ىحا الدؾؽ, وىشا كاف لابج مؽ الاستعانة بسشيج الاستذخاؼ السدتقبمي في صياغة افاؽ 

 التظؾرات السدتقبمية لدؾؽ الظاقة الستججدة والعؾامل الفاعمة في رفع كفاءتيا.
 

 يخيح نهثىراخ انصناعيح المتعاقثحلمحه تار

والتي تدسى ثؾره الآلات, اذ تؼ استخجاـ   0547  اف اوؿ ثؾره صشاعيو حجثت في عاـ 
السحخؾ البخاري في التظبيقات الرشاعية والدراعية  والتحؾؿ في نسط الانتاج مؽ الاعتساد عمى 

وفي نياية القخف التاسع عذخ بجأت التظؾرات  الايجي العاممة الى الاعتساد عمى الآلات البخارية.
وما تختب عميو  الكيخبائيةكالشفط والغاز والظاقة التكشؾلؾجية في ايجاد مرادر ججيجه لمظاقة 

صشاعو الشديج والاصباغ   عيؾر الديارات والظائخات في بجاية القخف العذخيؽ, فزلًا عؽ ابتكار
وفي الشرف الثاني مؽ  القخف  والاسسجة والرمب اضافو الى تظؾر اساليب الاتراؿ بيؽ العالؼ.

الثؾرة الرشاعية الثالثة والتي اتدست بتظؾر العذخيؽ ومع عيؾر الظاقة الشؾوية عيخت 
الى فتح  بالإضافةالالكتخونيات واجيده الكسبيؾتخ وتدايج بخاءات الاختخاع التكشؾلؾجية  الجقيقة,  

 افاؽ ججيجة نحؾ الفزاء واليشجسة الحيؾية  واكذاؼ وحجات التحكؼ  والخوبؾتات.
ج التكشؾلؾجيا مع السجالات الفيديائية نيج التظؾر عمى نحؾ الستدارع؛ خرؾصا في دم واستسخ 

والخقسية والبيؾلؾجية,  وكسا شيجت نغؼ الانتاج تحؾلات في مجالات الادارة والحؾكسة, تعج الثؾرة 
الرشاعية الخابعة امتجاد لمثؾرات الرشاعية الدابقة لكشيا تسيدت باستخجاـ انتخنت الاشياء 

الى ربط وسائل  بالإضافةفي مختمف الرشاعات, والاعتساد عمى الخقسشة واستخجاميا  كتظبيقات 
كسا اتاحو  .وتحميل البيانات الزخسة الانتخنت بؾحجات تحكؼ عؽ بعج بؾاسظو شبكةلانتاج ا
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  اساس الانتاج وتؾقعات السخدوف عمى ة التشبؤي التظبيقات الخقسية الججيجة ما يعخؼ بالريانة
 .1خابطعالسي متيزع اساس ججيج لشغاـ ا ستشديق بيؽ الؾعائف موال

تذيخ الثؾرة الرشاعية الخابعة  الى الاسؼ السعظى  للاتجاه الحالي لتبادؿ السعمؾمات والبيانات 
والاتستة في تقشيات الترشيع والتي تذسل انتخنت الاشياء والحكاء الاصظشاعي والبيانات الزخسة  

اعل مع التغيخات غيخ الى الاعساؿ المؾجدتية بظخيقو ذاتيو بحيث يسكشيا اف تتف بالإضافة
 الستؾقعة في الانتاج.

وتذيخ التؾقعات الى اف العالؼ في عل الثؾرة الرشاعية الخابعة سيربح اكثخ تخابظا حيث  
سيتخابط كل شيء مع كل شيء اخخ بؾاسظة الانتخنت وىحا يعشي ادخاؿ تعقيجات في الانتاج 

اذ  سيتدايج تخابط العجيج مؽ السرانع  وشبكات السؾرديؽ العالسية وتدوؿ حجود السرانع الفخدية, 
 .2ةفي مشاطق جغخافية مختمف

وفي اطار الحجيث عؽ التظؾرات التكشؾلؾجية في اكتذاؼ واستخخاج السرادر غيخ التقميجية؛ فأف 
مؽ التقشيات  *()(SAGDالعسل الجؤوب في ىحا السيجاف يجخي بؾتيخة متدارعة, اذ تعج تقشية )

د مؽ الشفط الثقيل بؾاسظة حفخ بئخاف افقياف احجىسا فؾؽ الاخخ, اذ الستظؾرة لاستخلاص الؾقؾ 
يخرص البئخ العمؾي لحقؽ البخار, والبئخ الدفمي لاستخخاج الشفط, بالإضافة الى وجؾد غخفة 
تحكؼ افتخاضية ميستيا ترخيف الجاذبية, مسا يؤدي الى تؾازف جاذبية الدظح البيشي بيؽ الشفط 

( اف تختفع ندبة الانتاج في البئخ الى SAGDتخجاـ تقشية )والبخار, يسكؽ بؾاسظة اس
42%)3(. 

 _المفهىو والمؤشراخ _المثحث الاول: كفاءج انطاقح 
يذيخ مفيؾـ كفاءة الظاقة بحدب تعخيف السجمذ : : مفهىو كفاءج انطاقحولالمطهة الا

الإنارة, ...الخ( أو الحج مؽ الظاقة السدتخجمة لخجمة معيشة )التجفئة, »العالسي لمظاقة إلى 
تتدؼ كفاءة الظاقة بأنيا عسمية غيخ مخكدية وتشتذخ في كل مكاف, إذ و  (.4«)لسدتؾى نذاط معيؽ

يتخح ملاييؽ السدتيمكيؽ العادييؽ وفي قظاع الظاقة وفي قظاع الأعساؿ قخارات تتعمق بكفاءة 
الظاقة في كل مخة عشجما يذتخوف جيازا مشدليا أو واسظة نقل أو يشذئؾف مبشى ججيجا أو يحاولؾف 
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لسشذأة صشاعية ما, وفي أثشاء كل ذلػ فإنيؼ ييتسؾف قميلا بكفاءة الظاقة  رفع الظاقة الإنتاجية
 (:6(. ويسكؽ قياس كفاءة الظاقة باستخجاـ مؤشخات عجة مشيا)5عمى الشحؾ السظمؾب)

 أولا: مؤشرات قياس كفاءة الطاقة
كة .مؤشخ كثافة الظاقة: وىؾ مقياس لاستيلاؾ الظاقة لكل دولار إنتاجي في أي مشذأة أو شخ 0

 أو مؤسدة. والتي تقاس مؽ خلاؿ الريغة الخياضية الآتية:

 

 كثافة الظاقة =
 الظاقة السدتيمكة في الإنتاج+ الظاقة السدتيمكة في التذغيل

 عامل التدؾية
 إذ إف:

الظاقة السدتيمكة في الإنتاج: الاستخجاـ السجسع مؽ الظاقة في جسيع العسميات الترشيعية 
 السعشية.

 الظاقة السدتيمكة في التذغيل: وىي القيسة الإجسالية لمعسميات والسشذآت التكسيمية.
 .7عامل التدؾية: ىؾ في العادة سعخ تدميؼ الدمع السشتجة

وىؾ مؤشخ حجيث إذ وضعو مجمذ الظاقة العالسي في عاـ  (:8مؤشر استدامة الطاقة). 0
ويرشف الجوؿ مؽ حيث القجرة السحتسمة لتؾفيخ سياسات الظاقة السدتجامة مؽ خلاؿ  0202

 ثلاثة أبعاد ىي:
أمؽ الظاقة: والتي تذيخ إلى الإدارة الفعالة لمظاقة الأولية مؽ السرادر السحمية والخارجية 

تية لمظاقة, وقجرة الذخكات السذاركة لتمبية الظمب الحالي والسدتقبمي الاعتساد عمى البشية التح
 لمظاقة.

السداواة في الؾصؾؿ إلى الظاقة: وتذسل إمكانية الؾصؾؿ والقجرة عمى تحسل التكاليف مؽ 
 إمجادات الظاقة مؽ جسيع الدكاف.

جادات الظاقة مؽ الاستجامة البيئية: وتعشي تحقيق كفاءة العخض والظمب عمى الظاقة وتظؾيخ إم
( لأداء عاؿ ججا. ويتؼ مشح Aوتعظى أفزل درجة ) مرادر متججدة مشخفزة الكخبؾف وغيخىا.
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( في حيؽ أف AAA(. الأداء العالي تتمقى الشتيجة )Aالبمجاف ذات نتائج جيجة مع الشتيجة )
 (.DDDالبمجاف التي لا تؤدي بذكل جيج تحرل عمى درجة )

 وزيادج كفاءج انطاقح انتكنىنىجيانتطىر  :نيالمطهة انثا
مؽ اىؼ العؾامل التي تديج كفاءة  التكشؾلؾجي وتؾفيخ التسؾيل اللازـ لتمػ التكشؾلؾجيا تظؾراليعج 

, وبظبيعة الحاؿ فأف  البحث والتظؾيخ يمعب دوراً كبيخاً في ايجاد مرادر ججيجة لؼ تكؽ الظاقة
, مؽ خلاؿ  تخفيض مؽ الظاقة ئسةسرادر القاالمعخوفة في الدابق, فزلًا عؽ تحديؽ 

التكاليف السختبظة بالإنتاج والتؾليج, لقج شيجت تكشؾلؾجيات الظاقة الستججدة تظؾراً ممحؾعاً , 
فسشح مظمع العقج الاوؿ مؽ القخف الؾاحج والعذخوف تحققت تظؾرات في حجؼ الاسؾاؽ الدشؾية, 

لقؾى العاممة, اذ تعسل التكشؾلؾجيا مسا يعكذ تشامي قجرات الترشيع فزلا عؽ زيادة الخبخة وا
؛  الحجيثة عمى ايجاد حمؾؿ لمسذاكل التي تؾاجو تقشيات الظاقات الستججدة, فعمى سبيل السثاؿ

فاف الظاقة الذسدية تؾاجو تحجيات كبيخة, تتسثل بسذكمة التبايؽ في الإنتاج, بدبب الغيؾـ العابخة 
الإنتاج لا يقترخ فقط عمى الأجؾاء الغائسة مسا يدبب انقظاعات مفاجئة, كسا اف التبايؽ في 

وانسا يذسل الاجؾاء السذسدة, ويدسى تبايؽ زاوية الدقؾط الاشعاعي, وبالتالي فاف تمػ السذكمة 
تعج مذكمة تكشؾلؾجية تحتاج الى تظؾيخ في تراميؼ الالؾاح الذسدية وتحديؽ السؾاد السدتخجمة 

لتكشؾلؾجي يكسؽ مؽ خلاؿ تختيب اصظفاؼ الالؾاح لكي يتؼ زيادة كفاءة التؾليج, اذ اف الحل ا
الذسدية برؾرة مقابمة لاتجاه الاشعاع الذسدي, فزلا عؽ استخجاـ خؾارزميات لتعقب افزل 

 .نقظة لمظاقة وضبط نقظة التذغيل وفق زاوية ونقظة اشعاع معيشتيؽ

الى عاـ  0225والججوؿ الاتي يبيؽ اتجاىات البحث والتظؾيخ الحكؾمي والخاص مؽ عاـ  
0205 : 
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 ( الاتجاىات العالسية  للأنفاؽ عمى البحث والتظؾيخ عمى الظاقات0ججوؿ )
 بسميارات الجولارات 0206الى  0225الستججدة عالسياً لمسجة مؽ 

 

 انسُىاث

انبحج  وانتطىَر فٍ 

 انمطاع  انحكىيٍ

انبحج وانتطىَر 

 انمطاع انخاص

يدًىع انبحج وانتطىَر فٍ 

 انمطاع انحكىيٍ وانمطاع انخاص

2007 2.7 3.2 5.9 

2008 2.8 3.6 6.4 

2009 5.4 3.8 7.2 

2010 4.9 3.9 8.8 

2011 4.8 4.5 9.3 

2012 4.7 4.4 9.3 

2013 5.2 4.0 9.2 

2014 4.5 3.9 8.4 

2015 4.4 4.2 8.6 

2016 5.1 4.2 9.3 

2017 5.1 4.8 9.9 

2018 5.5 7.5 13 

 بالاعتساد عمى البيانات الؾاردة في: يؽالسرجر: الججوؿ مؽ عسل الباحث
 Source: Renewable Energy policy Network for the 21st century (REN21) 

Renewable Global Status Report, 2018, 

( تظؾر الإنفاؽ الدشؾي عمى البحث والتظؾيخ الحكؾمي والخاص, والحي 0يتزح مؽ الججوؿ )
يعج احج اوجو لاستثسار في مجاؿ الظاقة الستججدة, مؽ خلاؿ الشيؾض بالبحؾث التكشؾلؾجية, اذ 

 0226, وفي عاـ 0225مميار دولار في عاـ  3.7بمغ مجسؾع الاستثسار في البحث والتظؾيخ 
مميار دولار, واستسخ التراعج في دعؼ  5.0ارتفع الى  0227 مميار دولار وفي عاـ 4.2بمغ 

, وفي 0202مميار دولار في عاـ  6.6الجيج البحثي في مجاؿ الظاقة الستججدة, اذ ارتفع الى 
 .مميار دولار 01, بمغ 0206عاـ 

 لقج تؾقع السختريؽ في ىحا السجاؿ استسخار نسؾ سؾؽ الظاقة الستججدة عالسياً عمى مجى العقؾد 
القادمة, مسا يعشي أف ىشاؾ ثقة قؾية في صشاعة الظاقة الستججدة, ومؽ جانب اخخ تؤدي  القميمة

الاستثسارات السظخدة في أسؾاؽ الظاقة الستججدة إلى التظؾيخ السدتسخ لمذخكات وإيجاد فخص 
 قؾة عاممة  العسل, اذ تتظمب مجسؾعة واسعة مؽ تكشؾلؾجيا وخجمات الظاقة الستججدة السختمفة
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تتخاوح مؽ مشخفزة إلى عالية السيارة, اذ يبيؽ التقجيخ السبشي عمى العسالة السؾثقة إلى أف 
مميؾف  6.0إلى حؾالي  0222ملاييؽ في عاـ  1مدتؾى العسالة عالسياً قج ارتفع مؽ حؾالي 

والججوؿ الاتي يبؽ التغيخات الستؾقعة في تكاليف انتاج الظاقة  (.9)0203بحمؾؿ نياية عاـ 
 خبائية مؽ مرادر الظاقة الستججدة:الكي

 (التكاليف الستؾقعة لتؾليج الظاقة الكيخبائية0ججوؿ )
 )كيكا وات/سشت(0202مؽ مرادر الظاقة الستججدة لسا بعج عاـ 

 2020انتكهفت انًتىلؼت بؼذ ػاو  2007انتكهفت فٍ ػاو  يصذر انطالت

 10-4 15-5 انىلىد انحُىٌ

 طالت انرَاذ

 انبرَت

 انبحرَت

 

5-3 

10-6 

 

3-2 

5-2 

 انطالت انشًسُت

 انكهروضىئُت

 انحرارَت

 

40-20 

18-12 

 

6-5 

10-4 

 انطالت انًائُت

 انُطاق انكبُر

 انُطاق انصغُر

 

8-2 

10-4 

 

8-2 

10-3 

 1-8 2-10 انطالت انحرارَت الارضُت

 انطالت انبحرَت

 طالت انًذ واندسر

 طالت الايىاج

 

15-8 

20-8 

 

15-8 

7-5 

Source: Katrina Jordan korte, government promotion of renewable energy 

technologies policy approaches and market development in Germany, USA and 

Japan, Dissertation Free University of Berlin, 2010., p60. 
يجخي تفحص التظؾرات  ولتدميط الزؾء عمى الشسؾ في كفاءة الظاقة في السرادر الستججدة,

الحاصمة في الظاقات الستججدة, مؽ خلاؿ مجسؾعة مؤشخات مختارة تتعمق بتظؾر الظاقة 
, اذ تشقدؼ ىحه السؤشخات الى ثسانية انؾاع 0205حتى عاـ  0222الستججدة عالسيا ومشح عاـ 

 كالاتي:
 الاستثسار الدشؾي في قجرات الظاقة الستججدة. .0

 لخاص.البحث والتظؾيخ الحكؾمي وا .0
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 مجسؾع تؾليج الظاقة الستججدة مع القجرة السائية. .1

 التظؾيخ  / التدؾيق/ الاسؾاؽ العامة. .2

 السذاريع/ تسؾيل الاصؾؿ / البشى التحتية/ حقؾؽ السمكية السعاد استثسارىا. .3

 مجسؾع البمجاف ذات سياسة الظاقة الستججدة. .4

 مجسؾع البمجاف السظبقة لدياسات الحرص والتذجيع. .5

 اف/ الؾلايات السظبقة لدياسة تفؾيض الؾقؾد الحيؾي.عجد البمج .6

 والججوؿ الاتي يبيؽ تمػ الدياسات:  
 0206_0226( الاتجاىات العالسية في الاستثسار في الظاقة الستججدة مؽ 1ججوؿ )

 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

 دولارالاستثًاراث اندذَذة حسب انًراحم/ يهُار 

 بحىث انتكُىنىخُا

 5.5 5.1 5.1 4.4 4.5 5.2 4.7 4.8 4.9 5.4 2.8 انبحث وانتطىٌز انحكىيً

 7.5 6.7 4.3 4.1 4.3 4.0 4.1 4.3 3.8 3.3 3.3 انبحث وانتطىٌز انخاص

 انتطىَر / انتسىَك

 0.2 0.7 0.8 1.4 1.0 0.8 2.4 2.6 2.6 1.6 3.3 رأس انًال الاستثًاري

 انتحتُتانبًُ 

 6.0 5.6 6.2 12.0 14.9 9.8 3.8 9.9 10.6 11.7 10.5 الاسىاق انعايت

 1.8 0.7 1.7 1.8 1.7 1.3 1.6 2.4 5.3 3.0 6.7 تىسٍع رأس انًال انخاص

 انًشارَغ

 236.5 267.8 247.5 269.2 226.9 171.3 166.5 190.8 152.4 112.3 132.8 تًىٌم الاصىل

 -4.8 -2.9 -4.4 -6.7 -3.6 -1.2 -2.9 -2.1 -1.8 -3.7 -4.4 استثًارهاحقىق انًهكٍت انًعاد 

 36.3 32.4 32.7 32.4 37.1 40.4 70.0 75.1 60.9 34.7 22.2 انقذرة انًىسعت عهى نطاق صغٍز

 288.9 326.3 393.8 318.5 286.9 231.6 250.2 287.7 238.7 168.2 177.2 اخًانً الاستثًاراث اندذٌذة

 الاستثًاراث اندذَذة فٍ انتكُىنىخُا

 139.7 180.2 145.4 176.0 147.4 121.3 141.8 158.6 101.7 63.3 60.4 انطاقت انشًسٍت

 134.1 130.9 126.3 122.0 110.8 82.9 77.8 86.5 78.6 73.3 73.6 طاقت انزٌاذ

 8.7 5.7 13.0 10.2 12.9 13.7 15.4 20.4 17.0 13.4 16.1 طاقت انكتهت انحٍىٌت واننفاٌاث

 3.0 3.2 2.1 3.6 5.3 5.1 7.3 10.4 10.1 9.4 17.6 انىقىد انحٍىي 

 2.2 2.4 2.7 2.5 2.9 2.7 1.5 3.9 2.8 2.5 1.7 طاقت انحزارة الارضٍت 

  022 Mw 7.6 6.0 8.2 7.7 6.1 5.7 7.1 4.0 4.1 3.6 0.9انطاقت انكهزويائٍت 

 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 طاقت انًحٍطاث

 288.9 326.3 393.8 318.5 286.9 231.6 250.2 287.7 238.7 168.2 177.2 يدًىع الاستثًاراث اندذٌذة

Sources:RenewabLEnergypolicyNetworkforthe21stCentury(REN21),Ren

ewables  Global Futures Report,2019, p236.  
 ميجاواط. 32الكبيخة لمظاقة السائية التي تديج قجرتيا عمى *البيانات لا تذسل السذاريع 
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يتزح مؽ الججوؿ اعلاه مؤشخات مختارة تبيؽ تظؾر كفاءة الظاقة في الظاقات الستججدة عالسيا 
فبالشدبة للاستثسارات الدشؾية في القجرات الظاقة الستججدة قج شيجت ارتفاعا ممحؾعا, اذ بمغت 

دولار واستسخ معجؿ التدايج في الاستثسارات الدشؾية عمى وتيخة  (  مميار177.2)  2008في عاـ 
بمغ اجسالي الاستثسارات الججيجة في الظاقات الستججدة حدب  0206متراعجة, وفي عاـ 

 0226( مميار دولار ومؽ الججيخ بالحكخ اف الظاقة السائية قج مثمت  في عاـ 066.7السخاحل )
قة السائية بالانخفاض في تكؾيؽ مديج الظاقة الستججدة %, واستسخت ندبة الظا60ندبة ترل الى

, عمى الخغؼ مؽ تدايج معجؿ القجرة التؾليجية 0203% في عاـ 35الاجسالية, حتى وصمت الى 
, اف ىحا الانخفاض في ندبة الظاقة السائية 0203الى عاـ  0222لمظاقة السائية مؽ عاـ 

القجرات التؾليجية لمظاقات الستججدة الاخخى؛ والتي  بالشدبة لأجسالي الظاقة الستججدة, سببو تدايج
 يأتي في مقجمتيا الظاقة الذسدية وطاقة الخياح.

 المطلب الثالث : طاقات المستقبل المتجددة الجديدة
 اولاً: تقنيح عسل انكرتىن

يسكؽ اف تدتخجـ تقشية عدؿ الكخبؾف في السحيظات او السؾاقع الجيؾلؾجية خرؾصاً تحت سظح 
مميار طؽ مكافئ  022وتقجر امكانية العالؼ عمى عدؿ الكخبؾف الظبيعي عمى ما يخبؾ  الارض,

, اذ اف تمػ العسمية تديؼ في تخفيف الاثار الدمبية لمتغيخات السشاخية 0232كخبؾف بحمؾؿ عاـ 
بالإضافة الى زيادة السداحات الخزخاء والغابات وتحديؽ التقشيات الدراعية وخفض درجة حخارة 

درجة مئؾية, وتعتبخ مدتجسع للأمظار وتحسي التخبة مؽ الانجخاؼ  5الى اكثخ مؽ الارض 
يذسل الؾقؾد الستججد مجسؾعة مؽ الؾقؾد مشخفض الكخبؾف مثل الؾقؾد . 10وعؾامل التعخية

الحيؾي التقميجي والستقجـ والييجروجيؽ الستججد. يتؼ استخجاـ ىحه الأنؾاع مؽ الؾقؾد إما بذكل 
جيا )بذكل مباشخ أو غيخ مباشخ( مع مرادر ثاني أكديج الكخبؾف لإنتاج مباشخ أو يتؼ دم

الؾقؾد مثل السيثاف أو السيثانؾؿ أو بجائل الييجروكخبؾف. يسكؽ أف يحل الؾقؾد الستججد محل 
الؾقؾد الأحفؾري التقميجي دوف الحاجة إلى إعادة ترسيؼ أو تعجيل كبيخ لسخكبات الظخؽ أو 

 ائخات. السخاكب السائية أو الظ
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 ثانياً: طاقح الهيذروجين 
يعج الييجروجيؽ حاملا لمظاقة وليذ مرجرا ليا, وعمى ىحا الاساس فالييجروجيؽ يحتاج الى 

, كسا يعج الييجروجيؽ مؽ أرخص أنؾاع الؾقؾد السحزخ صشاعياً, (11)مرجر اخخ لتؾليج الظاقة
اىؼ انغسة خدف الظاقة الستججدة, بالسقارنة مع كسية الظاقة التي يحتؾييا, فزلًا عؽ كؾنو احج 

اذ تحتاج الظاقة الستججدة الى انغسة خدف تتيح استخجاميا في وقت لاحق, مثل الظاقة الذسدية 
, كسا يعتبخ الييجروجيؽ مرجرا واعجاً مؽ مرادر الظاقة الستججدة, نغخاً (12)او طاقة الخياح

مخافقة  انبعاثات مزخة بالبيئة ـ وجؾدعجالكفاءة العالية و  مؽ لمسدايا اليائمة التي يتستع بيا,
 لاستخجامو كسرجر لمظاقة, وفيسا يمي تؾضيح لاىؼ مدايا الييجروجيؽ:

 (.13يتسيد الييجروجيؽ بإمكانية خدنو) .0

 كؼ. 122يعج الييجروجيؽ ناقلا جيجا لمظاقة ولسدافات اكثخ مؽ  .0

استيلاكو, بؾاسظة انابيب تحت امكانية ارساؿ الييجروجيؽ مؽ اماكؽ انتاجو الى اماكؽ . 1
 الارض.

امكانية الاستخجاـ السباشخ لمييجروجيؽ في الرشاعة, وكحلػ في تجفئة وتبخيج السباني؛ وبسا . 2
اف احتخاؽ الييجروجيؽ يشتج عشو بخار الساء, فيسكؽ استخجاـ ذلػ البخار في بعض الرشاعات؛ 

 .(14)كرشاعة الكيسياويات وصشاعة الؾرؽ 

الييجروجيؽ تتيح لو اف يكؾف مرجرا واعجا لمؾقؾد في قظاع الشقل, فيكؾف ذو  اف خفة وزف . 3
% في محخكات الاحتخاؽ الجاخمي, بالسقارنة مع البشديؽ والجيدؿ, اما اذا تؼ 02كفاءة اكبخ بشدبة 

استخجامو كؾقؾد لمظائخات؛ وبالشغخ لخفة وزنو فاف ذلػ يؤدي الى تؾفيخ الؾقؾد السدتيمػ, وكثخة 
 السعبأ في خدانات الظائخة. الؾقؾد

 ثانثاً: طاقح المحيطاخ
تعج السحيظات مدتؾدع ىائل لمظاقة الذسدية, وتتسثل طاقة السحيظات بالظاقة السخدونة في 

, ففي اعساؽ السحيظات يسكؽ الاستفادة مؽ الفخؽ في درجات الحخارة في ()الامؾاج وطاقة الفخؽ 
تذغيل الات حخارية مشخفزة الزغط, حيث تؾجج العجيج مؽ الاماكؽ في السحيظات تكؾف فخوؽ 

إف إمكانات مؾارد طاقة .(15)ـ 0222عشج اعساؽ اقل مؽ ( 03_02)درجات الحخارة ترل الى 
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يخ مدتغمة إلى حج كبيخ عمى الخغؼ مؽ عقؾد مؽ جيؾد لكشيا لا تداؿ غ ؛السحيظات ىائمة
يتخكد بذكل أساسي في أوروبا , وخاصة قبالة شؾاطئ  , اذ اف استغلاؿ تمػ الظاقة التشسية

 .0206تؾربيشات السج والجدر في عاـ  مؽاسكتمشجا , حيث تؼ نذخ العجيج 
 طاقح المذ والجسر راتعاً:

تختبط بسؾقع القسخ في الدساء, وفي عسمية السج  الحخكة الشاجسة عؽ مؾجات السج والجدر فإ
 مؽ مقجار تأثيخ الذسذ, يسكؽ استغلاؿ الظاقة السجية 0.4والجدر يكؾف تأثيخ القسخ مداويا ؿ 

في تؾليج الظاقة مؽ خلاؿ بشاء سجود تقؾـ بحجد السياه عشج السج, وتحخيخىا عشج الجدر 
يسكؽ تؾليج الظاقة مؽ عسمية دخؾؿ   وتعيجىا الى البحخ, فعشجىا وبؾاسظة )تؾريشات( )السشخفض(

وىحا يعج  ميكا وات 024 *0.3وخخوج السياه السشتغؼ, تقجر الظاقة الكمية لمسج والجدر بحؾالي 
ف إكؼ ىائل مؽ مخدوف الظاقة الحي يسكؽ الاستفادة مشو كسرجر لمظاقة الستججدة, ومع ذلػ ف

, يحج مؽ الاعتساد عمى مثل ىحه السحظات كاليف الانذاء اللازمة لسحظات التؾليجت ارتفاع
 .(16)اقترارىا عمى اماكؽ محجودة فزلًا عؽ

 المثحث انثاني: انعىامم المحفسج نرفع كفاءج انطاقح
  نطثيعي نهمصادر انتقهيذيح نهطاقحالمطهة الاول: اننضىب ا

ىشاؾ عؾامل ومتغيخات كثيخة تمعب دوراً كبيخاً في تدايج السخاوؼ الستعمقة بسدتقبل الشفط, 
فالتظؾرات التقشية في جسع السعمؾمات الجيؾلؾجية حؾؿ كسية الاحتياطيات الفعمية؛ تقجـ صؾرة 
شفافة او غيخ مبالغ فييا عؽ حجؼ تمػ الاحتياطيات, مسا ولج شكؾكا حؾؿ حجؼ الاحتياطيات 

قيقية السثبتة عالسياً, كسا اف الاحتياطيات السكتذفة؛ قج شيجت تخاجعا متدايجا بؾاسظة الظخؽ الح
الحجيثة لمتشقيب, اذ اف الاستخخاج السفخط لمشفط, وبخاصة مؽ الحقؾؿ العسلاقة في مشظقة الذخؽ 

لشفؾط الاوسط, يؤدي الى التشاقص التجريجي لمشفؾط التقميجية, اذ اف سعي الجوؿ في استغلاؿ ا
غيخ التقميجية في السياه العسيقة ومؽ الرخؾر الرساء؛ رغؼ ارتفاع تكاليفيا, يقجـ دليلا حؾؿ 

ومؽ الججيخ بالحكخ فاف اغمب احتياطيات  قزية الشزؾب الظبيعي لإمجادات الشفط التقميجي,
تيلاؾ يتخكد في دوؿ اوبػ )ثمثي الاحتياطيات(. ومؽ جانب اخخ اف تشامي الاس الظاقة التقميجية

وتشاقص الانتاج والاحتياطيات مؽ الشفط تؤدي بالشتيجة الى الشزؾب التجريجي مع تدايج 
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( في ادناه الاحتياطيات العالسية لمشفط والغاز الظبيعي 2الاستيلاؾ العالسي, ويبيؽ الججوؿ )
قة , وكحلػ الظمب العالسي السدتقبمي عمى السرادر التقميجية لمظا0205والفحؼ الحجخي في عاـ 

 :0222الى عاـ  0203وفق سيشاريؾىات وكالة الظاقة الجولية مؽ عاـ 
 ( الاحتياطي العالسي مؽ مرادر الظاقة التقميجية2ججوؿ )

 مميؾف طؽ مكافئ والظمب العالسي وفقا لتؾقعات وكالة الظاقة الجولية
الاحتُاطٍ  

انؼانًٍ نؼاو 

2017 

انطهب انؼانًٍ 

 /انسُاساث انحانُت

انؼانًٍ/  انطهب

 انسُاساث اندذَذة

انطهب انؼانًٍ/ 

 450سُاساث 

2025 2040 2025 2040 2025 2040 

 3326 4169 4775 4577 5402 4751 195101 انُفظ *

 3301 3292 4313 3390 4718 3508 219169 انغاز انطبُؼٍ**

 2000 3175 4140 3955 5327 4361 1035012 انفحى انحدرٌ

بالاعتساد عمى البيانات الؾاردة في الججوؿ  يؽالسرجر: تؼ اعجاد الججوؿ مؽ قبل الباحث 
IEA,world Energy outlook,2016,p64.. 

 .5.4)*( تؼ تحؾيل احتياطيات الشفط مؽ بخميل الى طؽ مكافئ مؽ خلاؿ قدسة الاحتياطيات بالبخميل عمى
ى طؽ مكافئ مؽ خلاؿ قدسة الاحتياطيات بالستخ السكعب )**( تؼ تحؾيل الاحتياطيات مؽ الغاز الظبيعي ال

 .2.70عمى 

 (3ججوؿ )
 الاحتياطيات العالسية السدتقبمية وفق سيشاريؾىات الظاقة السختمفة مميؾف طؽ مكافئ

سيشاريؾ الدياسات  
 السخجعية

 232سيشاريؾ سياسات   سيشاريؾ الدياسات الججيجة

0203 0222 0203 0222 0203 0222 
 000637 040527 55233 036263 54241 035271 الشفط

 021106 070611 005132 070227 002113 070023 الغاز الظبيعي

 757400 0227400 720050 0221150 702007 0222002 الفحؼ

 (3بالاعتساد عمى البيانات الؾاردة في الججوؿ ) يؽالسرجر: تؼ اعجاد الججوؿ مؽ قبل الباحث
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يتبيؽ مؽ الججوؿ في أعلاه أف كسية الاحتياطيات لمسرادر التقميجية تتشاقص تجريجيا, مع تدايج 
الاستيلاؾ العالسي مؽ تمػ السرادر, وعمى افتخاض بقاء كسية الاحتياطيات عمى ما ىي عميو 

, بالإضافة الى انخفاض الاستثسارات في مرادر الظاقة التقميجية,  وابتعاد 0205كسا في عاـ 
السخدونات عؽ سظح الارض مسا يعشي ازدياد كمفة الاستخخاج, ووفق سيشاريؾ الحالة السخجعية؛ 

, وفي عل 0205( مميؾف طؽ مكافئ في عاـ 073020فاف الاحتياطي العالسي لمشفط يقجر بػ)
(, 035271فاف الاحتياطيات مؽ الشفط الخاـ ستكؾف ) 0203تؾقعات الظمب العالسي لمشفط لعاـ 

(, مميؾف 16226بسا يقارب ) 0203الى  0205كسية الشزؾب في الاحتياطيات مؽ اذ تقجر 
(, كسا ستكؾف كسية 54241تقجر الاحتياطيات الشفظية ) 0222طؽ مكافئ نفظي, اما في عاـ 

, وعميو ووفق تمػ 0222الى  0203( مميؾف طؽ مكافئ مؽ الشفط لمسجة مؽ 60212الشزؾب )
, خرؾصا في عل الاستسخار 0203سيبجأ بالتراعج بعج عاـ السعظيات فاف الشزؾب في الشفط 

بالاعتسادية عمى الشفط بذكل رئيدي في تمبية الاستيلاؾ العالسي مؽ الظاقة, وعجـ اتخاذ 
 اجخاءات تحج مؽ استيلاؾ الشفط.  

( تذيخ التؾقعات الى تظبيق إجخاءات ومعاييخ صارمة, لتقميل استيلاؾ 232أما في سيشاريؾ )
( يلاحع 3لاحفؾري وتذجيع استيلاؾ الظاقة الستججدة والشؾوية, وكسا في الججوؿ )ا الؾقؾد

مميؾف طؽ مكافئ مؽ الشفط عمى  0222و  1104انخفاض الظمب عمى الشفط والفحؼ إلى 
ذات  , وزيادة الاعتساد وبذكل كبيخ عمى مرادر الظاقة الأقل تمؾثاً 0222التؾالي في نياية عاـ 

 سؾؼ يؤدي الى انخفاض مدتؾى انبعاثات غاز ثاني أكديج الكخبؾف عالسياً. , مساالكفاءة العالية
 المطهة انثاني سياساخ خفض انكرتىن:

إف زيادة انبعاثات غاز ثاني أكديج الكخبؾف يختبط ارتباطا وثيقا  بديادة الظمب عمى الظاقة  
التقميجية , فديادة استيلاؾ تمػ السرادر يؤدي الى ارتفاع ندبة تخكيد ثاني أكديج الكخبؾف في 

ة الجولية إلى الغلاؼ الجؾي, ووفقاً لتؾقعات الدياسات الحالية تذيخ التقجيخات الأولية لؾكالة الظاق
 0202مميؾف طؽ متخي عاـ  14.0ارتفاع ندبة تخكيد انبعاثات غاز ثاني أكديج الكخبؾف مؽ 

, وفي سيشاريؾ الدياسات الججيجة تذيخ التؾقعات الى اف 0222مميؾف طؽ متخي عاـ  21.1إلى 
الجولية , ووفقاً لتقخيخ الؾكالة 0222مميؾف طؽ متخي في عاـ  14.2الانبعاثات ستبمغ  حؾالي 
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درجة في سيشاريؾ  3.1لمظاقة سؾؼ تؤدي  ىحه الانبعاثات إلى زيادة درجات الحخارة بسعجؿ
درجة مئؾية  0.2درجة مئؾية في سيشاريؾ الدياسات الججيجة, و 1.4الدياسة الحالية, مقارنةً ب 

 :( وفقاً لتقخيخ الؾكالة الجولية لمظاقة. كسا في الججوؿ الآتي232في سيشاريؾ سياسات )

 (4ججوؿ )
 ( )مميؾف طؽ متخي(0222-0202( بحدب الديشاريؾىات الخئيدة لمسجة )CO2انبعاثات )
 232سياسات  الدياسات الججيجة الدياسات الحالية الديشاريؾىات

 0222 0202 0222 0202 0222 0202 0227 السرجر

CO2 06.6 14.0 21.1 12.2 14.2 10.7 00.4 

  Source: IEA, World Energy  Outlook,2012, P211.                 
تختمف الانبعاثات الشاجسة عؽ حخؽ الؾقؾد الاحفؾري, بحدب نسظي الانتاج والاستيلاؾ 
الدائجيؽ في اي بمج, ففي البمجاف الستقجمة مثل أوروبا والؾلايات الستحجة والياباف تكؾف ندبة 
الانبعاثات كبيخة, بدبب ارتفاع الشذاط الاقترادي السختبط بحخؽ كسيات كبيخة مؽ الؾقؾد 

ي, حيث تعتبخ تمػ البمجاف السدؤوؿ الأكبخ عؽ تدايج ىحه الانبعاثات, ووفقاً لتقجيخات الاحفؾر 
الؾكالة الجولية لمظاقة في سيشاريؾ الدياسة الحالية, اذ يبمغ نريب الفخد مؽ انبعاثات ثاني أكديج 

ف طؽ سشؾياً, وىؾ أعمى مؽ السدتؾى الأمؽ لؾجؾد غاز ثاني أكديج الكخبؾ  3.2الكخبؾف حؾالي 
طؽ سشؾياً, حيث  0.2( جدءاً في السميؾف أي ما يعادؿ نحؾ 232في الغلاؼ الجؾي والبالغ )

مميؾف طؽ متخي, وعجد الدكاف يقجر  21.1بحؾالي  0222تقجر الانبعاثات العالسية في عاـ 
مميار ندسة, وإذا ما افتخضشا إف سكاف العالؼ عاش حياتو وفقاً لشسط حياة الجوؿ  6.3بأكثخ مؽ 

تقجمة, فإف ىحه الانبعاثات في العالؼ سترل إلى أكثخ مؽ الزعف, ومؽ جانب اخخ فاف الس
 232اجخاءات تحديؽ كفاءة الظاقة التي تؼ استخجاميا في سيشاريؾ الدياسات الججيجة وسيشاريؾ 

سؾؼ تؤدي تقميل كثافة الظاقة وزيادة كفاءتيا بؾاسظة مجسؾعة اجخاءات متذجدة في الأنذظة 
كافة مؽ خلاؿ فخض البرسة البيئية لتمػ الانذظة, ىجفيا تخفيف انبعاثات غاز  الاقترادية

 ثاني أكديج الكخبؾف.
, يلاحع انخفاض الظمب عمى الشفط 232( انفاً  وفي عل سيشاريؾ2وكسا مبيؽ في الججوؿ )

, 0222مميؾف طؽ مكافئ مؽ الشفط عمى التؾالي في نياية عاـ  0222و  1104والفحؼ إلى 
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وزيادة الاعتساد وبذكل كبيخ عمى مرادر الظاقة الأقل تمؾثاً, مسا سؾؼ يؤدي الى انخفاض 
مميؾف طؽ متخي, أي ما  00.4إلى  10.7مدتؾى انبعاثات غاز ثاني أكديج الكخبؾف عالسياً, مؽ 

( حدب تؾقعات وكالة الظاقة الجولية 5مميؾف طؽ متخي, وكسا مبيؽ في الججوؿ ) 02.1يعادؿ 
لمحج مؽ استيلاؾ  232ة الاستذخاؼ, بدبب اتباع سياسات صارمة في عل سيشاريؾ خلاؿ مج

الؾقؾد الاحفؾري, اذ اف ىشاؾ ادراؾ عالسي لخظخ زيادة ندب الكخبؾف في الغلاؼ الجؾي, مسا 
تختب عميو اف تقؾـ الجوؿ الرشاعية بخسؼ سياسات مدتقبمية لمتعامل مع الظاقة تسخزت عشيا 

 يف مؽ ندب التمؾث البيئي. اعتساد خظؾات لمتخف
اما عمى السدتؾى الاقميسي ونؾع الؾقؾد فانو يتؾقع وصؾؿ مدتؾى التمؾث الشاتج مؽ الؾقؾد 

 0212مميار طؽ متخي في عاـ  17.0الى  0202مميار طؽ متخي في عاـ  13.4الاحفؾري مؽ 
ة مؽ التمؾث ( اف الشدب الاكبخ الستؾقع5, ويلاحع مؽ الججوؿ )0222في عاـ  11.0ثؼ الى 

في عاـ  00.4, اذ ستبمغ حرة تمػ الجوؿ OECDسيكؾف سببيا مؽ مجسؾعة بمجاف خارج 
يتؾقع اف تكؾف حرة بمجاف  0212, وفي عاـ OECDمؽ بمجاف  01.2, مقابل 0202

OECD 01.1  مميار طؽ متخي مؽ بمجاف خارج  03.6مميار طؽ متخي, في مقابلOECD ,
مميار طؽ متخي,  01.6مؽ ندبة الانبعاثات  OECDبمجاف ستبمغ حرة  0222وكحلػ في عاـ 

مميار طؽ متخي مؽ الانبعاثات  07.2مدؤولة عؽ  OECDفي حيؽ ستكؾف بمجاف خارج 
والججوؿ الاتي يؾضح تؾقعات الانبعاثات الكخبؾنية لمسجة مؽ  (04العالسية كسا في ججوؿ)

 , وحدب انؾاع الؾقؾد الاحفؾري, والاقاليؼ. 0202-0222
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 0222-0202عالسياً  حدب الاقاليؼ ونؾع الؾقؾد مؽ   Co2( تؾقعات انبعاثات 5ججوؿ )
 )مميؾف طؽ متخي(

 0222 0212 0202 الاقاليؼ
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 بالاعتساد عمى البيانات الؾاردة في: يؽالسرجر: الججوؿ مؽ عسل الباحث
SOURCE: IEA, WORLD ENERGY OUTLOOK, 2016, P139. 

 المثحث انثانث: انعىامم انفاعهح في تحقيق كفاءج انطاقح وتأثيراتها المستقثهيح عالمياً 
  :المطهة الاول: انعىامم انفاعهح في تحقيق كفاءج انطاقح

يسكؽ تحقيق زيادة كفاءة الظاقة مؽ خلاؿ مجسؾعة سياسات مختمفة تدتيجؼ جانبي الظمب 
اذ يسكؽ تحقيق وفؾرات اقترادية كبيخة مؽ خلاؿ تظبيق تمػ الدياسات والعخض عمى الظاقة, 

ترل الى ثلاثة اضعاؼ بالسقارنة مع انؾاع الظاقات الاخخى, وفيسا يمي نبيؽ الدياسات السؾجية 
 لجانب الظمب :

 الدياسات السؾجية نحؾ جانب الظمب عمى الظاقة الستججدةاولًا: 

أف تظبيق معاييخ كفاءة الظاقة والظاقة الستججدة السؾجية الى جانب الظمب يتسيد بتحقيق 
وفؾرات ىائمة ترل الى ثلاثة اضعاؼ التكاليف, بدبب اف الفتخة الدمشية اللازمة لاستخداد الكمفة 
الاولية تكؾف طؾيمة, بالسقارنة مع الدياسات السؾجية الى جانب الامجادات, وتؾجج مجسؾعة 
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ياسات يتؼ تظبيقيا عمى السدتيمكيؽ لديادة كفاءة الظاقة والظاقة الستججدة, ويسكؽ تؾضيح تمػ س
 الدياسات مؽ خلاؿ الاتي:

تتزسؽ تمػ الدياسة اجخاء تحديشات عمى كفاءة : رفع كفاءة معاييخ الؾقؾد في الديارات .0
ديارات لمؾقؾد % سشؾياً, اذ تيجؼ تمػ الدياسة الى اف يبمغ استيلاؾ ال3الؾقؾد بشدبة 

 ميلا لمذاحشات الستؾسظة 11ميلا لمجالؾف, و 22
 شتجييقرج برشجوؽ رسؼ السشعة العامة, قياـ م: تأسيذ صشجوؽ رسؼ السشفعة العامة .0

سشت  2.0الظاقة بالاتفاؽ مع مدتيمكي الظاقة, , ففي الؾلايات الستحجة يتؼ استقظاع 
 .عمى كل كيمؾواط لجعؼ بخامج تحديؽ كفاءة الظاقة

مؽ : تبشي معاييخ ججيجة لتحديؽ كفاءة الظاقة للأجيدة الكيخبائية وكؾدات اقؾى للأبشية .1
تظبيق اجخاءات تخشيج الاستيلاؾ والسزي بتظبيق معاييخ الاداء الججيجة سيسا في خلاؿ 

قظاع الدكؽ والقظاع التجاري, فاف ذلػ سيؤدي الى تقميل الزائعات واليجر في 
يتؾجب عمى الحكؾمة تقجيؼ الجعؼ لمفئات التي تظبق تمػ الاستيلاؾ الكيخبائي, كسا 

 (. 17) خالسعايي

 انسياساخ المىجهح نحى جانة امذاداخ انطاقحثانياً: 

تتزسؽ تقجيؼ كل ما مؽ شانو اف يجعؼ كفاءة الظاقة  ىشاؾ سياسات نحؾ جانب الامجادات 
في اعلاه تتزسؽ سياسات ( 6, وكسا مؾضح في الججوؿ )باتجاه زيادة استخجاـ الظاقة الشغيفة 

 السؾجية للإمجادات بالاتي:
لتحقيق تخفيض في استخجاـ الظاقة : تبشي اتفاقات طؾعية لتخفيف استخجاـ الظاقة في الرشاعة

في القظاع الرشاعي, تعسج الحكؾمة الى ابخاـ اتفاقيات طؾعية مع الذخكات الرشاعية, اذ تمتدـ 
ي؛ جشبا الى جشب لخفع كفاءة الظاقة وتقميل الانبعاثات الاخيخة بتقميل استخجاـ الؾقؾد الاحفؾر 

% سشؾيا لسجة عذخ سشؾات, 0الكخبؾنية وزيادة ندبة السرادر الستججدة في الرشاعة وبسعجؿ 
مػ الدياسة, فزلا عؽ وبالسقابل تتعيج الحكؾمة بتقجيؼ الجعؼ الفشي والبحثي لمذخكات السظبقة لت

  .مالية وتدييلات مرخفية الكخبؾف وتقجيؼ اعانات الغاء ضخائب
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 : تقجيؼ الحؾافد الزخيبية لمتقشيات السبتكخة في مجاؿ الظاقة الستججدة وتحديؽ كفاءة الظاقة. 0
تقؾـ الحكؾمة بسشح امتيازات ضخيبية لحث السشتجيؽ عمى زيادة انتاج وتؾزيع الظاقة الستججدة, 

السذخوع الانتاجي, يتؼ عادة حيث تكؾف تمػ الامتيازات وقتية, اي لا تستج عمى طؾؿ عسخ 
تحجيج مجة عذخ سشؾات يتمقى السشتجؾف خلاليا الحافد الزخيبي, وبعج تمػ الفتخة فاف الظاقة 
الستججدة تكؾف قج وصمت الى مخحمة الانتاج التجاري, واستظاع السشتج مؽ تقميل الشفقات 

 .(18بيخة)الخأسسالية؛ اذ تحتاج اغمب السرادر الستججدة الى نفقات رأسسالية ك
مؽ خلاؿ تظبيق تمػ الدياسة,  : ازالة العقبات اماـ انغسة التؾليج السذتخؾ لمحخارة والظاقة .1

فانو يسكؽ معالجة الرعؾبات التي تؾاجو انغسة الجارة السخكبة, اذ تتسيد تمػ الانغسة بارتفاع 
 اء والبخار في اف واحج.كفاءتيا بالسقارنة مع الانغسة التقميجية لمتؾليج, اذ يسكؽ اف تشتج الكيخب

أما بالشدبة لمدياسات الاخخى كدياسة معيار محفغة الظاقة الستججدة وتذجيج معاييخ الانبعاثات 
عمى محظات تؾليج الظاقة العاممة بالفحؼ تتزسؽ تمػ الدياستيؽ مشيجية استسخار استخجاـ 
ة السحظات التقميجية, للإنتاج ولكؽ بذخوط الدلامة البيئية, والججوؿ الاتي يبيؽ اثار رفع كفاء

 :0202الظاقة في الؾلايات الستحجة الامخيكية لعاـ 
التكاليف والعؾائج الاقترادية الستؾقعة لدياسات الظاقة الستججدة لجانبي الظمب  (6ججوؿ )

 في الؾلايات الستحجة الامخيكية )مميار دولار( 0202والعخض لمعاـ  
 انىفىراث انصافُت انىفىراث انتكانُف سُاساث انطالت

 149 251 102 رفغ يؼاَُر كفاءة انىلىد فٍ انسُاراث

 101 231 130 تأسُس صُذوق رسى انًُفؼت انؼايت

 111 159 48 تبٍُ اتفالُاث طىػُت نتخفُض استخذاو انطالت فٍ انصُاػت

 18- 26 44 تأسُس يؼُار يحفظت انطالت انًتدذدة نمطاع يُتدٍ انطالت

تبٍُ يؼاَُر خذَذة نتحسٍُ كفاءة انطالت نلأخهسة انكهربائُت و كىداث 

 الىي نلأبُُت
37 145 108 

تأيٍُ انحىافس انضرَبُت نهتمُُاث انًبتكرة فٍ يدال انطالت انًتدذدة 

 وتحسٍُ كفاءة انطالت
17 26 9 

 53 86 33 انتىسغ فٍ انبرايح نهبحج وانتطىَر وانُشر

 126 189 63 اَظًت انتىنُذ انًشترن نهحرارة وانطالتازانت انؼمباث اياو 

 19- 123 142 تطبُك يؼاَُر يتشذدة ػهً يحطاث تىنُذ انطالت انؼايهت ػهً انفحى

 64- 7- 57 تأسُس يؼاَُر نًحتىي انكربىٌ او انطالت انًتدذدة نىلىد انسُاراث

 556 1229 673 انًحصهت وفك سُُارَى انطالت انُظُفت

السرجر: ىؾارد جيمخ, ثؾرة الظاقة, تخجسة طارؽ بيمتؾ, مخكد الامارات لمجراسات والبحؾث 
 .022ص 0227الاستخاتيجية, 
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حرؾؿ تغيخات ديسؾغخافية باتجاه التحزخ وزيادة في الشدبة الدكانية وتغيخات في اساليب ثالثاً: 
 استيلاؾ الظاقة وانساط الحياة

ت الاقترادية السختمفة الى حرؾؿ زيادة سكانية عمى مدتؾى تذيخ جسيع الديشاريؾىات والبيانا
% مؽ تمػ الديادة سيكؾف في البمجاف الشامية,  جشبا الى جشب فاف تمػ 62اذ ما ندبتو  العالؼ,

الديادة في الدكاف تتخافق مع زيادة التؾجو نحؾ السجف بشدبة كبيخة, كسا تذيخ تؾقعات الامؼ 
مؽ سكاف  63.7لعالؼ الشامي سيتحؾلؾف الى سكاف مجف, و %مؽ سكاف ا42الستحجة باف ندبة 

(, مسا يعشي تدايج  الحاجة  الى تمبية 19)0232الجوؿ الستقجمة سيكؾف مؽ سكاف السجف في عاـ 
 مؽ مرادر الظاقة. متظمبات تمػ الديادة الدكانية والسجنية

 لمظاقة العسل عمى تقميل الزخر البيئي الشاجؼ عؽ الاستيلاؾ الدائج رابعاً:  

اف الدعي لتقميل الاثخ البيئي لمظاقة التقميجية احج اىؼ العؾامل الفاعمة, والحي يكؾف مدؤولًا عؽ 
% مؽ مذاكل البيئة, فالجوؿ الستقجمة تدعى الى وضع معاييخ وسياسات 52ما ندبتو اكثخ مؽ 

 خفض الكخبؾف مؽ خلاؿ زيادة كفاءة الظاقة.  
 اعادة التجويخ خامداً: 

ر او تؾفيخ الظاقة مؽ اىؼ اىجاؼ اعادة التجويخ؛ فزلا عؽ تحقيق تقجـ في مجاؿ يعج ادخا
التجويخ, مؽ ابخزىا تخفيف اثخ التؾسع  ةلإعادىشاؾ مدايا متعجدة  و الحفاظ عمى البيئة,

الى تؾفيخ كسيات كبيخة  بالإضافةالاقترادي عمى البيئة, مؽ خلاؿ التقميل مؽ الشفايات السادية, 
فإعادة تجويخ الالسشيؾـ يؾفخ طاقة تديج , مؽ الظاقة والسؾاد الاولية السدتخجمة في الانتاج الاولي

% مؽ الظاقة اللازمة 72(, ويؾفخ البؾليسخ 20% بالسقارنة مع انتاج الالسشيؾـ البكخ)73عمى 
 % مؽ الظاقة52ػ الؾرؽ فانو يؾفخ لإنتاجو مؽ مؾاده الاولية بالسقارنة مع اعادة تجويخه, وكحل

كسا تذيخ التقجيخات الى انو وفي حالة استعاضة العالؼ عؽ الرشاعة البكخ بإعادة الترشيع او 
 (, 21مميؾف طؽ مؽ مكافئ الشفط) 02التجويخ, فاف الظاقة السجخخة نتيجة لحلػ  سؾؼ تكؾف 

 مدتقبمياً:السظمب الثاني: تاثيخات رفع كفاءة الظاقة عمى مدتؾى العالؼ 
مؽ خلاؿ  اف تظبيق معاييخ الظاقة الشغيفة سيكؾف لو اثخاً ايجابياً عمى مدتؾى الاقتراد الكمي 

تذجيع تجفق الاستثسارات التي يظمبيا تحديؽ كفاءة الظاقة والظاقة الستججدة؛ بالإضافة الى 
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دة والديارات ذات السخافق السترمة بيا, كبشاء محظات تؾليج ججيجة صجيقة لمبيئة, وانتاج الاجي
الكفاءة السختفعة؛ والاستيلاؾ الاقل لمؾقؾد, فزلا عؽ تحقيق وفؾرات ىائمة لقظاع السدتيمكيؽ 
والسشتجيؽ؛ فعمى سبيل السثاؿ شيجت مشظقة الذخؽ الاوسط وشساؿ افخيقيا نسؾا في استثسارات 

مميار دولار ارتفع  0.0الظاقات الستججدة بمغ ثساف اضعاؼ, اذ بعج اف كاف مجسؾع الاستثسارات 
(, وىحا يؤكج حالة الادراؾ 22) 0204الى عاـ  0226مميار دولار لمفتخة مؽ عاـ  00الى 

والؾعي الستدايج لجى الجوؿ بأىسية ودور الظاقات الستججدة في ضساف استسخار بخامج التشسية 
نخفاض تكاليفيا الاقترادية, بالإضافة الى تدايج السؾثؾقية بالسرادر الستججدة لمظاقة نتيجة ا

اذ اف تؾربيؽ الخياح الحي تبمغ قجرتو واحج  السدتسخ مسا يعشي تحقيقيا ججوى اقترادية.
طؽ مؽ ثاني اكديج الكخبؾف, فزلا عؽ ازاحة  0322ميجاوات, يسكشو اف يتفادى ما يديج عمى 

خلايا طؽ مؽ ثاني اكديج الكبخيت وستيؽ رطلا مؽ انبعاثات الدئبق الدامة, وبالشدبة لم 0.3
 0% فإنيا ستؤمؽ ما يقجر ب 03و 12الذسدية فإنيا اذا استسخت في معجؿ نسؾ يتخاوح بيؽ 

 (.  23)0202مميؾف وعيفة في عاـ 
سؾؼ يؤدي الى تعديد  رفع كفاءة الظاقة والتي تأتي كأىؼ ثسار الثؾرة الرشاعية الخابعةاف 

الى تحقيق  بالإضافةالعالسية,  الاستقخار الاقترادي العالسي, والحج مؽ تقمبات اسعار الشفط
تشؾعا اقتراديا, فالأنغسة التي سؾؼ تتحؾؿ نحؾ استخجاـ السرادر الستججدة لمظاقة, سيكؾف 
بإمكانيا زيادة الايخادات الحكؾمية مؽ خلاؿ ضخيبة القيسة السزافة, وتخفيض الجعؼ الحكؾمي 

 .عؽ السخرص لمظاقة التقميجية
أقل تكمفة  تكؾف أجداء كثيخة مؽ العالؼ  في  اقة الستججدةمرادر الظومؽ الججيخ بالحكخ اف 

انخفض الستؾسط العالسي السخجح لتكمفة الكيخباء  اذ لتكشؾلؾجيا تؾليج الظاقة الججيجة.
(LCOE مؽ جسيع تقشيات تؾليج الظاقة الستججدة الستاحة تجاريًا في عاـ )بسا في  0206 ,

( , والكيخباء 0205٪ عؽ عاـ 04( )بانخفاض CSPذلػ تخكيد الظاقة الحخارية الذسدية )
٪( , والظاقة الذسدية الكيخوضؾئية و الخياح البخية )انخفض كلاىسا بشدبة 02الحيؾية )بشدبة 

٪( والخياح الحخارية الأرضية والخياح البحخية )كلاىسا 00٪( والظاقة السائية )انخفض بشدبة 01
إلى التحديشات التقشية والتخفيزات في  ٪(. ويعدى ىحا الانخفاض جدئيًا0انخفض بشدبة 
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, كاف الستؾسط  0206تكاليف التخكيب , ولكؽ أيزًا إلى زيادة السشافدة في الدؾؽ.. في عاـ 
دولارًا أمخيكيًا / ميجاوات  25السخجح العالسي لتكمفة الكيخباء السحدؾبة لمظاقة الكيخومائية )

دولارًا  40/ ميجاوات ساعة( والكيخباء الحيؾية ) دولارًا أمخيكيًا 34ساعة( , والخياح البخية )
أمخيكيًا / ميجاوات ساعة( كميا في الظخؼ الأدنى مؽ التكمفة السحرمة لشظاؽ الكيخباء تقشيات 

دولارًا أمخيكيًا /  052دولارًا أمخيكيًا / ميجاوات ساعة إلى  27تؾليج الؾقؾد الأحفؾري )بدعخ 
الستججدة قادرة عمى التشافذ وجياً لؾجو مع الؾقؾد  ميجاوات ساعة(. كانت ىحه التقشيات

مكيخباء بجأت الظاقة الذسدية الكيخوضؾئية لالتكمفة السختفعة  خفض مع استسخارو الأحفؾري . 
أصبحت الخياح البحخية قادرة عمى السشافدة مع  اذ في التشافذ مباشخة مع الؾقؾد الأحفؾري.

تسثل الخياح , كسا مذاريع الظاقة الذسدية السخكدة تقشيات تؾليج الؾقؾد الأحفؾري وكحلػ بعض
,  0206و  0202بيؽ عامي اذ البخية الآف مرجرًا تشافديًا لمكيخباء في معغؼ أنحاء العالؼ. 

, 0206٪. في عاـ  13لظاقة الخياح البخية بشدبة  LCOEانخفض الستؾسط السخجح العالسي 
)ارتفاعات السحؾر الأعمى , ومشاطق  كسا ساعجت التحديشات في تكشؾلؾجيا طاقة الخياح

الانجخاؼ الأكبخ , وأقظار الجوار الستدايجة , وزيادة حجؼ التؾربيشات( عمى زيادة متؾسط عامل 
أسعار تؾربيشات الخياح بشدبة تتخاوح  اضانخف , بالاضافة الىالدعة مؽ مذاريع الخياح الججيجة

 .24 0205٪ مؽ عاـ 02٪ و 02بيؽ 
 الاستنتاجاخ

ثؾرة الرشاعية الخابعة تتيح اكتذػاؼ مرػادر ججيػجة لمظاقػة لػؼ تكػؾف معخوفػة سػابقاً, بالاضػافة اف  ال .0
 الى استخجاـ التكشؾلؾجيا الحجيثة لتظؾيخ السرادر الحالية لمظاقة.

مرػادر تؤدي التظؾرات التكشؾلؾجية الستدارعة الػى رفػع كفػاءة الظاقػة وبالتػالي تقميػل الاعتسػاد عمػى  .0
 تفع, وزيادة الاعتساد عمى مرادر الظاقة ذات الكخبؾف السشخفض.ذات الكخبؾف السخ  الظاقة

اف شحؽ السدتقبل بالظاقة يكسؽ مؽ خلاؿ تبشي بخامج زيادة كفاءة الظاقة والسزي قجماً في مذاريع  .1
 الظاقة الستججدة عمى مدتؾى العالؼ.

ة تكافميػػة تتظمػػب جيػػؾداً دوليػػة مػػؽ اف مدػػؤولية الحفػػاظ عمػػى البيئػػة والتشػػؾع البيؾلػػؾجي ىػػي مدػػؤولي .2
خلاؿ تبشي بخامج رفع كفاءة الظاقة وتقميػل كثافػة الظاقػة, وىػحا يػتؼ مػؽ خػلاؿ التعػاوف الػجولي ولػيذ 

 مؽ خلاؿ جيؾد فخدية.
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اف التقشيات الحجيثة الستاحة لمظاقة؛ والتي اثبتت نجاحيا تؤدي الػى رفػع كفػاءة الظاقػة وتبشػي الظاقػة  .3
بامكانيػػا اف تبػػجد مذػػكلات اليػػجر فػػي الظاقػػة وتدايػػج الانبعاثػػات الكخبؾنيػػة, فزػػلًا الستجػػجدة تػػجريجياً, 

عػػؽ اجػػخاء تعػػجيلات فػػي ميػػداف الظاقػػة العػػالسي, والػػحي يػػؤدي فػػي نيايػػة السظػػاؼ الػػى الؾصػػؾؿ الػػى 
 تحقيق التؾازف السدتجاـ بيؽ الظاقة التقميجية والستججدة.

فاف مؽ الستؾقع اف يكؾف تأثيخ الظاقػة الستجػجدة فػي سػؾؽ , يؾ الظاقة ذات الكفاءة العاليةوفقا لديشار  .4
العسػػل والشسػػؾ الاقترػػادي ايجابيػػا, مػػؽ خػػلاؿ تحػػؾؿ اقترػػادي, اي احػػلاؿ وعػػائف قميمػػة فػػي مجػػاؿ 

 الظاقة الاحفؾرية وخمق فخص عسل كثيخة في مجاؿ الظاقات الستججدة.
الؼ يسػخ بسخحمػة انتقاليػة, والتػي اف اغمب السؤسدات الجولية السخترة في مجػاؿ الظاقػة تػجرؾ اف العػ .5

مؽ الستؾقع حجوثيا في وقت قخيب مؽ نغاـ مختفع الكخبػؾف الػى نغػاـ مػشخفض الكخبػؾف, مػع تشػامي 
الظمب العالسي عمى الؾقؾد الاحفؾري وارتفػاع اسػعاره ووصػؾلو الػى الػحروة فػي الانتػاج  سػؾؼ يػؤدي 

رة الرػػشاعية الخابعػػة  مػػؽ خػػلاؿ خفػػض , فزػػلًا عػػؽ تػػاثيخ الثػػؾ الػػى تظػػؾيخ مػػؾارد الظاقػػة الستجػػجدة
 التكاليف الظاقة السدتسخ.

 انتىصياخ
وجؾب العسل الجاد عمى السدتؾى الجولي في استغلاؿ الثؾرة الرشاعية وتظؾيخ السرادر الستججدة  .0

 التغيخات السدتقبمية عمى جسيع الاصعجة.والججيجة لمظاقة لسؾاجية 

فػػػي مجػػػاؿ البحػػػث والتظػػػؾيخ والتؾعيػػػة حػػػؾؿ الظاقػػػة ضػػػخورة نذػػػخ وادراؾ وتدػػػييل التعػػػاوف الػػػجولي  .0
 الستججدة ووضع اىجاؼ محجدة فيسا يخص الكمفة والاداء لكل تقشية مؽ تقشيات الظاقة الشغيفة.

زيادة الاسػتثسارات فػي مرػادر الظاقػة الستجػجدة, مػؽ اجػل تظؾيخىػا والاسػتفادة مشيػا  مؽ الزخوري  .1
الاعتسػػاد عمػػى الظاقػػة التقميجيػػة واخػػح كافػػة التػػجابيخ تقميػػل  و  كؾنيػػا تسثػػل ضػػسانا لأمػػؽ الامػػجادات

 .الظاقة في السدتقبل اللازمة في تؾفيخ

العسػػػل عمػػػى تذػػػكيل وكالػػػة دوليػػػة لكفػػػاءة الظاقػػػة والظاقػػػة الستجػػػجدة, لػػػجعؼ وتعديػػػد الجيػػػؾد الخاميػػػة  .2
ى حػج لتعديد كفاءة الظاقة وتبشي مرػادر الظاقػة الستجػجدة فػي الػجوؿ الرػشاعية والػجوؿ الشاميػة عمػ

 سؾاء.

تقجيؼ السداعجات الجولية )التسؾيل( لمحكؾمػات التػي تظمػب اسػتخجاـ الظاقػة الستجػجدة, وخاصػة فػي  .3
 الجوؿ الشامية مؽ خلاؿ تقجيؼ قخوض بذخوط ميدخة ليحه البمجاف.
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تذػػجيع البمػػجاف الشاميػػة فػػي متابعػػة التظػػؾر التكشؾلػػؾجي فػػي مجػػاؿ الظاقػػة الستجػػجدة, والدػػعي الػػى  .4
 .كفاءة الظاقةةً مؽ اجل تحقيق تكشؾلؾجيات واكثخىا كفاءتظبيق احجث ال

العسل عمى اتخاذ اجخاءات تحج مؽ زيادة ندػب الغػازات الجفيئػة, مػؽ خػلاؿ القيػاـ بخظػؾات عاجمػة  .5
 وطسؾحة ذات وفؾرات كبيخة, لكي تقمل مؽ الاعتساد عمى الؾقؾد الاحفؾري.
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