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 المستخلص

ا ها لكونهج منان التفاوت في جودة نماذج الانحدار المقدرة وعدم صلاحية استخدام بعض النماذ   

الامر الذي  ,رية لا تمتلك خصائص المقدرات الجيدة يؤدي الى عدم الثقة بدقتها التنبؤية او التقدي

التوزيع  وتقدير معادلة انحدار استوجب الى دراسة التوزيع الهندسي الذي تخضع له البيانات

طلق( اف مباستخدام بعض طرائق التقدير المعلمية ) طريقة المربعات الصغرى, طريقة اقل انحر

لة وبعد المفاض مشاهدة , 17لبيانات تمثلت باعداد طلبة الثانوي السنوية في محافظة نينوى بواقع 

طريقة ال ( لتحديد AIC,BIC,MSEبين نتائج تقدير الطريقتين  باستخدام معايير المفاضلة )

تمتلك  نهاالمثلى لتقدير معادلة التوزيع الهندسي ظهرت طريقة المربعات الصغرى هي الافضل لا

لزمنية دة ااصغر قيم لمعايير المفاضلة وتم استخدامها لغرض التنبؤ باعداد طلبة الثانوي للم

 .(5لجدول رقم )وتبين ان اعداد الطلبة في تزايد وكما مبين في ا (2027-2023)

 .التنبؤ, طريقة الانحراف المطلقالهندسي,  الانحدار لمات المفتاحية:الك

Abstract 

  The variation in the quality of the estimated regression models and the 

invalidity of using some of the models because they do not have the 

characteristics of good estimators leads to a lack of confidence in their 

predictive or estimating accuracy, which necessitated studying the 

geometric distribution to which the data is subject and estimating the 

distribution regression equation using some parametric estimation 

methods (the method of least squares method of least absolute deviation) 

for data represented by the numbers of annual secondary students in the 
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holy province of Nineveh by 17 observations, and after comparison 

between the results of estimating the two methods using comparison 

criteria (AIC, BIC, MSE) to determine the optimal method for estimating 

the geometric distribution equation, the method of least squares appeared 

to be the best because it It has the smallest values of differentiation 

criteria and was used for the purpose of predicting the number of 

secondary students for the time period (2023-2027) The numbers of 

students in the fall are also shown in Table No. (5). 

key words: Geometric regression, Absolute deviation method, prediction. 

 المقدمة  -1

يعتبررر التوزيررع الهندسرري مررن التوزيعررات الاحصررائية المتقطعررة والمهمررة خصوصررا فرري موضررو  

 الاحصرراا السرركاني كدراسررة نمررو السرركان ومعرردلات الوفيررات والررولادات ,فهررو اسررا  للانمرروذج

هرا ( , ويوجرد العديرد مرن النمراذج الرياضرية ومرن اهمCount Dataاحصائي ذات بيانرات كميرة )

لتنبرؤ صوصا المعادلات المحولة مرن التوزيعرات الاحصرائية التري تسرتخدم لمعادلات الانحدار وخ

وي فرري ,لررذا ارتررى الباحررد اسررتخدام انمرروذج الانحرردار الهندسرري لغرررض التنبررؤ باعررداد طلبررة الثرران

محافظررة نينرروى بعررد خضررو  البيانررات للتوزيررع الهندسرري مسررتخدما طريقررة المربعررات الصررغرى 

 طلبة.معلمات الانموذج الهندسي ومن ثم التنبؤ باعداد ال وطريقة اقل انحراف مطلق  لتقدير

 مشكلة البحث -2

حافظرة معدم استخدام اداة احصائية دقيقرة للتنبرؤ باعرداد الطلبرة المرحلرة الثرانوي فري  -1

 نينوى وحسب علم الباحد .

ج التفاوت في جودة نماذج الانحردار المقردرة وعردم صرلاحية اسرتخدام بعرض النمراذ   -2

 لاتمتلررك خصررائص المقرردرات الجيرردة الامررر الررذي يررؤدي الررى عرردم الثقررةمنهررا لكونهررا 

 بدقتها التنبؤية او التقديرية .

 هدف البحث  -3

 يهدف البحد الى :   

 دراسة  التوزيع الهندسي وخصائصه وأنموذج الانحدار المتعلق به  -1
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ريقرة ط)  تقدير معادلة انحدار التوزيع الهندسي باستخدام بعض طرائرق التقردير المعلميرة -2

ين  المربعات الصغرى , طريقة اقل انحراف مطلرق( المفاضرلة برين نترائج تقردير الطرريقت

لرة ( وتحديد الطريقرة المثلرى لتقردير معاد AIC,BIC,MSEباستخدام معايير المفاضلة )

 التوزيع الهندسي .

 (.2027-2023التنبؤ باعداد طلبة الثانوي في محافظة نينوى للمدة الزمنية ) -3

 ية البحث اهم -4

سرب  اذ لا تقتصر اهميرة البحرد فقرل علرى التنبرؤ باعرداد الطلبرة الثرانوي فري محافظرة نينروى فح  

دار  يمكررن مررن نتررائج التنبررؤ الترري يررتم الحررص ول عليهررا التنبررؤ بالمسررتلزمات التربويررة مررن المرر

مسية والمدرسين وعدد الشعب المدرسية ...الخ الواجب توافرها وحجم الاموال على مدى خطة خ

 المرتفعرة , وكذلك تهيئة المساحات من الاراضي لبناا المردار  اذ ان معالجرة ازمرة كثافرة الطلبرة

ات فري المدرسرة الواحرردة ووضرع الخطررل المسرتقبلية لهرا يجررب ان يكرون علررى را  قائمرة الاولويرر

 لوزارة التربية . 

 حدود البحث  -5

(, مكانيا تمثلت اعداد 2004-2021الزمنية ) حدود البحد زمانيا كان اعداد طلبة الثانوي للمدة   

 طلبة الثانوي لمحافظة نينوى.

 مصادر البيانات  -6

 تم اخذ البيانات من وزارة التربية قسم التخطيل التربوي .    

 

 الجانب النظري

 [3],[10](Geometric Distribution التوزيع الهندسي ) -1

ينتمي هذا التوزيع الى عائلة التوزيعات المتقطعة ويعد التوزيع مهما في التطبيقرات الاحصرائية    

وخصوصا في موضو  الاحصراا السركاني عنرد دراسرة معردلات نمرو السركان ومعردلات الوفيرات 

المتعلرق بتجرارب بيرنرولي ذ اذ  التوزيرع الاحتمرالي هرو جرزا مرن  التوزيع الهندسيوالولادات , و

يمكن ان نعرف دالة الكثافة الاحتماليرة للتوزيرع الهندسري هرو عردد المحراولات الفاجرلة لتجربرة مرا 

يشرير للرى عردد مررات تكررار   )Y (لحين الحصول على اول نجاح تلك التجربة. فإذا كان المتغير

فشررررل التجربررررة و عليرررره  احتمررررال )𝜃-1 ( ,يشررررير للررررى احتمررررال نجرررراح التجربررررة)θ(, التجربررررة

 :الاحتمالية لهذا التوزيع ستكون الدالة فإن

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9
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𝑃(𝑌, 𝑃) = 𝜃. (1 − 𝜃)𝑦      , 0 < 𝑃 < 1 , 𝑌 = 0,1,2, . . .   ,        (1)   

 ]10][3[بعض خصائص التوزيع الهندسي: -2

  هو :Y الوسل للمتغير 1-

M(𝑌) = 𝐸𝑌 =
𝜃

(1 − 𝜃)
    … (2) 

   هو :Yالمنوال للمتغير 2- 

𝑀𝑂(𝑌)=0            …(3) 

  هو :Y الوسيل للمتغير 3-

𝑀𝑒(𝑌) = [
−1

𝑙𝑜𝑔2(1 − 𝜃)
]  − 1   … (4) 

Yالتباين للمتغير 4-  هو :   

𝑉(𝑌) =
𝜃

(1 − 𝜃)2
          … (5) 

5 الالتواا للمتغير  - Y هو :   

𝑆𝑘(𝑌) =
2 − 𝜃

√1 − 𝜃
    … (6) 

Yالتفلطح للمتغير 6-  هو :    

𝐸𝑥(𝑌) = 6 +
𝜃2

1 − 𝜃
  … (7) 

7 الدالة التجميعية للمتغير  - Y هي :   

𝐹(𝑌) = 1 − 𝜃𝑦     , Y = 0,1,2, … n         (8)  

8 الدالة المولدة للعزوم هي : -  

𝑀𝑌(𝑡) =
𝜃

1 − 𝜃𝑒𝑡
      … (9) 

 

 𝐑𝐞𝐠𝐫𝐞𝐬𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐀𝐧𝐚𝐥𝐲𝐬𝐢𝒔 [13][8] [4][2]   تحليل الانحدار : -3

يعتبر تحليل الانحدار من الطرق او الادوات الاحصائية ذات الاستخدام الاكثر في معظم البحوث 

, ويعرف بانه عبارة عن أداة  بصورة عامة لكونه يصف العلاقة بين المتغيرات على هيئة معادلة

بين متغير  (𝑅𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠ℎ𝑖𝑝)يستخدم لمعرفة العلاقة  (𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑠𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑇𝑜𝑜𝑙)احصائية 

 ومتغير تابع (𝐼𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑡 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠) مستقل واحد او اكثر

(𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑡 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠)   يعد تحليل الانحدار مهما لكونة يستخدم لعدة اغراض مهمة

 وهي :
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: ايجاد معادلة الانحدار التي تلخص اوتصف (𝐷𝑎𝑡𝑎 𝐷𝑒𝑠𝑐𝑟𝑖𝑜𝑡𝑖𝑜𝑛وصف البيانات ) 1-

 البيانات المتوافرة لدى الباحد.

(: تقدير معلمات معادلة الانحدار 𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑃𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠تقدير المعلمات ) 2-

 المستخدمة في وصف البيانات للاستدلال على قوة واتجاه العلاقة بين المتغيرات.

( : تقدير قيم المتغير المعتمد والتنبؤ بها في المسقبل بما يفيد في 𝑃𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛التنبؤ ) 3-

 التخطيل واتخاذ القرارات.

(:  السيطرة على نتائج المتغير التابع عند تغير قيم المتغيرات 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑜𝑟𝑎𝑙السيطرة )4- 

 المستقلة .

 [5][9][15]انموذج الانحدار الهندسي  -4

يعد انموذج الانحدار الهندسي احد نماذج الانحدار الغير خطية , ويتم تحويله الى احد النماذج  

𝐿𝑜𝑔اللوغاريتمية ) –الخطية  − 𝐿𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 𝑀𝑜𝑑𝑒𝑙𝑠 وذلك من خلال اخذ اللوغارتم الطبيعي )

 لمعادلة التوزيع الهندسي فانها تتحول الى صيغة خطية  .

كما يمكن تعريف الانحدار الهندسي بانه الاسلوب الذي بواسطته يتم نمذجة المتغير التابع  كونه 

( عندما تكون قيم المتغير بصفة  قيم معدودة 𝑅𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒متغير استجابة )

(𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡 𝐷𝑎𝑡𝑎( او بصفة  معدلات )𝑅𝑎𝑡𝑒 𝐷𝑎𝑡𝑎 وممكن الحصول على . )معادلة الانحدار 

 الهندسي  من التوزيع الهندسي كالاتي :

 ( يمثررل المتغيررر التوضرريحي X(, وان ) θ( يتبررع التوزيررع الهندسرري بالمعلمررة)  Yلرريكن المتغيررر) 

 )الزمن ( نستطيع كتابة معادلة التوزيع الهندسي بالصيغة الاتية :

𝑌 = 𝜃(1 − 𝜃)𝑥                     … (10) 

 لطرفي المعادلة نحصل على معادلة خطية من الدرجة الاولى : باخذ اللوغارتم

ln(𝑌) = ln(𝜃) + 𝑋𝑙𝑛(1 − 𝜃)    … (11)    

وزيرع ( تمثرل انمروذج الانحردار الخطري التقرديري للت12وبافتراض  الادنراه نحصرل علرى معادلرة )

 الهندسي وكالاتي :

 ln (𝜃) = 𝑏0 

 ln (1 − 𝜃) = 𝑏1 

 𝑙𝑛𝑦 = 𝑦∗ 

𝑦∗ = 𝑏0 + 𝑏1𝑥𝑖 + 𝑒𝑖                   … (12) 
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ري الغيرر ( نحصل علرى انمروذج الانحردار التقردي12وفي حالة اخذ الدالة الاسية لطرفي المعادلة )

 خطي للتوزيع الهندسي وكالاتي :

𝑦 = 𝑒𝑏0+𝑏1𝑥𝑖+𝑒𝑖                              … (13) 

 

 طرائق تقدير انموذج الانحدار الهندسي: -5

ة لى  طريقاقرة توجد العديد من الطرائق لتقدير انموذج الانحدار الهندسي  سنتطرق في هذه الف   

 المربعات الصغرى الاعتيادية وطريقة اقل انحراف مطلق.

 [1][12][13] :طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية -6

وهي اكثر الطرق   Ordinary Least Square( اختصارا لكلمة OLSيرمز لها )

ت ربعاتخداما في تقدير المعلمات  , وتستند هذه الطريقة على مبدا )تصغير مجمو  ماس

 كنالاخطا ( فهي تسعى لإيجاد المعلمات التي تجعل مجمو  مربعات الخطأ اقل ما يم

 وكالاتي.

)14…( 𝐵0 + 𝐵1 ∗ =tY         

𝑡𝑖 + 𝑢𝑖 

 اذ ان :

 𝑌𝑡 القيم الاتجاهية لسلسلة الزمنية :t. 

𝑏0 .نقطة تقاطع خل الاتجاه مع المحور الصادي : 

 𝑏1 . ميل خل الاتجاه العام : 

 𝑒𝑖 . الخطأ العشوائي : 

𝑢̂𝑖 = 𝑌𝑖 − 𝑌̂𝑖                                     . . . (  15 ) 

𝑢̂𝑖 =    ∑(𝑌𝑖 − 𝐵̂0 − 𝐵̂1𝑡   )

𝑛

𝑡=1

2       … ( 16  ) 

,𝐵̂1وباجتقاق المعادلة اعلاه جزئياً بالنسبة الى  𝐵̂0  على التوالي ومساواتهما بالصفر نحصل

,𝐵̂1على تقدير غير متحيز للمعلمات 𝐵̂0  :ذ اي ان 

𝜕𝑒𝑖

𝜕𝐵̂0

= −2 ∑(𝑌𝑖 − 𝐵̂0 − 𝐵̂1 𝑡𝑖 )

𝑛

𝑖=1

= 0             … (17  ) 

 : كما في الصيغة التالية (𝐵̂0  نحصل على تقدير )  nوبتقسيم  طرفي المعادلة على حجم العينة
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𝐵̂0 = 𝑦̅ − 𝐵̂1𝑡̅           … . ( 1 8 )  

𝜕𝑢𝑖

𝜕𝐵̂1
= −2 ∑ (𝑌𝑖 − 𝐵̂0 − 𝐵̂1 𝑡𝑖 ) ×

𝑛

𝑖=1
𝑡𝑖 = 0    …( 19 ) 

 ومنها نحصل على تقدير معلمة الميل الحدي لخل الاتجاه العام:

𝐵̂1 =
∑ 𝑡𝑦𝑖 − 𝑛𝑡̅𝑦̅ 𝑛

𝑡=1

∑ 𝑡2 − 𝑛𝑡̅2𝑛
𝑡=1

       … . (  20) 

 Least Absolute Deviation Method(LAD) [7][6]مطلق اقل انحراف طريقة -7

وهي  لخطيتعد طريقة اقل انحراف مطلق من الطرائق التي تستخدم في تقدير معلمات الإنحدار ا

ريقة طوالفرق بينهما هو أن في  OLSتشبه الى حد ما طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية 

 ما فيبين المربعات الصغرى الاعتيادية يكون الهدف  تصغير مجمو  مربعات الاخطاا العشوائية

ية ا العشوائيكون الهدف الحصول على اقل مجمو  من الاخطا LADطريقة اقل انحراف مطلق 

 المطلقة وكما يأتي :

𝑓(𝛽) = ‖𝑦 − 𝛽𝑥‖ 

𝑓(𝛽) = ∑ |𝑦𝑖 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑚

𝑗=1

|                … (21)

𝑛

𝑖=1

 

  أي أن : Zمعرفة على مطلق   g(z)لنفرض أن هنالك دالة 

g(z) = |𝑧|                                                                

 وكما يأتي: (Z=0)دالة قابلة للأجتقاق ومعرفه عند جميع القيم بأستثناا قيمة  g(z)لذ أن 

g′(z) =
𝑧

|𝑧|
 

واخذ المشرتقه بالنسربة  |𝑓(𝛽)|ب  |𝑧|وعن  𝑓(𝛽)في الصيغه الأخيرة ب  𝑧بالتعويض عن كل 

 ومساواة المشتقه الى الصفر وكما يأتي : 𝛽𝑟للمعلمات المجهولة 

𝜕𝑓(𝛽)

𝜕𝛽𝑟
= ∑

𝑦𝑖 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1

|𝑦𝑖 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 |

(−𝑥𝑖𝑟) = 0              … (22)

𝑛

𝑖=1

 

 لذ أن :

r=1,2,…….m 
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∑
𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑈𝑖
= ∑ ∑

𝛽𝑗𝑥𝑖𝑟𝑥𝑖𝑗

𝑈𝑖
                       … (23)

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑖=1

 

 :هي مصفوفة قطرية لذ  wلتكن 

𝑤𝑖𝑗 =
1

|𝑈𝑖|
                          𝑖 = 𝑗 

𝑤𝑖𝑗 = 0                             𝑖 ≠ 𝑗 

 لذا يمكن كتابة المعادلات المذكورة آنفاً  بالصيغه المصفوفية وكما يأتي :

(𝑋′𝑊 𝑌) = 𝑋′𝑊 𝑋 𝛽 

 نحصل على  : (𝑋′𝑊 𝑋)على بقسمة طرفي الصيغه المذكورة آنفاً 

𝛽̂ = (𝑋′𝑊 𝑋)−1(𝑋′𝑊 𝑌)                          … (24) 

 .LADوبهذه الصيغه نكون قد حصلنا على معلمات الإنحدار بطريقة اقل انحراف مطلق 

 [11],16][17] معايير المفاضلة : -8

ذج وفقراً في حالة قبول عدة نماذج لحصائيا لابرد مرن اختيرار الأنمروذج الأفضرل مرن برين هرذه النمرا

تابررة لمعررايير المفاضررلة والانمرروذج الافضررل هررو الررذي يملررك اقررل قرريم معررايير مفاضررلة , ويمكررن ك

 النماذج كالاتي :

 Akaike Information Criterion( : AICمعيار أكايكي ) -1

𝐴𝐼𝐶 = 𝑛𝑙𝑛𝜎̂𝜖
2 + 2𝑀                                                          … (25) 

 Schwartz Bayesian criterion(: SBCمعيار جوارتز ) 2-

SBC = nlnσ̂ϵ
2 + Mln(n)                                                    … (26) 

Hannan:  (H-Qكوين ) –معيار حنان  3- −  Quinn Criterion 

𝐻 − 𝑄(𝑀) = 𝑙𝑛(𝜎𝜖
2) + 2𝑀𝐶 

𝑙𝑛[𝑙𝑛(𝑛)]

𝑛
         ; 𝐶 > 2        … (27) 

 وبصورة عامة فان :

   :𝜎̂𝜖
2

 =مقدار التباين وصيغته :
∑ (𝑒𝑖−𝑒̅𝑖)2𝑛

𝑡=0

𝑛
 𝜎̂𝜖

2
 

n.تمثل عدد المشاهدات : 

M .عدد معلمات الانموذج المختار او رتبة الانموذج : 

C  ثابت : 
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 الجانب التطبيقي

 -وصف وتعريف عينة الدراسة : -1

-2021)تم الأعتماد على بيانات اعداد طلبة الثرانوي السرنوية فري محافظرة نينروى للمردة الزمنيرة )

اعداد طلبة الثانوي خرلال الرزمن  Y) لمعادلة الانحدار الهندسي وقد مثل المتغير المعتمد)  2004

 ( الزمن )بالسنوات ( .(Xومثل المتغير المستقل 

 التوزيع الاحصائي الملائم : -2

فررة التوزيررع الاحصررائي الملائررم لاعررداد طلبررة الثررانوي تررم اسررتخدام اختبررار حسررن المطابقررة لمعر   

(Goodness of Fit( للبيانات من خلال البرنامج الاحصرائي )Easy Fit وظهررت النترائج ان )

θالبيانررررررات تتبررررررع التوزيررررررع الهندسرررررري بمعلمررررررات ) = 2.4931E − -p( وكانررررررت قيمررررررة )5

value=0.000.) 

 
 الكثافة الاحتمالية للتوزيع الهندسي( دالة 1جكل )

 التحليل الاحصائي للبيانات :   -3

 ( وكالاتي :Gretlتم تحليل البيانات احصائيا باستخدام البرنامج الاحصائي  )   

حراف قل اناتقدير معادلة الانحدار الهندسي باستخدام طريقة المربعات الصغرى وطريقة اولا : 

 مطلق وكالاتي :

 : لصيغة التقديرية لمعادلة الانحدار الهندسي باستخدام طريقة المربعات الصغرى هيا -1   

lny = 10.9546 +  0.0659044 x 

 : ف مطلق هيالصيغة التقديرية لمعادلة الانحدار الهندسي باستخدام طريقة اقل انحرا 2-    

𝑙𝑛𝑦 = 10.9961 + 0.0631919 𝑥 

Probability Density Function

Geometric  (2.4920E-5)

x

200000150000100000500000

f(x
)
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 اختبار معنوية العلاقة الخطية المفترضة وكالاتي : : ثانيا

رى عات الصغام المربار معنوية العلاقة الخطية لمعادلة الانحدار الهندسي المقدرة باستخداختب -1

 لمعرفة معنوية العلاقة الخطية نختبر الفرضية الاتية : الاعتيادية .

𝐻0: 𝐵1 = 0 

𝐻1: 𝐵1 ≠ 0 

قة بين ( التي تحدد طبيعة العلا Fعلى قيمة اختبار ) ومن خلال جدول تحليل التباين نحصل

بين جودة يالذي   (R^2المتغير المعتمد والمتغير المستقل , وكذلك نحصل على معامل التحديد )

 .(xلمستقل )ا( المعتمد والمتغير yمعادلة الانحدار التقديرية في تفسير العلاقة بين المتغير)

 ( تحليل التباين2جدول )

R^2 Sig F 
Mean 

square 

Sum of 

squares 
df  

0.944685 .000 256.262 1.7721 1.7721 1 Regression 

   0.00691753 0.103763 15 Residual 

    1.87587 16 Total 

 ية وقيمتها الاحتمالF=256.262) ( نلحظ ان قيمة الاختبارهي )2بالنظر الى الجدول ) 

 [p-value= .000] ( اي نقب0.05وهي اقل من مستوى المعنوية ) ل الفرضية البديلة التي تنص

 (. %95(وبنسبة )y(يمار  تاثيره في متغير اعداد الطلبة )x (على ان متغير الزمن

ة اقل ختبار معنوية العلاقة الخطية لمعادلة الانحدار الهندسي المقدرة باستخدام طريقا -2  

 لمعرفة معنوية العلاقة الخطية نختبر الفرضية الاتية : انحراف مطلق .

𝐻0: 𝐵1 = 0 

𝐻1: 𝐵1 ≠ 0 

 ( تحليل التباين3جدول )                                            

R^2 Sig F 
Mean 

square 

Sum of 

squares 
df  

0.940439 .000 236.845 1.764141 1.764141 1 Regression 

   0.0074486 0.111729 15 Residual 

    1.87587 16 Total 

 اليةوقيمتها الاحتمF = 236.845)  ( نلحظ ان قيمة الاختبارهي )3بالنظر الى الجدول )

[p-value=.000] ( 0.05وهي اقل من مستوى المعنوية )ي نقبل الفرضية البديلة التي تنصا 

 (.%94(ونسبة )y(يمار  تاثيره في متغير اعداد الطلبة )x (على ان متغير الزمن
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 معايير المفاضلة :  -4

ى للجوا التم ابعد ان تم تقدير نماذج الانحدار الهندسي والتاكد من معنوية العلاقة الخطية , ي

 معايير المفاضلة  لاختيار الطريقة التي تحقق افضل انموذج وكالاتي :

 ( معايير المفاضلة4جدول )

H-Q BIC AIC  

- 34.27106 - 32.77028 34.43671- Ordinary Least Square 

- 29.48445 - 27.98367 - 29.65009 Least Absolute Deviation 

 Ordinary( نلحظ ان طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية )4من خلال النظر الى الجدول )   

Least Square, مقارنة مع طريقة اقل  ( هي الافضل لكونها تمتلك اصغر معايير المفاضلة

 ( . Least Absolute Deviationانحراف مطلق)

 التنبؤ :  -5

 2027)-2023يمكن التنبؤ باعداد طلبة الثانوي لمحافظة نينوى للمدة الزمنية المستقبلية )

لى ستنادا اة  اباستخدام انموذج الانحدار الهندسي المقدر وفق طريقة المربعات الصغرى الاعتيادي

 (. 2021-2005سلة الزمنية الممتدة )بيانات السل

 (2023-2027( القيم التنبؤية لاعداد طلبة المرحلة الثانوية للمدة الزمنية )5جدول )

2027 2026 2025 2024 2023 Years 

260477 243889 228335 213770 200137 Predictive Values 

لبة الثانوي تزايد اعداد الطلبة سنويا وبلغ عدد الط نلاحظ  (5من خلال النظر الى جدول رقم )

( 260477,بينما بلغ عدد الطلبة الثانوي الكبرى )2023( عام 200137التنبؤي  الصغرى )

 وكما موضح بالشكل البياني. 2027 طالب عام

 
 (2027-2023( يمثل اعداد التنبؤية لطلبة الثانوي للمدة الزمنية )2شكل رقم )       

0
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 النتائج والتوصيات : – 4

 لبة الثانوي تخضع للتوزيع الهندسي .طظهرت بيانات اعداد  -1

 عنوية معادلة الانحدار المقدرة باستخدام طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية .م -2

 عنوية معادلة الانحدار المقدرة باستخدام طريقة اقل انحراف مطلق .م – 3

يقة غرى الاعتيادية على طريقة اقل انحراف مطلق لكون الطربعات الصافضلية طريقة المر - 4

 الاولى تمتلك اقل معايير مقارنة.

هناك  بالنظر الى اعداد الطلاب المتنبى  بها من خلال انموذج انحدار الهندسي لوحظ ان  – 5

 تزايد في اعداد الطلبة سنويا .

الانحدارالهندسي  ومقارنتها مع طرائق وصي باستخدام طرائق اخرى لتقدير معادلة ن – 6

 المتضمنة في البحد للتوصل الى افضل انموذج للتنبؤ .

ات نوصي الاستفادة من نتائج البحد واعتمادها لاعداد الخطل المستقبلية من الجهات ذ – 7
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