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   الاصطناعية العصبية الشبكات استخدام أمثلية
 النجف محافظة في الأطفال وفيات بأعداد للتنبؤ Neuroshell Predictor وبرنامج

  ناجي عباس رنا الباحثة
  عمليات بحوث ماجستير

  كاظم جواد إحسان الباحث
  عمليات بحوث ماجستير

  لمستخلصا
 هامــا تطــورا تعكـس والتــي الاصـطناعي الــذكاء مجـالات أهــم مـن الاصــطناعیة العـصبیة الــشبكات تعتبـر

 مقارنـة نتـائج مـن ماتحققـه وكـذلك اسـتخداماتها تطـورت الأسـالیب تلـك تطـور ومـع. البشري التفكیر طریقة في
 مقارنـة التنبـؤ فـي مثلـى كطریقـة الاصـطناعیة العـصبیة الـشبكات بأسـتخدام نقـوم سوف وهنا.الأخرى بالطرائق
 فـــي Neuroshell Predictor برنـــامج واســتخدام )الأســـي والتمهیــد الخطـــي الاتجــاه( الإحـــصائیة بــالطرق
   .والأوزان البیانات وٕادخال العصبیة الشبكة تدریب

 محاكـاة فـي الاصـطناعیة العـصبیة الـشبكات أنمـوذج اسـتخدام أمثلیـة إثبـات البحـث خـلال مـن سیتم كما
  .العملیات بحوث أدوات من مهمة وكأداة الواقع

 
Abstract: 

Artificial neural networks is one of the most important areas of artificial 
intelligence, which reflects an important development in the way of human 
thinking. However the evolution of those methods have evolved scored, as well 
as their use of the results compared to other methods. 

Here We will use artificial neural networks as a way to predict the optimal 
statistical comparison means (linear trend and boot exponential) and the use of 
Neuroshell Predictor program in neural network and data entry and weights 
training. 

As it will be through research to prove the use of optimization model of 
artificial neural networks in the simulation actually important as a tool of 
operations research tools. 

  :مفتاحیه كلمات
 تــدریب،الأوزان،الـتعلم خوارزمیــات،بـؤتن،الخطــي الاتجـاه،الآســي التمهیـد،عــصبونه،اصـطناعیة عــصبیة شـبكات
  .إحصائیة معاییر،الشبكة أداء ،الشبكة
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Artificial neural networks, nervousness, boot exponential, linear trend, 
forecasting, learning algorithms, weights, network training, network 
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  :البحث مشكلة
 الصحیة الأخطار في للتنبؤ الدقیقة العلمیة الأسالیب استخدام قلة من الصحیة المؤسسات تعاني
  الخ.. طبیة ومستلزمات أدویة من المؤسسات احتیاج في الأمثل التقدیر وكذلك والمرضیة

 وفیات تقلیل طریق عن صحیا البلاد تطور مدى یقاس انه العالمیة الصحة منظمة معاییر وحسب
 مدى على للوقوف مستقبلیة دراسات توفر من لابد لذلك خاصة صحیة رعایة من یحتاجونه لما الأطفال

 كانت وكلما الصحي المستوى ورفع المستقبلیة الخطط وضع یتم لكي ارتفاعها ومدى المؤشرات هذه وجود
  .جدا دةومفی دقیقة الموضوعة والخطط النتائج كانت للواقع اقرب الدراسات هذه

  :البحث هدف
  : مایلي تحقیق إلى البحث یهدف

  . النجف محافظة في الأطفال وفیات بأعداد للتنبؤ امثل أسلوب وضع - 1
 الاتجاه(الأخرى بالطرق مقارنة التخمین في الاصطناعیة العصبیة الشبكات استخدام أفضلیة إثبات - 2

 ).الاسي والتمهید الخطي
 الشبكات وتدریب التنبؤ في الإحصائیة والبرامج الحدیثة التكنولوجیا أدوات استخدام على التعرف - 3

 . والمحاكاة الاصطناعیة العصبیة
 الأول المبحث

 :المقدمة
 البشري المخ عمل طریقة لمحاكاة برمجیة ریاضیة محاولة بأنها العصبیة الشبكات تعریف یمكننا

 والقدرة التذكر وقابلیة التعلم ابلیةق حیث من البشري المخ عمل طریقة تقریبا اكتشفوا قد العلماء أن حیث.
 العصبیة الخلایا ملیارات من یتكون تعلمون كما والمخ. القرارات اتخاذ على والقدرة الأشیاء تمییز على

 من هائلة شبكة یشكل مما خلیة، لكل العصبیة الزوائد طریق عن جدا معقدة بطریقة بینها فیما المتشابكة
  . الزوائد هذه طریق عن بینها فیما المرتبطة العصبیة الخلایا

 وخلافه والصوت والصور المعلومات تخزین على القدرة لها یتیح العصبیة الخلایا بین فیما الترابط هذه
 . والخطأ التكرار طریق عن التعلم أیضا لها تتیح ثم ومن الخمسة، الحواس عبر تصلها التي الإشارات من

 أن بمعني هیكلي شكل في المعطیات معالجة على قدرته في البشري الدماغ تفوق أسباب أحد ویكمن
 الأجزاء عمل یغیر أن ویستطیع عمله یدیر أخر جزء عمله علي ویشرف وظیفة له المخ من جزء كل

 جهاز كان لو كما الأخر عن منفصلة بصفه یعمل المخ من جزء كل أن كما Plasticity ذلك ویسمي
 العملیة هذه بمحاكاة تقوم الیوم الحاسوب أجهزة ،(Processors)المعالجات من جدا كبیر عدد به كمبیوتر

 التقنیة هذه عن الناتجة العالیة السرعة من وبالرغم ،Parallel Computing ،متوازیة حوسبة یسمى ما في
 بیانات بإرسال یقوم الإلكتروني الحاسب لان وذلك المشكلة، بحل الاستقلال على القدرة إلى تفتقر أنها إلا

 بعض في رقمیه صورة في ذلك بعمل فیقوم المخ أما أجزائه من كل بینه رقمیة صورة في جدا كثیرة
 ولكن المتكررة البیانات من كبیر عدد یرسل الكمبیوتر أن كما انالوج صورة في أخري أماكن وفي الأماكن

 تتغیر لم وٕاذا تصورها نقطه كل حالة ترسل فهي الكامیرا ذلك علي ومثال متكررة بیانات لایرسل المخ
  .عصبیة إشارات أو Spikes شكل علي وذلك فقط التغییر فیرسل العقل أما ضاأی هي كما ترسلها الحالة

 )العصبونات( الروابط العصبیة المشابك ّأن إلى أشار ،م1949 السلوك منظمة كتابه في Hebb،هیب دونالد
 ولكن بعض بجانب لخلایاا من عدد یوجد إذا أن بمعني أكثر استعمالها تم كلما تقوى العصبیة الخلایا بین
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 أسرع للعملیات معالجتها عملیة وتصبح بینهما ألوصله فتقوي كثیفة بصورة بیانات بنقل یقومان منهم اثنین
 الشبكات أو العصبیة بالمعالجات یسمى لما التفكیر بدایة هذه كانت .المعطیات بنفس إثارتها تكرار مع

 من الخمسینات في .مترابطة شبكات ولیس خلایا صورة على وقتها في مطروحة كانت والتي العصبیة
 محاولات عدة بعد ذلك ونجح العصبیة، الخلیة لمحاكاة محاولة بأول أم بي أي شركة قامت العشرین القرن
 موضوع إهمال إلى أدى مما المتسلسل الحساب ناحیة یتجه الوقت ذلك في الكمبیوتر علم كان لكن و.فاشلة

  .الأدراج في ووضعه العصبیة خلایاال
 ،Perceptron ،بالبیرسیبترون الیوم یدعى ما على بالعمل روزنبلات فرانك بدأ الخمسینیات، نهایة في

 اعتبر ما وهذا .خطیا لفصلل القابلة غیر النقاط دون ّخطیا للفصل القابلة النقاط فصل على قادرا كان حیث
 تكیفي عنصر نموذجي ببناء هووف وماركیان فیدرو برنارد قام م1959 عام في .البیرسبترون في ضخما عیبا
 .Many ADALINE مادالاین خطیة تكیفیه عناصر ومجموعة Adaptive Linear Element آدالاین خطي
 للتكیف قابلة مرشحات أو كفلاتر تستخدم كانت .الحالي بشكلها العصبیة للشبكات ظهور أول هو هذا كان

Adaptive Filter  الوقت هذا حتى یاتجار تستعمل تزال وما .الهاتف خطوط من الصدى لإلغاء. 
 الهام التطور مدى یعكس اللذي الإصطناعى الذكاء مجالات أهم من العصبیة الشبكات وتعتبر كما
 بإستخدام البشرى العقل محاكاة حول العصبیة الشبكات فكرة وتدور البشریة، التفكیر طریقة في والملموس
  المنظور التطور یعود وقد .الآلي الحاسب
 مجال فى تمت التى الدراسات من العدید إلى المجال هذا فى (Neural Processing)، عملیة وتتم
  العصبیة المعالجة

 والتي الذاتي التعلم عملیات إتباع خلال من وذلك تواجهه، التي المشاكل حل طریق عن المحاكاة
 .نتائج أفضل تحقق التي الشبكة فى المختزنة الخبرات على تعتمد
  Artificial Neural Networks )2(اعیةالاصطن العصبیة الشبكات 1.1

 عــن وذلــك معینــة، مهمــة البـشري الــدماغ بهــا یــؤدي التــي الطریقـة لمحاكــاة مــصممة حــسابیة تقنیــات هـي
 إلا هــي مـا الوحـدات هــذه بـسیطة، معالجـة وحــدات مـن ومكونـة التــوازي، علـى موزعـة ضــخمة معالجـة طریـق

 حیـث مـن عـصبیة، خاصـیة لهـا والتـي  (Neurons)،(Nodes) عقـد أو عصبونات تسمى حسابیة عناصر
 ضــبط طریــق عــن وذلــك للمــستخدم متاحــة لتجعلهــا التجریبیــة والمعلومــات العملیــة المعرفــة بتخــزین تقــوم أنهــا

  .الأوزان
ــــشابه ANNأن إذا ــــدماغ مــــع تت ــــشري ال ــــي الب ــــسب أنهــــا ف ــــة تكت ــــدریب المعرف ــــة هــــذه وتخــــزن بالت  المعرف

 ممــا حیــوي عــصبي تــشابه أیــضا وهنــاك .التــشابكیة الأوزان مىتــس العــصبونات داخــل وصــل قــوى باســتخدام
 .الحیویة الظواهر تطور لفهم ANN على الاعتماد في البیولوجیا لعلماء الفرصة یعطي
  :)2(الاصطناعیة العصبیة الشبكات خصائص1.2

  :التالیة بالخصائص الاصطناعیة العصبونیة الشبكات تتمیز
  .دقیقة الغیر أو المعقدة بیاناتال من المعنى اشتقاق على القدرة - 1
  .الأولیة التجربة أو التدریب بواسطة البیانات على الاعتماد بمهام القیام كیفیة التعلم على القدرة - 2
 .التعلم عملیة أثناء تستلمها التي البیانات وتمثیل الخاص، تنظیمها خلق بإمكانها - 3
 .متوازي شكلب تنفذ قد الاصطناعیة العصبونیة الشبكات حسابات - 4
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 :)1(الاصطناعیة العصبیة الشبكات مكونات /1.3
 فالــــشبكات كــــذلك .الخمـــس حواســــه وهــــي الخـــارجي، بالعــــالم توصــــله إدخـــال وحــــدات للإنــــسان أن كمـــا
 التـــي الحــسابیة العملیــات فیهـــا تــتم التــي المعالجــة وحـــدات فــي  تتمثــل مـــدخلات لهــا الاصــطناعیة العــصبیة
 فوحــــدات .للـــشبكة المـــدخلات مـــن مــــدخل لكـــل الفعـــل ردة علـــى ریقهــــاط عـــن ونحـــصل الأوزان بهـــا تـــضبط
 بــإخراج تقــوم والتــي المعالجــة، طبقــة تكــون المعالجــة ووحــدات المــدخلات، طبقــة تــسمى طبقــة تكــون الإدخــال

 البینیــة الوصــلات مــن طبقــة هنــاك الطبقــات هــذه مــن طبقــة كــل وبــین .المخرجــات طبقــة تــدعى الــشبكة نتــائج
 وتحتــوي .بینیــة وصــلة بكــل الخاصــة الأوزان ضــبط فیهــا یــتم والتــي تلیهــا التــي بالطبقــة طبقــة كــل تــربط التــي

 طبقـــات مـــن طبقـــة مـــن أكثـــر علـــى تحتـــوي قـــد لكنهـــا الإدخـــال، وحـــدات مـــن فقـــط واحـــدة طبقـــة علـــى الـــشبكة
  :التالي الشكل في وكما .المعالجة

  
  صطناعیةالا العصبیة الشبكات مكونات )1( شكل

  :من یتألف العصبون أن نلاحظ
 المدخلات إشارات: x1 ,x2,……………,xn  
 الأوزان:  w1, w2, ……………, wn والعنصر القبل العنصر بین الترابط شدة عن الوزن یعبر حیث 

 .البعد
 التنشیط دالة(المعالجة عنصر:( y قسمین یشمل الذي: 
 .الموزون المدخل في الإشارات بجمع یقوم والذي :الجامع -
  التخمید بتابع یسمى لذا العصبون مخرج من یحد التابع وهذا :التفعیل تابع -
 المخرجات: Xj 

  :)4(للعصبون الریاضیة الصیاغة/1.4
  :الآتیة بالمعادلة الریاضیة العملیات تمثل

  )1.........(..........  BKxf jjkk wy  
   :أن حيث

xxx j..........., 21
  .المدخل إشارات  : 

www j.........., 21
  .k للعصبون الأوزان : 

  bxw kjjk
  الأوزان أحـد  أنـه  على عده يمكن الذي الانحياز يمثل  bk  حيث .الجمع عملية تابع  

w0 ومدخله x0 =1  كالتالي النموذج ليكون:  

nX

)(xfy 

1jW
1X

2X



2jW



jnW
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  الاصطناعي للعصبون الریاضیة الخوارزمیة )2( شكل

  :)7(التعلم وخوارزمیة بونیةالعصالشبكة تدریب/1.5
 تتدرب، أنها الاصطناعي الذكاء أنظمة بقیة عن تمیزها التي العصبونیة الشبكات خصائص أهم من

 الشبكات أن حیث .الأوزان تعدیل یمكن بحیث الشبكة إلى تدریب بیانات مجموعة تقدیم خلال من
 لذا الشبكة، ستتعلم بواسطتها التي الأولیة المعلومات الأوزان وتعد بالتعلم، تقوم بل تبرمج لا العصبونیة

  .التدریب مرحلة أثناء الأوزان تحدیث یجب
 خوارزمیة أهمها من والتي الشبكة، نوع بحسب مختلفة خوارزمیات تستخدم التحدیث هذا أجل من
  .العكسي الانتشار

    :)5(الاصطناعیة العصبیة الشبكات أنواع 1.6/
 البیرسبترون - 1

 : أهمها Feed forward Neural networks التغذیة أمامیة عصبونیة شبكات
 Back propagation Feed forward Neural النقل خلفیة التغذیة أمامیة عصبونیة شبكات-

networks. 
 .التنظیم ذاتیة كوهونین اتشبك - 2

 :)3(المعلومات معالجة طریقة / 1.7
 مدى تشكل وهي (Weighting) الوزن تدعى بقیمة بارتباطه یتمیز وآخر عصبون بین اتصال كل

 الطبقة عصبونات من واردة دخل قیمة كل بضرب العصبون یقوم العنصرین، هذین بین الارتباط أهمیة
 النتیجة إخضاع ثم جمیعا، الضرب نواتج جمع ثم من العصبونات، هذه مع الاتصالات بأوزان السابقة

 إلى ینقل الذي العصبون خرج یعتبر التحویل تابع ناتج العصبون، نوع حسب یختلف تحویل لتابع
 .اللاحقة الطبقة عصبونات

  :)6(التنبؤ في الاصطناعیة العصبیة الشبكات استخدام/ 1.8
 المستقبلیة بالقیم وللتنبؤ (x1,x2,x3,….,xn-1,xn) المشاهدات على تحتوي زمنیة سلسلة وجود بفرض

 المطمور البعد یسمى أللذي p حقیقي عدد وجود أي محددة السلسلة وان xn+1,xn+2 القیم إیجاد أي للمتغیر
  .t > p تكون بحیث  f والدالة

X (t) = f( xt-1 , xt-2 ,..., xt- p)……………….(2)  
  معطاة زمنیة لسلسلة القیم من N من التنبؤ یتكون وبالتالي

  . الخطیة إلى البیانات تحویل في تستخدم التي  =Yt  اللوجیستیة الدالة حساب ثم ومن



0kW10 X

1kW1X

2kW2X

knWnX

f
ky
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  :الزمنیة للسلاسل الآسي التمهید/1.9
 معلمــات تقــدیر مرحلــة تلیهــا النمــوذج تــشخیص بمرحلــة تبــدأ مراحــل مــن الزمنیــة الــسلاسل تحلیــل یتكــون

ـــ ومـــن النمـــوذج ـــة وتـــأتي للنمـــوذج الملائمـــة فحـــص مرحلـــة مث ـــة وهـــي الأخیـــرة المرحل  إحـــدى إن التنبـــؤ مرحل
  . الآسي التمهید استخدام هي الزمنیة السلاسل لتحلیل الطرائق

 متــساویة غیــر قــیم ذات أوزان الــسابقة المــشاهدات لإعطــاء وذلــك الآســي بالتمهیــد الطریقــة هــذه وســمیت
  .تتابعیه بصورة ًأسیا تتناقص أو تتزاید الأوزان هذه وان

  الثاني المبحث
   التطبيقي الجانب

  :المقدمة
 التــي الأنظمــة اجــل مــن العــصبیة الــشبكات اســتخدام إلــى الحالیــة الأیــام فــي والتوجــه الاهتمــام ازداد لقــد

 الأجهــزة بـبعض الــتحكم أو معـین إطــار فـي بــأمور بـالتنبؤ تقـوم التــي الأنظمـة أو مــا شـيء الــى بـالتعرف تقـوم
 العــصبیة والــشبكات الأمثلــة، خــلال مــن للــتعلم قابلــة أنظمــة هــي الاصــطناعیة العــصبیة فالــشبكات امجالبــر أو

 العــــصبیة الــــشبكات یُحــــاكي بأســــلوب معینــــة أداء ممیــــزات لــــه للمعلومــــات معالجــــة نظــــام هــــي الاصـــطناعیة
 العقـل بهـا یـؤدي التـي للطریقـة محاكـاة هـي إنمـا الاصـطناعیة العـصبیة الـشبكات فـان أخـرى وبعبـارة .الحیویة
 بـسیطة، معالجـة وحـدات مـن ومكـون التـوازي، علـى مـوزع ضـخم معـالج عـن عبـارة وهو معینة، مهمة البشري
  .الأوزان ضبط طریق عن وذلك للمستخدم متاحة لیجعلها العملیة المعلومات بتخزین یقوم بحیث
   البیانات مصدر / 2.1
 محافظة في الصحة لدائرة والحیاتي الصحي حصاءالإ شعبة من البیانات على الحصول تم هذا بحثنا في

  .الاشرف النجف
  :البیانات توصیف /2.2

 كذلك 2013 عام أشهر ولجمیع سنوات خمس إلى یوم عمر من الأطفال وفیات أعداد البیانات تضمنت
  :یلي وكما 2014 عام من الأولى أشهر الستة قیم

 2014 عام وفیات عدد 2013عام وفیات عدد الشهر
 618 630 الثاني نكانو
 470 447 شباط
 486 505 آذار

 463 458 نیسان
 465 482 أیار

 442 453 حزیران
 - 446 تموز
 - 421 آب

 - 414 أیلول
 - 420 الأول تشرین
 - 448 الثاني تشرین
 - 639 الأول كانون

  أدناه في كما 2013 عام من 12أل للأشهر الأوزان جدول
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 زن الو  الشهر الوزن   الشهر
 0.077 تموز 0.109 كانون الثاني

 0.073 آب 0.078 شباط
 0.072 أیلول 0.088 آذار
 0.073 تشرین الأول 0.079 نیسان
 0.078 تشرین الثاني 0.084 أیار

 0.111 كانون الأول 0.079 حزیران

  :Neuroshell Predictor برنامج/2.3
 فــــي مخــــتص الالیكترونــــي الحاســــب علــــى برنــــامج

 علـــــى عملـــــه طبیعـــــة الاصـــــطناعیة لعـــــصبیةا الــــشبكات
 مؤشـر لكـل الأوزان وتحدیـد الإدخـال وقـیم الشبكة تدریب

 كــل إجــراء بعــد المؤشــرات وتقــدیر لــلأوزان بقــیم للخــروج
  .للشبكة تدریب عملیة
  :الآسي التمهید و الخطي الاتجاه طریقتي بأستخدام التنبؤ نموذج /2.4
 وبرنــامج الإحــصائیة الأســالیب بأســتخدام الانحــدار معلمــات دوٕایجــا 2013 لعــام الزمنیــة السلــسلة فحــص بعــد

Minitab التالي على الحصول تم:  
   الخطي الاتجاه طریقة - 1
 )Yt = 500.636 - 3.13636*t  (      هو للتنبؤ العام النموذج -
 :هي 2014 عام من أشهر لستة بها المتنبأ والقیم 

 2014 لعام التنبؤ قیمة الشهر
 460 الأول كانون
 457 باطش

 454 آذار
 450 نیسان
 447 أیار

 444 حزیران

  الآسي التمهید طریقة - 2
 Yt = 497.859 * (0.992891t)          هو العام النموذج -

  :هي 2014 عام من أشهر لستة بها المتنبأ والقیم
 2014 لعام التنبؤ قیمة الشهر

 454 الأول كانون
 451 شباط
 447 آذار
 444 نیسان
 440 أیار

 437 حزیران
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  الزمنیة السلسلة مخطط )3(رقم شكل

  :العصبیة والشبكات Neuroshell Predictor برنامج استخدام /2.5
 12 عن عبارة الشبكة مدخلات وكانت ،والاختبار للتدریب المتاحة للبیانات العصبیة الشبكة استخدام تم لقد

 وفي 2014 لعام التنبؤ قیم هي مخارج ستةو شهر كل وأوزان )2013لعام شهرا عشر الاثنى قیم( متغیر
 ممتاز مقدار وهو  %97 إلى قیمته وصلت التدرج مع ولكن  %6 التصحیح معامل كان التدریب بدایة
 جیدة بدرجة تدربت العصبیة الشبكة ان شك وبدون المعاییر وبمقارنة الشبكة تدریب مدى إلى یشیر جدا
  .للتنبؤ یتیح مستوى بلوغ وعند
   .لها الداخلیة المواصفات بعض تغییر عند الشبكة أداء على تغیر أي یلحظ لم انه إلى الإشارة وتجدر كما
  Neuroshell Predictor برنامج نتائج -

 2014 لعام التنبؤ قیمة الشهر
 597 الأول كانون

 472 شباط
 468 آذار
 465 نیسان
 458 أیار
 444 زیران

 الخطي الاتجاه وأسلوب Neuroshell Predictor مجوبرنا الشبكات أسلوب بین المقارنة /2.6
  :الآسي والتمهید

 الفعلي الشهر المتوقع
 الشبكات الآسي التمهید الخطي الاتجاه

 597 454 460 618 الأول كانون
 472 451 457 470 شباط
 468 447 454 486 آذار
 465 444 450 463 نیسان
 458 440 447 465 أیار

 444 437 444 442 حزیران
 2904 2673 2712 2944 المجموع
 40 271 232 0 الانحراف
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 )40(انحرافة قیمة بلغت حیث التنبؤ في الأمثل هو الشبكات أنموذج أن نلاحظ أعلاه الجدول خلال من
  . العام بالإجمالي

 خط یسیر حیث الشبكات أنموذج باستخدام بها المتنبأ والقیم الزمنیة السلسلة مؤشر یوضح التالي والشكل
  .2014 لعام الفعلیة المعدلات مع متقارب بشكل التنبؤ

  
  الفعلیة والقیم بالشبكات التنبؤ عملیة مسار )4( رقم شكل

  الثالث المبحث
  والتوصيات الاستنتاجات

  :الاستنتاجات
 حیث التقلیدیة الإحصائیة الأسالیب عن التنبؤ في وكفاءة دقة أكثر الاصطناعیة العصبیة الشبكات أن -1
 والتي الطویلة الزمنیة للسلاسل التنبؤ في أفضلیتها بقاء مع الدقة من وعالي مرتفع لمعدل الشبكات صلتو

  . الأوزان على الاعتماد تم بل الذاتي الارتباط أو للموسمیة واضح اثر بها لایوجد
 لما الأجل ةوالقصیر الأجل الطویلة سواء الخطط ورسم التنبؤ، في العصبیة الشبكات نموذج استخدام إن- 2

  .التقلیدیة الإحصائیة الأسالیب في منه أكثر البیانات في ودقة سرعة من النموذج هذا به یتمیز
 أن لنا یتبین الاصطناعیة العصبیة والشبكات التقلیدیة الإحصائیة النماذج من لكل التطبیق خلال من - 3

 في الخطیة على الاعتماد عدم في منهجیة لها بأن الإحصائیة الأسالیب عن تمیزت قد العصبیة الشبكات
  .البیانات

 للطبقة المخرجات أن حیث التنبؤ في المستخدمة الشبكات أنواع أفضل من الأمامیة التغذیة شبكة تعد - 4
 ).التالي الزمن(یتبع أللذي للزمن مدخلات هي المخفیة

  :التوصیات
 وأن العصبیة الشبكات باستخدام یقوم أن مستقبلیة نظرة فیها یتطلب بدراسة یقوم من كل على یجب - 1
 الشبكات أن حیث منها القصوى الاستفادة لتحقیق وذلك الحدیثة، الإحصائیة الأسالیب باستخدام تحلیلها یتم

  .والدقة السرعة لدیها
 بالنماذج مقارنة أفضل أداءها فإن الخطیة غیر على اعتمادها في العصبیة الشبكات لمنهجیة ًنظرا - 2

 الشهریة الزمنیة بالسلاسل التنبؤ في بنجاح العصبیة الشبكات تطبیق یمكن أنه ًأیضا وینتج ، التقلیدیة
 .الذاتي الارتباط أو بالموسمیة لاتتسم والتي الطویلة
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 والتقدیر التنبؤ في الحدیثة التكنولوجیا مفاهیم استخدام الصحة دوائر في الإحصاء في العاملین نوصي - 3
 المقدمة الصحیة الخدمات في بالغة أهمیة من تمثله لما بأستمرار الأسالیب هذه عن معلوماتهم وتحدیث
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