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Abstract:-   

         This woke include used simple behaviors to remove organic colors which has 

low –cost locally available by careless agriculture remains (Rice bran) and 

comparative with adsorption on pure  cellulose. in my previous research ,two colors of 

basic dye(N.R.,M.B.) ware removed from aqueous solution on rice brine surface only 

.in this work ,comparative study was accrued about colors removal of stains on rice 

brine and cellulose surface.Adsorptoin process were occurred at different temperatures 

(20 ,30 ,40 ,50 ) Cº in order to measure . the thermodynamic parameters  Δ   ) Hº, 

ΔGº,ΔSº ( .The Adsorption were repeated at different acidity of solution PH=(3,7,10) 

at stand temperatures (20) Cº .Study results showed good adsorption capacity for rice 

bran against ( Safranine O) compare pure cellulose . Adsorption isotherms of safranine 

O dye obeyed Langmuir adsorption isotherms indicating  the homogeneity of pure 

cellulose and rice bran . From the thermodynamic parameter values showed adsorption 

of pure cellulose and  rice bran is endothermic process the adsorption enhanced 

increasing by increasing Temperature it can be concluded from the results of the 

present study that the process of adsorption of safranine O dye on pure cellulose and 

rice bran may be used effectively to remove the dye from aqueous medium. 

- :الخلاصة  

تضمن البحث استخدام ابسط أساليب إزالة الألوان العضوية ذات الكلفة الواطئة والمتوفرة محليا بواسطة  

ومقارنتها مع الامتزاز على سطح السيليلوز النقي ( نخالة الرز) الامتزاز على بقايا الفضلات الزراعية المهملة 

من محاليلها المائية على سطح نخالة ( .M.B)و(    .N.R)في بحثنا السابق تم إزالة ألوان  الأصباغ القاعدية  .

السيليلوز النقي  وفي هذا العمل تم مقارنة إزالة لون صبغة السفرانين القاعدية على سطح نخالة الرز . الرز فقط 

لحساب الدوال الثرموداينميكية Cº (20,30,40,50  )جرى  الامتزاز في أربعة درجات حرارية مختلفة .

(HºΔGº,ΔSº,Δ   )  وعند درجة  )3,,,,0) وأعيد الامتزاز عند لثلاث قيم حامضية مختلفة , لكلا السطحين

وأظهرت النتائج أن نخالة الرز ذات سعة امتزاز عالية لصبغة السفرانين مقارنة بالسيليلوز ( 20Cº)حرارة ثابتة 

ومن (. Langmuir ( ت ايزوثيرمات الامتزاز ووجدت انطباقية لمعادلة لانكماير للامتزاز كما درس. النقي 

دراسة تأثير درجة الحرارة في امتزاز الصبغة على السطحين وحساب القيم الثرموداينميكية ظهر أن كمية 

ن أن نستنتج من ويمك( . endothermic)الامتزاز تزداد بزيادة درجة الحرارة أي أن الامتزاز ماص للحرارة

نتائج البحث أن عملية امتزاز صبغة السفرانين على نخالة الرز السيليلوز النقي قد استعملت عمليا لإزالة الصبغة 

 . من محلولها المائي 
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فهاو المركاب الأساساي فاي كال حلياة حياة وبدونا  . ضاية الماء أهم عناصر الحيااة علاى ساطح الكارة الأر

لاذا عادت ملاكلة تنقياة المياال تلاغل العدياد مان . لايمكن الحياة فقد اساتخدم فاي ملااالات عديادة فاي حياتناا اليومياة 

الباحثين ومؤسسات حماية البيئة وتنقية الهواء والمااء 
(, )

فقاد وجاد إن ابلاب ماا يلاوث المياال هاي الماواد الكيميائياة 

الداحلة في الصناعات المختلفة وحاصة الأصباغ والمركبات الكيميائية الناتلاة مان تحلال الإصاباغ المساتخدمة فاي 

الصناعات النسايلاية 
(2 ,0 )

اذتعاد الأصاباغ واحادة مان اكبار واهام المركباات العضاوية المساتخدمة فاي الصاناعات  

اذ تساتعمل لنقال الألااوان الدائماة للمنسااوجات الطبيعياة والصاناعية ومااواد أحارى كالأطعمااة . يائياة فاي العااالم الكيم

والمواد الدوائية والاور  وبيرهاا مان الماواد الصاناعية 
(4 ,5  ,6  ,,

 
 )
3,× ,إن مان  

5  
ناو   3333,طان وتقريباا 

العالم مختلف من الإصباغ والمواد الملونة تنتج سنويا في كل أنحاء 
(8 )

(%5,-3,)ويخمن بان  
 

مان الإصاباغ
 
أو  

ثلثي الإنتاج العالمي الكلي يتم استهلاك  في عملية صابابة الأنسالاة 
(8 ,9  )  ,

لاذل  مان الصاعب إعطااء أرقاام دقيقاة 

إلف طن من الإصباغ المنتلاة في العاالم  453ان  ضمن  9,8,حول كمية الإصباغ المنطلقة إلى البيئة إذ قدر في 

%( 9)إلاف طان  43منها صرفت إلى المصبات المائياة الناتلااة مان تصانيع الإصاباغ و%( 2)طن  9333  هنال

الناتلاة من عمليات الصبابة 
(2 ,, ,,3 )

فان وجود هذل الأصباغ في الميال يسبب ملكلة كبيرة حيث أصابح الصاعب  

تحللها وإزالتها 
(,,)

 
    

إذ استخدمت العديد مان الطار  وأكثرهاا فصارت عملية  هذل المركبات من المسائل الصعبة 

إلا إن . Ion exchange ,Revese osmosis ,chemical oxidationأهمية الطر  الكيميائية لأزالتهاا ومنهاا 

الملوثات على سطوح مختلفة واقل كلفاة  Adsorptionأهم هذل الطر  وابسطها وأكثرها كفاءة امتزاز 
(,2 )

إذ إن  

تعمل كسطوح مازة لمختلف الإصباغ لذا سوف نحصل على تنو  وبكفاءة عالياة لإزالاة هنال  العديد من المواد تس

سمية الإصباغ من محاليلها المائية لمختلف الصناعات 
 (,0 ,,4 ,,5  )

فأن أي مادة صلبة تمتل  بعض القدرة لامتزاز  

إلا.المواد من أوساطها المائية كسطح امتزاز كفوء 
 

. متازاز انتقائياة لللازيئاات الممتازة ان  القليل منها يمتل  ساعة ا

فالمتتزات ليست فقط
   

عطور,الألوان, جزيئات , ايونات,مركبات عضوية أو إصباغ ولكن ممكن إن تكون ذرات 
 
 

الخ .....أو رطوبة 
(,6)

تختلف السطوح المازة في قدرتها علاى إزالاة واساتخلاص مختلاف الإصاباغ المتنوعاة مان  

ة تلاملمحاليلهاا المائياة فهاي متنوعا
(20,19)

 Clays, 
(18)

 silica gel, 
(17,8)

Activation    , Aluminum 

oxide وبعض المواد البيولوجية ذات الأصول الحيوانيةChitin, chitosean  
(21)

وبعض الفضالات الزراعياة   
(20,22)

. 

وناااات هنالااا  أليااااف حاصاااة تلاااكل احاااد المكوناااات الرئيساااية للاااادران الخلياااة النباتياااة مختلفاااة فاااي المك 

والخصائص اعتمادا على نوعية الخلية ونو  النبات فبالإضافة إلى كونها سكريات متعددة كالسيليلوز فاان جادران 

بعض أنوا  الخلايا يحتوي على بوليمرات محبة للماء مثل اللكنين أو السوبرين كما فاي الليااف القطان ولهاذا فهاي 

تنتج سطوح فعالة
(24,25)

إذ تنتج من عمليات ( .Oryza sativa L) الة الرز من الرز احد هذل الألياف الخاصة نخ 

فصل الرز عن قلورل البنية فهي تهمل كفضالات لاذل  هاي رحيصاة جادا أو عديماة الكلفاة إذ تكاون اقال كلفاة مان 

وتعتبر من الاوطا كلفة في العاالم وهاي مهماة جادا فاي معاللااة فضالات ( ,/53- ,/43) الكربون المنلط بحوالي

الميااال 
(26 ,2,   )

وتعتباار ماان السااطوح الفعالااة التااي تمتلاا  فعاليااة امتاازازة  عاليااة لمختلااف المااواد وحاصااة المبياادات 

المختلفة من محاليلها المائية 
(26 )

وايونات الفلازات  
(28)

وبعاض الماواد العضاوية مثال البنازين وداي كلوروميثاان  , 

ة من قادرتها العالياة فاي الامتازاز كمضااد لللارعاات وهي ذات تطبيقات طبية مهمة ناتلا.الكلوروفورم وبيرها ,و

الدوائية فيزيائيا وفي معاللاة مواقع التسمم باللارعات الزائدة من الأدوية بمواد حاملة للأدوية 
(29 ,03  ,0,)

. 

. نخالة الرز من أصناف الألياف النباتية الطبيعية التاي تتكاون مان السايليلوز كمكاون أساساي فاي تركيبهاا 

 Polysaccharideمادة بيضاء على شكل بوليمر مستقيم بير متلاانس لمتعدد السكر السيليلوز 
(2, ,02)

ومما يزيد  

 أهمياااة السااايليلوز الصاااناعية هاااو قابليتااا  علاااى الانتفاااالأ بالمااااء فهاااو يعاااد مااان الأليااااف القطبياااة المحباااة للمااااء 

(Hydrophilic )
 33))

 . وهذا يقلل الاحتكاك اللازيئي فيها 

ماان الصاابغات القاعديااة التااي تتحااد مااع اللاااذور الحامضااية كلاااذر ( Safranine O)ن   صاابغة الساافراني 

الخلات والكلوريدات   الخ وتحتوي على ملااميع امينية والكيلي  كما مباين فاي صايغتها  وهاي مهماة جادا  بالنسابة 

لبية والكروموسومات كاللكنين والسوبرين والأوعية الخ:للأنسلاة النباتية حيث يمكن إن تصبغ جميع أنسلاة النبات

والنواة وتسمى بالإصباغ النووية نسبة إلى ذل   وكذل  تصبغ الأنسلاة الحيوانية حيث تصبغ الأليااف والحيواناات 

والصاناعية( القطان والكتاان ) وحيدة الخلية والخلايا النطفية    لذا فهاي تميال  لصابابة الأليااف الطبيعياة 
(05و 04) 

 

 Hagheereshtقام ,
(06)

% 93-%83لة لاون الصابغة مان محاليهاا المائياة بواساطة طاين البنتونايات بنسابة بإزا  



بإزالاة لونهاا عان الساطح الفحام الممغانط بكمياة امتازاز عالياة وحضاوعها   Ivokaovaوقاام (  k 030)وبدرجاة

لمعادلة لانكماير 
(0,)

 . 

 

H2N N+

N CH3

NH2

H3C

Cl-

 

        3,7-Diamino-2,8-dimethyl-5 -phenyl phenazinium chloride    

في هذا العمل ندرس تنو  المواقع في  مادة سيليلوية  بير نقية نخالة الرز ومقارناة امتازاز هاا ماع مواقاع 

خفضاة مان محاليهاا المائياة باعتبارهاا ممتازات من  Safranine Oالسايليلوز النقاي كماواد ماازل فاي إزالاة صابغة 

 .الكلفة في معاللاة فضلات الميال وإزالة لونها الأتي من صبابة النسيج أو الصناعات الأحرى 

 ةالمستخدم الاجهزة

Equipment 

   -:تم استخدام الاجهزة التالية

shimadzu (UV-100-02 spectrophotometer single beam)  

 , Japan ( UV-1700 double beam spectrophotometer)و

 (HANNA pH –meterHI70007) 

Shaking bath ,Heto LAB Equipent Denemarc 

 المواد المستخدمة 

تام الحصاول عليهاا مان الأساوا  ( التلااريةRice bran  (Oryza sativa L. ) زنخالة الر)بالنسبة لمادة السطح 

ة سااعتين فاي فارن كهرباائي ولماد 53المحلية  حيث تم تنظيفها بغسلها عدة مارات بالمااء المقطار وجففات بدرجاة 

إما السايليلوز فقادتم تلاهيازل بلاكل  النقاي اماا صابغة السافرانين  مان , وطحنت جيدا بلكل مسحو  وجهزت للعمل

((fluka و هيدروكسيد الصوديوم وحلات الامونيوم والامونيا المركزة  ,حامض الخلي  الثللاي ,كحاول الايثاانول

 (.( B.D.Hمن  

 

                                                                             PROCEDUREطريقة  العمل 

A- عملياا  الامتازاز                                                                  -Adsorption process :

    

)  mg/lمااااااال مااااااان ثمانياااااااة تراكياااااااز مختلفاااااااة مااااااان صااااااابغة السااااااافرانين وهاااااااي 3,ثااااااام احاااااااذ .

من نخالة الرز اللاافة والسيليلوز النقي وبدرجة  ,.g 3وتم مزجها ورجها مع (  5,23,25,03,05,43,,3,,5



دقيقة كزمن اتازان تام  63حرارة ثابتة ومحددة في جهاز الحمام المائي الهزاز المسيطر على درجة حرارت  ولمدة 

ولفتارات زمنياة مختلفاة لمعرفاة زمان الاتازان مان الساطح  ,.g  3تحديدل بأحذ التركيز المتوسط من التراكياز ماع

دقائق  لفصل السطح  3,ولمدة   xg 0333 وبعد انتهاء  الزمن عرضت المحاليل للاهاز الطرد المركزي سرعت  

مان ملاح حالات  ,,3.3نم تعديل حامضية المحاليل باستعمال محاليل دارئة قياسية حضارت بإذاباة . عن الصبغة 

و  pH =3) )بإضاافة قطارات مان حاامض الخليا  عناد قيماة (  ,M3.33 )ر بتركيازالامونيوم في لتر مااء مقطا

وقاد قيسات الامتصاصاية  (pH- meter)  . باساتعمال جهااز  ( pH  10=)الامونيا المركازة للوصاول الاى قيماة 

أماا  maxλ =5,9 لهاا  pH 7=إذ كانات  فاي , لصابغة السافرانين  max λللمحاليل عند الطول الموجي الاعظم 

  Uv.visible spectrumباسااتعمال  جهاااز  pH maxλ,  =5,3 10=و فااي  pH   maxλ  =525 3=فااي 

((Apple  وذل  لأن لكل قيمةpH أما لاساتخراج منحناي المعاايرة . طول موجي حاص ب  بسبب تغير حالة التاين

 pH 10=و = pH  ,و pH =3 في  تم قياس الامتصاصية للتراكيزقبل الامتزاز ومنها رسمت منحنيات المعايرة

 ( ,)شكل , 

لأجل قياس الادوال الثرموداينميكياة ( 53,43,03,23) وتكررت عملية الامتزاز في درجات حرارية مختلفة هي 

(ΔHº, ΔGº, ΔSº) 

 -Bحساب ايزوثيرم الامتزاز Adsorption Isotherms Calculations                                 : 

 

ماع تركياز الاتازان   X/mأو Qe إن المصطلح ايزوثيرم الامتزاز يلير إلى العلاقة مابين كمية الامتازاز   

( M (تعني كمية الصبغة الممتزة بالملي برام بواساطة( X)قيمة . عندا درجة حرارة ثابتة Ceللمادة الممتزة وهو 

برام من السطح الماز 
(08)

زوثيارم الامتازاز الأولاى ايزوثيارم لانكمااير وهنالا  معاادلتين تعتماد علاى توضايح اي. 

 للامتزاز وهو يكون على شكل حط مستقيم من معادلة لانكماير 

a

Ce

abQe

Ce


1
…………………………….(1) 

 

 تعبر عن مقادار ساعة الامتازاز المحاددة عملياا عنادما يتغطاى الساطح بالماادة الممتازة اذيكاون الامتازاز(a) حيث  

فهو مقدار ثابت التوازن للامتزاز ويعبر عن مواقع الارتباط b) )أما الثابت , أحادي الطبقة
(0,)

 

أما المعادلة الثانية فهي معادلة فرندلش للامتزاز تلير هذل المعادلة إلى إن عملية الامتازاز فاي المحلاول فاي حالاة  

ناة بمعادلاة لانكمااير السطوح الغير متلاانسة تكون أكثر استلاابة لهذل المعادلة مقار
(09 )

ويكاون الامتازاز أكثار مان 

  multilayer))طبقة أي متعدد الطبقات 
(43 )

 :  وصيغة معادلة فرندلش الخطية هي

ee C
n

kQ log
1

loglog            ------------------ (2) 

مقادار كثافاة  n))و, الامتازاز قادرة   (k)هي ثوابت فرندلش والتي تعبر عن حواص النظام إذ تمثال    n))و (k)و

وشدة الامتزاز 
(08و 4,)

 . 

C-        ثرموداينميك الامتزازAdsorption Thermodynamics 

لكاي نحصاال علاى الاادوال الثرموداينميكيااة لعملياات الامتاازاز تعاااد تلااارب الامتاازاز فااي درجاات حراريااة مختلفااة 

 .(ΔHº, ΔGº, ΔSº)وتقاس الدوال الثرموداينميكية منها ( 23,03,43,53)

فااي عمليااة الامتاازاز فااي كاال درجااات الحاارارة يحسااب ماان تقساايم كميااة الصاابغة (  K)أن ثاباات الاتاازان  

 :الممتزة على سطح نخالة الرز أو السيليلوز النقي على كمية باقي الصبغة في المحلول 



 

               
01.0*Ce

1.0*Qe
K     -------------------------------------------------------(3) 

 

(  ,L 3.3)أماا . المساتعمل فاي الدراساة( نخالة الارز أو السايليلوز النقاي) تلير إلى وزن السطح  ,.g 3حيث إن 

فاايمكن  ΔGºأماا مقاادار التغييار فاي الطاقااة الحارة  . تمثال حلاام محلااول الصابغة المسااتعمل فاي عملياات الامتاازاز 

 :حساب  من المعادلة التالية 

               KRTG ln     ----------------------------------------------------(4) 

J.mole 8.314) هاي ثابات الغاازات العاام وقيمتا  Rإذ 
-1

.ºK
-1

هاي درجاة الحارارة المطلقاة أماا حارارة  T و (

 :vant Hoff's equationهوف  الامتزاز فتحسب من معادلة فانت 

               ttancons
RT

H
Kln 


  ---------------------------------------------(5) 

 ΔHºنساتخرج قايم انثاالبي  عملياات الامتازاز   (T/1)مقابال(  Xm Ln  (وبرسام, هي ثابت التاوازن( K)حيث 

من ميل الرسم إذ إن 
R

H
           >  Slope  

 Gibbs equationفيحسب من علاقة كبس  ΔSºأما التغيير في الانتروبي العلوائية 

                STHG      -------------------------------------------------- (6) 

 

 

                                                           Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

تاام ,( ,)شااكل ,  ( pH=  3,,,,0)بعاد رساام منحنياات المعااايرة للصاابغة وفاي دوا ل حامضااية مختلفاة    

علاى الساطحين فظهار لنااا  ومناا  اساتخرجت قايم كمياة الامتاازاز  Ce mg/lالحصاول منهاا علاى تركياز الاتاازان 

ونلاحااان أن (. 2,0)اللاااكل,ايزوثيااارم الامتااازاز لصااابغة السااافرانين علاااى ساااطح نخالاااة الااارز والسااايليلوز النقاااي 

 Ceضاد  Ce/Qeفقاط وبرسام قيماة ( Langmuir isotherm ) الايزوثيارم تتباع ايزوثيار م لانكمااير للامتازاز

إذ إن مقاادار ثواباات لانكماااير (. 4.5)اللااكل  ab/1ر وتقاااطع بمقاادا ,/a=نحصاال علااى مسااتقيم لانكماااير لاا  مياال 

 توضااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااح لنااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا العديااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد 

مقادار للادة ( b)الامتازاز أماا قيماة  Adsorption capacity مقادارا لساعة  ( a)مان الحقاائق حياث تمثال قيماة 

إن ( . ,)جادول , أو مواقاع الارتبااط لأرباع درجاات ر حرارياة مختلفاة     Adsorption indensityالامتازاز 

لنتائج يلير إلى إن سعة الامتزاز وكثافاة الامتازاز  تازداد بارتفاا  درجاات الحارارة علاى ساطح السايليلوز النقاي ا

, ومضطربة على نخالة الرز  وهذا يوضح تنو  ايزوثيرمات الامتزاز للأصباغ المختلفة على ساطح نخالاة الارز 

وعلى الربم من أن العديد من الدراسات مثل
    (4, ,42 ,40)

ير إلى إن الامتزاز على نخالة الرز وبمختلاف الماواد تل 

بخضوع  لمعادلة فرندلش وحتاى فاي امتازاز الأصاباغ (  homogenous) يوضح إن السطح بير متلاانس       

القاعدية
(40 )

ولكن هذل الدراسة توضح ان الساطح يخضاع لمعادلاة لانكمااير  عناد امتازاز صابغة السافرانين عليا  . 

لسطح يحتوي على مواقع امتزاز فعالاة ومتنوعاة تعاود للسايليلوز التاي يتكاون منا  إضاافة لماواد وهذا يعود لكون ا

والكايتين وبيرها    مان الماواد تلااب  بتراكيبهاا (  هو بوليمرمتعدد لحلقات الفينول   ) اللكنين , أحرى كالسوبرين

تركيب الصبغة وملااميعها الفعالة 
(44,24 ,45)

نقي فقد أشارت العديد من الدراسات ان  ساطح أما سطح السيليلوز ال.  

مسامي متلاانس يخضع لمعادلة لانكماير أكثر وأوسع في تفسير نتائلا  من معادلة فرندلش  والامتزاز في   أحاادي 



الطبقة 
(02 ,46 ,4,)

وهذا ماتؤكدل دراستها الحالية حيث أن امتزاز صبغة  السافرانين  علاى ساطح السايليلوز النقاي ,  

يتضح أن نخالة الرز والسيليلو ز الطبيعي هي من الممتزات الفعالة جادا لأبلاب .ادلة لانكماير للامتزازيخضع لمع

المواد باعتبارها مواد طبيعية وهي أكثر فعالاة مان الكرباون المنلاط والأطياان فاي إزالاة المركباات العضاوية مان 

البيئة الملوثة لها
(48)

     

 Gillesوبالاعتماااد علااى تصاانيف جيلااز 
((49

لأشااكال ايزوثيرمااات الامتاازاز يتضااح أن امتاازاز صاابغة   

وهذا مايعطي السطح  صفة عدم التلاانس لتنو  القوى الرابطة  S4 السفرانين  عن سطح نخالة الرز يتبع الصنف 

بين جزيئات الصبغة ومواقع السطح الفعالة وهذا يلير إلى إن امتزاز السطح للصبغة يبدأ بسطح بير متلااانس ثام 

إما ايزوثيرم امتزاز الصبغة علاى ساطح السايليلوز النقاي يتباع ..طبق  أحرى متلاانسة تخضع لمعادلة لانكمايرتلي  

يبين  إن الامتزاز يبادأ ( L4)وحاصة في هذا الصنف   Lوهذا  مايطابق أساسيات لانكماير للصنف( L4)الصنف 

إلاى طبقاة بيار متلاانساة ومان المؤكاد إن  بطبقة متلاانسة حتى وصل إلى طبقة أحارى تغيار مان شاكل الايزوثيارم

طبقة الامتزاز الأولى هي الطبقة الأقوى من الطبقة التي تليها وهكذا 
(50)

  

 

 

 

 

 

 

 .=7,3PH, 11و  293K  قيم الامتصاصية لصبغة السفرانين عند درجة حرارة (  1)جدول 
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Co 

3.030 3.030 3.485 5 

3.,30 3.692 3.95, ,3 

,.344 3.99, ,.205 ,5 

,.0,, ,.25, ,.508 23 

,.69, ,.43, ,.826 25 

,.,9, ,., ,.9,9 03 

,.859 ,.932 ,.96, 05 

,.9,, ,.965 ,.995 43 



 

 .=7,3PH, 11و  293K  منحنيا  المعايرة  لصبغة لسفرانين عند درجة حرارة ( 1)شكل 

 

 

 

 

لامتزاز صبغة السفرانين على سطح السيليلوز النقي ونخالة الرز عند  bوaقيم ثوابت لانكماير ( 2)جدول 

 .PH=7و  293K  درجة حرارة 
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على سطح السيليلوز النقي عند درجا  حرارية مختلفة  Safranine Oايزوثيرما  امتزاز صبغة (2)شكل 

 PH=7و

 

على سطح نخالة الرز عند درجا  حرارية مختلفة  Safranine Oايزوثيرما  امتزاز صبغة (3)شكل 

 . PH=7و

 

على سطح السيليلوز النقي عند درجا  حرارية  Safranine Oلامتزاز صبغة  مستقيما  لانكماير(4)شكل 

 . PH=7مختلفة و
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على سطح نخالة  الرز عند درجا  حرارية  Safranine Oمستقيما  لانكماير لامتزاز صبغة (5)شكل 

 .PH=7مختلفة و

من      (T/1)مقابل  ( Ln Xm )أو  (Ln K)وللحصول على القيم الثرموداينميكية للامتزاز ترسم قيمة .

فنحصاال علااى قاايم الاادوال ( 6,,) اللااكل , ولكلااى السااطحين    vant Hoff's equationمعادلااة فاناات هااوف 

 الثرموداينميكية

 ΔHº=88.594 KJ.mol
-1

, ΔGº=-70.434KJ.mol
-1

, ΔSº=62.000J.mol
-1

.ºK
-1

    :Rice 

bran 

ΔHº =36.738KJ.mol
-1

, ΔGº=349.719KJ.mol
-1

, ΔSº=-1068.2 J.mol
-1

.ºK
-1

    : 

Cellulose 

 . K 290تقاس بدرجة   ΔSºتروبي  الان و ΔGº إن قيم تغيير الطاقة الحرة                               

إن عملية الامتازاز  ΔHº) )+ تبين قيم حرارة الامتزاز الموجبة على سطح نخالة الرز والسيليلوز النقي  

(  endothermic presses)ماصة للحرارة 
(52,5, )

,
 

وهي قيم كبيرة  تقاع ضامن حارارة الامتازاز الكيمياائي  أي 

إن كمية الامتزاز تزداد بزيادة درجات الحرارة وهاذا ماايتفق ماع الخاواص الثرموداينميكياة للامتازاز  وقاد يعازى 

لعملياة علاى إي الامتازاز والامتصااص معاا وبالباا ماتحادث هاذل اSorption) )هاذا السالوك إلاى حادوث عملياة  

سطوح الممتزات المسامية ويكون انثالبي هذل العملية موجبا على الأكثر لحاجة عملية الانتلار داحل طور السطح 

الماز إلى الطاقة فتكون العملية ماصة للحرارة  وهذا يتفق مع العديد من الدراسات 
(40 ,50 ,4,555 )

اماا للمقارناة باين .

الكبيرة على ساطح نخالاة الارز دليال علاى ان الامتازاز اقاوى علاى هاذا  ΔHللسطحين نلاحن ان قيمة  ΔHقيمتي 

السطح وهو كيميائي بالاظافة الى حدوث عملية الامتصاص مع الامتزاز لكون السطح اكثر مساامية مان الساليلوز 

اقل كون  الاقل في السليلوز النقي فهي ايضا تقع ضمن حرارة الامتزاز الكيميائي ولكن بنسبة ΔHوقيمة ال. النقي 

 .اقل  ΔHالسطح اقل مسامية والامتصاص اقل ف 

الموجباااة والعالياااة علاااى ساااطح الساااليلوز النقاااي تلاااير إلاااى إن الامتزازبيااار تلقاااائي ( ΔGº)إماااا قااايم  

(nonspontaneous ) دليل على حاجة الامتزاز للطاقة العالية كون الساطح اقال مساامية مان نخالاة الارز  وقايم (

ΔSº)   السالبة والكبيرة تلير إلى إن الامتزازاكثر انتظاما واللازيئات الممتزة تنتظم على السطح نتيلاة ارتباطها ب

y = 0.219x + 4.2963 
R² = 0.35 

y = 0.1192x + 3.2663 
R² = 0.3562 

y 40c= 0.2398x + 1.6042 
R2 = 0.8744 
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R² = 0.914 
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( Sorption)حيث تفضل الصبغة الامتزاز على السطح من البقاء في المحلول وهذا  لحادوث عملياة 
(54)

اماا قايم   

(ΔGº )قائيا على سطح نخالة الرز فتلير الى ان الامتزاز يكون تل((spontaneous   والقيمة الموجباة لا (ΔSº )

الامتازاز )يمكن ان تعزى الى ان اللازيئات الممتزة والمتداحلة تكون اقل انتظاما  عناد حصاول العملياة المزدوجاة 

معا من هيئتها في المحلول اضافة الى كون السطح اكثر مساامية فتزياد علاوائية حركاة اللازيئاات ( والامتصاص 

 . علي   

 

 

 

 

 

 

 

لصابغة السافرانين الممتازة علاى ساطح السايليلوز النقاي ونخالاة الارز     T/1و  In (Xm)يمثال قايم ( 3)جادول 

 .مطلقة (  323-293)ضمن المدى الحراري التجريبي 

   نخالة الرزنخالة الرز السيليلوزالسيليلوز

  

  

1100
33

  //TTKK
--11

 

  

  

  

TT((KK)) 

  

  

  

  

AAddssoorrbbaatt 

IInn  ((XXmm)) XXmm  

((mmgg//gg)) 
IInn  ((XXmm)) XXmm  

((mmgg//gg)) 

  

CCee==2288..225577  mmgg//LL 

  

CCee==11..119999mmgg//LL 

--00..886655 00..442211 --22..119988 00..111111 33..44 229933 S.O. 

--00..00996655 00..990088 --11..556611 00..2211 33..33 330033  

00..00881166 11..008855 --00..222233 00..88 33..22 331133  

00..554488 11..7733 00..990088 22..4488 33..11 332233  

 



  

 لامتزاز صبغة السفرانين على سطح نخالة الرزT/1مقابل  Ln Kيمثل قيم(6)شكل 

 

 لامتزاز صبغة السفرانين على سطح السيليلوزT/1مقابل   Ln Kقيميمثل (7)شكل 

 

المحلول فاي امتازاز الصابغة علاى ساطح  نخالاة الارز والسايليلوز النقاي اساتعملت دوال PH ولبيان تأثير 

) وبينت النتائج إن كمية  امتزاز الصبغة تزداد بارتفا  الدالة الحامضية عند (   PH=  3,,,,0)حامضية مختلفة 

PH=10  ) وتقال بانخفااال الدالااة الحامضاية (PH=3  ) أي يصاابح تسلساال كميااة ( 9,8)اللاكل ,لكاالا السااطحين

 :الامتزاز على السطحين باللكل التالي 

    PH=3>7>10 

ويتضح مان هاذا أن اثار الدالاة الحامضاية يعاود للتاداحلات المعقادة باين جزيئاات الصابغة ومواقاع الساطح 

اللحنة في الوسط المتعادل  الفعالة اذ ان السطح متعادل
(56 ,5,)

إضافة إلى التأثرات الحاصلة بين المذيب والماذاب  

S = 0.17524524

r = 0.96993168

X Axis (units)

Y
 A

x
is

 (
u

n
it

s
)

3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4-1.01

-0.72

-0.44
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0.41

0.69

S = 0.22608870

r = 0.99111654
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Y
 A

x
is

 (
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n
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s
)

3.1 3.1 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4-2.51

-1.89

-1.27

-0.65

-0.02

0.60

1.22



والأواصاار  أي بااين السااطح والمااادة الممتاازة علياا  أي تاازداد  قااوة التلااااذب الالكتروسااتاتيكي وقااوى فاناادرفالز

الهيدروجينية بين كلا السطحين وجزيئات الصابغة إضاافة إلاى التاداحلات المحباة للمااء  واحتماال حادوث أواصار 

تساهمية قوية  
(58)

  

 

 

على سطح السيليلوز النقي عند درجا  حامضية مختلفة  Safranine Oايزوثيرما  امتزاز صبغة ( 8)شكل 

 K 293 ودرجة حرارة 

 

 

 

على سطح نخالة الرز عند درجا  حامضية مختلفة  Safranine Oيرما  امتزاز صبغة ايزوث(9)شكل 

 K 293 وودرجة حرارة 
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 :  الاستنتاجا  

إن نخالاااة الااارز والسااايليلوز النقاااي الاااذي يعتبااار المكاااون الرئيساااي لهاااا هماااا مااان الساااطوح الفعالاااة جااادا 

تبين أن الامتزاز ماص للحرارة وبير تلقاائي  اذ. لامتزازالأصباغ القاعدية وحاصة الصبغة موضو  الدراسة

أي أن عملياات الامتازاز تازداد بازديااد درجاات الحارارة والدالاة . من قايم الانثاالبي والتغيار فاي الطاقاة الحارة

وبهاذا  يمكان أن نساتنتج مان نتاائج الدراساة الحالياة باان عملياة الامتازاز لصابغة السافرانين علاى , الحامضية 

وقاد تساتعمل هاذل الساطوح عملياا بفعالياة , ثر مان امتزازهاا علاى ساطح   السايليلوز النقايسطح نخالة الرز أك

 .عالية وبصورة مباشرة  لإزالة الصبغة من أوساطها المائية 
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