
 دراسة مقارنة لاستخلاص وتنقية البومين من مصل الدم البشري بطرق مختلفة

 . سوسن سلمان عطية ، هشام محمود عبد الكريم، سعدون سلمان احمد ، رحيم حسن رسن ، تماضر شاكر ناجي

 .دائرة بحوث الكيمياء والصناعات البتروكيمياوية  -

 .وزارة العلوم والتكنولوجيا  -

Summary: 

This study includes a comparison of the extraction and purification procedures for 

human serum albumin by different methods includes the updated precipitation method 

using polyethylene glycol and the comparison with the classical degradation method 

using ethanol then the purification by gel filtration and Ion exchange chromatography. 

It has been noticed that this update procedure is superior over the classical method. 

The final yield by the new method was 59.51% with purity of 83.74% compared with 

Cohns method which yield 53.28% with parity of 76.19% . The new method proves 

that it is suitable for the production of such material because it reduces time & work. 

and finally we received concentrated and purified solutions from human serum 

albumin by gel Filtration and Ion exchange chromatography. 

-  

 :الخلاصة

تضمممنه همملد الدراسممة ماارنممة الطرائممت اسممتلبو وتنايممة البممومين مصمم  الممدم البشممر  بطممر  ملتل ممة تضمممنه 

الطرياممة الولممم المسممتحدرة الترسممي  البممارد باسممتلدام البممولي ارلممين كبيكمموق وماارنتةمما بالطرياممة ال انيممة الت  ئممة 

ق وممن رمم تنايمة اللبمومين باعممدة الترشميم الةبممي واعممدة التبمادق احيموني  لموح  بم ن التاليدية بكحوق الي مانو

% 95.95الطرياة الولم تت و  علم الطرياة ال انية والتي بلغ الناتج النةائي بالطرياة الولم المسمتحدرة حموالي 

، بلغمه درجمة الناماوة للطريامة % 92.35ةما عند ماارنتةا بناتج طرياة ال انية التاليدية والتي كان الناتج النةائي في

، تميمم ت الطرياممة المسممتحدرة ب نةمما مناسممبة و لمم  % 31.55، والطرياممة التاليديممة حمموالي % 52.38المسممتحدرة 

لختصارها ال ةد وال من وبالنتي ة النةائية تم الحصوق منةا علم محاليم  مركم ة ونايمة ممن البمومين مصم  المدم 

 .البشر  

 :المقدمة 

لبومين مص  الدم البشمر   و ههميمة طبيمة كبيمرة ا  يسمتلدم فمي تحليم  مسمتو  المدواء فمي المدم وفمي ان ا

تشليص قرحة المعدة ويرتبط مع العناصر المشعة من اج  تصوير مادار الببزما في المنطاة الالبية وفي حمالت 

ومين المرك ة في معال ة الصدمة الن يف المعو  والمعد  وتشليص امراض الغدة الدرقية وتستلدم محالي  اللب

للا ان الدم البشر  كان منل زممن بعيمد محمور البحمل والدراسمة الشماملة . الن فية وعند الحرو  الشديدة والكدمات 

 وكانه الطر  المستلدمة عامة 

، مممن همملد الطرائممت المسممتلدمة لسممتلبو البروتينممات ومنةمما اللبممومين هممي طرياممة الت  ئممة التاليديممة 

، ا  فص  مكونات الببزما الم اج اء وب كبر قدر ممكن ممن الناماوة لدراسمة خواصمةا ، ( Cohn،5581)ل للباح

ا  استلدم الباحل تراكي  ملتل ة من كحوق الي انوق بدرجات حرارية واطئة ل ص  اج اء بروتينية ملتل ة والتي 

امكمن المحافةمة علمم تركيم  اللكتروليمه  تعتمد علم اخت اق قابلية  وبانه الم مستو  مبئمم بسمائ  عضمو  ، ا 

ضمن نطما  واطمت تعتممد فيمه الت ماعبت ممع البمروتين علمم الامو  احيونيمة وخمواو البمروتين اللكتروكيميائيمة 

اللاصة 
(5)

ظةرت بعدد طر  اك ر اهمية لت  ئة الدم البشر  هي استلدام تانيمة الترسمي  البمارد بمالبولي ارلمين .  

يتبعةممما الترشممميم والتبمممادق احيممموني بالعممممدة ، ان هممملد الطريامممة تحممماف  بدرجمممة كبيمممرة علمممم  (PEG)كبيكممموق 

لملتلممف المصمموق المع ولممة مممن الشمملاو (  Thermodynamic)اللصممائص الصممحية والدينامكيممة الحراريممة 

(Thyroxin)المرضم ، لكن في بعض الحالت قد تتغير هلد الايم عندما يرتبط اللبومين مع هرمون 
(3)

يعتبمر .  



دالتون ، يكمون تم ريرد رقيمت جمدا علمم  1444-844البولي ارلين كبيكوق بوليمر غير آيوني اوزانه ال  يئية بين 

البروتينات بسب  ميله الاليم  لتحطميم البمروتين ، وان تراكيم د المطلوبمة ل تحتماد المم درجمات حراريمة واطئمة
(2)

 

طويلة وبالمكان وقف عملية الترسي  في نةاية السمبو  مع البروتين مدة PEG،كما يمكن ان يل ن الـ 
(9،8)

، ا   

يمكن ان ي اق خبق الترسي  ال اني بمادة الي انوق
 (9،1)

، ويعتاد بان له ت رير م به علم تركي  ال  يئات الكبيرة  
(1)

التبمادق احيموني  يت و  بةا علمم الترسمي  بمالمبه وهمي بانمه ل يتمدخ  ممع عمليمات PEGهناك فوائد لمادة .  

التي ت ر  بعدها لتناية البروتينات 
(8)

، لنه بسةولة ين ق اولً  قب  البروتين الل  يكون فمي ن مو وزنمه ال  يئمي 
(3)

بم   هيمدروجيني متعمادق بوجمود الي مانوق ممن اجم  ع لمه السمريع   PEGكما يمكن ترسي  اللبومين بمادة . 

ابلة لبمت اد لبلبومين ، ا  انه يكون محالي  غير ق
(1،9)

 . 

يمميد  الممم ترسممي  اللبممومين بحممد ادنممم قريبمما ً مممن ناطممة التعممادق  8444 و وزن ج يئممي  PEGتركيمم  

مْ (34-8)الكةربائي للبروتين وبدرجات حرارة بين 
(1)

ا  يبام اللبومين في حالة مرك  كيمياو  مسمتا  المم مما  

بعد مرحلة الترسي  الولي 
(1)

لبلبومين مع حبيبمات ال م  فمي ( K)علم رابه الع ق  PEGات ان ت رير بوليمر.  

لكمن فمي ن مو الوقمه يالم   وبمان البروتينمات  ات الوزان ( elution)العمدة ييد  الم زيادة محالي  السترداد 

ال  يئية العالية 
(5،5)

نماك ييد  الم تغير ص اتةا ال ابيمة وجعلمه اقم  قطبيمة فتكمون ه PEGان اضافة الماء الم .  

علم الماء  PEGمنافسة بين البروتين و 
(3)

تغطمي المحمددات ( shell)يعمم  كصمدفة  PEGوان ارتباط الماء مع  

النتي ية لبلبومين مما ي عله خام  عند دخولمه ال سمم ، هملد ت يمد فمي العمبد الن يممي لنةما تميد  المم اسمتبعاد 

عمليات التحسو ت اد البروتينات داخم  ال سمم 
(54 ) ،

يم داد تم ريرد كمرسم  وتم داد  PEGح  كلمما زاد ح مم ولمو

( 844) و وزن ج يئمي  PEGال ابة لبحماض المينية ويكون اك ر فعالية بعشرة مرات من اصغر نو  لـ 
(3)

  .

تم حساب تركي  اللبومين في مص  الدم البشمر  لتحديمد الناماوة للممواد . ومن اج  تحديد طرائت الترسي  الم لم 

فةناك عدة طرائت لحساب كميمة اللبمومين تتضممن الترحيم  الكةربمائي فمي الةمبم ، .  من هلد الطر المستللصة 

-1-، وتحليمم   BGCالترسممي  ، اسممتلدام الصممباع وهممي علممم انمموا  الم يمم  البرتاممالي ، بروموكريسمموق كممرين 

anilino -8 NSA) )naphthalene sulfanic acid   وتحليم(HABA )hydro azobenzene benzoic 

acid -4-  2  وهنمممماك طرائممممت اخممممر  مسممممتلدمة لحسمممماب تركيمممم  اللبممممومين وهممممي(RID )Radial 

immunodiffusion  &  (SLFIA ) وهمي ملتصمر كلممةSubstrate labeled fluorescent immuno 

assay   اعتمممد فممي همملا البحممل طرياممة التحليمم ،Bromocresol green (BCG ) والتممي تكممون قيمتةمما متوافاممة

المناعية بصورة جيدة وبشك  معاوق ( SLFIA)مااربة الم قيم طرياة و
(52،53،55)

 . 

ان الةدف من هلا البحل اي اد طرياة مسمتحدرة واقم  صمعوبة ممن الطمر  الخمر  التاليديمة لسمتلبو 

 .اللبومين ب قصر وقه واق  جةد وبناتج نةائي عالي لنتاد محالي  طبية معامة بنطا  واسع 

 رائق العمل المواد وط

 :جمع البلازما : المواد  -1

تم الحصوق علم اكيا  ببزما م صمولة ممن مصمرف المدم فمي بغمداد وتلم ن بمدرجات حمرارة منل ضمة 

، ال ماني ممن اجم   5581وجماعتمه ( Cohn)تيخل الكيا  وتاسم الببزمما المم قسممين ، ا وق ممن اجم  طريامة 

 5535عام ( Yao)باحل والتي بحس  طرياة ال PEGطرياة الترسي  بـ 
(58)

 . 

 :طرائق العمل -2

تمتللص هملد الطريامة ل صم  اولمي لمكونمات ( Cohn)في البداية نعمم  طريامة الت  ئمة التاليديمة للباحمل 

البروتينية للببزما الم كميات صغيرة ممن الجم اء وتسمتمر الت  ئمة المم ان تكمون اك مر تركيم ا ً واك مر ناماوة تمم 

ملتل ة ممن كحموق الي مانوق بمدرجات حراريمة واطئمة ل صم  الجم اء البروتينيمة ا  يكمون ال م ء استلدام تراكي  

، تركيمم  ( مْ   10-صمم ر )اللممامو اللبممومين هممو ال مم ء المتغلمم  فيممه ، درجممة الحممرارة المسممتلدمة تتممراوه بممين 

مع اضمافة ( 4-7)جيني بين ا   الةيدرو%(  40 – 0)لتر تركي  الي انوق بين / غرام  66 – 0.2البروتين بين 

اما طرياة الترسي  . ب رات الكاربونيه وال وس يه للمحافةة علم ال  الةيدروجيني مع الاو  احيونية للمحلوق 

تمم %  52ا  حضمر محلموق  و تركيم   8444 و وزن ج يئمي  PEGبمادة البولي ارلين كبيكوق فتبمده بموزن المـ 



رممم اضممافة محلمموق مممن كلوريممد الصمموديوم  و مولريممة ، زممما لمممدة سمماعةممم د المحلمموق مممع الاسممم ال مماني مممن البب

( 9.39)مساوٍ الم مرتين من ح م الببزما الصلية ، بعدها عدق قيمة ال  الةيمدروجيني للمحلموق المم ( 4.59)

ممن  لتر من الببزما لممدة5/ مليلتر  813بح م %  85مْ بعدها اضيف كحوق الي انوق بتركي   9-بدرجة حرارة 

/ دورة  8444ت تي بعدها مرحلة التللص من الراس  المتكون عن طريت جةاز الطرد المرك   بسرعة . ال من 

، رمم يتمرك للحصموق علمم راسم   8.5دقياة بعدها ي خل الراشم ويعدق ا   الةيدروجيني لمه المم  34دقياة لمدة 

ل  يكون مساوٍ المم ممرتين ممن ح مم الببزمما وال( 4.59)يعاد ح  الراس  بمحلوق ملحي   وعيارية . اللبومين 

وبن و ح م الكحوق السابت ا  يتكون راس  يمتم ( مْ  9-)بدرجة % 85الصلية ، واضافة كحوق الي انوق بتركي  

فصله ب ةاز الطرد المرك   ، يعاد ح  الراس  المراد هلد المرة بالمماء الماطمر ، ويعمدق اسمه الةيمدروجيني المم 

التبمادق ) ليكون جاه ا ً لمرحلمة ( 0.2Mm)ربونات الصوديوم ويعم  له ترشيم بوحدة الترشيم بمادة بيكا( 9.3)

ه  يممتم امممرار  PEGومرحلممة المبلممر الممدوار والترشمميم ال ممائت للممتللص مممن الكحمموق ومممادة ( احيمموني بالعمممدة 

 و (  DEAE-Sephadex النمو  الوق) المحلوق الرائت الناتج من المرحلة السماباة اعمبد  فمي عممود  ال صم  

( 5.1)و ه  هيمدروجيني ( 0.05M)يونية آ و قو   Tris HCL Bufferسم مع  دارئ ال ص  ( 2×59)قيا  

 و قيممما    CM-Cepharose SL-6B)) ، ونمممو  العممممود ال ممماني ( 4.59)ممممع محلممموق ملحمممي  و مولريمممة 

ممع محلموق الغسم  ( 8.5)جيني وا  هيمدرو( 4.43)يونيمة آ و قمو   sod-Acetateسم بدارئ ال ص  (59×2)

ممع معمدق ( مْ 33) حس  الترتي  المملكور ، تمم العمم  بدرجمة حمرارة ( 9.9)وا  هيدروجيني ( 4.5)يونية آقوة 

سماعة امما الجم اء النات مة والتمي تعطمي قيممة واضمحة ارنماء قياسمةا / م   53جريان جةاز جامع الج اء هوائي 

و لمم  بممين مممرحلتين ( Mm 0.2)شمميحةا خممبق وحممدة الترشمميم يممتم تر nm354ب ةمماز المطيمماف بطمموق ممموجي 

ال ص  بالعمدة والحت اظ باج اء تل  الامة لجراء تحلي  تركي  البمروتين واللبمومين عليةما بعمدها تم تي مرحلمة 

م رم(  3.4)ا  يعمدق ال  الةيمدروجيني للراشمم النماتج ممن المرحلمة السماباة المم ( المبلر الدوار والترشيم ال ائت)

يوضع في المبلر الدوار ومن رمم جةماز الترشميم ال مائت ممن اجم  تركيم  المحلموق والمتللص ممن المماء ، اجريمه 

وتحمه درجمات حمرارة  منل ضمة ، ا   atm 6.7يعنمي ( Psi 110)العملية تحه ضمغط غماز النيتمروجين حموالي 

الوزان ال  ئيمة للبروتينمات  استلدم خبلةا اورا  الترشميم اللاصمة والتمي تكمون فتحمات الورا  محمددة حسم 

، ا  تعاممم  الورا  همملد بالممماء الماطممر لمممدة سمماعة  DIAFLO membraneالم صممولة تممدعم همملد الورا     

واحدة ولعدة تغيرات لةملا المماء و لم  لزالمة ممادة الكليسميرين ويمكمن ان نعامم الورقمة فمي حالمة السمتلدام ال ماني 

في نةاية العملية تح   الورقة باضافة م يج من الي انوق والماء % . 39 انوق مع الي% 9و ل  بمادة ال ورمالين 

في نةاية العملية تح   في ال بجة هلا الح   الرط  امما الح م  ال ماف فيمتم باضمافة مم يج ممن كلسميرين % . 54

في العمدة ا  ( مي الترشيم الةب) ت تي المرحلة النةائية وهي . لمدة يوم واحد رم ت  ف وتح   جافة % 94وماء 

 pharmacia fine)منمتج ممن قبم  شمركة (  sphacryl S -200)تمم اممرار المحلموق النماتج علمم عممود همبم 

chemicals  ) سم ، مع دارئ ال ص  محلوق كلوريد (24×3.9)غم وقيا  العمود  54.9وزن الةبم في العمود

ساعة و لم  للمتللص ممن الممبه رمم / م   53ان مع معدق جري( مْ  8)بدرجة حرارة  0.05Mالصوديوم بتركي  

نانوميتر وتوضع ممرة رانيمة فمي  354تيخل الج اء النات ة بعد قيا  تركي ها ب ةاز المطياف علم طوق موجي 

 .جةاز الترشيم ال ائت للتللص من الماء وتركي  الناتج النةائي 

 :قياس تركيز البروتين  -3

عم  بحس  طرياة المنحنم المعيار  الاياسي اللاصة بطرياة بمراد فمورد تيخمل الجم اء المح وظمة ممن 

 DB-G spectrophotometer Beckmanالمراحمم  السمماباة ويعممم  لةمما الايمما  توزيممع البممروتين ب ةمماز 

instrument   مااسة علم طوق موجي(595 nm )  ي الشمك  كما فم% 5وك افة ضوئية في محلوق ملحي بتركي

(5. ) 
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لكمم  مرحلممة لكممب الطممرياتين التاليديممة وطرياممة الترسممي  بمممادة ( Yield)بعممدها تممم حسمماب النمماتج النةممائي 

PEG 
(59)

 . 

 :قياس تركيز الالبومين  -4

( Bromo cresol green)تيخل ا ج اء المح وظة يعم  لةا تحلي  
(5،3)

 .لتحديد تركي  اللبومين لك  مرحلة  

 :المعاملة الحرارية  -5

سمماعة بوجممود المممواد  54مْ لمممدة 14تمممه عمليممات البسممترة بتعممريض المحاليمم  النات ممة الممم درجممة حممرارة حمموالي 

التمي تممه هضمافتةا قبم  caprylic acid (M 0.02)و   sod. acetyl tryptophan  (M 0.02)الم بتة التاليمة 

 .عملية البسترة 

 :النتائج والمناقشة

لت  ئمة المدم البشمر  هدت المم الحصموق علمم راسم   PEGرسي  البارد بممادة ان استلدام تانية الستلبو بالت

من مادة اللبومين الملاب في الماء الماطر خبق مدة تكاد تكون قصيرة عكو الطريامة التاليديمة بحيمل يكمون هملا 

البروتين المع وق بروتينا ً مت انسا ً في محلوق المرس  به وهلا يت ت مع ما توص  اليه الباحل 
(51)

 . 

وان ( Cohn)وان هلد المادة تكون تركيبية متشابةة لتلم  اللارجمة ممن طريامة الترسمي  البمارد بمالكحوق للباحمل 

 Haoهلد المبحةات جاءت متوافاة مع ما  كرد الباحل 
(55،53)

 . 

احمد  طوران مائيان غير ممت جان وتعتبر هلد حالمة خاصمة والمل  يكمون فيةما PEGيلكر ان اللبومين يكون مع 

الطوار صلبا 
 ًً(33،35،34،55)

بحيل يحت  البروتين دومينات البوليمر غير احيوني رم ي تي بعدها الملي  العضمو   

ويطردد مما ييد  الم زيادة تركي د الم ان ت داد  وبانيته 
(39،38،32،3)

 . 

رفمة ممما يسممم لنما بتوسميع ان من فوائد هلد الطرياة المملكورة فمي البحمل امكانيمة العمم  بةما بمدرجات حمرارة الغ

 34بتركيم    PEGالطرياة علم نطا  واسع وعدم الحاجة الم سيطرة صارمة علم درجات الحرارة ، وان ممادة 

تعم  علم ازالة واستبعاد ا  ميكروبات م ةرية منةا ال يروسات من محالي  اللبومين وهلا يت ت مع ما  كمرد % 

وجماعتمه Haoالباحل 
(39،55)

 تعتبمر مصمدر كمـ  PEGلجم اء المستحصملة بطريامة الترسمي  بممادة وان هملد ا.  

Labile protein  مممن الصممعوبة الحصمموق عليةمما مممن خممبق الطرياممة التاليديممة بالترسممي  البممارد بمممادة كحمموق

الي ممانوق
(33،31،39،55)

ظةممور قمتممين مممن الجمم اء  DEAEاظةممرت نتممائج مرحلممة التبممادق احيمموني علممم عمممود .  

  .(3)والتي يوضحةا الشك   nm 280البروتينية المااسة علم طوق موجي 
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 ( .Fraction no)رقم الجزء 

 البقريتركيز البروتين الألبومين الدم 
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لت كد منةما بمالطر  ا  تم   الامة الولم الصغيرة الكلوبيولينات المناعية اما الامة ال انية فتم   مادة اللبومين بعد ا

بينممه النتممائج ظةمور قمممة واضممحة  CM-sepharoseاممما المرحلمة ال انيممة التبممادق احيموني علممم عممود . التحليليمة 

 ( .2)كما وضحةا الشك  ( nm 280)مااسة علم طوق موجي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الم  PEGما مرحلة الترشيم ال ائت اظةرت محلول ً مرك ا ً ، ا  اخت له كميات من الملي  العضو  مع مادة ا

مستويات ل اهمية لةا وهلا يت ت مع ما  كرد الباحل 
(35،35،33،55 )

. 
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 كروموتوغرافيا التبادل الايونيطريقة ( 0)شكل 

  DEAE sephadexبعمود  PEGالمرحلة الاولى للتنقية بعد الترسيب 

 (. 0)اما الالبومين فيمثلها الاجزاء رقم  IgG( 1)اذ تمثل الاجزار رقم 

 طريقة كروموتوغرافيا التبادل الايوني( 3)شكل 

  CM- sepharose CL-6Bالمرحلة الثانية للتنقية بعمود 

 محلول الاسترداد داريء خلات الصوديوم , الالبومين( 0)اذ تمثل اجزاء رقم 

 . PH4.8محلول الموازنة داريء خلات الصوديوم رفم , PH5.5رقم 

 ( .Fraction no)رقم الجزء 
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وجمود قممة واحمدة عنمد قياسمةا علمم طموق مموجي  SephacryLS-200بينه نتائج الترشيم الةبمي علمم عممود 

نانوميتر و ل  دللة علم مادار النااوة عالي جداً  وهلد النتائج تت ت مع مما  كمرد الباحمل  354
(35،35،55)

كمما همو  

 (.  8)واضم في الشك  

 

 

 

                                      

 

 

 

 

 

 

 

تملكر او ضمبابية عنمد تعريضمةا المم في النةايمة المحاليم  المستحصملة بةملد الطريامة لمن تتطمور لمديةا ايمة عكمورة 

 .ساعات مع وجود الم بتات الملكورة ساباا ً ، وكلل  عند الل ن لمدة طويلة  54مْ لمدة  14الحرارة بدرجة 

جممدارتةا وت وقةمما علممم طرياممة الترسممي  البممارد بكحمموق الي ممانوق و لمم   PEGاربتممه تانيممة الترسممي  البممارد الممـ 

بة لاياسممات النمماتج النةممائي وماممدار النامماوة لمحاليمم  اللبممومين ل ميممع مراحمم  بحصممولنا علممم نتممائج جديممدة بالنسمم

 .(5)الستلبو والتناية لكب الطرياتين المعتمدتين في البحل كما يوضحةا ال دوق 

تركيز  خطوات الاستخلاص او الفصل

البروتين 

الكلي 

mg/ml 

تركيز 

البومين 

mg/ml 

نسبة الناتج 

 %

 للالبومين

نسبة 

 النقاوة

الالبومين 

% 

   28.52 51.55 (النسبة المئوية)الببزما الولية* 

 15.83 33.13 32.59 539.33 (5ج ء )الطرياة الولم *

 538.25 38.35 33.51 35.58 (lll&ll)الطرياة الولم ج ء 

 545.45 32.95 12.35 13.33 (lv-1)الطرياة الولم ج ء 

 559.34 38.95 11.52 34.14 (lv-4)الطرياة الولم ج ء 

 55.59 31.98 92.35 31.55 (V)الطرياة الولم 

الطريامممة ال انيمممة الترسمممي  بممممادة *

PEG  (52)% 

549.34 31.55 14.42 33.53 

 PEGالطرياممة ال انيممة الترسمميب  بممـ

(33)% 

548.14 31.53 14.15 33.44 

الطرياممة ال انيممة بعممد مرحلممة عمممود 

DEAE 

548.23 33.38 14.93 35.34 
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    NaCl (0.05M)  

 ( .Fraction no)رقم الجزء 

 الترشيح الهلامي  (4)شكل 

   Sephacryl S-200المرحلة النهائية لتنقية الالبومين باستخدام عمود هلام 

 . سم( 1.5*  52)



–الطريامممة ال انيمممة مرحلمممة عممممود 

CM 

542.34 33.53 95.53 54.45 

 LSالطرياممة ال انيممة مرحلممة عمممود 

Sephacryl 200 

543.95 35.53 95.95 52.38 

 

 (.الطرياة التاليدية)طرياة الترسي  بكحوق الي انوق البارد : الطرياة الولم *

 (.المستحدرة الطرياة )طرياة ال ص  بالعمدة : الطرياة ال انية * 

 .قيمة الناتج اكبر من الولم :  95.95* 

 .قيمة النااوة اكبر من الولم :  52.38* 

 

من المعروف من بين العوام  الك ر شيوعاً  لت  هة الببزما هي المليبات العضوية وهي الطرياة المشروحة ممن 

 Cohnقب  الباحل 
(5)

ا  انةا تت ن  تحطيم البروتين من خبق المحافةة علم درجة الحرارة قريبمة ممن الصم ر .  

المئو  ، لكن هناك طرائت اخر  اك ر مرونة ول تتطل  السيطرة علم درجات الحرارة المنل ةة وتم استلدامةا 

وجماعته لع ق كاما كلوبيولين ال ايبرينوجين ( Polson)من قب  الباحل 
(9)

وممن  PEGامة الترسمي  بمـوهي طري 

رممم اللبممومين و لمم  باسممتلدام الي ممانوق الممل  وجممد بانممه النسمم  بممين  PEGاجمم  تنايممة البممروتين يممتم ترسممي  الممـ 

المليبات العضوية ، وتتم الضافة بحمام رل ي لكي ل تسب  تحطميم البمروتين وايضما ً تسماعد علمم تركيم د ، وان 

وتين ل تيرر علم نااوة البر PEGمادة الـ 
(33،31،9)

( بمولي ارلمين كبيكموق)يستنتج من  ل  بان طرياة التناية بالـ.  

ماارنة بالناتج المستحص  عليه من %  52.38ونااوة كبيرة حوالي %  95.95تسمم بتحضير ناتج عالي حوالي 

 . علم التوالي%  31.55ونااوة %  92.35والتي بلغه حوالي  Cohnطرياة 

ا بدلً  من الطرياة التاليدية للباحل وكلل  ان استلدام اعمدة التبادق احيوني والتي تسممم يمكن التوصية باستعمالة

بمعدق جريان عالي مع سعة جيدة واستعادة ناتج جيد يضيف مي ة اخر  لةلد الطرياة المستحدرة بالنتي مة نضممن 

دق اعممراض جانبيممة اقمم  ، بمملل  لمحاليمم  اللبممومين الصمميدلنية المعممدة للحاممن فممي المرضممم مممع معمم Saftyالمممان 

ول تستةل  مواد مرسمبة ول ( Cohn)نستنتج ان الطرياة المستحدرة ل تسب  اجةاد م   الطرياة التاليدية للباحل 

تحتاد التعام  معةا بحملر تلتصمر الم من ول تتطلم  درجمات حمرارة منل ضمة علمم طموق مراحم  السمتلبو 

  .والتناية للبومين مص  الدم البشر  
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