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Abstract 

This wark include synthesis of new ligand 5-[6-methyl-2-benzothaizolyl azo] -2-

hydroxy benzoicacid (MBAHB)by coupling of diazonium salt of (2-amino- 6- methyl 

benzothiazole) with  salicylic acid (2-hydroxy benzoic acid ) in basic ethanolic media.  

:   Stability constant of these complexes were determine using UV-Vis spectroscopy  

at five different temperatures , then their thermodynamic functions of complexes 

formation. Using UV-Vis ,FTIR spectra techniques , their solutions in ethanol 

solution. Showed red shift compared with ligand solution , when their FTIR spectra 

showed many changes , new band appears which were not found in ligand spectra 

spectrum , while many other bands served changes in shape ,position , and intensity 

which are explained by the coordination with metal ions . The molar conductivity 

study showed that ,the complexes solutions were non-   ionic ,from the above results 

we assume the next structural formula and stereo structures for each of the ligand and 

it's complexes which all were distorted octahedral.   

 :   الخلاصة

-5-[(6-methyl-2-benzothiazolyl)azo]-2  (MBAHB)تضمن البحث تحضير ليكاند  د دد   د         

hydroxy benzoic acid    اح ملددا الدد داج ني   للمر دد ج م وّ مثيددب زنث ياددداج ِ مدد  -6أميندد -2مددن لددِِ زو

 .حامض السالساليك في محيطٍ  ح لي قاع ي

Cuحضرت يِث معق ات  يليتية د د ة لليكان  م  أد نات     
2+

, Ni
2+

,Co
2+

 ا  طردقة  تم تعيين صيغها زإستخ 

المرئيدة  -تم حساب ي ازد  اسسدتقراةدة لهدال المعقد ات زإسدتخ ا  مةيافيدة اوقدعة فد ج البن سد ية, النسبة الم لية 

دن  ال المعق ات   . عنَ  دةدات ٍ حراةدة مختل ة ٍ زالتالي حساب ال  اِ الثرم ددناميكية لتك م

المرئيددة زأ أرهددرت  –ا  اوقددعة فدد ج البن سدد ية تددم تيددخير  دةاسددة المعقدد ات ال ددلبة زعدد  عثلهددا زإسددتخ      

محاليلها في اسدثان ِ زجاحةً حمراء مقاةنةً زمحل ِ الليكان  فدي حدين أرهدر طيدش اوقدعة تحد  الحمدراء تغيدراتٍ 

ع د ة زأ رهرت حث  د د ة لم تكن م د دة زينما عان  حثٌ  ألرى مدن تغيدراتٍ فدي اليدكب  اليد ة  الم قد   قد  

 .ى ح  ِ عملية التناسق م  اود نات ال لثدة أعثي السب  زل

زين  دةاسدة الت صديلية الكهرزائيدة الم ةةددة زنعد ا  ال د ة اود نيدة لمعقد ات الليكاند   مدن النتدائ  أعدِل فقد       

وِ  التدي ت صدل  الدى زقتدراي ال ديغة يمانيدة  أقترح  ال يغ التر يبية  اوقكاِ ال راغية لكبٍ من الليكان   معق اتد

 .ال د ل مي  ة للمعق ات المحضرة

 :المقدمة

الك اقش ا  الليكان ات العض دة مر بات أات ا جان دثدئيِ عاليِ قليلِ الا زان في الماء نظرا لةبيعة ا اصدر ا  

 لها مثادا متع دل دعل  استخ امها دنتير زيكب  اس   ةق  تةبيقات  استخ امات متن عدِ فدي قدتى ,التسا ميِ 



   التكنل ديددا  العلدد    اعةدد  نتددائ  أات ا ميددِ  بيددرلالم دداةت  الةدد
(1_3)

 فددي حقددب الكيميدداء اسددتخ م   ددال  

الليكاند ات فددي م داةت الكيميدداء المختل دة  لاصددِ الكيميداء التحليليددِ فدي م دداِ التقد در الكمددي  الند عي للترا يددث 

متن عِ الضئيلة لكثير من اةد نات ال لثدِ  في نماأح مختل ِ  زاستخ ا  تقنيات 
(3)

   . 

تع  أصباغ الآج  من أ م اون اع المستخ مة   اق آ عضد دِ فدي التقد در الةي دي  لاصدة تلدك المحت ددِ علدى     

حيث تمتاج زسه لة تحضدير ا  اسدتقراةدتها  حساسديتها العداليتين ت دال اد ندات ال لدثات  -N=N-م م عة اةج  

اةنتقالية
(5,4)

  

أج  أح    اقش الآج  غيدر المت انسدة الحلقدة حيدث اسدتخ م   دال الك اقدش زيدكب  تع    اقش الثاد ج ليب     

 اس  مؤلرا في الكثير من م اةت الكيمياء
(8-6)

, ة سيما في الةرج الةي ية,    الك لها تةبيقات في الم اةت   

الةبية
(1،,1)

. 

Cuليتيدة لددِ مدد  أد ندات فدي  دداا البحدث تددم تحضددير ميدتق ياد ج ليددب أج  د ددد   حضدرت يددِث معقدد ات   
2+

 

Ni
2+

,Co
2+

. 

 :الجزء العملي

قيسد  ,  زد  ن أددة عمليدات تنقيدة زةدافية  Merck   BDH دهدثت دميد  المد اد المسدتخ مة مدن قدر تي     

 –سد ل  أطيداا اوقدعة فد ج البن سد ية ,   .Digt. Electrothermal M.P Appدةدات اسن هاة زإستخ ا  

 Shimadzu UV-Vis double beam spectrophotometer Uv (1650) Pc[E]المرئية زإستخ ا  دهاج 

-Aple UV-Vis single beam spectrophotometer PDقيس  زمت اصيات المحاليدب زإسدتخ ا  دهداج , 

 Shimadzu F.T.I.R 8400سددددد ل  أطيددددداا اوقدددددعة تحددددد  الحمدددددراء زإسدددددتخ ا  دهددددداج ,  303

spectrophotometer   ,ثرم ددناميكية زإستخ ا  حما  مائي أدرد  ال ةاسة الMennent W13/0137-45  ,

 . WTW. 720 conductivitymeterقيس  الت صيلية الم ةةدة زإستخ ا  دهاج 

 :تحضير الليكاند

حسد  مدا ةد فدي اودزيدات  amino-6-methylbenzothiazole-2تم تحضدير المدادة او ليدة 
  (11  )

زالةردقدة   

غدم مدن الميدتق  (0.328)مد ِ  (0.002)باتا  دماعتِ سددراء عمليدة اوج تدِ زأ تدم زأازدة التي زعتم  ا العالم قي

ن من  مدب مدن   (5)مد ةةي   (18)مب مدن حدامض الكبردتيدك المر دث  (5)اوميني للبنث ياداج ِ في مثد  مك م

دقيقدة  تدم  (15)مدب   المداء المقةدر البداةد   ةد  المدثد  فدي حمدا  يل دي لمد ة  (50)حامض الخليدك الثل دي   

مدد ِ  (0.01)مئ دددة زإةددافة  ل ةددد  ال دد دد   الددى الحمددا  الثل ددي يددم أةدديش  (5-0)مِحظددة دةدددة الحددراةة 

مب من الماء المقةر الباةد قةرة فقةرة لدِِ سداعة  ن دش  (50)غم من نترد  ال  دد   المااب في  (0.69)

دقيقة ستمدا   (15)ترك المحل ِ لم ة , مئ دة  (5)م  التحردك المستمر  مِحظة ع   زةت اع دةدة الحراةة عن 

ن ملا ال داج ني   يم أةيش  اا المحل ِ قةدرة فقةدرة  عملية ال د جة فتك ن محل ِ أص ر زرتقالي دةلة على تك م

مدب مدن  (50)غم من حدامض السالسداليك المدااب فدي  (0.276)م ِ   (0.002)م  التحردك المستمر الى محل ِ 

القاع ي  المبرد الى دةدة ال  ر المئ ي فل حظ تل ن المحل ِ زالل ن اوحمر الغامق  زعد  زتمدا   الكح ِ اوييلي

ن ةاس  أحمدر دا دن تدرك ليسدتقر يدم  غسدب عد ة  (700)اسةافة أةيش المحل ِ الى  مب من الماء المقةر فتك م

النسدبة , ك د دش فدي الهد اء مرات زالماء المقةر للدتخلر مدن اليد ائ  العضد دة  اومدِي الِعضد دة  زعد  ألد

 .مئ دة 145ليت كك ف ج   (%71)المئ دة للنات  

 أ مدب الح دم  NaClغم مدن (5.843)م ةةي حيث أأد   (0.1)حضر محل ِ الق ة اود نية القياسية زتر يث    

اليلهدا فقد  حضدرت مح Cu(II) ,Ni(II), NI(II)أمدا المحاليدب القياسدية ومدِي .لتدر فدي قنيندة ح ميدة  (1)الدى 

 10)القياسية زتر يث 
-3

مدب مدن  ،4م ةةي زإأازة الد جن المةلد ب مدن  ل ةدد ات ال لدثات  ز مداِ الح دم زلدى  (

 . الماء المقةر لكب ملا على ح ة



تم زدراء المسا الةي دي لمحاليدب  دب مدن الليكاند   معق اتدِ المحضدرة فكدان الةد ِ المد دي سعظدم زمت دا     

( 585, 458, 544)  ددي  Cu(II)  ,Ni(II)  ,Co(II)نددان ميتر  لمعقدد ات  531ِ لليكاندد  الحددر فددي اسدثددان 

 .نان ميتر على الت الي 

5x10)تم زناء منحنيات المعادرة للمعق ات زإستخ ا  محاليب ترا ح  ترا يث ا زين
-5

 – 1x10
-3

مد ةةي عيند   (

 .صيغ المعق ات المحضرة زإستخ ا  طردقة النسبة الم لية

 ياز  اسستقراةدة لكدب مدن المعقد ات المتك ندة زإسدتخ ا  الةردقدة المةيافيدة  حسد  ( α)الت كك تم حساب دةدة 

 :العِقات اوتية

 

  As Am- =α 

                                            Am                                                             

K st =  1-α 

            α
2
C               

 .زمت ا  المعق  زحالتِ الغير مت ككة  Amحيث دمثب 

               Asزمت ا  المعق  زحالة ت كك دثئي. 

 :تم حساب ال  اِ الثرم ددناميكية لتك دن المعق ات  الآتي 

 

G∆تم حساب 
0

 :من العِقة  

st Ln K RT -  =∆G 

 :من العِقة ∆ S° زالتالي حساب  من لِِ آدث مرات فان    ا ∆ H° تم حساب 

∆G=∆ H – T ∆S                                                                                                                 

تددم تيددخير المعقدد ات المحضددرة زاسددتخ ا  مةيافيددة اةقددعة تحدد  الحمددراء للمعقدد ات ال ددلبة المحضددرة زيددكب 

)   عندد  المدد ى KBrي صددل  زر ميدد  الب تاسددي   اقدرا  فدد
1-

400-4000 cm ) مددا ادرددد  قياسددات اطيدداا  ,

10)اةقعة ف ج البن س ية   المرئية لمحاليب المعق ات المحضرة الماازة في الكح ِ اةييلدي   زترا يدث 
-4

M   )  

 .م ن عة من الك اةتث ( 1cm) زاستخ ا  لِدا أات مساة ة ئي

   DMFفددي مددادبي الكحدد ِ المثيلددي  الدد  (    (C˚25لمحاليددب المعقدد ات المحضددرة فددي دةدددة قيسدد  الت صدديلية 

10)زتر يث
-3

M)لكافة المعق ات 

                                   .               

 :النتائج و المناقشة

 : (MBAB)تحضير الليكاند  3-1

زةردقدة الثاد سديان دين  (SCN-)زدلداِ م م عدة  تضمن  الخة ة او لى في تحضدير أمدين الثيداج ِ
( 11  )
فدي  

الم ق  أ ةي  للأمين اوة ماتي المع ض زم م عة مثيب في الم ق  زاةا في  سطٍ حامضي  ألك زإسدتخ ا  سدائب 

البددر   المددااب فددي حددامض الخليددك الثل ددي يددم دددلتي زعدد  ألددك ت اعددب يددان ي زددين م م عددة اومددين  م م عددة 



دن ميدتق الثيداج ِ يميدتم الترسدي  فدي محديطٍ  ,الثاد سيانات  زأ ددتم الغلدق الحلقدي فدي  سدطٍ  حامضدي مبدرد لتكد م

 :قاع ي حس  المعادلة 

SCN

NH2

H3C

N

S

H+/ NH4SCN

CH3

NH2NH2

CH3

NH4SCN

Br2/ H+

 

تم تحضير الليكان  زإتباع طردقة قيباتا م  زدراء زعض التح درات التدي تتضدمن أج تدة ميدتق الثادداج ِ زإةدافة 

ال دد دد   زلددى الميددتق أعددِل المددااب فددي مددثد  زدداةد مددن حددامض الخليددك   حددامض الكبردتيددك  محلدد ِ نترددد 

C(5)المر دثدن يددم زةدافة  دداا المحلدد ِ زالدى محلدد ِ حددامض السالسداليك  مراعدداة التبرددد  زلدى مدداد ن 
0

سن دداي  

 :ت اعب اسج اح   الح  ِ على النات   حس  المعادلة اوتية

S

NH2 N+

OH

N=N

OH

COOH

N

S
CH3

NHSO4
-

CH3

S

N
NaNO2

H+

N

H3C COOH

 

 

 :تشخيص الليكاند 3-2

ندان ميتر حيدث أعةدى   (800 -200)ةدمن المد ى  (UV-Vis)تدم التيدخير او لدي لليكاند  زإسدتخ ا  مةيافيدة 

نان ميتر حيدث تمثدب  دال القمدة اسنتقداةت اولكتر نيدة   (431)الليكان  قمة زمت ا  عظمى عن  الة ِ الم دي 

أي ) أطياا زنتقاِ اليحنة  المعر ا عنها زنها تح ث في حلقة البنثدن   (-N=N-)الآج  ال سردة  عبر م م عة

زإت ال حلقة الثاداج ِ عبدر مح م عدة الآج  ال سدردة  مدا أرهدر الةيدش قمدة يانيدة عند  ( من حامض السالساليك 

اوة ماتية   ما م ةا فدي اليدكب للحلقات  *π-πنان ميتر تع د زلى اسياةات الم ةعية  (227)الة ِ الم دي 

 :الآتي



N=N

N

S
OH

COOH

H3C

N-N

- N

S
OH

COOH

H3C

N=N

HN

S

O

COOH

H3C

+

 

المرئيدة ةدمن المد ى  –ادري المسا الةي دي لمحاليدب المعقد ات المحضدرة زمةيافيدة اةقدعة فد ج البن سد ية      

(200 – 800 nm ) ق   اند  م اقد  قسدم اةمت دا  اةعظدم لهدال المعقد ات (,482,548,477nm )ت لمعقد ا

Co ,)اد نات 
+2

 , Ni
+2

 , Cu
+2

علدى التد الي ,  قد  لد حظ ان قمدم اةمت دا   دال قد   MBAHBم  الليكان  ( 

مما ديير الى ح  ث ( nm 87 – 64)قه ت اجاحة حمراء عن قمة امت ا  الليكان  الحر زمقاددر ترا ح  زين 

 اةد ندات ال لثددة  تمتداج محاليدب  دال المعقد ات زال انهدا ال اةدحة حتدى فدي الترا يدث  عملية التناسق زين الليكان 

( nm 46 – 117)الضدئيلة ,  ترا حد  اةجاحدة الحمدراء عدن قمدة امت دا  الليكاند  الح   د ر زدين 
(12)

  داا   

 .ماديير الى ح  ث عملية التناسق زين الليكان   اةد نات ال لثدة 

د ة لمحاليب للط  ب اد ن فلثي من اةد نات قي  ال ةاسدة مد  اليكاند  لمعرفدة الترا يدث التدي دةس  ترا يث ع      

x10)زير ,  ق  تبين ان الترا يث مدن  –تمتثب للقياسات الةي ية أي تلك التي تخض  لقان ن  ةمبرت 
-4

 M 1 ) فمدا

بع ت لعدد   لضدد عها لهدداا القددان ن د ن  ددي الترا يددث المناسددبة لل ةاسددة الةي يددة امددا الترا يددث اةعلددى فقدد  اسددت

 تبين العِقة زين الترا يث   اةمت اصيات المقازلة لمحاليب مثح  ب اد ن فلثي م  ( . 3-3)-(1-3) اةقكاِ

 .الليكان  

 

        MBAHBمنحني معايرة معقد الكوبلت مع (3-1)

 

Cal. Curve Of Co Complex
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Cal. Curve Of Ni Complex
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 MBAHمنحني  معايرة معقد النيكل مع ( 3-2)

 

 MBAHBمنحني معايرة معقد النحاس مع (3-3)شكل 

تعدد  طردقددة النسددبة الم ليددة
(13)

 ددي اةفضددب  اة ثددر اسددتخ اما فددي تح ددد  صدديغة المعقدد ات الااتيددة اأ دددتم قيددا   

امت اصددية سلسددة مددن المحاليددب الحا دددة علددى  ميددات متغيددرة مددن احدد  المك نددات زثبدد ت المك نددة اةلددرى عندد  

(λmax )ليكان  : عِقة زين اةمت ا   النسبة الم لية فلث للمعق   ترسم ال . 

منحنيدات النسدبة الم ليدة لهداة المعقد ات  التدي تيدير دمبعهدا الدى ان النسدبة الم ليدة (6-3)-(5-3) تبين اةقكاِ 

 (.1:1)للمعق ات المتك نة  ي 

 

 الكوبلتمنحني النسبة المولية لمعقد (4-3)شكل 

 

Cal. Curve Of Cu Complex
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Mole ratio Of Co Complex
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 المولية لمعقد النحاسمنحني النسبة (5-3)شكل 

 

 منحني النسبة المولية لمعقد النيكل(6-3)شكل 

 منهدا دتدبن ( 3-3)زلى ( 3-1)لكب من المعق ات المتك نة   ي م ةحة في ال  ا ِ  K st   ,ln Kstتم حساب .

اسستقراةدة العالية لهال المعق ات 
(15)

. 

 دليامس التي تيير الى جدادة استقراةدة  –تت ق م  سلسلة ادرفنك   نِحظ ان ي از  استقراةدة معق ات اليكان ات

ن دش / نسدبة اليدحنة ) معق ات اد نات عناصر ال  ةة اةنتقالية اة لى ينائية اليحنة زسب  جدادة ال ه  اةدد ني 

Coحس  السلسلة   ( القةر 
+2

 < Ni
+2

 < Cu
+2(14)

. 

الثرم ددنامكيدة لمعقد ات الليكاند  مد  اةد ندات ال لثددة قيد  البحدث ,  تدم قيم الد  اِ ( 3-3)–( 1-3)تبين ال  ا ِ 

من العِقة ( ΔG)اةعتماد على ياز  اةستقراةدة المحس زة في  ب دةدة حراةدة لحساب 
(16)

  

ΔG =  -RT 1n K 

 :فق  تم حسازها زاستخ ا  أدث مرات فان    ا ( ΔHº)اما 

 :المياة اليهما اعِل من العِقة ما مثب  في ال   لين ( ΔSº)تم حساب 

ΔGº = ΔHº - TΔSº 

 

ان الةاقة الحرة لعملية التناسق دمكن ت ثئتها الى دثأدن  مدا انثدالبي التناسدق  انتر زدي التناسدق  مدن لدِِ      

ائي مد  القيم التي تم الح  ِ عليها دتبين ان ت اعِت تك دن معق ات النحا  الثنائي  الك زل  الثنائي  النيكب الثن

, أي ان جددادة دةددة الحدراةة تسدب  جددادة (ΔH+) دي دميعهدا ت داعِت ماصدة للحدراةة ( MBAHB)الليكان  

فكان  أات قيمة م دبة  بيرة في ت اعِت ( ΔS)اما . ي از  استقراةدة معق ات  ب من النحا   الك زل   النيكب

ناسدق  ندا تلقائيددة  ألدك مدن لدِِ القديم السددالبة تكد دن معقد ات النحدا   الك زلد   النيكددب ,  دظهدر ان عمليدة الت

ة ان القدديم ا( مددا  للحددراةة ) المعقدد ات  تكدد دن زددالرغم مددن ان انثددالبي التناسددق م ضددب ل. الكبيددرة للةاقددة الحددرة

,  ان  دال القديم العاليدة ( أي زات دال الند ات   تكد دن المعقد  ) تؤدي الى دف  الت اعب زات ال اليمين ( ΔS)العالية ِ 

دعد ض تمامدا نتي دة تغيدر اةنتر زدي الحاصدب مدن  ثفلد –تبين ان نق ان اةنتر زدي نتي دة تكد دن ا اصدر ليكاند  

تحرة دثدئات الماد  المتناسقة م  اةد نات ال لثدة   اا امر مِحظ في اغل  ت اعِت التعقي  التدي تح دب فدي 

قليلدة  زدالك لكدب المعقد ات  دي ( ΔG)قديم فدي ( ΔH)فان مياة ة ( ΔS , ΔH)ا ساط مائية  مما دظهر في قيم 

 .فان اةنتر زي ديكب الق ة ال افعة الرئسية لح  ث الت اعب  اا دع د الى التايير الكيليتي لليكان  المستخ  

Mole Ratio Of Ni Complex
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ايزوثيرم فانت هوف لمعقد الكوبلت

y = 4699.4x - 25.889
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ايزوثيرم فانت هوف لمعقد النيكل

y = 7432.8x - 34.582
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ايزوثيرم فانت هوف لمعقد النحاس

y = 35422x - 123.77
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 أدث مرات فان   ا لمعق  الك زل ( : 4-3)اليكب 

 أدث مرات فان    ا لمعق  النيكب ( : 8-3)اليكب 

 أدث مرات فان    ا لمعق  النحا ( : 1-3)اليكب 

 



 القيم الثرم ددناميكية لمعق  الك زل  م  الليكان ( : 1-3)د  ِ 

Temp. 

K 

-LnK -ΔG Jmol-

1K-1 

+ ΔH 

Jmol-

1K-1 

+ ΔS 

Jmol-1 

298 10.126 25087.89 565.23 86.08 

303 10.352 26078.15  87.93 

308 10.647 27263.9  90.35 

313 10.901 28367.47  92.43 

318 11.091 29322.96  93.98 

  

 القيم الثرم ددناميكية لمعق  النيكب م  الليكان ( : 2-3)د  ِ 

Temp. 

K 

-LnK -ΔG 

Jmol-1K-1 

+ ΔH 

Jmol-1K-1 

+ ΔS 

Jmol-1 

298 9.765 24193.49 894.01 81.18 

303 9.815 24725.37  84.55 

308 10.506 26902.84  90.24 

313 10.925 28429.93  93.68 

318 11.173 29539.75  95.70 

 

 القيم الثرم ددناميكية لمعق  االنحا  م  الليكان ( : 3-3)د  ِ 

Temp. 

K. 

-LnK -ΔG 

Jmol-1K-

1 

+ ΔH 

Jmol-1K-

1 

+ ΔS 

Jmol-1 

298 4.8 11892.34 4260.52 54.20 

303 6.84 17230.93  69.77 

308 9.02 23097.62  88.82 

313 10.601 27585.79  101.74 



318 12.258 32408.33  115.31 

 

 . :اطياف الاشعة  تحت الحمراء 

 :  ومعقداته( MBAHB)اطياف الليكاند 

طيش الليكان  معق  زعض الييء ل د د م امي  متع دة  متيدازهة فدي م اقد  مختل دة مدن الليكاند   لكدن الم دامي   

-v ,(-N=N(C-N=N-C)فدي دةاسددتنا  ددال م ددامي  اةج  ال سددردة   المهمدة تخددر تكدد دن المعقدد ات التناسددقية

)v(C=N– v( N=C دالك م م عدة  (-OH )   فدي حلقدة حدامض السالسداليك(COOH ) م م عدة (C=N )

 .في حلقة الثياج ِ 

 

 

1700cm-4000)منطقة الطيف المحصورة بين 
-1

 ) 

2700cm)رهر طيش الليكان  حثمة امت ا  ق د ة   اسعة ةمن الم ى ا
-1

التدي تعد د الدى اة تدثاج المةدي ( 

 اةز  سدديلة v(OH)ةصددرة 
(11)

فددي الم قدد  ا ةيدد  زالنسددبة لم م عددة اةج  فانهددا تددرتبط (OH)امددا م م عددة ,  

التي أ رت في ال  ب اة ِ  التي ق  تح بها [صيغتي اةج  الهي ةاج  ( ]NH)زاصرة  ي ة دنية م  م م عة 

 .لم م عتين الحرتين من ارهاة الترددات الخاصة زا

3500cm-3200)ان الحثمة الخاصة زاةصرة الهي ة دينية تظهر ةمن الم ى 
-1

مما دثد  من ق ة اتساع  ال ( 

 الحثمة في طيش الليكان  

( cm-12121)اةلي اتيدددددددة  v(CH)ان اتسددددددداع قددددددد ة الحثمدددددددة دح ددددددد  رهددددددد ة ت    ددددددد رددات اةصدددددددرة 

3068cm) اةة ماتية
-1

)
(18)

 cm )مة ان تغير  الحث, 
-1

في اطياا المعق ات  جدادة ق تها دع د (،،24- ،،34

الى  د د دثدئات من الماء المتناسقة م  اةد نات ال لثدة 
(11)

 . 

cm) منةقة الةيش المح  ةة زين 
-1

 5،،-14،،) 

مي  تدلتي أ ميدة  ددال المنةقدة مدن   نهددا تضدم معظدم قمددم اةمت دا  الخاصدة زالم ددامي  ال عالدة زالليكاند   الم ددا

(C=N), (N=N),(-C=O) ل ى متازعة التغيرات الحاصلة على  اة اةطياا ل حظ مادلي  : 

 (C=O-),(-C=C-), (C=N)الحزم العائدة لل

-1647cm-1595)مدد  حدددثمتين  ثي تدددين عنددد  (1589cm-1)تظهددر طيدددش الليكانددد  حثمددة ق ددددة عنددد  الم قددد  

اة اصر على الت الي مت سةتي الي ة تع د الى اة تثاجات المةية لهاة (1
20))

حيدث تعد د الحثمدة الثانيدة الدى ,  

ان زقاء الحثمتين اة لى  الثالثة في أطياا المعق ات . لحلقة الثياج ِ المقترحة  v(C=N)ا تثاجات مط الآصرة 

ا   دليب على ع   اقتراك م م عة الكاةز نيب في عملية التناسدق امدا الحثمدة الثانيدة فقد  لد حظ اجددداد فدي قد تها

ان التغيدر الحاصدب فدي قدكب  قد ة  دال الحثمدة دؤ د  اقدتراك أةة نيتدر دين حلقدة . ان  امها    ترددات ا طل 

 .الثياج ِ في عملية التناسق م  اةد ن ال لثي 

 : الازوجسرية v(-N=N)الحزم الخاصة بمجموعة 

 مدن , لتناسق مهم في  ال الليكاند ات تعتبر  ال الحث  مهمة في دةاسة اطياا ليكان ات اةج  اةنها تيكب م ق  ل

لِِ دةاسات الع د  من الباحثين ةطياا اةقعة تح  الحمراء لمثب  داا الند ع مدن الليكاند  التدي تدم التا يد  فيهدا 

(1481cm-1)على ان حث  اةمت ا  ال اقعة ةدمن المد ى 
((21

تعد د الدى اة تدثاج المةدي لهدال اةصدرة  قد   



السددينية ان الدداةة التددي اقددتر   فددي عمليددة التناسددق  ددي الدداةة البعيدد ة عددن الحلقددة غيددر  ا دد ت دةاسددات اةقددعة

 المت انسة 

 :v(-C-S),v(-C-N)الحزم الخاصة بمجموعة 

حيث لدم ( C-S)تع د الى اة تثاج المةي ( cm -1)1216 ارهر طيش الليكان  حثمة مت سةة الي ة عن  التردد 

في حين , ن المعق ات لة على ع   اقتراك أةة الكبرد  في عملية التناسق دح ب عليها أي تغير  اة  عن  تك د

تعد دان الدى ا تدثاج المةدي  (1217cm-1 ),( 1261cm-1)ارهر طيش الليكان  حدثمتبن مت سدةتي اليد ة عند  

  ال الحث  اجدح  نح  طاقات ا طئ م  اجدداد ق تها في اطياا المعق ات  v(C-N)لِصرة 
(22)

. 

 

 

 ليكاند -العائدة لارتباط فلزالحزم 

 ان ( ،،cm-1)2،،-6ان الحددث  العائدد  ةةتبدداط ال لددث مدد  الم ددامي  ال عالددة فددي  دداا الليكاندد  تقدد  ةددمن المدد ى 

لهال المعقد ات فقد   FTIRلعمب اقرا  CsI  ع   ت فر  KI نظرا ةستخ ا  , دةاسة  ال الحث  لِ ا ميِ  بيرة 

400cm)الى  اقت ر م ى المسا الةي ي للمعق ات
-1

ان سب  رهد ة حدث  امت دا   داا الند ع مدن اة اصدر (. 

 .في منةقة التردد ال اطئ دع د الى الكتلة الثقلية لِد ن ال لثي 

ان ( 500cm-1-400)تق  في المنةقة المح  ةة زين ( M-O)لق  اقاةت ال ةاسات ان حث  امت ا  اةصرة 

( 500cm-1-400) ان الحددث  عندد  التددرددات ( 400cm-1-100)تظهددر فددي المنة ددة ( M-O)حددث  اة اصددر 

-400)تكدد ن ةددعي ة  مدداارهرت اطيدداا دميدد  المعقدد ات المحضددرة حثمددا د ددد ة مت ا تددة اليدد ة فددي المنةقددة 

500cm-1) 

( M-O)فقدد  الت دد  زعددض الحددث  ةددمن المنةقددة ن سددها  قدد  قخ دد  الحددث  ال  ددد ة علددى انهددا اةتباطددات . 

 .لسلساليك ا  ل ثدئات الماء المتناسقة للم م عة ال ين لية لحامض ا



 B MBAHطيش اةقعة تح  الحمراء لليكان ( ،1-3)قكب 

 

 

 CoMBAHBطيش اةقعة تح  الحمراء للمعق  ( 11-3)قكب 

 

 NiMBAHBطيش اةقعة تح  الحمراء للمعق  ( 12-3)قكب 

 

 



 

 CuMBAHBطيش اةقعة تح  الحمراء للمعق  ( 13-3)قكب 

 

تم دةاسة الت صيلية الم ةةدة لمحاليب المعق ات   التي زين  ان دمي  المعق ات غيدر الكتر لتيدِ  لديس لهدا صد ة 

 : اد نية   ما م ةا في ال   ِ اوتي 

 MBAHBنتائ  الت صيلية الكهرزائية الم ةةدة لمعق ات الليكان  ( 5-3)د  ِ

DMF           MeOH       المعقد 

 معقد النحاس            18 13            

 معقد النيكل            20 15            

 معقد الكوبلت            16 11            

 

ان الليكان  المحضرة في  ال ال ةاسة  ي ليكان  يِيية السن  من لِِ النتائ   القياسات التي تدم الح د ِ عليهدا 

اةقكاِ الهن سية التالية للمعق ات المحضرة حيث  ان  دميعهدا معقد ات يمانيدة لمعق ات  ال الليكان  دمكن اقتراي 

( .6)السة ي أات ع د تناسق 
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