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 (طيفيا دراستهاو(PANMP)مع الليكاند ) (II b) تحضير معقدات ايونات)
 

 افاق جابر كاظم. م.م

 قسم الكيمياء/ كلية التربية للبنات 

 

 الخلاصة

مره لرل بالم ت رر -ميثوكسر -5-نتررو-4-(بريديل آزو-2)-2تضمن هذا البحث تحضير الليكاند  فينرو  الرذر مز

(PANMP ) ودماسرة تناسر ل مري ايونرات(Zn
2+

  ،Cd
2+

  ،Hg
2+

تررم دماسرة الفرروف ال ضرلع للتم يرد مررن (.

المرئية لمحاليل مره  هرذا الايونرات  –تركيه ودالة حامضية عن طريق دماسة اطياف الاشمة فوق البن سجية 

بير بمردها  -ولمدى واسي من الدوا  الحامضية والتراكيه ال اضمة ل انون لامبرت المذيب مي محاليل الليكاند 

، ثررم سررجلج دم ررات ( فلرره:ليكانررد)تراكيررب المم رردات المحضرررر عررن طريررق ايجرراد النسرربة الموليررة تررم دماسررة 

الان هام للمم دات ال لبة المحضررر مري الا رذ بنفرر الاعتبرام م امنتهرا مري الليكانرد الحررر ودماسرة اطيراف 

غر  للشركل ال را للتولرل( C.H.N)الاشمة تحرج الحمرراء والتولريلية المولاميرة والتحليرل الردقيق للمنالرر 

 .المتوقي للمم دات قيد الدماسة

Abstract 

This work is concerned with the synthesis of the ligand 2-(2-Pyridylazo)-4-nitro-5-

methoxy-phenol (PANMP) and studying its complexes with each of (Zn
2+

, Cd
2+

, 

Hg
2+

).The optimum conditions of pH and molar concentration have been taken by 

using Uv-Vis-spectra of mixed solution of the above ions with ligand in the ethanol 

solution, A wide range of pH and molar concentration obey Lambert-Beer's law. 

After than the structure of compbxes were obtained by the ratio of (ligand:metal) , 

melting point, (FT.IR) technique, conductivity measurements and element analysis 

(C.H.N.) the geometrical structure for these complexes [ M (PANMP)2 ] has been 

proposed. 

 المقدمة

إذ الرربا الشرر ل . والررع وقتنررا هررذا( 1)حررازت ليكانرردات اسزو سرربق الاهتمرراب لرردى البرراحثين منررذ ال رردب 

الشاغل للماملين ف  ح ل  الكيمياء التحليلية واللاعضوية التحضير والكشف والت دير لهذا النوع من الليكاندات 

حساسريتها فر  ت ردير للكميرات  مر  اثبترج هرذا الليكانرداتومم داتها الكيليتية الممروفة بالوانها ، ومي الت ردب المل

ف  ت دير عنالر الاتربة ( 3)، وكان لها دوم بامز ف  المجالات البايلو ية( 2)النهمر من عنالر اللانثنيدات

فضلاً عرن اسرتممالها فر  اسرت لاي الايونرات . النادمر ف  الانسجة الحية لنماذ  من كبد ال ئران بمد ح نها بها

كان لها دوم بامز ف  التميين ( 7،  6،  5)، وف  مجا  الت ديرات الطي ية( 4)اا الشرب او مياا الم انيمن مي

المرئيرة ، كونهرا تمطر  محاليرل  –الطي   للتراكيه الضئيلة  داً من ال لهات باسرتمما  الاشرمة فروق البن سرجية 

 .ملونة عند ت اعلها مي الايونات ال لهية

هررذا الليكانرردات احتوائهررا احيانرراً ثررلاا مواقرري تناسررق لهررا ال رردمر علررع تكرروين  ويمرود السرربب فرر  اهميررة 

( 11-8) ماسيتين مست رتين مي ايونات المنالر مما يجملها تسلك سلوك ليكاندات ثلاثية السرن كيليتيةحل تين 

ل فرر  ، اذ تسرراهم ذمر نترررو ين حل ررة البريررديل فرر  التناسررق فضررلاً عررن ذمر اوكسررجين مجموعررة الهيدموكسرري

الموقرري اومثررو بالنسرربة لمجموعررة اسزو الجسرررية وذلررك بمررد ازاحررة بروتررون منهررا بتررمثير الدالررة الحامضررية امررا 

اسزو الجسرررية البميرردر عررن الحل ررة المررذكومر فرر  تكرروين المركرره الثالررث للتناسررق فهررو ذمر نترررو ين مجموعررة 

 (.12)الحل ات ال ماسية المست رر
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 الجزء العملي

ههت المواد الكيميائية من شركة : ميائيةالمواد الكي  Merekو  BDH ز

 الا ههر المستمملة

 pH – meter, 720, WTW82362 هاز قياس الدالة الحامضية* 

 .UV-Visible Spectrophotometer (Shimadzu-UV-1700) هاز ال ياس الطي  * 

 ,FT.IR Spectra, Shimadzu (8300)السريطرر النوعيرة المراقيرة –مطيافيرة الاشرمة تحرج الحمرراء * 

Co.S.Q.C. Iraq. 

 .Melting points, Electrothermal q 300, LTD, UKدم ات الان هام  هاز قياس * 

 .Digital Conductivity Meter Alpha-800التوليلية الكهربائية المولامية* 

 Micro analytical unit, 1108 CHN.كليرة الملروب  – اممرة بابرل  - هراز التحليرل الردقيق للمنالرر* 

Elemental analyzer,science college of Babylone university  

 .HR-200, Sartorius, EXT. SWالميهان الكهربائ * 

 طريقة العمل

 (PANMP)فينول -ميثوكسي-5-نترو-4-(بريديل آزو-2)-2تحضير الليكاند  -1

عن طريرق  13-15))ضرر مسب اً بن س الاساس الملم  لليكاندات المح( PANMP)حضرت الليكاند  

مرل مرن ( 5)منل ف  مرهي  مكرون مرن ( مو  0.01غم ،  0.94)بريدين باذابة  -امينو -2ديهمر الامين الاول  

مل ماء م طر ، برد المهي  لدم ة ال  ر المئور واضيف لل ( 25)مولامر حامض الهيدموكلوميك و ( 12)

مررل مرراء م طررر قطرررر ف طرررر مرري ( 20)ب المذابررة فرر  مررن نتريررج ال رروديو( مررو  0.02غررم ،  1.36)محلررو  

التحريك المستمر وملاحفة عدب امت راع دم رة الحررامر عرن ال ر ر المئرور ، ثرم تررك المحلرو  ليسرت ر لمردر 

فينو  حاور علرع  -ميثوكس -5-نترو -4دقي ة لاتماب عملية الديهمر بمدها اضيف محلو  كحول  لمادر ( 15)

فلروح  تلرون المحلرو  بلرون برت رال  غرامق ، تررك الرع (% 10)يد ال روديوب مل من محلو  هيدموكس( 50)

ثم ترك  بمست داب الايثانو  مي التث ين وبمدها يرشا اليوب الات  لاتماب عملية الترسيب ، مشا واعيدت بلومتل

 اندويوضا الم طط الات  سير الت اعل الماب لتحضير الليك(%. 87)ليجف وكانج النسبة المئوية للنات  

N
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2-Aminopyridine Dizomium chloride
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 تحضير محاليل الاملاح الفلزية -2

حضرت محاليل الاملاح ال لهية بم ذ تراكيب محسوبة من الايونات واذابتها بالماء الم طر لتحضير التراكيب  

 .المطلوبة

 الصلبة( PANMP)تحضير معقدات الليكاند -3

تركيرره ودالررة حامضررية ونسرربة موليررة كمررا تررم  حضرررت المم رردات ال ررلبة اعتمرراداً علررع الفررروف ال ضررلع مررن

 وبمرذيب الايثرانو (2:1)ل  ائص ال يهياوية لهذا المم دات وبنسربة موليرة بمض ا( 2)ايرادها ويبين الجدو  

 .واعيدت بلومتها وت يتها ومن ثم تش ي ها طي يا 

 

 النتائج والمناقشة

د مررن التجررامب ل رررا التولررل ل رررا الح ررو  علررع عمليررة التم يررد بشرركل امثررل ثررم ا ررراء المديرر 

 - 3-10×1)وكانررج النراكيرره المدموسررة ، للتراكيرره المثلررع لكررل مررن الليكانررد المحضرررر ومم ررداتها الكليتيررة 

حيرث ترم اسرتثناء التراكيره الوطئرة  ردا ( pH=5-12)مولامر وعند دوا  حامضرية تراوحرج برين ( 10-6×1

بيير وا ذت ف رط التراكيره -ت  تشذ عن قانون لامبرتكونها تمط  امن اليات من  ضة والتراكيه المولية ال

مولامر عنرد ( Zn2+( )7×10-5)مولامر ولايون ( 4-10×1)المطاوعة لل انون ، فكانج لليكاند المحضرر 

(pH  =7 ) ثم لايون(Cd2+( )8×10-5 ) مولامر عند(pH  =8 ) ولايون(Hg2+( )7×10-5 ) مرولامر

 الليكانرررررد المضرررررافة الرررررع ال لررررره باتبررررراع طري رررررة النسررررربة  ، بمررررردها ترررررم تحديرررررد نسررررربة( pH  =6)عنرررررد 

 .ML2ار بنسبة ( 18()2;1)فله م امبة الع : فكانج نسبة المم دات المتكونة ليكاند ( 17،  16،  15)المولية

كما تم تسجيل الاطوا  المو ية ال ضلع لكل من الليكاند المحضرر ومم داتها وعند الدوا  الحامضية لكل منهرا 

المرئيررة ، وا ريررج دماسررة طيررف الاشررمة تحررج الحمررراء للمم رردات  –يررف الاشررمة فرروق البن سررجية بدماسررة ط

 .ال لبة المحضرر وا ذت دم ات الان هام لها ثم قيسج التوليلية المولامية والتحليل الدقيق للمنالر

 قياس درجات الانصهار -1

وقومنرج النتيجرة بردم ات الان رهام قيسج دم ات ان هام الليكاند الحرر قبل اضافة الايونات اليهرا  

 .بمد تكوين المم دات

 .يوضا ذلك( 1)والجدو   

 

 ومعقداتها ودرجات انصهار كل منها( PANMP)الخصائص الفيزياوية لليكاند ( 1)جدول 
CM CL λmax(nm) Colour Percentage % M.P. (C°) Compounds 

 1x102- 386  196 87 برت ال PANMP 

5x103- 1x102- 498 272 79 بن  غامق Zn(PANMP)2 

5x103- 1x102- 494 279 78 بن  محمر Cd(PANMP)2 

5x103- 1x102- 512 280 70 بن  مسود Hg(PANMP)2 

 المرئية –طيف الاشعة فوق البنفسجية  -2

اظهرت دماسة هذا الطيف ازاحة حمراء لمحاليل هذا المم دات المدموسة نسبة لمحلو  الليكاند الحرر  

علرع حردوا التناسرق برين الليكانرد والايونرات ( 12،  2)فج ف  المنط رة المرئيرة مرن الطيرف ، وهرذا دليرللوح

 .لتكوين المم دات 

 طيف الاشعة تحت الحمراء -3

تررم تشرر يص الليكانررد المحضرررر ومم ررداتها وملاحفررة مرردى الت يرررات الحالررلة فرر  ترررددات حررهب  

، ( H-O)، ( N=N)ت قيرد البحرث والمتمثلرة بمواقري اوالرر الامت اي ف  مواقي التناسق ال الة بالمم ردا

(O-M ) ،(N-M ) حيث عانج هذا الحهب من ازاحة نحو تردادات اوطم عند التناسق وظهرت حهب  ديدر لرم

ويردعم ال ري  ( 12،  21،  21)تفهر ف  طيف الليكاند الحرر مما يؤكد التناسق ويت ق مري الدماسرات السراب ة

لح و  التناسق بين ايون المن ر ونترو ين حل ة البريديل واوكسجين ( ML2)لمتكونة الم ترحة للمم دات ا

 مجموعررة الهيدموكسرريل فرر  الموقرري اومثررو ونترررو ين مجموعررة اسزو الجسرررية البميرردر عررن الحل ررة المررذكومر

 .يوضا نتائ  التردادات ، والاشكا  الطي ية ف  نهاية البحث( 2)والجدو  
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 (cm-1)تحت الحمراء لليكاند ومعقداتها بوحدات  حزم الاشعة( 2)جدول 

(M-N) (M-O) (N=N) (C-H) ν 

Aromatic 

Aliphatic 

(O-H) ν Compounds 

 S 1595 ــــ ــــ

1569 S 

2908 

3030 

3440 m (PANMP) 

478 511 1583 S 

1537 S 

2920 

3040 

3338 m Zn(PANMP)2 

478 511 1577 S 

1537 S 

2908 

3040 

3345 m Cd(PANMP)2 

478 509 1581 b 

1537 b 

2920 

3040 

3300 w Hg(PANMP)2 

* S = strong, b = broad, w = weak, m = medium 

 قياسات التوصيلية الكهربائية المولارية -4

( PANMP)تمج دماسة التوليلية المولامية لمحاليرل المم ردات الكيليتيرة ال رلبة المحضررر لليكانرد  

  مذيب  الايثرانو  وثرائ  مثيرل سل وكسرايد وفر  دم رة حررامر الم تبرر وثبترج مولامر ف( 3-10×1)بتركيه 

وتت رق هررذا النتررائ  مري مررا ومد فرر  ( IIb)بينررج انمررداب ال ر ة الايونيررة لمم رردات حيرث ( 3)النترائ  فرر   رردو  

 .بشمن التوليل المولامر للمم دات ال الية من ال  ة الايونية( 24-22)الادبيات

في ( PANMP)لمحاليل المعقدات الكيليتية المحضرة لليكاند  mΛيلية المولارية قيم التوص( 3)جدول 

 مولاري ودرجة حرارة المختبر( 3-10×1)مذيبي الايثانول وثنائي مثيل سلفوكسايد بتركيز 

Λm (S.mol-1.cm-1) Complex No. 

In DMSO In Ethanol 

1.131 0.507 [Zn(PANMP)2] 1 

0.478 0.100 [Cd(PANMP)2] 2 

0.537 0.146 [Hg(PANMP)2] 3 

 

( ال لرره: الليكانررد )ومررن الجرردو  اعررلاا يتبررين لنررل ان الشرركل الم ترررح تؤيرردا نتررائ  التولرريلية الترر  تثبررج نسرربة 

 ومدىاس رامية المم دات المتكونة

 التحليل الدقيق للعناصر-5

ادم ج نتائ  التحاليرل المرذكومر تم اعتماد هذا الت نية لتش يص المم دات الكيليتية ال لبة المحضرر و 

، وعند م امنة ال ريم المستح رلة عمليراً مري تلرك ال ريم المحسروبة نفريراً يتبرين الت رامب الكبيرر ( 4)ف  الجدو  

وهر  بالترال  تردعم لرحة ال ري  الم ترحرة ( ال لره:الليكاند)بينهما مما يؤكد لحة النسب المولية المضافة من 

 .للمم دات الكيليتية المحضرر



 ( 05 )  ............................................................................. ( 1)مجلة الكوفة لعلوم الكيمياء العدد  
 

ومعقداتها وحساب نسبة ( PANMP)لكل من الليكاند ( C.H.N)نتائج التحليل الدقيق للعناصر ( 4)جدول 

 كل فلز من الايونات الفلزية التي تضمنتها الدراسة

Metal% N% H% C% Compounds 

Exp. Calc. Exp. Calc. Exp. Calc. Exp. Calc. 

20.44 ــ ــ

1 

20.43

7 

3.64

0 

3.64

9 

52.50

0 

52.55

4 

(PANMP) 

10.69

8 

10.69

2 

18.32

9 

18.31

9 

2.93

1 

2.94

0 

47.10

7 

47.10

7 

[Zn(PANMP)2] 

17.07

1 

17.07

1 

17.00

0 

17.01

0 

2.72

3 

2.73

3 

43.75

1 

43.74

2 

[Cd(PANMP)2] 

26.90

0 

26.86

7 

15.01

5 

15.00

1 

2.40

0 

2.41

0 

38.58

7 

38.57

5 

[Hg(PANMP)2

] 

 

 الاشكال الفراغية المقترحة للمعقدات -6

بمد ا راء طري ة النسبة المولية لتحديد الشكل ال راغ  الم تررح والتر  بينرج نتائجهرا ان النسربة كانرج  

، اذ تسلك الليكاند المحضرر فر  ( 18،  17)وهذا يت ق تماماً مي ما اثبتتل الدماسات الساب ة( 2;1( )فله:ليكاند)

بمرد لاوكسجين ف  الموقي اومثو للحل ة المتجانسرة هذا البحث سلوك ليكاند ثلاث  السن ، اذ يتناسق الايون مي ا

ف ردان بروتونهررا ونترررو ين حل ررة البريررديل ونترررو ين مجموعررة اسزو الجسرررية البميرردر عررن الحل ررة المررذكومر 

كما موضا ف  . لتكوين حل تين  ماسيتين مست رتين ويكون الشكل ال راغ  النات  للمم دات هو ثمان  السطوح

 :الشكل الات 

 

N
N

N

N

N
N

NO2

OCH3

H3CO

O2N

O

O

M

 
[M(PANMP)2] , M = Zn2+, Cd2+, Hg2+ 
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