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غير متجانسة الحلقة وتحضير وتشخيص بعض معقدات العناصر الإنتقالية مع ليكاند از

 الجديدة
 

 **مهديرحيم طاهر                                  *نادية حسين عبيد                               
معة الكوفةجا/ كلية الصيدلة **       جامعة الكوفة /للبنات  كلية التربية /ءقسم الكيميا*  

Abstract 

The ligand of azo imidazole 2-[ P(5-methyl -3- oxazole sulphamyl )azo]-4,5-

diphenyl imidazole (MOSPAI) have been prepared . We have also prepared two 

chelate complexes by the reaction this ligand with the metal ions of Co(II) ,Ni(II) . 

The preparation has was conducted after fixing the optimum conditions of 

concenteation and (PH) .UV- visible spectra of these complex solution have were 

studied for a range of (PH) and concentration which obey Iampert-Beers Law .The 

structures of complexes are deduced according to mole ratio method which were 

obtained from the spectroscopic studies of the complex solutions . The ratio of 

metal : ligand obtained are (1:2 ) for both complexes of Co(II), Ni(II)and Cu(II) 

ions .The stability of complexes in solution were also studied at the optimum 

conditions .(UV-Vis ) absorption spectra of ethanolic solution of complexes 

showed shift , as compared with that of free ligand . The  infrared spectra of the 

chelating complexes have also studied , this may indicate that coordination 

between the  metal ions and our ligand takes place . The  conductivity  

measurements , Elemental  analysis, and The magnetic susceptibility 

measurements of the complexes were determined , depending on these results, We 

may conclude that the proposed geometrical structures of the complexes of 

Co(II),Ni(II),Cu(II) ionsareoctahedral.                                                 

 الخلاصة

 
 -diphenyl imidazole    [P(5-methyl -3- oxazole sulphamyl )azo]2-4,5-تم تحضير الليكاند

بعذد تببيذ  وذلذ   (II)والنحذا   ( II)والنيكذ  (  II)ت هذه  الليكانذد مذي ايذونك الكوبلذ  كما تم تحضير معقدا

10×1)وهذوالظروف الفضلى من تركيز
-4

لكذ  مذن (PH=5.9) ودالذة اامضذية مذوري  لكذ  مذن اريونذات(

اف مذن لاذذدر دياأذذة   يذذللنحذذا  البنذذا ك (  PH=6)الكوبلذ  والنيكذذ  ئنا يذذة التكذاف  ودنذذد الدالذذة الحامضذية 

مذذي محاليذذ  الليكانذذد ولمذذدن واأذذي مذذن الدالذذة  اتاريونذذ  المر يذذة لمحاليذذ  مذذز  هذذه –الأشذذعة فذذوب البنفسذذ ية 

دن  اتوقد تم التعرف دلى التراكيب المحضرة للمعقد. بير  –الحامضية والتراكيز الخاضعة لقانون رمبرت 

كذ  لمحاليذ  لالذ  (  .UV-Vis)ياأذة   يذاف بواأذةة د( الليكاند : الفلز ) ريق اي اد النسبة المولية لعدقة 

فضذذدع دذذن التعذذرف دلذذى مذذدن .  اتالمعقذذد( 2:1)وبينذذ  الدياأذذة  ن ذذا , مذذي الليكانذذد  يذذةالفلز اتاريونذذمذذن 

 اتشذخ  الليكانذد والمعقذد. مذي مذروي الذزمن دنذد الظذروف الفضذلى اتالمحضر اتاأتقرايية ههين المعقد

 وكذهل , المر يذة  –  ياف الأشعة فذوب البنفسذ ية  مب لةيفية المتااة بالوأا   التحليلية وا ةالمحضر بةالصل

وقد بين  دياأة التوصيلية الك ربا ية الموريية انعذدا  الصذفة . للمعقدين ( IR)  ياف الأشعة تح  الحمراء 

ا يسذية وباردتماد دلى النتا ج المستحصذلة فضذدع دذن قياأذات الحساأذية الم ن,  ةالمهكوي اتللمعقد الأيونية

 المعقذداتاأتةعنا ارأتنتا  بأن المعقدات المخلبية اتخهت الشك  ال ندأك البمانك السةوح فك  اتالمعقد  ل ه

 . (II)والنحا (  II)والنيك  (  II)الكوبل  

 

 

 المقدمة
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تعد مركبذات ازوو ليكانذدات جيذدة وا ذر  أذا  للكيميذاء التناأذقية لكون ذا تمبذ  مراكذز تناأذق وايتبذا  مذي 

وتتشذذذابة جميذذذي مركبذذذات ازوو فذذذك  ريقذذذة التحضذذذيرددا بعذذذ  , لعديذذذد مذذذن ايونذذذات العناصذذذر ارنتقاليذذذة ا

التحذذويرات البسذذيةة وبعضذذ ا اأذذتخد  لتحضذذير مركبذذات القيذذة ليذذر مت انسذذة كالحلقذذات الخماأذذية وبعذذ  

ازوورت وليرها
(2 )

لية وتتميز بس ولة وتتميز مركبات ازوو بأن ا تعةك نواتج بنسب جيدة وباأتقرايية دا. 

. ةالعناصذر ارنتقاليذتنقيت ا و لوان ا العميقة والتك تعانك إوااات فك الأ وار الموجية دند تناأق ا مي ايونذات 

القات كليتية لاماأية  و أداأذية هذك  كبذر المعقذدات اأذتقراياع  المعقدات التك تتضمن وبصوية دامة فأن
(1)

 .

ايث يعد ارميداوور نوع من  صذبا  ازوو التذك تصذن  ارميداوور دلى الحلقات الخماأية هو  الأمبلةومن 

ول ذذها السذذبب فذذأن دذذدد مذذن هذذه  اقصذذبا  ل ذذا القذذدية دلذذى تشذذكي  ( -N=N-C=N-)ضذذمن نظذذا  اوو امذذين 

ليكاندات كليتية 
(3 )

 ن النظا  الحلقذك لدميذداوور يتمبذ  فذك تقويذة الكتذ  البايولوجيذة الم مذة مبذ  ال سذتدين .  

كمذذا  ن الكبيذذر مذذن العقذذاقير تحتذذو  دلذذى القذذة ارميذذداوور مبذذ  الأدويذذة .   ال سذذتدين ب رمذذون دقذذة الع ذات

مضذذادة للفةريذذات ونترواميذذداوور 
(4-6 )

 ن العمليذذات الكيميا يذذة لدميذذداوور رقذذ  اهتمذذا  واأذذي مذذن قبذذ  . 

نيو  وازوو مذي  مذدح الذدياو الباابين بسبب فعاليته وقابليتة دلى التناأق وكهل  يساهم فذك تفذاددت اودوا 

من القة ارميداوور فك مادة قلوية ايث تعةك  صبا  ازوو اميداوور بريقاع رمعاع ( 2)فك الموقي 
(7  )

كهل  . 

ن فذك المركذب الحلقذك بذهية نتذروجي βالموقي  فك  فأن ارميداوور مشتق من البايرور باأتبدار ذية الكايبون

لير المت انس
(8 )

ثتضمن البح . 
 

تحضير ليكاند جديد متعدد المخالب وارأتفادة من صفة اللون السذا د النذاتج 

من مفادلة اريونات الفلزية مي الليكاند ال ديد المحضر وقابلية محالي  نواتج التفاد  دلذى امتصذاا الضذوء 

 .حضير المعقدات الدومة لت( الليكاند: الفلز )المر ك لتحديد الظروف المبلى من تركيز ودالة اامضية ونسبة 

 

 المستعملة  المواد والأجهزة
ئنذا ك فنيذ   – 9,4)البحث بنقاوت ا العالية ومناشئ ا العالميذة دذدا  كتمتاو جميي المواد الكيميا ية المستخدمة ف

فقد تم تحضير  وفق ما نشر فذك اردبيذات ( اميداوور 
(5 )

وتذم اجذراء القياأذات التحليليذة والفيزيا يذة لليكانذد .  

 قيس  الدالة الحامضية للمحاليذ  المحضذر  باأذتعمار ج ذاو : حضرة ومعقدات ا باأتعمار ارج زة التالية الم

PH-meter ,720 ,WTW 82362. لطيةا  لشعةع  فةف   كمةا رةق ايةا   .جامعة  لتكففة  /في كلية  لتربيية
نحنيةا  لتمعةايبب ياسةرعما  تمسح أطيا  لتليكاند فمعقدلرها لتفلزي  تيناء م(  UV-Vis)لتمبئي   –لتينفسجي  

 .جهاز
UV-Visible Spectrophotometer (Shimadzu – UV -1700)              

 . جامع  لتكفف  / في كلي  لتربيي  
 ايس   لطيا  للأعع  رح  لشحمبلء تليكاند فمعقدلرها لتصلي  لتمحضبب ياسرعما  جهاز  

  Testscan Shimadzu FTIR 8300 series جامعة الن رين/لعلو  فك كلية ا 

  

  كما رق ايا  دبج  لشنصهاب تليكاند فمعقدلرها لتمحضبب ياسرعما  جهاز 
  Stuart Melting Point Apparatus  جامع  لتكفف  / في كلي  لتربيي . 

 لترفصيلي  لتمفشبي  تمحاتي  لتمعقدل  لتمخليي  لتمحضبب ياسرعما  جهاز وقيس  
                Digital conductivity meter Alpha -800      جامع  لتكفف  \في كلي  لتعلفق. 

 اياسا  لتحساسي  لتمغناطيسي  تلمعقدل  لتمحضبب ياسرعما  طبيق  فبلدلي ياسرعما  جهاز   أجبلءكما رق 
         Balance Magnetic susceptibility model – M.S.B Auto          

فضيط  لشفزلن لتمطلفي  من لتليكاند فلشملاح لتفلزي  فلتمفلد لشخبى . هبين جامع  لتن \في كلي  لتعلفق 
 .لتمسرعمل   ياتميزلن لتكهبيائي لتحسا  ذي لتمبلرب لتععبي  لشبيع  

  HR-200 ,Sartorius ,EXT .SW  جامع  لتكفف  / في كلي  لتربيي 
 
 

 الجزء العملي 
 لزف  ثنائي فني  لميد-5,4 للأفتي رحضيب لتمادب 
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,  (9)ثنةائي لتكابيفنية  مةلا لشمفنيةا فلشتديهايةد–حضب معر  لشميدلزف  ياشعرماد على طبيق  ركةاث  لتفةا 
يمفاعلةة  سدلسةةي مثلةةين بيةةاعي لشمةةين مةةلا لتينةةز  يفجةةفد حةةامح لتخليةةا لتثلجةةي تلحصةةف  علةةى لتنةةار  

غةق مةن (4.2)مةف  ( 0.02)م  من حامح لتخليةا لتثلجةي لتةى مةزي  مةن ( 100)حيث لضي  ,لتمطلفب 
غةةق مةةن ( 12)مةةف  ( 0.155)غةةق مةةن سدلسةةي مثيلةةين بيةةاعي لشمةةين ف( 0.52)مةةف  ( 0.0037)لتينةةز  ف

فرةةق رصةةعيد لتمحلةةف  تمةةدب سةةاع  فلحةةدب . مةة ( 250)خةةلا  لشمفنيةةفق فةةي دفب  زجةةاجي دلئةةبي سةةع  
 يإضةاف فخفة  لتحلةف  , ترةب ( 1)ثق نقة  لتمحلةف  يعةد ريبيةدى لتةى ييكةب سةع  , ياسرعما  لتمكث  لتعاك  

( 0.88)محلةةف  ديدبفكسةةيد لشمفنيةةفق  يإضةةاف بسةةب معةةر  لشميةةدلزف  . مةة  مةةن لتمةةاء لتمقطةةب ( 400)
. يلفبرة  فةي لتيبيةدين تلحصةف  علةى بلسةب ليةيح ذي يلةفبل  مفعةفبي  لتعةك   إعادبفرم  , مفشبي 

 .( 81.9)%تلنار    لتمئفيكان  لتنسي  
 

 تحضير الليكاند
-4,5-diphenyl imidazole    [P(5-methyl -3- oxazole sulphamyl )azo] 2-  ( 0.01)أذيةب

يةبد ( مة  مةاء مقطةب  20فHClمة  حةامح  2)من سلفا لفكسازف  في خلةيط مكةفن مةن  غق( 2.53)مف 
0C)لتمزي  ياتثل  حرى دبج  

O  )  من نربي  لتصفديفق لتمذلب غق ( 0.7)مف ( 0.01)فأضي  لتي  محلف
فيعةد  ق  5لتماء لتمقطب اطبب فقطبب ملا مبلعاب لترحبيا فعدق لبرفاع دبج  لتحبلبب فةف   من م ( 10) في

يعددا أضي  محلف  لتديازفنيفق لتنار  اطبب فقطبب مةلا . داائ  10لرماق لشضاف  ربا لتمحلف  يسرقب تمدب 
ية  لميةدلزف  لتمةذلب ثنةائي فن-5,4من  غق(2.2) مف (0.01)لترحبيا لتمسرمب فمبلعاب لتريبيد إتى محلف  

في لتكحف  تفحظ رلفن لتمحلةف  يةاتلفن لتيبرقةاتي  NaOHغق من 1م  كحف  لثيلي ااعدي فإذلي  100في 
لتمخفة  تغةبح معادتة  لتمحلةف  تةفحظ نةزف  يلةفبل    HClربا لتمحلف  تليفق لتراتي أضي  ت  حامح 

يلفبرهةا   د لتصةفديفق جففة  فلعيةدبعح  فغسل  ياتماء لتمقطب شزلتة  ملةح كلفبية( محمبب –يبرقاتي  )
 .(ق  142-140)كان  فلخذ  تها دبج  لشنصهاب ثق من كحف  لشيثانف  

 

 تحضير المعقدات الصلبة 
حضب  لتمعقدل  لتكليري  لتصلي  لعرمةادل  علةى لتظةبف  لتفضةلى لترةي رةق لترفصة  لتيهةا مةن ربكيةز فدلتة  

( غق  .9690,مف  0.002)لتكفيل  يإضاف   رحضيب معقد لذ رق(  1:2) (تيكاند: فلز )حامضي  فنسي  مفتي 
( غةق 0.2734, مةف  0.001 )من لتليكاند لتمذلب في لشيثانف  يصفبب ردبيجي  ملا لترحبيةا لتمسةرمب إتةى 

سةخن لتمةزي  يدبجة  , ( PH-9.5)لتمةائي لتمةذلب فةي لتدلتة  لتحامضةي  لتفضةلى ( II)من كلفبيةد لتكفيلة  
(50C° ) بعح لتبلسب فغس  عدب مبل  ياتماء . لأرماق لترفاع  تفحظ ركفن بلسب لحمب دايق   15))تمدب

فقد رق رحضيبى لتنيك   لما معقد. ت  يعددا رق حساب لتنسي  لتمئفي  فدبج  لشنصهاب. لتمقطب ثق ربا تيج  
مةةن لتليكانةةد لتمةةذلب فةةي لشيثةةانف  يصةةفبب ردبيجيةة  مةةلا لترحبيةةا ( غةةق 0.968, مةةف  0.002)لضةةاف   مةةن

عنةد  ءلتمةائي لتمةذلب فةي لتمحلةف  لتةدلبى( II)مةن كلفبيةد لتنيكة ( غةق0.273, مةف  0.001)لتمسرمب إتةى 
°50C))سخن لتمزي  إتى دبج  , ( PH=9.5)لتدلت  لتحامضي  لتفضلى 

داةائ  ترمةاق لترفاعة  ( 10)تمةدب   
, ثةق رةبا تيجة  بعةح لتبلسةب فغسة  عةد مةبل  ياتمةاء لتمقطةب , تفحظ ركفن بلسب ذف تفن لحمةب اةارق 

معقةد لتنحةا  فذتةا يإضةاف  كمةا رةق رحضةيب .تة   لتمئفية  تلنةار  فدبجة  لشنصةهاب يعددا رق حسةاب لتنسةي 
مةةن لتليكانةةد لتمةةذلب فةةي لشيثةانف  يصةةفبب ردبيجيةة  مةةلا لترحبيةةا لتمسةةرمب لتةةى ( غةةق 0.968,مةف  0.002)

عنةد لتدلتة   ءذلب في لتمحلف  لتةدلبىلتمائي لتم( II)من كلفبيد لتنحا  ( غق 0.170, مف  0.001)محلف  
فيعد رحبيا لتمزي  ذي لتلفن لشحمب لتغام  تفحظ ظهفب بلسب في لتلةفن (  PH= 6)لتحامضي  لتفضلى 

يعددا رق حساب لتنسي  لتمئفي  تلنار  , بعح لتبلسب فغس  مبل  عدب ياتماء لتمقطب ثق ربا تيج  , نفس  
 . فدبج  لشنصهاب ت  

 
 قشة النتائج والمنا

 ومعقداتها الفلزية(  MOSPAI)تشخيص الليكاند 
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برتقاليذذة اللذذون فذذك اذذين اد ذذرت معقذذدات ا الفلزيذذة الذذوان  بلذذوياتهذذو دبذذاية دذذن (  MOSPAI) ن الليكانذذد 

و ن كد من الليكاند ومعقدات ا لير ذا بة فك الماء لكن ا تهوب فك معظم . تراوا  بين ارامر وارامر القاتم 

 .يا ية لليكاند ومعقدات ا الفلزيةالخصا   الفيز(  2)وية ونداظ فك ال دور المهيبات العض

 

 لخصائص الفيزيائية لليكاند ومعقداتها الفلزية: 2الجدول 

دبج  
 لشنصهاب

C° 

   لتصيغ  لتجزيئي  لتلفن
 

 C15H12N2 لييح 229-230

 

1 

 C24H20N6O3S 2 يبرقاتي 140-142

(169-170) 
Decomp. 

 3 [ Ni(C24H20N6O3S)2Cl2] لحمب

(180-182) 
Decomp. 

لحمب 
 غام 

[Co(C24H20N6O3S)2Cl2] 4 

(251-251) 

Decomp. 

لحمب 
 غام 

ِِِِِِ[Cu(C24H20N6O3S)2Cl2] 5 

 

 تعيين التراكيب المحتملة للمعقدات 
( Mole ratio method)تعد  ريقة النسبة المولية 

 
يذد صذي ة ف ك الةريقة الأكبر شيوداع واأتعمارع فك تحد

المعقدات الها بة 
(21 )

ايذث تمتذاو هذه  الةريقذة .  ن ا تعةك  فض  النتذا ج مذي ليكانذدات ازوو بشذك  دذا   اذ. 

ا لسلسلة من المحالي  الحاوية دلى كميات مت يرة من إادن المكونذات إذ يتم في ا قيا  ارمتصا, ببسا ت ا 

دنذد الةذور المذوجك اردظذم ( اريذون الفلذز  )التك لالباع ما تكون مكونة الليكاند مي ئبوت المكونذة الألاذرن 

والذذه  دنذذد  يكذذون ارمتصذذاا فذذك ادذذد  للمعقذذد وفذذك الوقذذ  نفسذذه ر يظ ذذر لليكانذذد واريذذون الفلذذز     

والنسذبة الموليذة لمحاليذ   ارمتصذااالعدقذة بذين (  1)ويوضح ال ذدور .اا دند هها الةور الموجك امتص

وهذذها  اتالمعقذذد   مذنلكذذ(  1:2)اذ اد ذرت النسذذبة الموليذة ( . max λ)دنذد التركيذذز ارفضذ  و اتالمعقذذد  هذه

ليكانذد : فلذز )سبة الموليذة الن( 3)ول اية (2)وتوضح الأشكار من. مشابة لمعظم معقدات اريي  اميداوور اوو

  . لمعقدات اريونات الفلزية( 

 

 

 

 

 

 

والنسبة المولية لمحاليل الليكاند والمعقدات المخلبية عند التركيز  الامتصاصالعلاقة بين : 1لجدول ا

 وقيم ثوابت الاستقرارية( max λ)الافضل و

Log β β Metal:Ligand maxλ PH Metal 

Ion 

Ligand 

5.223 0.013×10
11

 1:2 487 9.5 Co(II) MOSPAI 
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22.374 0.237×10
12

 1:2 482 9.5 Ni(II) 

16.093 0.124×10
17

 2:1 922 6 Cu(II) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 487nm =maxλ)عند ( II)الكوبلت ( : MOSPAI)ن نسبة ليكاند يمنحني النسبة المولية لتعي1: الشكل

)وتركيز ( 
2

1×10
-

 . (PH=9.5)مولاري وفي ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وبتركيز ( 482nm=maxλ)عند ( II)النيكل ( : MOSPAI)ين نسبة ليكاند يالنسبة المولية لتع 2:الشكل 

(1×10
-4

 ( .PH= 9.5)مولاري وفي ( 
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وبتركيز ( max =511nmλ) النحاس عند (:MOSPAI)النسبة المولية لتعيين نسبة ليكاند  3: الشكل

(1×10
-4

 ( .PH= 6)مولاري وفي ( 

 

 حساب ثابت الاستقرارية 
 ن دياأة النسبة المولية للمعقدات الفلزية تفيدنا فك اساب ئاب  اأتقراي لتل  المعقدات وذل  من لادر قيم  

فقد لهل  . ارمتصاا المستحصلة لمحالي  مز  الليكاند مي اريون الفلز  المراد اساب ئاب  اأتقراي  

فلزية والمعنية بالدياأة فك محاليل ا وفقاع للمعادرت التالية ئواب  ارأتقراي للمعقدات الاسب  
(22  )

 . 

 

                                               )4......(....................
c4

1
23


 

للمعقذدات المخلبيذة مذن المعادلذة السذابقة ( ئاب  ارأتقراي )التك تمب  ئاب  التكوين  و ( β)وقد تم اساب  قيم 

           -:من المعادلة التالية ( ئاب  التفك  )التك تمب  ( α)ة بعد اساب قيم

                                                        )5...(..............................
Am

AsAm
                                  

صذاا دنذد وجذود قيمذة ارمت( Am)دنذد النسذبة الموليذة المختذاية للمعقذد وتمبذ   ارمتصااهك ( As) ذ  ن 

فأن ا تمب  تركيز المعقد اله  يكافى( C)ويادة من مكونة الليكاند فك المحلور  ما 
ء
تركيز الملح لديون الفلز   

تبذين  ن النتذا ج (  1)فذك ال ذدور ( Log β)و( β)وقد ئبت  قيم (. التركيز الأمب  لك  ايون فلز  )المستعم  

البنا يذة التكذاف   والنحذا  قدات المخلبية لكذ  مذن الكوبلذ  والنيكذ للمع β المستحصلة من هه  الدياأة  ن قيم 

( وليذامز  –آيفذنج )تتفق مي النتا ج العمليذة لسلسذلة 
(21  )

إذ تتذدي  ئوابذ  تكذوين المعقذدات اريونذات الفلزيذة  

 . ئنا ية الشحنة بحسب الترتيب التالك 

Co (II) < Ni (II) < Cu(II) 

 رية التوصيلية الكهربائية المولا
)بتركيز ( MOSPAI)تم قيا  التوصيلية الموريية لمعقدات اريونات الفلزية موضوع الدياأة مي الليكاند 

 

10
-3

. وفذذك ديجذذة اذذراية المختبذذر ( DMSO)مذذوري  لكذذ  معقذذد فذذك مذذهيب ئنذذا ك مبيذذ  ألفوكسذذايد ( 2×

وباردتمذاد دلذى . ل ذه  المعقذدات  وقد بين  النتا ج انعدا  الصذفة اريونيذة, ( 3)فك ال دور  موضحة النتا جو

 .هه  النتا ج يمكن اقتراح ارشكار الفرالية للمعقدات الصلبة 

 الحساسية المغناطيسية 
والقذيم ( K158)تم اساب الحساأية الم نا يسية للمعقدات المخلبيذة المحضذرة فذك هذه  الدياأذة دنذد ديجذة 

ئمانيذة السذةوح (  II)الكوبلذ   كبيذرمن معقذداتتذا ج وتتفق هه  القيم مذي ن (3)المستحصلة مببتة فك ال دور 
(23 )

الشك  البمانك  معقدات النحا  التك تتخهو التك تتخه الشك  البمانك السةوح(  II)معقدات النيك  كهل  و 

 .  السةوح  يضا

 

مع  والنحاس الكوبلت والنيكل اتم التوصيلية المولارية والحساسية المغناطيسية لمعقدقي: 2الجدول 

 .(MOSPAI)الليكاند 

μ eff 

 
m ( S.mol 

-1
.cm 

2
) 

Λ 

DMSO In 

Complex 

4.36 3.72 [Co (C25H20N6O3S)2Cl2 ] 
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3.1 4.82 [Ni(C25H20N6O3S)2 Cl2 ] 

2.72 2.96 [Cu (C25H20N6O3S)2 Cl2 ] 

 

 المرئية  –فوق البنفسجية  الأشعة أطياف
  المعقذذدات الصذذلبة المهابذذة فذذك اريبذذانور د ذذوي قمذذم المر يذذة لمحاليذذ –بينذذ    يذذاف الأشذذعة فذذوب البنفسذذ ية 

امتصذذاا فذذك المواقذذي نفسذذ ا التذذك د ذذرت في ذذا قمذذم امتصذذاا لمحاليذذ  مذذز  اريونذذات الفلزيذذة مذذي الليكانذذد 

كمذا يتضذح  ن هذه  المعقذدات جميع ذا قذد , ورأيما تل  المحالي  الدالذة دلذى النسذبة الموليذة لكذ  ايذون فلذز  

(  4)مذنالأ ذوار الموجيذة  دلذى ممذا هذو لليكانذد الحذرة وكمذا هذو مبذين فذك الأشذكار  د رت امتصاصاع دنذد 

فذذك اصذذور اوااذذة امذذراء لمعقذذدات هذذها النذذوع مذذن الدياأذذات الألاذذرن وهذذه  النتذذا ج تتفذذق مذذي ( 7)ل ايذذةو

 العضوية الليكاندات 

 

 
 (MOSPAI)لليكاند  المرئية –فوق البنفسجية  الأشعةطيف  :2الشكل 

 

 
 (MOSPAI)المرئية لمعقد الكوبلت مع الليكاند  –طيف الاشعة فوق البنفسجية  :2الشكل 
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 (MOSPAI)المرئية لمعقدالنيكل مع الليكاند  –طيف الاشعة فوق البنفسجية  :2الشكل 

 

 
 (MOSPAI)مع الليكاند  النحاس المرئية لمعقد –طيف الاشعة فوق البنفسجية  :2الشكل 

     

 حمراء أطياف الأشعة تحت ال 
cm) د ذذرت  يذذ  الليكانذذد ازمذذة إمتةذذا  ضذذعيفة الشذذدة دنذذد التذذردد 

-1
تعذذود إلذذى ارهتذذزاوات ( 3321 

لحلقة ارميداوور ν(  N-H)ارمتةا ية لدصرة 
(14)

ولم تعانك هه  الحزمة  ية ت يرات واضحة او كبيرة فك  

وذل   حلقة ارميداوور لير المت انسةل( N1)  ياف المعقدات لعد  ايتبا  اريون الفلز   مي ذية النتروجين 

ار ان ذا تعذانك مذن ت يذر  فيذ  قذد  يذدلا  ضذمن الذرنين (N1)لأن المزدو  ارلكترونذك دلذى ذية النتذروجين

)اريوماتيذة فقذد د ذرت دنذد التذردد ν( C-H) ما ازمة  متةا  ازصرة .   يكون بسبب قةبية المهيب
2

cm
-

  ياف المعقدات دموماع لذم يداذظ    ت يذر فذك شذدة وموقذي   اينةودند مق. فك  ي  الليكاند الحرة ( 3183

cm) د ر  ي  الليكاند ازمة امتةا  قويذة الشذدة دنذد التذردد كما .وشك  هه  الحزمة 
-1

تعذود الذى ( 2958 

لحلقة ارميداوور ν( C=N)التردد ارمتةا ك لدصرة 
((15

  يذاف المعقذدات المخلبيذة ت يذراع   وضذح وقذد . 

ويعود أبب هها ارلاذتدف إلذى مشذايكة المذزدو  ارلكترونذك ليذر , ك الموقي والشدة ل ه  الحزمة ملحوداع ف

كمذا  د ذر  يذ  , فذك دمليذة التناأذق مذي اريونذات الفلزيذة ( N3)ازصر  لهية نتروجين القذة ارميذداوور 

cm)الليكانذذد ازمذذة امتةذذا  متوأذذةة الشذذدة دنذذد التذذردد 
-1

هتزاوالخاصذذة ادزيذذ  إلذذى تذذرددات ار( 2438 
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وقد دان  هه  الحزمة ت يراع ملحوداع فك الشك  والموقي والشذدة فذك   يذاف المعقذدات , ( -N=N-)بارصرة 

.  بعمليذة التناأذق لنتروجين لم مودة ازوو ال سذريةاالمخلبية مما يشير إلى  قحا  المزدو  ارلكترونك لهية 

cm)دند التردد  وكهل   ي  النحا  عقد النيك كهل  د وي از  امتةا  فك  ي  معقد الكوبل  و ي  م
-1

 

cm)و(  419
-1

دلى التوالك ودند مقاينة هها الةيذ  مذي  يذ  الليكانذد الحذرة لذم يظ ذر فذك (468)و ( 478

وهذها دليذ  دلذى وجذود التناأذق بذين (  M-N) ي  الليكاند وتعود هه  الحزمة الى التردد ارمتةا  لدصرة 

 . 4وكما موضح فك ال دور  .اريون الفلز  والليكاند 

 

M-N N=N C=N COMPOUND 

...... 1438 1598 C24H20N6O3S 

425 2432 1596 [Co( C24H20N6O3S) 2 Cl2] 

478 1436 1581 [Ni( C24H20N6O3S)  2 Cl2] 

468 2418 2956 [Cu( C24H20N6O3S) 2 Cl2] 

 . 22,21,5,8وكما موضح بارشكار

 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (MOSPAI)طيف الاشعة تحت الحمراء لليكاند   :2الشكل 
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 (MOSPAI)تحت الحمراء لمعقد الكوبلت مع الليكاند  الأشعةطيف : 2لشكل ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (MOSPAI)طيف الأشعة تحت الحمراء لمعقد النيكل مع الليكاند  :23الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (MOSPAI)تحت الحمراء لمعقد النحاس مع الليكاند  الأشعةيف ط :22الشكل 

 

وباردتماد دلى القياأات التشخيصية المهكوية آنفاع للمعقدات المخلبية المحضرة فذك دياأذتنا هذه  وباردتمذاد 

د يمكننذا ارأذتنتا  بذان الليكانذاذور تناأذق هذه  الليكانذد مذي اريونذات الفلزيذة الدياأات الألارن دلى ما ويد 

ارولذى ذية نتذروجين  ين لدلكترونذاتن واهبتذيايذث يذتم التناأذق مذن لاذدر ذيتذ, ألك  كليكاند ئنا ية السن 

القة ارميداوور والبانيذة ذية نتذروجين م مودذة اروو ال سذرية البعيذدة دذن الحلقذة المذهكوية التذك شذايك  

ومما تقد  يمكننا اقتذراح الصذي ة الفراليذة , باريتبا  مي اريون الفلز  لتكوين القة مخلبية لاماأية مستقرة 

الفراليذذة ل ذذه  المعقذذدات المحضذذرة هذذو ئمذذانك السذذةوح  الأشذذكار  نللمعقذذدات قيذذد الدياأذذة اذ يمكننذذا القذذور 

(Octahedral )  21وکما موضح فی الشک.  
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 ترحة للمعقدات المذكورةالصيغة الفراغية المق :21الشكل
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