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 جــديــد  آزو اميدازولمع ليكاند  (II)الـنحـاسو (II)الـنـيــكـلي تحضير ودراسة معقد    
 

 عامر صالح مهدي

 

 الجامعة المستنصرية/  كلية العـــــلوم/   قسم الكيميــــاء 

 

Abstract 

New azo imidazole ligand (2- Nitro phenylazo) imidazole (NAPI)   has been 

prepared by coupling  reaction of the diazonium salt of 2-nitroanilene with 

imidazole in alkaline ethanolic solution. The ligand has been characterized and  

depending upon spectral data of ( IR,U.V and 
1
H NMR ). Metal complexes of this 

ligand with Cu(11), Ni(11) metal ions have been synthesized by adding  (1 mmole 

) of metal salt to (2mmole) of ligand . The complexes were characterized and their 

stereo chemical structures and geometries were suggested depending upon data of 

(UV-Visible ,IR, Atomic absorption and Conductivity measurement ).  The 

electronic spectral in DMF revealed square planar  geometry  of NiL(H2O)2Cl2 , 

when L= (NAPI) and  Tetrahedral  geometry of CuL(H2O)2Cl2.H2O metal 

complex. Conductivity measurements of synthesized complexes showed 

electrolyte 

 

 الخلاصة

مــلدـ   ازدواجلدـ  مدـ  ذو( NPAI)  ميددازو إ( نـيدـترو ــنـيدـآ آزو -2)ميددازو  ــديـدـد إحضر ليكاند آزو

وقـددـد مددـم . زو  ــددـو وطددـا قـا ددـدو كـ ـولددـومددـيدانـيـتـروأنـلـيددـ  مـددـ  اإ -2الـديـازونــيددـوم لـلـمـركـددـ  

 IRم ددا ال مددراء  الأشددعةطيدد  )الت اليددآ الفيةيددة ـا ـتـمددـاد ببددـا الـكـيـمـيـاــددـو يــمــركــ إلدد الـتـوصـددـآ 

وطيدد  الددرني  النددووو المـناطيــــــــــــــــــددـسو    UV-Visibleالمرـيددة وـددوب البنةسددجية   الأشددعةوطيدد  
1
H NMR . ) الـن دـا  مـدـ  كدـآ يوندا أ دور معقدي ضدم مـدـم(II) والـنـيــكدـآ(II)     مد  ألليكاندد المدركو

ملدو مدو  مد  الملد  الةلداو  باطدتلادام الي دانو   ( 0.1)  إلد ملو مدو  مد  الليكاندد  (  (0.2 بإضاـةلــ  ذو

الهندطددية با تمدداد  وأشددكالهامراكيبهددا الكيمياـيددة  إلدد شلاصددا المعقدددا  الم ضددرا ومددم التوصددآ .  كمددري  

(  Atomic absorption) أللهبددووالمتصدداا الددر و  IR ) و ( UV-Visibleالد اطددا  الفيةيددة 

الشددكآ  إنالمرـيددة وـددوب البنةسددجية  الأشددعة أطيددا م اليددآ  أظهددر ـقددد التوصدديلية الكهرباـيددة المول يددة و

ـــــدددـشكآ والــــــــــــ, L=   (NPAI)توو حيددد     ـــــــــدددــمسمربددد   NiL(H2O)2Cl2الهندطدددو للمعقدددد  

بيندددا نتددداـا قياطدددا   كمدددا .ــدددـو الوـدددو  با ــهدددو   CuL(H2O)2Cl2.H2Oـو للمعقدددد ـــــــــــدددالهندطــــ

 .لكتروليتيةأطبيعة  يــ  الم ضر يـ التوصيلية الكهرباـية للمعقد

 

 المقدمــــــــــــة

 غيددر متجانسددة ال لقددة معقدددا  ملونددة مدد  العديددد مدد  اليونددا  الةلايددة ـددو الآزو اميدددازو  مركبددا  مـكـددـون

 يةمـ ـالـيـلـهـا الـمـاــيدـة وغـيدـر الـمـاــدـ
(1)

مسدل  هدـد  الـمـركـبدـا  كــلـيـكـاندـدا  ئـناــيدـة ا غــالـبدـا مدـو.   

 ( N3)   ا الـددـنيتروـي ذ  خددـ    مدد  اليددون الةلدداو باصددرمي  مناطددقيتي  مدد لددـ  ل مباطهددا  ذالـسددـ  و

ـيدددـدا  ـدددـ  الـجـسـريدددـة والـبـع الآزومجمو دددة  ا نـيـتروــيدددـ  ذغــيدددـر المتجانسدددة و ميددددازو اإلـ ـلـقدددـة 

مصدددن  هدددر  المركبدددا  ضدددم  الكواشددد  العــــــــــــــــــدددـضوية . ئــانـيدددـة مددد  ـهدددة الــ ــلـقدددـة المدددركو ا
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(   conjugated system)بنظدام معـــــــــدـاقبو  نيتروـي  مدرمبا ذ ا   أ ب  لـــــــــــــــــــ  لــ ـاويــة ا

(  ) نوع أواصرم  خ   
 (2 )

     . 

NN

N
N

H

M

 
  المركبدا  ألمدركو ا لد  مةدا     ـت ـلـيـلدـيةـدـو حـقدـآ الـكـيـمـيدـاء الـــ العديد م  الفرب الفيةية  مـعـتـمـد

هددر  المركبددا  ـعاليددة كيمياـيددة بسددب  احتواـهددا  لدد  كــمددـا إن لــبـعددـن مددـ    ـددو مقدددير اليونددا  الةلايددة

مجمو ددة كـمددـا مـتـصددـ  . ميدددازو  جمو ددة الزو الجسددرية وحلقددة اإمجمددو تي  كيميدداـيتي  ـعددالتي  همددا م

 ) م  خ   الو بيتا لـ  ذو(  )نوع  أواصر ل  مكوي   العالية بقابليتهازو الآ
*
زو الآالعاـد لمجمو ة (  

السالةة الركر
(3-4)

ـندـد مـنـاطـقـهدـا ـة  الةلايد ا يوندللأ ــو مـ ـبـيـا حال  الأكـسـدا الــواطـئـة  اطتعملالرا  .

  الأيـونـا رمـ  هـ
(5.)

اطتلاداما  واطعة ـو مجا  الكـــــــــــــــــــــــــيمياء التفبيقيدة لــهــا   كــمـا وـــد.  

والصنا ية 
(6-7)

خان الصدو   أـهااوـو ( photo sensors) حي  مدخآ ـو مركي  المت سسا  الضوـية  

(  Image storage devices with fast response time) ذا  الطدتجابة السدريعة 
(8-9)

كدرل  مددخآ   

) والختددداا  الضوــــــــــــــــــــــــــــــــــــدددـو  الأكــسـدددـداـدددو م ضدددير المركبدددا  الةا لدددة ـدددو مجــــــدددـا  

photo redox  )
(10-11)

كيد  ـدو مر ـهدـادخول مدـ  خدـ   أهميتهداالةعالدة ـتديمو اليميددازو  مجمو دة  أمدا. 

كينظمة  بيولوـيامهمة  أخرىومشتقاما وبعن البرومينا  المعدنية وـايئا      B12   ــوـيتامي الـهـســتـديـ 

ال ديدد الموـددودا ـددو الددم 
(12-13)

داخددآ ـسددم  الكربددونوئددانو اوكسديد  الأوكسددجي  دد  نقددآ غداز  المسددئولة و 

ال وماميدة  الميددازو متضدم  حلقدة . الكاـ  ال و
(14)

كيبهدا  لد  ندو ي  مد  ذ ا  النتدروـي  ـدر ا ـدو مر 

والتدو ممتلد  مدادوج الكتروندو ـدو (  N-pyrrol) مـــــــــــــــــــدـد   (  1)النتروـي   قــــــــــــــــــــــــم 

والتدو ممتلد  مدادوج الكتروندو (  N-pyridine)ـتد    (   3)الر ا  قم  أماالـير مهج    ( (pالو بيتا   

 .  P ) )و بيتا  المهج  و الكترونا  منةردا ـو الو بيتا  حر ـو ال

 

                                              

N1

2

N3H
4

H

H 5

H
                               

مشدابا مركيد  هدر  الدر ا  مد  ذ ا  النيتدروـي   إلد  ـدـودعيهرا التصني  لر ا  النيتروـي  ـدو ال لقدة  إن

كليكانددد يمكنهددا التناطددر  دد  طريددر ذ ا  ميدددازو اإحلقددة  إن. وـددودا ـددو المركبددا  التددو طددميا بهددا الم

م  خ   المدادوج اللكتروندو ال در المتدوـر لدديها (3)نيتروـي    قم 
(15)

 مدم اطدتلادام بعدن مد  مركبدا . 

(    (anti cancerـــددـرطان  ميدددازو  ـددو الب ددوص اللااصددة بمركبددا  مضددادا  الســــــــــــــــــــــــا الآزو

( Mahapatra)حيددد  قدددام الباحددد  
(16)

 phenylazo imidazoleتلادام المركبدددا   ـــــــــدددـوزم ـدددا باط 

 ـو متابعدة ميكانيكيدة  مدآ مــــــــــدـضادا  السدرطان ندوع  e Naphthylazo imidazol ,αوالمركبا 

Cis-MCl2   م  المرك   أ   المركبا  ال  ئة المركو ا  إدخا حي  ممCis-PdCl2  كآ  ل  حدا ليعفدو

  .مــوضــ  ـــو الأشــكــا  الآمـــيــة معقدا  كما
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 الجزء العملي

  

(  Flukaو   B.D.H) الآتيممممة  مممممـي  ـر ممممـئي تمممم  ذممممي ثممممخا الاحمممم  اسممممئخدا  الممممم اد الكيميا يممممة 

و يد ـدـكلأنيلدي  و نايترو  -2 و  HClحامن و  نتريا الصوديوم و  الي انو  المفلر و  الميدازو .وثـــي

  (DMF )ئندداـو المدداء و  ئـنـاـددـو م يددآ ـو ماميـددـد  II) )لو يددد الن ددا طداطددو المدداء و  كII)) كآـــددـالني

  . والمواد  ل  د ـــــــــــة  الية م  النقاوا 

    وقد اسئخدمت الأجهزة الآتي 
ـهاز الرني  الندووو المـناطدـيسو 

1
H NMR   نـدـوع (model ultra shield at 300 MHz  Bruker 

spectrophotometer   ) م دددا ال مدددراء  الأشدددعةوـهدددازIR     ندددوع (FIR-8400S   )Shimadzo 

    Vis – UV (Shimadzo  Carly 100 ) ـــــدـوب البنةسدجية  ندوع المرـيدة وــ الأشدعةوـهاز  اطم طي  

وـهددداز التوصددديلية الكهرباـيدددة  ندددوع   AA-660 )   )Shimadzoندددوع   أللهبدددووـهددداز الفيددد  الدددر و 

((WTW-740  .     

 

   (  AI )NP ـر الـلـيـكـانـد تـحـضــي

وـما تا   Shibataامبعا الفريقة المقترحة م  قبآ الباح 
(17) 
ـو م ضير هدرا الندوع مد  الـلـيـكــاندـدا ,  

مليلتر ( 2.0)ـو مايا مكون م   نـيـتـروأنـلـيـ   -2الـمـركــ  مو  مـ  ( 0.01" )غراما(1.38)إذ مم إذابة 

د المددايا  نددد ( 20)كـلـو يـددـ  و وــهـيـد الـحددامن   مددول و( 11.0)مدد   مليلتددر مدد  المدداء المقفددر, وبددرع

قفدرا ـقفدرا وخد   مددا نصد  %( 10)مليلتر مد  م لدو  نتريدا الصدوديوم   (15)م, أضي ( ْ-5)د ـة 

د ـدة ال درا ا ـدوب د ـدة الصدةر المئدوو وبعدد مدر   ا مةداعطا ة م  الت ري  المستمر مد  م حظدة  ددم 

, أضددي  م لددو  ملدد  الددديازونيوم هددرا قفددرا ـقفددرا مدد  الأزومـددـةدقيقددة إممددام  مليددة ( 20)الم لددو  لمدددا 

( 100)المدرا  ـدو  المدـيدازو مو  مد  ( 0.01" )غراما (0.7)الم لو  المكون م    إل الت ري  المستمر 

د دون د ـة الصةر المئدوو الـقــا ـدو مليلتر م  الك و  الأئيلو مدايا بدالون الأحمدر لدوح  ملعدون ال. والمبرع

مليلتددر  مدد  المدداء المقفددر حيدد  مرطددد  ( 200) إلدد وبعددد إممددام اإضدداـة بنصدد  طا ة,أضددي  المددايا 

ا مددرا  بالمددداء المقفدددر. الــبـندددـوالعضدددوو ذو الددون  الـلـيـكــانددـد مـدددـ  أ يددد  بلعو مددداُ . ُ شددد  وغُسددآ  ددددع

  .طــيــر الــتــةـا ـآـمـلاـفــا الآمــو ويــبـي  الـ. الأيــ ـانـو  الــســاخـ 
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 مخطط تحضير الليكاند

 تحضير المعقدات 

 ( ـلا: ليكاند) الن ا  ال ناـو والنيكآ ال ناـو بنسبة موليةمــ  كــآ مــ  أيــونـو  ( ( NPAIمم مةا لة الليكاند 

ئنداـو المداء   II) )مدو  مد  ملد  كلو يدد الن دا (  0.01) " غرامدا (1.706)   إضداـةلـدـ  مـدـ  ذو( (1:2 

 إذابتدابعدد  مو  م  الليكاند  (  0.02)غراما   (3.42) مــ ـلـو  إل  لي انو ا مــ  مليلتر (30)المرا  ـــو 

لت ري  ومركيا الم لو  بتبلاير ـاء م  المري  مم ماج الــلاــلـيــا  م  ا .الي انو مليلتر مــ   ( 30)ـــو 

و بنةس الفريقة أ    .  الي انو بــلـو مــا مــ   وإ اداـترط  معقد الن ا  م  الليكاند  مم  الا ومرشي ا 

لـدـ  مدـ  ذطداطو الماء وبدنةس النسد  الموليدة و II))مم مةا لة نةس الكمية م  الليكاند م  مل  كلو يد النيكآ

(  0.02)مليلتر مــ  الي انو   ومةا لتا م   ( 30)مو  م  مل  النيكآ ـــو ( 0.01)غراما (  (2.377  إذابة

ومم  الا  معقد النيكآمليلتر مــ  الي انو   ـترط  ( 30)وبنةس الوزن والمرا  ـــو  أ   مو  م  الليكاند 

بــعـدـن اللادواا الةياياـيدة لليكانددد ( 1) يوضد  الجددو   قدم . الي دانو بــلـو مـدـا مـدـ   وإ داداومرشدي ا 

نـســبدـة الأيــوندـا  الــةــلـايـدـة ــدـو الــمــعــقـدـدا  ( 2) كــمـدـا يــبـدـ  الجددو   قدم  .ومعقداما الــةــلـايـدـة

 .الــمــ ــضـــرا

 بــعــض الخ اص الفيزيا ية لليكاند المحضر  ومعقداته الــفــلـزيــة : 1الجدول

 

d
*
=decomposition                                         

 نئا ج تحليل الامئصاص الخري اللهاي للمعقدات المحضرة : 2الجدول 

M%                            المرك 

 

  

 نظرو  ملو

15.69 15.73 Cl2.H2O [2(H2O()C9N5O2H7) Cu] 

 

1 

15.37 15.2 Cl2 [2(H2O()C9N5O2H7)Ni] 

 

2 

 

 

N

N

H 2 HCl NaNO 2 N
+

2

N

N

N

H

N

N

N

N

N H
O 2 O 2

Cl

O 2

HCl

OC
0

+ + +

+ 

 

 نقيةمري  الت

M.P المرك  اللون   

 (141-139) مايا الي انو  والماء
0
C

 
 C9N5O2H7  = L 1 بــنــو غامر

 (221-219) الي انو 
0
C

 
 اطود       

 

Cl2.H2O [2(H2O()C9N5O2H7) Cu] 

 

2 

 (241-239) الي انو 
0
C

 
d

*
 Cl2 [2(H2O()C9N5O2H7)Ni] احمر غامر   

 

3 
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        النئا ج والمناقشة

) الدرني  الندووو المـناطيسدو للهيدد وـي   طــيدـ  م م ليآ الليكاندد بواطدفةم
1
HNMR  (  وذلد  للتيكدد مد

)التركي  الجايئو للمرك  الم ضر لقد اظهر طيد  
1
HNMR ) لليكاندد ــدـو مدري  الـدـ (DMSO  )  ددد 

أمدا . ومشدير هدر  القمدم إلد  بروموندا  الدـ لقة ال وماميدة (    ppm 8.15-7.65)مد  القمدم ضدم  المنفقدة 

( ppm 7.55-7.4 )  ـــقــد أظهرا قمم  ندد (  5و4 )ميدازو   ــنـد الــمـوقــعــيـ  برومونا  حلقة اإ
(18)

  .

لـدددـ لقة (  N-H)والتدددو  بمدددا معدددود إلددد  برومدددون ( ppm 13.1)  إضددداـة إلددد  قمدددة منةدددردا لوحظدددا  ندددد

 طــيدـ  1))  قدم شــكـآ ـ  اليكــمـا لم مظهر أيــة قمم  شواـية مد   ل  وـود الشواـ  و يــبـ. ميدازو  اإ

 .            الرني  النووو المـناطيسو لليكاند

 

 
 

الرنيي الن وي المغناطيسي طيف  : 1 ــكــل
1
HNMR  لليكاند   

 

 
الرنيي الن وي المغناطيسي طيف  : 1 ــكــل تــابــع 

1
HNMR  لليكاند 
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ندد ـــقـدـد اظهدر الــعــديدـد مـدـ  حدام المتصداا الـدـعاـدا للمجدامي  م ا ال مراء لليكا أمــا طــيــ  الأشعة

طددم(  3192) ـــقـددـد لــوحظددـا حامــددـة امتصدداا  نددد التددردد .  الةعالددة الموـددود ـددو الليكانددد
-1

مــعـددـود 

 وماميدة الأ( C-H)ـة المتصداا العاـددا لرصدرا أمـدـا حامــد(.   N-H)ل متصداا الهتداازو لرصدرا 

طددم(   (3103ـــقـددـد ظــهـددـر   ــنـددـد التدددردد 
-1

حامــدددـة ( -N=N–)ر  مجمو ددة الآزو أظددـهكـدددـما .  

مـددـط (1400)ردد ـددـامتصدداا  نددد الت
-1
و يـتـواــددـر هـددـدا مـددـ  مددا و د ــددـو الأدبيددا  

 (19 )
كددرل  ظهددر . 

طدددم (  1605)امتصددداا ضدددعي   ندددد التدددردد   
-1
ـدددو حلقدددة (  C=N)لمتصددداا المجمو دددة يـعـدددـاى  

 ميدددازو اإ
(20)

طددم 1519)) يـددـ  نددد التردد متصددااا ـددـا حــامــتددـو حظلـو كـمددـا. 
-1
طددم  (1346)و 

-1
 

متصاصا  و ند مقا نة اإ. الـمـرمـبـفـة بـالـ ـلــقــة الـمـتـجــانـســة ( -NO2)مجمو ة النايترو  إل  مـعـود

ــايـددـاف ــددـو مواقـــــــــددـ  المعقدددا  ن حدد  ان أطــيـددـا  متصاصددا  ـددوـددو الليكانددد مدد  نةددس اإ أ دد  

طدم( 26-5) الأقـــدـآ ا الترددنــ دـو N=N))و  C=N)) متصاا حــامــتو الــمـجــمـو ـتـيدـ  إ
-1
-2)و  

طم( 10
-1
لية التناطر وهرا يد   ل  ا مباط هامان المجمو تـان بعم و ــلـ  الـتـرمــيــ  

 (21 )
لــم يفدرأ كما . 

 ل   دم مشا كتها ـدو  مليدة مـمـا يــد   ( -NO2)مجمو ة النيترو لــمتصاصا  العاـدا اإمــــيـرا  ــلـ  

 400-460))دا ضدم  التدرددا  ضعـيدـةة الـدـشام امتصداا أطيدا  الـمعـقدـدا  حدر  كرل  أظدـه. التناطر

طددم
-1 

العريضددـة ــددـو  لـقددـد دللـددـا حـددـام المتصدداا. M-O ))و  M-N ))لهتددااز الأواصددـر مـعددـاى 

طم( 3400-3450)  أطيا  الـمعـقـدا   ضــمـ  الــمـدى 
1-
ـايئدا  المداء  ــلـ  وـدود 

(22)
ضدم  مركيد   

ظهر  ـو أطيا  الأشعة م دا ال مدراء لليكاندد   أهم الترددا  التو(  3)   قم   ويــبـيـ  الجدو   .المعقدا 

.دا  الـةـلـايدددـة الــمـ ــضـدددـرا والمعقددد
 

أطيدددا  الليكاندددد والــمـعـقدددـدا  (  1-3)الأشـكدددـا   كــمدددـا مـوضدددـ  

  .الــةـلـايــة

 أث  الئرددات الئي ظهرت ذي طيف الأ عة تحت الحمراء لليكاند والمعقدات المحضرة(:  3) جدول رق  
 

 ((M-O 

 

((M-N  ((C=N 

 

((N=N 

 

((O-H 

 

 المرك 

 --------- -----------1605w 1400w 3441
 

C9N5O2H7 

414 w 435w 1600w 1390w 3406 w
 

Cl2.H2O [2(H2O()C9N5O2H7) 

Cu] 

 

416w 455w 1579w 1398w 3450 b Cl2 [2(H2O()C9N5O2H7)Ni] 

 

    S=Strong     w= weak    b=broad     m=medium 
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 ليكاندلطيف الأ عة تــحـت الـحـمـراء  : 1الشـكـل

 

 
 (II)لــمعقد النحاس  طيف الأ عة تــحـت الـحـمـراء  : 2الشـكـل

 

 
 (II)لــمعقد النيكل  طيف الأ عة تــحـت الـحـمـراء  : 3الشـكـل 
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الأشددعة ة أطــيددـا  الأشددـع طددجلالـلـمـركــبددـا  الـمـ ـضددـرا  لــددـرا اطــتـكـمددـا  الـد اطددـة الــفـيـةددـيةو

اظهدر الفيد  اللكتروندو   وقـدـدطدم  مد  الكدوا ما  1اطتلادما خلية بفدو   ا رلــ, جية المرـية وـوب البنةس

طدم( 49751) ندد   الأول حام امتصاا   أ بعةلليكاند 
1-
طدم( 43895)ال انيدة  ندد   و  

1-
ان ـدـوهمدا  اـدم 

 )ال  نـــــــــــــــــددـوع ــددـل نتق
*
   (   النظددام ال ومددامو ل لقتددو البندداي   التددو م دددص ضددم

ميدازو  واإ
(23)

طم( 38461) نــــــــد  ال امة ال ال ة أما.  
1- 
) ل نتقدال  مــعــاى ــقــدـ 

  *
  n   )

رابعدة ال امدة الأمـدـا  (forbidden)انتقال  غير مسدموحة  كــونـهــام  ال ام السابقة  ا  الــشــدا الأقــآذ

طددم( 27322) نددد 
1-
قـددـد داخددآ الجايئددة  و( charge transfer)طيدد  انتقددا  الشدد نة  مـعـددـود إلدد ـهددو  

لــقد قـو ن هرا الــفـيـ   .(allowed)انتقالمها مسموحة  ـهـاكونلــعالية الــ ــهــاامتصاص اشدمــمـيـا   بــ

طم( 22222)حامة امتصاا   ند  اظهروالــدو اللون  الأطودطي  امتصاا معقد الن ا  مــ   
1
ضدم   

 الآمــوهرا المتصاا ل نتقا  يــعــاى المنفقة المرـية م  الفي  و

 

  
2
T2g      

2
Eg 

 

ال ناـو معقدا  الن ا  بشين الأدبيا ومتةر هر  النتيجة م  ما ـاء ـو   
(24)

. 

-28571)ضم  المدى    الم مر ـقد اظهر حام امتصاا معقد النيكآ  البنوطــيــ  مــ ـلــو   أما

طم( 22727
1-
                                                         مـــعــود ل نتقال  اإلكترونية الآمية                

1  
1
A1g 

1
A2g 

2  
1
A1g  

1
B1g  

3  
1
A1g 

1
Eg  

 

d التو م دص ضم  المدا  ال انوو و
8 

يون النيكآ ال ناـولأ
(25)

قياطا  التوصيلية المول يدة للمعقددا   أمـــا . 

10  ) قيد الد   والم ضرا بتركيا
-3

 ومعقدد ـــقـدـد بــيــندـا أن(   DMF )ــدـو الــدـ  مول و والمرابدة  ( 

) ومــبـيدـ  الأشـكدـا  .آ التيا  الكهرباـو ـيــموص ــلـ  م اليلهما  لمقد ا أيونية الن ا  والنيكآ هما معقدا 

  .أطيا  الليكاند والــمـعـقـدا  الــةـلـايــة(  4 - 6

 

 

 
 

 الأ عة المر ية وذ ق الانفسجية لليكاندطيف  :4الشـكـل 
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 (II) المر ية وذ ق الانفسجية لــمعقد النحاسطيف الأ عة  : 5الشـكـل 

 

 

 
 (II)الأ عة المر ية وذ ق الانفسجية لــمعقد النيكل طيف  : 6الشـكـل 

 

 يــمـكــ  اقــتــرافاللكترونية والتوصيلية الكهرباـية  والأطيا م ا ال مراء  الأشعةوم  خ   نتاـا طي  

الـدـشكآ الهندطدو الـددـمرب  أقـدـترف  إذهدرا العمددآ  الــمـ ــضـدـرا ــدـو الصدي  الجايئيدة والتركيبيدة للمعقدددا  

وكمـدددـا , لـدددـمعقد الن دددا  بدددا و الوـدددو   ـــيــمدددـا أقـدددـترف الـدددـشكآ الهندطدددو معقد النيكدددآ الـدددـمستوو لـدددـ

 .النتاـا المست صلة ( 4)ـيما يبي  الجدو   (  8و 7) مــبــيــنــهــا الأشـكـا  
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المقئرحة  الأ كال و ( DMF )ــ م لارية ذي مخيب الالانئقالات الالكئرونية والئ صيلية ال : 4الجدول 

 لـلـمـعـقـدات
الشكآ الهندطو 

 المقترف

التوصيآ 

 المول و

حام المتصاا  مشلايص النتقا 

(Cm
-1

)
 

  ما المرك 

 

 ------------

 

 --------

*
     
*
     
*
  n 

charge transfer 

(49751) 

(43895) 

(38461) 

(27322) 

C9N5O2H7 

 

 

 

T.H  مرك  ايونو 
2
T2g  

2
Eg    (22222) Cl2.H2O [2(H2O()C9N5O2H7) 

Cu] 

 

S.P مرك  ايونو 
1
A1g 

1
A2g 

1
A1g  

1
B1g 

1
A1g 

1
Eg 

(28571-22727) Cl2 [2(H2O()C9N5O2H7)Ni] 

 

 

NN

N
N

N

Ni

H

O 2

Cl
2

OH 2

OH 2

 
 

 (II)الشكل الهندسي لمعقد النيكل  :7 ــكــل
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N
NH

N

N

NO 2

Cu

O
OH 2

H 2

Cl
2
. OH2

 
 

 (II)الشكل الهندسي لمعقد النحاس  :8 ــكــل 
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