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 من بدائل محلية متوفرة  السليلوز المستخدمة للأغراض المدنية تحضير نترات 

 حميد علي حسين 

جامعة الكوفة  -كلية العلوم –قسم الكيمياء   

Abstract 
Cellulose nitrate for civil purposes has been prepared by using rachis (frond midrib) 

as local substitutes ,through : water prehydrolysis at (106)C
°
 for 60 min. followed 

by washing with pure ethanol at (30) C
°
 and rinsing by warm diluted NaOH (1%) at 

(25)C
°
  treatment with (18%) NaOH at (25)C

°
  for (15) min.   Resulting sample has 

been nitrated with ternary nitrating agent consists of (conc.H2SO4  conc. HNO3  and 

H2O ) the produced material stabilized by acidic and alkali water treatment at 100 

C
°
   for 3hr and 1 hr respectively.   Prepared material characterized by FT–IR 

technique melting point, burning of material and solubility in different solvents. 

 

 الخلاصة

جرينم "المسنردممة لغرنراا الممنينة كذلنس خدانردمام  السنليلو تم في هذا البحث تحضير نموذج من  نرنرا   

م (601)خمرجنة  أكلنيل مائي عملية تحل :اكلية مروفرة، م  خغلكمادة " النديل
°
دقيقنة منم رسنل ( 10)لمنمة   

م( 00)ةخمرج خمادة الايثانول النقي
°
م( 106)كخمرجة %NaOH (6 )كخداردمام    

°
 مم معاملة المنادة خمحلنول  

(NaOH( )61 )% علن  المنادة المعاملنة خدانردمام  ة عملينة النررنن كأجريتدقيقة  65لممة ك م6  (56ْ)كخمرجة

 (.حامض الكبريريس المركز كالنرريس المركز كالماء) ة مغمي مكون م  ط نررنكاي

لمننمة  pH(5.5)بيننت المننادة الناتيننة كيمياكيننا خنندجراء معاملننة مائيننة خواننط حامضنني  ننعي  تننم تث          

م (6006)ااعة ك (0)
°
م( 600)كخمرجةااعة  (6)لممة  م خواط مائي قاعمي م   

°
دصت المنادة المحضنرة ش    

 .ذيبا  مدرلفة كحرق المادةاخة خمذلس فحوصا  درجة الانصهار كالاذكك  FT – IRقنية تخداردمام 

 

 المقدمة

 الرالي كلها الرركيب الكيمياكي السليلو مشرقا   أهم احم السليلو تمثل نررا    

                                    
nXx )(ONO(OH)OHC 23276  

كنررا  السليلو  منادة خوليمرينة خيضناء ( 0←6)م  فيرراكح عمدها ( x)تمثل درجة البلمرة اما    nحيث ان 

ليفية المظهر كاريعة الاشرعال ذا  ااردماما  مرعنمدة فني المينالي   hygroscopicرطاخية اللون صلبة اار

كالعوا ل ( اصباغ السيارا  كالاماث)الممني كالعسكري ففي اليانب الممني تسردمم لانراج الاصباغ المدرلفة 

ي تمخل في صناعة قط  الكهرخائية ككذلس لانراج حبر الطباعة كخعض المواد الصيملانية كفي اليانب العسكر

المسننردمم فنني المرفيننرا  (Gun cotton)البنناركد 
(6)

 –الفننا ) م الحصننول علنن  المننادة منن  عمليننة نررنننةيننر  .

كالننذي يمكنن  ان يكننون عننمد منن  المركبننا  الا ان  (Nitrating Agent)خوااننطة العامننل المنرننرن ( اننليلو 

ريريس المركنز كالمناءمركز كالكبمي م  حامض النرريس الالمسردمم منها صناعيا هو مزيج مغ
(ْ)

كيسنم  هنذا  

ة ج عل  المركنب المنراد اجنراء النررننكتعرمم نسبة حامض الكبريريس في هذا المزي (  (Mixed acidالمزيج 

امض الكبريريس الماخ  سردمم في الغالب هو حله كعل  المحروى النرركجيني المطلوب كالم
(0)

. 

كخشننكل اغاننل طويلننه جننما  β( 6،1)ليلو  يكننون منن  النننو  لمكونننة للسننتبنناط كحننما  الكلوكننو  اان ار       

لاتميل ال  الرلوي خهيئة حلزكنية 
(1)

 :خالمعادلة الرالية( لوحمة الكلوكو )يمك  تمثيل عملية ااررة السليلو   

 

OHONOOHCXHNOOHC XXX 22)5()10(635106 )(    
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 :المزيج الحامضي فدن مكوناته ترفاعل كفق المعادلة الرالية أما
  OHHSONOHONOSOH 342242 22  

اننواء علنن  المسننروى الصننناعي اك ( السننليلو نرننرا  ) و العامننل المثننالي لانرنناج حيننث يعربننر هننذا المننزيج هنن 

المدربري كيرضح ان حامض الكبريريس في هذا المزيج لايسنلس انلوع عامنل اناحب للمناء فقنط كانمنا لنه دكر 

( نرراانننيميوم)وي  الكننناتيون المسنننم  حنننامض النررينننس علننن  تكننن فننني الاهمينننة يرمثنننل فننني تحفينننزاخنننر راينننة 

H2ONO2
+

NO2)ايون النرركنيوم كهذا الكاتيون خعم فقمانه للماء يكون  
+

 ) 
(5)

. 

تعرمننم علنن  درجننة النررنة،كالنررنننة الكليننة تعطنني ( السننليلو نرننرا  )ليلو  ان الدننواا المدرلفننة للنرركانن      

كريا كالرنني تسننم  قطنن  البنناركد تحرننوي منن  كالانننوا  المسننردممة عسنن%( 61.6) محرننوى نرركجيننني مقننمار 

 نرركجي %(60.1) ال  (6ْ.6)
(1)

تسنمية خاطئنة كان كاننت ( ليلو نرركان) صنبح كا نحا ان تسنمية لقم ا . 

NO2تاريدية كشائعة اذ ان المركب المذكور لم يك  ارتباط الميموعة 
+

لكرخون فيه ارتباطا مباشرا مع ذرة ا  

(السليلو اارر )ذا فان الرسمية العلمية الصحيحة هي ني كلكانما ع  طريق جسر اككسيي
(ْ)

. 

الممنية لم نيم ما يشير الن  اانردمام  السليلو عنم الاطغ  عل  الادخيا  المدرلفة كالداصة خدنراج نررا  ك    

ليلو  لانرناج المنادة المنذكورة ففني كطنننا العرخني ينرم اانردمام كمصنمر للسن(  (frond midribجرينم الندينل 

 منع (Wood Pulp)لنب الدشنب احياننا   امنا فني النمكل الاكرخينة فيضنا (  Linter cotton)القطن    رنب

حيننة المكونننا  الكيمياكيننة منن  قبننل ة منن  ناراننت مكونننا  جريننم النديننل درااننة معمقننلقننم د. رننب القطنن 

(Bakhaev
)(7)

 ( (Holocelluloseالكلني  السنليلو يحروي نسبة م  ( الزهمي)كخي  ان جريم النديل للنو   

هنذ  تعربنر نسنبة مشنيعة ك%( 00.5) (الحقيقني السنليلو )ليلو  ا –في حي  تبلغ نسبة الالفا %( 55.1)تبلغ 

(Ezzat)في ااق العثق كالكرب كما خي   كهي اعل  مما موجود
(1)

انه م  السهل م  الناحينة الرقنينة تحضنير  

خشنكل عنام فندن الادخينا  .ي صنناعا  مدرلفنةخداردمام اكراق النديل كمنادة اكلينة كاانردمامه فن( Pulp)اللب 

كلا قليلنة  الأدخينا هنذ  ،المرعلقة خالمكونا  الكيمياكية لاجزاء الندلة تمهيما لااردمامها كمنواد اكلينة صنناعية 

 .هذ  الشيرة المباركة أهميةمع  بترناا

 الجزء العملي 

 والمعدات المستخدمة  الأجهزة 

 ، نو  تحت الحمراء  للأشعةمطيا  فورير  -

FTIR Spectrophotometer 8400S , Shimadzu , Japan  

 جها  قياس درجة الانصهار ، نو   -

Melting Point apparatus IA 9300 , Electoothermal , UK . 

                                                                                Oven U40 , memmert , Germanyميفن  كهرخنائي ننو   -

  

                        ميزان حساس نو        

                                                                                                 Sartorius BL 210 S , 

Germany    

                           

 تهيئة المادة الأولية  

م  أحمى البساتي   تم الحصول عليها(( الزهمي)) النديل م  النو  ااردمامها هي جريم  تم الري المادة الأكلية

 ( ( 55 10 ت إلن  أجنزاء صنغيرة أخعادهنا خحنمكدفي الني  الاشر  ، حيث أخذ  خهيئرهنا اليافنة ك قطعن

 .للمعاليا  الغحقة  مهيدةخحيث أصبحت  لمم

 Prehydrolysis  عملية المعاملة المائية الأولية

مناء  منل( 600)كأ ني  لهنا  منل( 500)كلينة فني دكرق دائنري انعة رم م  المادة الأ( 5)تم ك ع           

م(601)دقيقنة كخمرجنة حنرارة ( 10)ة لمنم (Reflux)  المزيج خاانردمام مرجنع البدنار مقطر كاد
°
خعنمها   
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تيفين   ذلنس كتنم خعنمالمنواد الذائبنة فصلت المادة الصلبة خالررشيح كرسلت خالماء لمرا  عمينمة للنردلم من  

م ( 70)المادة خميف  كهرخائي عنم 
°
لممة ااعة كنص    

(9)
 . 

ثننل فنني تقليننل ذك فوائننم كبيننرة ترم ةالقاعميننالمعاملننة  إجننراءقبننل  الأكلننيعمليننة الرحلننل المننائي  إجننراءأن         

لمنادة كجعلهنا ذائبنة فني الوانط كذلنس خرحطنيم هنذ  ا (( hemicellulose ))ميسنليلو  المحرنوى من  منادة اله

القاعمي 
(9)

خغل المعالينة القاعمينة الغحقنة كتقلنل  ني گإمكانية  نز  اللالمعاملة المذكورة تزيم في  إن ، كما  

(Ash Content)كذلس م  محروى الرماد 
(60)

 لأنها ممك  أن تؤدي ال كيرم تينب درجة الحرارة المرتفعة .  

اليلو ية  عيفة  أليا  كإنراجحصيلة الرفاعل  ب في تناقممة السليلو  ، مما يرسبمهاج
(66)

 . 

 غسل المادة ومعالجتها بالمحلول القاعدي 

مرتننان كخكميننة  (الايثننانول النقنني ) المرحلننة السنناخقة خمننذيب عضننوي هننو  تننم رسننل المننادة الناتيننة منن        

م (00)خمرجنة  في كنل منرة  ك( مل 60)مقمارها
°
منم رسنلت المنادة خعنم ذلنس . شنمعية  للنردلم من  المنواد ال  

م (10)كخمرجننة  فنني كننل مننرة( مننل 0ْ)مرتننان كخكميننة مقننمارها  %NaOH (6)خمحلننول انناخ  منن  
°
كذلننس  

المننواد البكرينيننة  لإ الننة
(6)

هو النننو  السننليلو ية كمنهننا نرننرا  السننليلو المشننرقا   لإنرنناجأن النننو  المطلننوب . 

( اليلو   – ألفا) سم  الم
(66)

%( 00.5)جريم الندينل  تبلغ نسبره في ، كالذي  
(7)

  لنالحصنول ع  لأجنل، ك  

م  (5ْ)خمرجنة  %NaOH  (61)هذا النو  تمت معالية المادة خاانردمام 
°
ففني  دقيقنة ( 65) مقنمار  من  ك  

الننردلم منهمننا خعمليننة الغسننل يلو  كيننرم لانن -( β،γ) الآخننران منن  السننليلو  كهمنناهنذ  الحالننة يننذكب النوعننان 

كذلس م  النوعي  الآخري   أعل  كدرجة خلمرة  خالثبا  الكيمياكي (( يلو  ال -ألفا)  لنو كيمرا  ا
(6)

 . 

م (70) خمرجة خعم المعالية الساخقة تم تيفي  المادة       
°
 كلممة ااعة كنص    

(9)
كقم أصبح ك ن المنادة ،  

 ( .النررنة ) كهي  كخذلس كانت المادة جاهزة للعملية الغحقة( رم 1)خعم الريفي 

 عملية النترنة 

الذي يرم الحصنول علينه  (مقمار المحروى النرركجيني) همية خاصة ، إذ أن درجة النررنة لهذ  العملية أ         

هو الذي يحمد كجهة ااردمام نررا  السليلو 
(1)

، كخالرالي لاخم م  السيطرة الرامة عل  مكونا  عامل النررننة  

(Nitrating Agent ) ك لأجنل ذلنس . مطلوب   عملية النررنة للحصول عل  المحروى النرركجيني الظرك ك

 Technical Nitration zoneمنطقنة  النررننة الرقنينة النررننة من  خنغل اعرمادننا مكوننا  منزيجتنم تحمينم 

))
(6ْ)

كمنع  خحيث عنم تشنكيل المنزيج خرلنس النسنب  ألحامضيكمنها يرم الحصول عل  نسب لمكونا  المزيج  

ينمخل  نم    كهنذا %(6ْ)ليلو  خمحرنوى نرركجينني مقنمار  انانحصنل علن  نرنرا    ظرك  الرفاعنل مبا

النررنننة  المطلننوب فنني الإنرنناج المننمني ككمننا ذكننر انناخقا ، ككانننت النسننب الو نيننة لمكونننا  عامننل  المحرننوى 

 : المحمدة خموجب المنطقة الساخقة هي كما يلي (( الحامضي  المزيج))

(( H2O 15.5%  ,  H2SO4  62.5%   ,  HNO3 22% ))  

كهني تقنع  نم  ((  10:  6)) النسبة خي  ك ن المادة السليلو ية إل  ك ن المزيج الحامضني  تم ااردمام      

 صناعيا المعرممة ةالنسب
(6ْ)

م (0ْ)دقيقة كخمرجة حرارة ( 00)أما  م  تفاعل النررنة فكان . 
°
 . 

 عملية تثبيت نترات السليلوز الخام 

لا يمك   كإلا  كيمياكياكحر  تلس المسردممة لغرراا الممنية ، لاخم كان تكون ماخرة أن نررا  السليلو         

 لينة المنادة الرني حصنلنا عليهنا ت معاحصنول علن  نرنرا  ماخرنة كيمياكينا تمنال كلأجنلالرعامل معها كخزنهنا ، 

للسليلو   ت المادة المحضرة م  المصمر الرقليمييمعاليا  فيزياكية ككيمياكية مدرلفة مشاخهة لما مربع في تثب

تلس المعالية نوعان م  الرثبيت ، همنا تثبينت خوانط حامضني  كتشمل(  Linter cottonرب القط   ) كهو 

كتثبيت خواط قاعمي 
(60)

  . 

 ( PH=5.5) عملية التثبيت باستخدام وسط حامضي 

خالمناء المقطنر سنلت المنادة ينة من  عملينة النررننة ، ر  الحنامض الفنائض عن  المنادة الناتخعم أن تم فصنل        

 كأحكمنت، الق لها مناء مقطنر خحينث أصنبحت خشنكل عن كأ ي لمرا  مرعمدة مم ك عت في دكرق  جاجي 

م (600)المنادة خالمناء كخمرجنة  عملية رلي خمأ حيث  (  PH=5.5) الواط عنم حامضية
°
جنو  (6)ك نغط   

رني تظهنر كمكنون حامض الكبريريس كال أاررا ملية هو الردلم م  ررا هذ  الع كلممة مغث ااعا  ، ان
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نرنرا  السنليلو  بنا فني عنمم م أااانيإ الره،حيث يعربنر عامنل جانبي رير مسرقر لاخم م  
 (6)

خعنم ذلنس تنم   ،

 .تمهيما لمعاملة لاحقة هي الرثبيت في كاط قاعمي خالة حادة  تقطيع المادة

 

  

 عملية التثبيت في وسط قاعدي 

كارخوننا  الصنوديوم خنسنبة  خإ نافةفي هذ  المرحلة تم معاملة المادة حراريا خواط مائي قاعنمي كذلنس        

ااعة كاحمة  م  ك ن المادة اليافة كاارمر  المعاملة لممة  %( 6) ك نية تعادل
(60)

. 

لنس المرماخلنة خني  أن الهم  م  هذ  العملية هو إ الة المربقي من  اانررا  حنامض الكبريرينس ، خاصنة ت       

حيث يرم معادلرها خالكارخونا   أليا  المادة
(6)

. 

م (70)عننم لممة اناعة  كتيفيفهاخالماء المقطر خعم الرثبيت الكيمياكي للمادة المحضرة ، تم رسلها خشكل جيم 
°
  

 : الفحوصا  المدرلفة عليها كهي  إجراءكتم 

  FT-IRفحوصا  

 اذاخة خمذيبا  مدرلفة 

 قياس درجة الانصهار 

 .حرق المادة 

 

 النتائج والمناقشة 

لا خم م  ذكنر  ، الممنية للإررااقبل مناقشة طي  الأشعة تحت الحمراء لمادة نررا  السليلو  المحضرة      

 : هما   حقيقيي

لوجهنة العلمينة من  الاانررا  أن نررا  السليلو  تعربنر من  ا:  أولا
(61)

منع  (NO2)إذ أن ارتبناط ميموعنة ،  

كان ذلنس   (C-O-NO2)جسر اككسييني كخالشكل الرالي ع  طريق  كإنماذرة الكارخون ارتباطا رير مباشرا 

 .       يؤخذ خنظر الاعربار عنم تفسير الطي  الداا خالمادة المحضرة 

يينب  كالري(( كريرها  الأصباغ))ها خاصة خالااردماما  الممنية أن نررا  السليلو  الري تم تحضير -: ثانيا

%(6ْ)يكننون محرواهننا النرركجيننني خحننمكد  ان
(1)

جميننع مينناميع  فيهننا سننربمالكخعبننارة اخننرى ييننب ان لا ت  

تحرنوي يينب ان  كخالرنالي فنان المنادة المحضنرة ( NO2)ككسيل الثغمة في جزئ السليلو  خالميموعة رالهيم

خهنذ  الميموعنة  ظهور الحزمنة المرعلقنة  خم م  في تركيبها عل  مياميع هيمرككسيل رير مسربملة ، كعليه لا

المحضنر من  مصنادر السنليلو  النقني ) ة كلنذلس هنناع حاجنة لاانرعراا طين   م  طين  المنادة المحضنر

  (.( البريطانية  whatmanمسرورد م  شركة )عالمية ،

  (1شكل رقم )   تحت الحمراء للسليلوز النقي الأشعةطيف 

ام(6000)امرصاا قوية في المنطقة خي   حزم هور ترميز اطيا  المواد السليلو ية خظ 
-6
ام(6000)إل   

-

6
 )كالمننننط  (O-H) ميموعةلنننن  ةالعائننننم(  deformation)كذلننننس نرييننننة امرصنننناا ذخننننذخا  الالرننننواء  

Stretching)   العائننم لنن(C-O) موعننة الهيمرككسننيل يظهننر خننالقرب امرصنناا ذخذخننة المننط لمي كان حزمننة

اننم(0500)منن 
-6 (65)

 الأكاصننرهيمركجينيننة كمنن  المعننرك  إن  أكاصننرالسننليلو  كننذلس خوجننود ، كيرميننز  

تحنت الحمنراء ، كيكنون الامرصناا اقنل شنمة كلمنا كاننت  الأشعةالهيمركجينية تغير موقع كمظهر امرصاا 

 . الهيمركجينية ا ع   الأكاصر

 ( 4شكل رقم  )(نترات السليلوز ) الأشعة تحت الحمراء للمادة المحضرة طيف 

 : ه كخناءا عل  الحقائق العلمية كما يلي يالامرصاا ف حزميمك  تفسير  الذي ظهر لنا FTIR أن طي  

ام( 6117)ظهر  حزمة امرصاا عنم 
-6
 Asymmetrical )كهذ  تعود إل  اهرزا ا  مط رير مرناظرة  

stretching )  عائم للميموعة( O – NO2 )  61ْ5) تسبب في امرصاا قوي كيظهر عادة عنم المنمى– 

اننم( 6110
-6
 
(61-67)

اننم(6ْ10) ظهننر  كننذلس حزمننة امرصنناا قويننة عنننم .
-6
كهننذ  تعننود إلنن  الاهرننزا   
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مانن(6000-6ْ55) المرننناظر لمننط الميموعننة السنناخقة كهننو يظهننر فنني المننمى 
-6 (67)

القمننة  أيضننا، كظهننر   

ام(6050)
-6
 ( C – O ) الآصرةعائمة إل  مط  خدنهاكتفسر  الأصاخعفي منطقة خصمة  

(61)
  . 

انم(170-100)ظهنر امرصناا قنرب ي   ( N – O )الرناخع لاقرنران (  ) الأكاصنرأن مط     
-6
 
(67)

كيمكن    

ام(101)اعربار الامرصاا الذي ظهر عنم 
-6
 . عائما لحالة الاقرران المذكورة  

أن طي  نرنرا  السنليلو  النقينة
(69)

-190)خالنذا  عننم المنمى أطنول ك موجينة أطنواليظهنر امرصناا عننم  

ام( 710
-6
كهذ  الحالة ظهر  كذلس  (NO2)أنها ناجمة م  اهرزا ا  الانحناء للميموعة  يرجح( 0الشكل ) 

ام(750)عنم ( ْشكل) ةفي طي  المادة المحضر
-6
  . 

كلما كان هناع ااربمال رير كامل لمياميع الهيمرككسيل الثغمة فني جنزئ السنليلو  للمنادة المحضنرة لنذا       

الطينن  حيننث ظهننر  عنننمنا القمننة العريضننة فنني  أظهننر ينناميع الهيمرككسننيل كهننذا مننا يبقنن  كجننود كا ننح لم

انم(0100)عننم (( منطقة ترددا  المياميع ))المنطقة الري تسم  
-6
 (OH-)كهني عائنمة لمنط الهيمرككسنيل  

(65)
 . أي أن عملية النررنة لم تحصل ليميع مياميع الهيمرككسيل المكونة لوحمة الكلوكو  

مرتبطنة فني جنزئ السنليلو   كأنهنا (NO2)مقارنة المرقممة تظهنر خنغ شنس تكنون الميموعنة الفعالنة أن ال      

 . كخالرالي توفر دليل اانمة لركون نررا  السليلو  ، كهو هم  البحث 

تحنت الحمنراء هنو أن الاشنعا  الممنرم من  قبنل  الأشنعةرقنينة لن من  اليواننب الايياخينة م  المعنرك  ا     

العلمينة  الأماننةهو مينزة لرلنس اليزيئنة كان الميناميع الفعالنة ترصنر  كميناميع مسنرقلة ، إلا أن معينة جزيئة 

ااننردمامها لمعرفننة المواقننع النسننبية  إمكانيننةلا نرياهننل اليانننب السننلبي كالمرمثننل فنني عننمم  إنننناتننمعونا للقننول 

كلنم نعربرهنا  الأخنرىحوصنا  المدرلفنة للمياميع الفعالة في اليزيئة ، كلذا اعربرنا هذ  الرقنية اانم كمؤينم للف

 .  كالأكيمخمفردها المليل الحاام 

 

  المادة فحوصاتنتائج 

الكحنول -خمنزيج الايثنركخالنذا  المرعلقنة ( 6الينمكل   )فني المنذيبا  المدرلفنة  المادة المحضرة إذاخةنرائج  إن   

 النذي تنم الحصنول علينه ى النرركجيننيالمحرنو أن  حصول تحول في المادة السليلو ية  ك عل  أكيمةتمثل دلالة 

اننه من  الثاخنت ان نرنرا  السنليلو  ذا  المحرنوى النرركجينني المرتفنع  إذيقع  نم  حنمكد الاانردمام المنمني 

، ككنذلس تكنون الاذاخنة رينر تامنة المنزيج المنذكور  كالداصة خالااردمام العسكري تكون اذاخرها رير تامنة فني

%(60خحمكد )مندفض كثيرا عنمما يكون المحروى النرركجيني 
(60)

لني  لهنا ة المادة في هذ  الحالنان خحيث  ،

ااردمام معرك  
 (1)

. 

 

 بعض الخصائص الفيزياوية للمادة المحضرة:1الجدول 

درجة 

الاشرعال 

 ºم

المظهر  اللون

 الدارجي

 ااعة 11الذكخان خعم 

قطع  خني فاتح ~690

صغيرة 

 ليفية

الماء  الأايرون

 المقطر

 volزيج م الايثانول

:vol))   

 0: ايثر  1

 ايثانول

رير  ذائبة

 ذائبة

ذائبة 

 جزئيا

  ذائبة
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أن المنادة القيااننية تكننون خشننكل مسننحوق اخننيض امننا المحضننرة فهني خشننكل قطننع صننغيرة خنيننة كهننذا عائننم إلنن  

 bleached)ض ي  ب نالاخنرغ  فني مصنمر المنادة الدنام حينث أن المنادة القياانية تحضنر من   رنب القطن  الم  

linter cotton )  الناصع كما أن المادة القيااية تمر خعمليا  تقطيع كاحق شميم لم  الأخيضمما يعطيها اللون

 . يرم اجراءها في البحث 

فظهنر أن المنادة المحضنرة (( جريم الندينل ))  الأكليةتم حرق المادة كمقارنة احرراقها مع احرراق المادة       

مندفضنة  الأنوا    السليلو  تمرلس خواا تفييرية خما فيهاعائم إل  أن نرراتحررق خشمة كخلهب ااطع كهذا 

للسنليلو  هنو خنغ  السنليلو  فظهنر الفنرق  آخنرورن الاحرراق مع احرراق مشنرق المحروى النرركجيني كما ق  

 .  خبطئالشااع خي  احرراق  المادتي  إذ أن خغ  السليلو  تحررق 

 

 الاستنتاجات 

منادة صنناعية  لإنرناجالمرنوفرة فني خلنمنا ( جرينم الندينل) الأكلينةالمنواد  إحنمىغل لاانرغإمكانينة أن هناع  .6

 . مهمة ذا  ااردماما  مرنوعة في الميالي  الممني كالعسكري 

حننامض النرريننس المركز،حننامض الكبريريننس )أكليننةتحضننير المننادة مو ننو  البحننث خااننردمام مننواد  أمكنن  .ْ

وى الصنناعي كالداصنة تدرلن  عن  النسنب المسنردممة علن  المسنر كخنسنب لا (المركز،كارخونا  الصنوديوم

المنادة الوحينمة الرني تنم  ، كط  حينث يسنرورد من  مصنر كالسنودانهي  رب الق  مسروردة  أكلية خااردمام مادة

كخلغ مقمار المسنردمم ( الايثانول)ة الانراجية المربعة حاليا هيااردمامها في البحث كلم تك  موجودة في الطريق

اذ  ان البحث لنم يركنز  –م  نررا  السليلو  كم  الممك  تقليل هذ  الكمية ( رم 1)لأجل إنراج  ( مل 0ْ)منه 

اذ ان المنادة الرني تنم فني البحنث  ننرى ان هنناع جنمكى اقرصنادية  ا كلنذ -لة اعادة ااردمام هذ  المنادةعل  مسا

ب ي ض رب القط  )الاارعا ة عنها  كلهنا أ نرار صنحية ينرم اانريرادها حالينا ،تمثل مادة مرتفعة الثم  ك( الم 

 .عل  اليها  الرنفسي

 

 توصية 

كيمك  أن تكنون  موا نيع للنديل  الصناعية  خالااردماماالمرعلقة  الأخحاثع في  ركرة للرواهناع          

 . طاريح الماجسرير كالمكرورا  مناابة لا
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