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 الخدمات التعليمية  حد ا قسام العلمية  �حدى الكليات  استخدام الخوارزمية الجينية في تقييم كفاءة
  بمحافظة البصرة

  
  خلود موسى عمران

  قسم الدراسات ا�قتصادية
  مركز دراسات الخليج العربي

  جامعة البصرة
 
  

 ھي genetic algorithms إن الخوارزميات الجينية
 Adaptive Genetic(تكيفخوارزميات بحث م

Algorithms ( وبا&مكان إن تستخدم في حل مشاكل
ابتكرھا ) optimization(وا+مثلية ) search(البحث 

John Hollandفي الستينات من القرن الماضي  .
وھي تعتمد في عملھا على تقنيات ا+ختيار الطبيعي 

)Natural Selection  (  والجينات الطبيعية
(Natural Genetic) و تقوم ھذه الخوارزميات ، 

بإجراء البحث العشوائي والمتوازي على مجموعة من 
وتعد الخوارزميات  . ] [2الحلول بھدف اختيار أفضلھا 

الجينية من التقنيات المھمة في البحث عن الخيار اCمثل 
من مجموعة حلول متوفرة لتصميم معين، وتعتمد مبدأ 

 في ا+نتقاء حيث تقوم ھذه المعالجة الوراثية داروين
بتمرير المزايا المثلى من خKل عمليات التوالد 
المتعاقبة، وتدعيم ھذه الصفات، وتكون لھذه الصفات 
القدرة اCكبر على دخول عملية التوالد، وإنتاج ذرية 

ثية تتحسن نوعية الذرية أمثل وبتكرار الدورة الورا
 تعد الخوارزمية الجينية من تقنيات   . [3  ]   تدريجيا

البحث التي تعتمد على أسلوب التكرار لغرض حل 
المشكلة لذلك فھي أفضل من تقنيات البحث اCمثلية 
اCخرى مثل البرمجة الخطية وبخاصة حينما يكون 

ًفضاء المشكلة كبيرا جدا  طبيق  في ھذا البحث تم ت. [4]ً
وعملية ) Crossover(عدة أساليب في عملية التزاوج 

 وذلك لتقييم مستوى كفاءة  )Mutation(ا+نتقاء 
الخدمات التعليمية في احد اCقسام العلمية &حدى 
الكليات في محافظة البصرة حيث تم استخدام 
الخوارزمية الجينية ذات اCسلوب غير المباشر المبسط 

ة التزاوج المتعرج كما تم إضافة وتقني) أسلوب التحويل(
تعديل على دالة الطفرة في حل المسائل المشروطة 

  . بشكل غير مباشر بطريقة مبسطة

  :لخوارزمية الجينيةأساسيات ا.2

إن أساسيات الخوارزمية الجينية ثابتة ويحدث ا+ختKف 
 :في طريقة التطبيق وفيما ياتي عرض ھذه اCساسيات

 
  الخKصة

 تصميم نظام معتمد على مسائل  تمفي ھذا البحث 
البرمجة اCمثلية باستخدام الخوارزمية الجينية الصحيحة في 

 وذلك لغرض قياس كفاءة احد اCقسام العلمية  التعليم مجال
بإحدى الكليات في محافظة البصرة،  في أداء الخدمات 

.   صمم نموذج جيني لقياس كفاءة الكليةحيثالتعليمية ، 
بحث التفصيل الكامل للنموذج الجيني لتقييم ويتضمن ھذا ال

المستوى التعليمي الذي يقدمه  قسم علوم الحاسبات إلى 
الطلبة المنتسبين وتعريف بعض الرموز المستخدمة في 

والمعلومات التي يتطلبھا ھذا النموذج . تكوين النموذج 
وتشمل درجات التقييم والوقت الكلي المتوفر Cداء الخدمة 

Kزم لتقديم الخدمات التعليمية للطالب الواحد والوقت ال
وقد تم تنفيذ النموذج الجيني باستخدام .  . ولجميع الدروس

الخوارزمية الجينية الصحيحة بأسلوبين اCسلوب المباشر 
(  للدوال الصحيحة المشروطة والثاني اCسلوب غير المباشر

أي حل المسائل المشروطة بشكل غير ) أسلوب التحويل
 بطريقة مبسطة، وبھذا اCسلوب تم استخدام تقنية  مباشر

) Zigzag Crossover Method(التزاوج المتعرج 
وقد ) Mutation(وأيضا تم إضافة تعديل على دالة الطفرة 

ًظھر أن اCسلوب الثاني أكثر كفاءة من اCسلوب اCول من 
  .حيث السرعة في  الحصول على النتائج 

  :المقدمة.1
اkونة اCخيرة تطورا كبيرا في ميادين الحيjاة، شھد العالم في 

ومjjjع ھjjjذا التطjjjور ازدادت الjjjصعوبات التقنيjjjة مjjjع ازديjjjاد 
تعقيjjدھا ممjjا أدى إلjjى عjjدم القjjدرة لحلھjjا باسjjتخدام البرمجjjة 

، مما دفع البjاحثين إلjى )Procedure Language(التقليدية 
التعمjjق فjjي إيجjjاد خوارزميjjات وطرائjjق جديjjدة تjjساعد علjjى 

لمناسjjب واCمثjjل لھjjذه المjسائل المعقjjدة إذ تjjم التوصjjل الحjل ا
 برمجيjjة ذكيjjة مثjjل الخوارزميjjات الجينيjjة  وحjjداتإلjjى بنjjاء

والتjjي تعjjد إحjjدى أسjjاليب الjjذكاء ا+صjjطناعي الحjjديث ،وقjjد 
برزت أھمية استخدام ھذا اCسjلوب فjي حjل المjسائل المعقjدة 

ديلjة ًالتي تكون كبيرة الحجم وتملjك كمjا ھjائK مjن الحلjول الب
خKjjل فتjjرة زمنيjjة مناسjjبة إذ يكjjون الحjjل النjjاتج مjjن تطبيjjق 

ً فjjي اCغلjjب حKjj  قريبjjا إلjjى الحjjل -الخوارزميjjات الجينيjjة  ً
  .[1]المثالي
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ويمكن تصنيف نموذجين من نمjاذج ا+نتقjاء، اCول يعjرف 
والثjjjاني )ProportionateSelection(با+نتقjjjاء النjjjسبي 

  Ordinal Selection([7( يعرف با+نتقاء الترتيبي 
  :Crossover   التزاوج   -4

 ويقصد بالتزاوج عملية تكوين فرد جديد يمثل أحد اCفراد 
وبمعنى آخjر يمكjن تعريjف عمليjة .  الجدد للمجتمع الجديد

التزاوج التي تجرى فjي الخوارزميjة الجينيjة بأنھjا اقتjران 
لتكjjjوين فjjjرد جديjjjد ) Parentاkبjjjاء (زوج مjjjن اCفjjjراد 

، وفjjjjي عمليjjjjة التjjjjزاوج يjjjjتم نقjjjjل )Childrenالطفjjjjل (
الخواص الجينيjة مjن المجتمjع القjديم إلjى المجتمjع الجديjد 

 ولغjjرض تنفيjjذ عمليjjة التjjزاوج بjjين اCبjjوين &نتjjاج . [8]
اCطفال فإن ھناك أساليب عدة من عمليjات التjزاوج وھjي 

  -:[9]كآ+تي 
a .التزاوج ذو القطع الواحد One Point Crossover  

ُويعjjjُد  ھjjjذا اCسjjjلوب مjjjن التjjjزاوج مjjjن أسjjjھل َ
الطرائjjق، إذ يjjتم اختيjjار موقjjع القطjjع بjjصورة عjjشوائية 
وانتjjاج الكروموسjjومين الجديjjدين مjjن اCبjjوين المختjjارين 

  -) :1(وكما مبين في الشكل رقم 

  

 
 :Create Initial populationتھيئة المجتمع ا+بتدائي -١
نطKقjjة إن عمليjjة إنjjشاء المجتمjjع ا+بتjjدائي تعjjد ا+    

. اCولى في الخوارزمية الجينية ويتم ذلjك بطريقjة عjشوائية  
إذ يjjjتم توليjjjد كروموسjjjومات عjjjشوائية بقjjjدر حجjjjم المجتمjjjع 

)population size ( لوبjjjوم بأسjjjل الكروموسjjjتم تمثيjjjوي
  .[5]خاص حسب طبيعة المشكلة 

 Objective      دالjjة الھjjدف وقيمjjة مjjدى اللياقjjة -2
Function & Fitness value  

 Objective(تحjjjjjسب قيمjjjjjة دالjjjjjة الھjjjjjدف     
Function (لjراد الجيjإذ . الخاصة بالمسألة ولكل فرد من أف

إن دالjjة الھjjدف Cغلjjب مjjسائل بحjjوث العمليjjات ھjjي إمjjا أن 
 ).Minimize(أو دالjة  تقليjل ) Maximize ( تكبيjر تكون

 لكjل فjرد مjن أفjراد (Fitness value)أما قيمة مjدى اللياقjة 
  .[6]ھا تعتمد على قيمة دالة الھدف المجتمع فأن

  Selection  ا+نتقاء   -3
يقjjjصد با+نتقjjjاء عمليjjjة اختيjjjار اCفjjjراد مjjjن المجتمjjjع   

ًإذ إن ھنjاك أنواعjا . دCجل التزاوج وإنتاج جيjل جديj) اkباء(
     .[.من أساليب اCنتقاء تعتمد على أساس الھدف من المشكلة

 

P1         
P2         

 
 
 

P1/P2         
 

P2/P1         
)١(الشكل رقم   
 

b .التزاوج ذو القطعين  Two Point Crossover  
ويتم التزاوج بھذا ا سلوب من خ4ل اختيار موقعين عشوائيين للقطعين ويتم إبدال الكتل مابين مواقع القطع 

  -   :   2    كما مبين في الشكل رقمو
 

P1         

 
P2         

 
 
 
P2/P1         

 
 

 

(2 (الشكل رقم    
Zigzag Crossover  c التزاوج المتعرج.

 بالشكل  الموضح] [10  با سلوب المتعرج(child) تعتمد ھذه الطريقة على عملية ا8بدال بين ا بوين 8نتاج ا طفال و
  .لتزاوجلابقة الذي حصلنا به على نتائج مشجعة مقارنة مع ا ساليب الس 3 رقم 

 

P1/P2         

 ع القطعموق

 موقع القطع الأول
 موقع القطع الثاني
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P1         

 
 

P2        

P1/P2        

 
P2/P1        

      
 

لشكل رقما   3  � �� �� �� �
  

، )Encoding(عنjjد ترجمjjjة المjjjشكلة يjjjسمى بjjjالترميز 
وھناك أربع طرائق شائعة ا+سjتخدام فjي الترميjز وھjي 

  .[3 1]كاkتي 
  )Binary Encoding(الترميز الثنائي  •
 Permutation(الترميjjjjjjjز ا& بjjjjjjjدالي  •

Encoding(  
 Direct Value(الترميjjز المباشjjjر للقjjيم  •

Encoding(  
        Tree Encoding جريالترميز الش •

Transformation of Function.      .  
  .3تحويل الدالة

إن الطرائjjق التقليديjjة المjjستخدمة &يجjjاد الحjjل     
للمسائل المعقدة  تعتمد على دالة الھدف والقيود الخاصjة 

إذ ان طريقة التحويل . بھا أو تعتمد على أسلوب التحويل
 . المقيدةتقوم بأنتاج سلسلة من المسائل غير

والمjjjسائل المقيjjjدة بjjjصورة عامjjjة تأخjjjذ الjjjشكل العjjjام 
 [14]اkتي

 
Mutation - 5       :الطفرة 

الطفjjرة ھjjي عبjjارة عjjن إجjjراء بjjسيط لتغييjjر  أو إبjjدال قيمjjة 
محjjددة ضjjمن الفjjرد النjjاتج مjjن عمليjjة التjjزاوج، وإن القيمjjة 
. المحددة المختارة لغرض إبدالھا يتم اختيارھا بشكل عشوائي

طفرة عادة ھي إجjراء يجjري علjى الفjرد لغjرض تحjسين وال
  .      ]١١[  صفاته الجينية في المجتمع

                                                                   
Stopping Criterion  - ةjjjف الخوارزميjjjار توقjjjمعي  

  الجينية
فjjjي الخوارزميjjjة الجينيjjjة فjjjإن عمليjjjة تكjjjوين المجتمعjjjات 

ديدة تستمر والھدف منھjا تحjسين الحjل أو ا+قتjراب إلjى الج
الحل اCمثل، ويتم التوقف عن توليد المجتمعات حين يتحقjق 
شرط التوقف وشرط التوقف يختلjف حjسب طبيعjة المjشكلة 

[12] .  
  
 Representation  Of   أسjلوب تمثيjل الكjر وموسjوم-7

Chromosome  
أن أول خطjjوة مjjن خطjjوات الخوارزميjjة     

يjjة ھjjي ترجمjjة المjjشكلة إلjjى مjjا يتناسjjب مjjع اCسjjلوب الجين
  إذ أن المظھر العام أو الشكل العام للكر وموسوم.يالرياض

Minimum      f(x) ,  x ∈ Rn 
Subject to     ci(x) ≤  0          i =1,………,m1 
                      gj (x) = 0          j =m1+1,………….,m2 

  

 تمثل القيود التي تحمل ع�م�ة gj(x) تمثل القيود التي تكون بشكل متراجحات  و ci (x) تمثل دالة الھدف و f(x) انإذ   
  ).تكون بشكل معاد!ت(المساواة 

 .معاإن المسائل المقيدة يمكن أن تحتوي فقط على قيود المساواة أو قيود ا(كبر أو ا(صغر أو ا!ثنين   
 

  Exterior Point Method (Penalty Function))                           دالة الجزاء ( طريقة النقطة الخارجية 3.1 
إل�ى الم�سائل غي�ر ) Constraint Problem(لغ�رض تحوي�ل الم�سائل المقي�دة ) Penalty Function(ت�ستخدم دال�ة الج�زاء 

عن طريق إضافة القيود التي ! تحقق الشرط ا(كبر وذلك بعد تربيعھا ثم ضربھا بثاب�ت موج�ب ، وذلك )Unconstraint Problem(المقيدة 

 .[15]كبير
  

Minimize f(x) 
Subject to  hi(x) = 0 
                  gi (x) >= 0  

 وجب كبير  ھو ثابت مµ 0 < ھذه المسالة تم إبدالھا بمسألة غير مقيدة إذ إن إنافترض 
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٤

Minimize f (x) + (1 /µ h2 (x)) 
Subject to X  ∈ En

_ 
 

 x(h2( ًإذا ن�حظ أن الحل ا(مثل للمسألة أع�ه يجب أن تكون 
  .  قريبة إلى الصفر

   إذ إن ) x(g(  0≥(افترض المسألة  
Minimize f (x) 

Subject to gj (x) ≤  0 

g2(x) µ(إذ من الواضح أن صيغة +  f(x) ( غير مناسبة لذا فإن دالة الجزاء )Penalty Function ( تكون
 ، لذلك فان المسألة غير المقيدة المناسبة يجب إن تعطى x(g(0 < غير مناسبة إذ ان  x مطلوبة فقط في حالة إن النقطة 

  .بالصيغة
 

Minimization f(x) + µ   Maximum {0 , g(x)} 
Subject to X ∈ En 

    
ً تساوي صفرا وليس ھناك ضرورة للتعرض إلى دالة الجزاء ومن جھة Minimize {g(x) , 0} فان x(g (≥ 0فإذا كان

  تكون أكبر من الصفر وھنا فإن Max{0 , g(x)} فإن g(x) > 0أخرى إذا كانت 

)  x (g2 µ [16]كن تعريف دوال الجزاء بالصيغةويم.الجزاء سوف تتحقق لدالة: -  

∑ ∑
= +=

+=
m

i

t

mi

xhixcixp
1 1

))(())(()( φφ      ……….(3) 

  -:إذ أن   
φ (xi , µ i) = f(x) + µ i P(x)                                 ……….(4) 

  .تمث�ن قيود المشكلة) x( hi((و ) ci)x  ((حيث      
  

  Interior point Method (Barrier Function)  )دالة الحاجز(ة الداخلية طريقة النقط3.2
  وتقوم بتحويل المشكلة من المسائل المقيدة إلى المسائل غير المقيدة

  

 φ (xi , µ i) = min f(x) + µ i ∑
=

1

1

m

i
 bi(ci(x))  ……..(5) 

                = f(x) + µ i B(x)                         ……..(6) 

ً يمثل ثابتا عدديا موجبا صغيراi  µ   ان        إذ ً ً ً.  

B(x) = ∑
=

1

1

m

i
bi(ci(x))                                       ……(7) 

 
 bi →  0 و   bi ≥0 و ci يمثل دالة ا!ستمرارية لـ biن  اإذ

  

  
دال��ة ( الخارجي��ة   –  طريق��ة النقط��ة الداخلي��ة  3.3

  )الربط
Interior – Exterior  Point Method 
(Combined)  

عندما تحتوي دالة الھدف على قيود المساواة وقيود اCكبر واCصغر فان تحويلھا إلى مسألة غير مقيدة تأخذ 
  -:الشكل اCتي
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Min Φ (x, µ ) = f(x) + µ i B(x) + ( 1 / µ  p(x))        ……(8) 
وھي تمثل دالة الربط بين طريقة الجزاء وطريقjة الحjاجز، إذ تjم فيھjا حjل مjشكلة تحديjد القيمjة ا+بتدائيjة مjع بقjاء 

ودالjة الحjاجز ) Penalty Function(ونتيجjة للjصعوبات الموجjودة فjي دالjة الجjزاء .[17]مشكلة الKنھايjة لدالjة الحjاجز 
)Barrier Function ( لوبjراح أسjم اقتjذا تjشروط لjر مjي غيjفي عملية التحويل من نموذج جيني مشروط إلى نموذج جين

جديد في ھذا البحث يبتعد عن ھذه الصعوبات وھو أسلوب حل المسائل المقيjدة المعقjدة التjي يjصعب حلھjا بjالطرق التقليديjة 
  .ادناهوالتي اعتمدت في بحثنا ھذا كما موضح 

  
  Transformation Method  لطريقة التحوي.4 

فjjي ھjjذا الجjjزء سjjيتم توضjjيح طريقjjة &يجjjاد الحjjل اCمثjjل للمjjسائل المقيjjدة مjjن دون اسjjتخدام الطرائjjق التقليديjjة 
)Classical Methods ( دةjالتي اعتمدت على تحويل المسائل المقي)شروطةjالم ( دةjر مقيjسائل غيjى مjإل)شروطةjر مjغي (

ً بعض الشيء فضK عن احتوائھjا علjى بعjض المjشاكل وتقودنjا إلjى أخطjاء وتjؤثر علjى وتكون تلك الطرائق نوعا ما معقدة
 ، إذ تعتمjد [10]لذا تم اعتماد ھذه الطريقة في الحل. دقة النتيجة وCنھا تعتمد في أساس الحل على نماذج من الدوال المختلفة
 بشكل مبسط ثjم نطبjق الخوارزميjة الجينيjة لغjرض ھذه الطريقة على تحويل المسائل المقيدة المعقدة إلى مسائل مقيدة أخرى

  .الوصول إلى الحل اCمثل
  -:إن مسائل اCمثلية المقيدة يمكن تعريفھا على النحو اkتي

Min f (x), f: R2      ⇒  R        
Subject to   gi (x) 
x ≥  0,  x ∈  R2                      ………. (9)                         

 

  -::ذات صيغة مبسطة إذ يمكن تحويل المسألة المقيدة المعقدة إلى مسألة مقيدة مبسطة أخرى وعلى النحو اkتي

Min      f (y) = f (y(1), y(2), …, y(m)) 
Subject to 
                y (i) min ≤  yi ≤  y (i) max      
y = (y1 , y2 , ……………. , ym) ,  y ∈ Rm  ……..… (10) 

  .إن النموذج أعKه يمكن حله بتطبيق الخوارزمية الجينية
ھناك طرائق مختلفة لتحويل المسائل المقيدة المعقدة إلى مسائل مقيدة مبسطة وقد استخدمنا الطريقة اkتية أ+ وھي 

لتحويل على أساس أن المسألة تأخذ النموذج إذ تعتمد ھذه الطريقة با) Transformation Method(طريقة التحويل 
 -:اkتي  

Min    f(x) 
Subject to  
               gi(x) ≤Ci         …….(11) 
Ci is constraint, 0 
0 ≤  Xi 
X i  ∈ R, x ∈ Rn         ………….(12) 

   -:إن ھذا النموذج يمكن تبسيطه ليأخذ الشكل اkتي 

…..(13)             

 

 .وقد اعتمدنا النموذج الثاني من التحويل في البحث

  درجة اھمية الjدرس وبا+عتمjاد علjى عjدد •
الوحjjjjدات المخصjjjjصة لكjjjjل درس حjjjjسب 

  .)1(الجدول رقم 
الناحية ا&نسانية ونقصد بھjا جميjع الطKjب  •

  .متساوون في تقديم الخدمة  التعليمية لھم
تعتمjjد ھjjذه المjjسألة علjjى الوقjjت الكلjjي المتjjوفر 

  النموذج الجيني لحل المشكلة.5 
مھا   تقييم الخدمات التعليميjة التjي يقjد البحث نريدفي ھذا

قjjسم علjjوم الحاسjjبات بالكليjjة ا+ھليjjة الjjى الطلبjjة المنتjjسبين او 
بjjا+حرى نريjjد التعjjرف علjjى كفjjاءة الكليjjة ضjjمن ا+مكانيjjات 
المتوفرة وتشمل ھذه ا+مكانيات عدد المقاعد الدراسية المتjوافرة  
في الكلية وعدد  التدريسيين ا+ختصاص وعدد مساعدي الباحث 

Min F (y) = F(y(1), y(2), ………………… , ym) 
0 ≤  yi ≤  ki                                                                           

y1 ∈ R, y ∈ Rm                                                   ….(14)               
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والوقjjت .   خKjjل فتjjرة عjjام دراسjjي كامjjل Cjداء الخدمjjة 
 للطالjjjب الواحjjjد فjjjي jلمjjjصروف الفعلjjjي +داء الخدمjjjة ا

  .iالصنف 
  

وقjjد أخjjذنا بنظjjر ا+عتبjjار عنjjد تطبيjjق النمjjوذج أربjjع 
  -:خدمات غير متداخلة مع بعضھا ھي

  .شرح المادة النظرية التي يقوم بھا ا+ستاذ المختص1  
الخدمات التعليمية التي يقjوم بھjا مjساعد الباحjث داخjل 2  

 .المختبر
 .س المناقشة وا+ختباراتدرو3   
اسjjjتكمال متطلبjjjات العمليjjjة التعليميjjjة كعمjjjل سjjjاعات 4   

  .اضافية او دورات تقوية
  
    تصميم النموذج الجيني.6

بعjjد دراسjjة مفjjصلة لجميjjع الخjjدمات التعليميjjة 
المقدمjjjة للطKjjjب فjjjي المرحلjjjة ا+ولjjjى مjjjن قjjjسم علjjjوم 

مjن الحاسبات وقبل أن نشرح تصميم ھذا النموذج +بjد لنjا 
  . تعريف بعض الرمـوز

  -:لنجعل 
 X i ى  تمثل عددjة ا+ولjي المرحلjون فjذين يدرسjة الjالطلب

داخjjjل قjjjسم علjjjوم الحاسjjjبات خKjjjل العjjjام الدراسjjjي فjjjي 
   -: خKل فترة العام الدراسي إذ إن iالصنف 

i = 1,2,3, ……,M 

M     تمثل عدد أصناف الدروس . 
Wi صنفjjjى الjjjاة إلjjjيم المعطjjjة التقيjjjل درجjjjتمث i سبjjjح 

) Weight(ا+عتبjjارات المjjذكورة سjjابقا أي تمثjjل الjjوزن 
  .  ضمن ا+عتباراتiلكل صنف 

  -:إذ إن 
0 <= Wi <= 10 … (15)  

Tj داء الخدمةC تمثل الوقت الكلي المتوفر  j دار ( أيjالمق
  ).jالكلي المتوفر من الخدمة 

aij ةjjjjداء الخدمC زمKjjjjت الjjjjالوق j يjjjjد فjjjjب الواحjjjjللطال 
   .iالصنف 

  j = 1,2,3,… …,N  اذ ان           
 jتمثل الخدمة التعليمية التي يحتاجھا الطالب  .  

فjي أثنjاء وصjفنا للنمjjوذج الجينjي للمjشكلة التjي سjjنعالجھا 
 .ذكرنا بأن ھدفنا ھو إيجاد أوفق كفاءة ممكنة 

عjjات الدراسjjية المتjjوفرة وقjjد تjjم وعjjدد المختبjjرات و عjjدد القا
اختيار ھذا القسم لتطبيق البحث  +سباب ادارية  ولكون الدراسjة 

سم علjjjوم قjjjينتjjjسب الطلبjjjة للدراسjjjة فjjjي .فيjjjه بالنظjjjام الjjjسنوي
الحاسبات، وھم يدرسjون المjواد النظريjة فjي القاعjات الدراسjية 
ويدرسjjون التطبيقjjات العمليjjة فjjي المختبjjرات كمjjا يjjتم  اضjjافة 

للمناقشة الjى بعjض المjواد التعليميjة فjي بعjض الjدروس دروس 
المھمة ويتم عمل ا+ختبارات للطلبة بjصورة فjصلية اضjافة الjى 

لقد اقتصر البحث على الطلبة الدارسين فjي المرحلjة . نھاية العام
وقjد تjم تjصنيف .ا+ولى من قسم علjوم الحاسjبات بالكليjة ا+ھليjة

كرة التjصنيف مبنيjة علjى المواد الدراسية الى اصناف مختلفة وف
اسjjاس اھميjjة الjjدروس التعليميjjة اذ ان بعjjض الjjدروس اساسjjية 

ان اصناف المواد الدراسية في قjسم علjوم . واخرى تعد اختيارية
اذ تjjم اعتمjjاد التjjصنيف    ). 1(الحاسjjبات موضjjحة فjjي الجjjدول 

 كjرقم يمثjل اقjل 6كرقم يمثل أعلى درجة اھمية والتjصنيف ) (8
) 1(ھjjjذا اCسjjjاس تjjjم تjjjصنيف الجjjjدول درجjjjة اھميjjjة وعلjjjى 

  . با+ستناد إلى درجات ا+ھمية للدروس
ًوقjjد تjjم تjjصنيف ھjjذه الحjjا+ت كمjjا ذكرنjjا سjjابقا بحjjسب نjjوع 
الدرس وأن المjواد الدراسjية المjذكورة تكjون متباينjة فيمjا بينھjا 

   -:ل|سباب اkتية
مjدى  اھميjjة المjادة الدراسjjية ، فمjثK مjjادة البرمجjة المھيكلjjة . ١

اكثjjر اھميjjة مjjن مjjادة الھياكjjل المتقطعjjة ، ولjjذلك نjjرى أن 
الوقت المصروف في تدريس المادة ا+ولى اكثjر مjن المjادة 

  .الثانية
إن الفترة الزمنية التي يحتاجھا الطالب داخل المختبjر تختلjف . 2

  من مادة دراسية الى اخرى
  عدد اجھزة الحاسبات المتوفرة في المختبر.   3   
روف مjن مjساعد الباحjث لjشرح المjادة العمليjة الوقت المص4 .

   .ىللطالب تختلف من طالب الى اخر ومن مادة دراسية +خر
ان الخدمات التعليمية  التي تقدم من كادر الھيئة التدريjسية  فjي 
إثنjjاء الjjسنة الدراسjjية فjjي تjjدريس المjjواد الدراسjjية تjjشمل مjjا 

  -:ياتي

  .شرح المادة النظرية •
  .في المختبر ةاجراء تطبيقات عملي  •
  .اجراء ساعات للمناقشة لحل ا!مثلة وا!سئلة •

  .اجراء ا!متحانات الشھرية والفصلية ونھاية السنة
وقjjد تjjم وضjjع درجjjات التقيjjيم لكjjل صjjنف مjjن ھjjذه اCصjjناف 

 -:بحسب ا+عتبارات اkتية 
وا+ن اعتمjjjادا علjjjى الفرضjjjيات التjjjي ذكjjjرت 

وين النموذج والنقاط والمعاد+ت التي استنتجت يمكننا تك
  -:الجيني العام للمسألة وھو بالشكل اkتي

  :جد اكبر قيمة للدالة 

     Max    Z=∑
=

M

i 1
Wi X i     ……..(20)      

  حسب الضوابط اkتية 

Xإذا ھjjدفنا ھjjو إيجjjاد قjjيم   i قjjة تحقjjاءة  الكليjjل كفjjدف جعjjبھ 
أكبر عدد مjن الخjدمات التعليميjة التjي تقjدم للطلبjة المنتjسبين 

 .الذين يدرسون في الكلية مع ضمان تحقيق ضوابط معينة
 

  -:من الواضح أن 
X iWi يjسبين فjة المنتjيمثل درجة التقييم المعطاة لكافة الطلب 
  -: نحصل على iوبجمع ھذه المقادير ولجميع قيم  . iالصنف 
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 مجلة الكوفة للرياضيات والحاسبات

  

       

 
٧

      ∑
=

M

i 1
aijWi  ≤  Tj       ;    ∀  j=1, …….,N  …. 

(21) 
 
        Xi ≥  0      …………... (22) 
 

  Wi <= 10 => 0إذ أن   
  
 i = 1,………..…. .,M 
               

) 2( تكjون با+عتمjاد علjى الجjدول رقjم Wiإذ أن قيمة 
وذلك بحسب الحالة المخصصة وھي إما درجة ا+ھمية  
أو الحالة العلمية و ا&نjسانية للتjدريس وتعنjي ان جميjع 

  .Kب متساوون في تقديم الخدمة  التعليمية لھمالط
  

  المعلومات التي يتطلبھا النموذج الجيني .٧

بعjjد أن وضjjعنا النمjjوذج الجينjjي الjjذي يمثjjjل 
كفاءة قسم علوم الحاسبات من خKل الخدمات  التعليمية 
التي تقدمھا إلى الطلبة المنتسبين وبينا عKقات العوامjل 

كيفيjة ترجمjة المjشكلة المؤثرة في سير ھjذه ا&نتاجيjة و
فقjjjjد أصjjjjبحت لjjjjدينا فكjjjjرة عjjjjن . إلjjjى صjjjjيغة جينيjjjjة

المعلومjjات التjjjي نحjjjن بjjjصدد الحاجjjjة إليھjjjا،التي ھjjjي 
  . ضرورية من أجل وضع النموذج موضع التطبيق 

وقjjد حjjصلنا علjjى ھjjذه المعلومjjات مjjن خKjjل 
 ، قسم علوم الحاسبات اضافة الى ا+ساتذة والطلبةادارة

jjjات تjjjذه المعلومjjjت ھjjjيم وكانjjjات التقيjjjول درجjjjدور ح
وصjعوبة المjواد الدراسjية والوقjjت المتjوفر الكلjي لjjدى 
ا+سjjjاتذة ا+ختjjjصاص ومjjjساعدي الباحjjjث وعjjjدد أيjjjام 
انjjشغال المقاعjjد الدراسjjية ووقjjت انjjشغال المختبjjرات 
وقاعات المناقشة لتقديم كل نوع مjن الخjدمات التعليميjة   
والوقjjت الKjjزم لتقjjديم المحاضjjرات  لكjjل صjjنف مjjن 

  .Cصناف ا
  

              …..(16)  Wi X i ∑
=

M

i 1
=Z 

درجjjjة ا+ھميjjjة أو (وھjjjذا يمثjjjل مجمjjjوع الjjjدرجات 
لكjjjل  الطلبjjjة فjjjي كjjjل ) الناحيةالعلميjjjة وا+نjjjسانية للتjjjدريس

  . اCصناف
سjjjوف نطلjjjق علjjjى ھjjjذه الدالjjjة كفjjjاءة قjjjسم علjjjوم 

ا في ھذه المسألة جعل قيمتھا أكبر ما يمكjن وھدفن. الحاسبات
وھي تعني قيمة اكبر عدد من الطلبة الذين سيدرسjون خKjل 

  -:عام دراسي كامل ضمن الشروط المذكورة في الضوابط

Max      Z=∑
=

M

i 1
 Wi X i         ………(17) 

 ًوفضK عن ذلك فإن 
  aij  Xijديم الخدمjزم لتقKjت الjل الوقjة   يمثjة التعليميj  ىjإل 

   .iالطلبة المنتسبين  كافة في الصنف 
     وعليه فإن

constj = ∑
=

M

i 1
aij Xi             …..(18)        ;     j= 1, 

………...,N  
 إلjى الطلبjة  كافjة jيمثل الوقت الKjزم لتقjديم الخدمjة 

  . ولجميع اCصناف
كون أصغر أو يساوي من الواضح أن ھذا المقدار يجب أن ي

   المتوفر لتقديمTjالوقت الكلي  
  وھكذا فإن . j الخدمة 

    constj =  ∑
=

M

i 1
  aij Wi  ≤  Tj       ;    ∀  j=1, …….,N        

……(19) 
Xوأخيjjjjرا باعتبjjjjار أن  iذين  تمjjjjة الjjjjدد الطلبjjjjل عjjjjث

يدرسون في المرحلة ا+ولى فjي قjسم علjوم الحاسjبات خKjل 
وعدد الطلبة كمjا نعjرف دائمjا أكبjر ، فترة عام دراسي كامل 

  .أو يساوي الصفر
   فمن الواضح أن

Xi≥0 , i = 1,2,3,....,M 
الوقjت الكلjjي المتjjوفر لjjدى مjjساعدي الباحjjث لتقjjديم .2

الثانيjjة فjjي التطبيjjق العملjjي بjjالمختبرات اذ ان الخدمjjة 
عjjjjدد اCيjjjjام المخصjjjjصة لمjjjjساعدي الباحjjjjث خKjjjjل 

  .) ايام5  (اCسبوع الواحد لتقديم الخدمة الثانية يساوي
عدد الساعات المخصصة لمساعدي الباحjث فjي اليjوم 

عjدد .  ) ساعات6 (الواحد لتقديم الخدمة الثانية تساوي
ن فjjjjي قjjjjسم علjjjjوم مjjjjساعدي الباحjjjjث الjjjjذين يعملjjjjو

اذن عjjدد الjjساعات الكليjjjة .الحاسjjبات يjjساوي سjjتة   
المتjjوفرة لjjدى مjjساعدي الباحjjث لتقjjديم الخدمjjة الثانيjjة 

   درجات التقييم- 
لقد تم وضع درجات التقييم ل|صناف الخمjسة التjي     

  :kتيةسبق وان تم ذكرھا وفقا لKعتبارات ا
درجة ا+ھمية با+عتمjاد علjى عjدد الوحjدات المبjين فjي -1

  . لكل مادة الدراسية) 2(الجدول رقم 
  .الناحية العلمية و ا&نسانية للتدريس-2

وقjjد رمزنjjا إلjjى درجjjات التقيjjيم فjjي النمjjوذج ل|صjjناف 
   إذWiالخمسة بالرمز 

i=1,2,......., 5  
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  . ساعة 5400أسبوعا  يساوي ) 30(خKل فترة 
عدد اCيام الكلية المتjوفرة التjي ينjشغل فيھjا المقعjد . 3

عjدد  المقاعjد الدراسjية .الدراسي لتقديم الخدمjة الثالثjة
إذا عjjjدد ).386(متjjjوفرة فjjjي قjjjسم علjjjوم الحاسjjjبات ال

المjjjرات الكليjjjة المتjjjوفرة التjjjي ينjjjشغل فيھjjjا المقعjjjد 
الدراسjjي لتقjjديم الخدمjjة التعليميjjة الثالثjjة خKjjل عjjام 

.          مرة57900دراسي اي ثKثين اسبوعا يساوي  
الوقت الكلي المتjوفر لتقjديم الخدمjة الرابعjة وتمثjل . 4

عمليjjjjة التعليميjjjjة بتقjjjjديم اسjjjjتكمال متطلبjjjjات ال
  .محاضرات اضافية ودروس تقوية 

عدد الساعات المخصصة في اليوم الواحد يساوي 
 سjjjjاعة  وعjjjjدد ا+يjjjjام المخصjjjjصة  للخدمjjjjة 2

خKjjjjل العjjjjام باCسjjjjبوع الرابعjjjjة اربعjjjjة ايjjjjام 
اذن الوقjjjjت الKjjjjزم لتقjjjjديم الخدمjjjjة . الدراسjjjjي

) 240(الرابعjjة خKjjل فتjjرة عjjام دراسjjي تjjساوي
  .ساعة

الواح�د ف�ي للطال�ب  j الوقت ال��زم لتق�ديم الخدم�ة -ج
  aij=iالصنف 

تخjjjص الوقjjjت ) 3(المعلومjjjات الموضjjjحة فjjjي الجjjjدول 
اCربjjjع إلjjjى الطلبjjjة التعليميjjjة الKjjjزم لتقjjjديم الخjjjدمات 

المنتjjسبين فjjي المرحلjjة ا+ولjjى فjjي قjjسم علjjوم الحاسjjبات 
  .ل|صناف الخمسة

قjjد تjjم توضjjيح    وj=1,2,3,4  و i=1,..........,5إذ      
  ھذه الخدمات سابقا 

  
 نموذج تحويل قيود المشكلة .٨
  

لقد تم اعتماد النموذج الثاني من التحويل وال?ذي ت?م توض?يحه ف?ي 

  :في البحث وكما ياتي  )  4(  الفقرة 

  
  
  

  
  

ين وفق لقد حصلنا على درجات التقييم لكلتا الحالت
  Wiإذ إن درجات التقييم. ا+عتبارات المذكورة سابقا

والتي تعني درجة ) 2(بالنسبة للحالة اCولى في جدول رقم 
تم حسابھا ) 1(للدرس واعتمادا على الجدول رقم ا+ھمية 

 عدد    يمثلMPوكما مبين ادناه على افتراض ان الرمز
  :الوحدات لكل درس من ا+صناف الخمسة 

                                                              
                   M Pi                                     
      Wi = -----------       

                 ∑
=

M

1i

iMP  

 
أمjjا بالنjjسبة للحالjjة الثانيjjة وھjjي الحالjjة العلميjjة وا&نjjسانية 
للتدريس فقد اعتبرنا درجات التقييم متساوية ل|صناف  كافة 

بjjسبب حاجjjة الطلبjjة ولكافjjة الjjدروس إلjjى ) 10(وتjjساوي 
  ).2(الخدمات التعليمية نفسھا ، انظر الجدول 

، والغرض من بحثنا ھذا ھو ليس الحصول على نتjائج قاطعjة
وانمjjا ھjjو وسjjيلة  لتبيjjان امكانيjjة اسjjتخدام البرمجjjة الخطيjjة 
والخوارزميjjة الجينيjjة فjjي تقيjjيم كفjjاءة  المؤسjjسات التعليميjjة 

  .وغيرھا
T   الوقت الكلي المتوفر  داء الخدمة-ب j=j  
ي   تمثjjjjل عjjjjدد الخدمjjjjـات التعليميjjjjة التj =1,2,3,4jjjjإذ 

  :استخدمـت في تطبيق النمـوذج وتشمل مايأتي
الوقjjjت الكلjjjي المطلjjjوب لjjjدى ا+سjjjتاذ المخjjjتص لتقjjjديم .1

عjjدد اCيjjام . الخدمjjة اCولjjى إذ تمثjjل شjjرح المjjادة النظريjjة
المخصjصة لjشرح المjادة مjن قبjل ا+سjتاذ المخjتص خKjل 

 2وفjي كjل يjوم تخjصص ) يjوم2(اCسبوع الواحjد تjساوي 
. لjjشرح المjjادة النظريjjة اذ المخjjتصسjاعة يعمjjل بھjjا ا+سjjت

عjjدد  ا+سjjاتذة ا+ختjjصاص فjjي المرحلjjة ا+ولjjى فjjي قjjسم 
إذن  عدد الساعات الكلية .  أساتذة5علوم الحاسبات يساوي 

المتjjjوفرة لjjjدى كjjjل اCسjjjاتذة  ا+ختjjjصاص خKjjjل ثKثjjjين 
  .  ساعة دراسية 600أسبوعا لتقديم الخدمة اCولى يساوي 

 

 

Max 

    F(x) = 10(X1 + X2 + X3 + X4 + X5)  …….(23) 

Subject to 

 

    3X1 + 3X2   +2X3 + 3X4  +  3X5     <= 600      …..(24) 

   2X1 + 2X2   + 2X3       <=5400     ….(25) 

    X1    + X4   + X5   <= 57900        ….(26) 

   2 X1   + 2X2   + X3     + X4   + 2X5 <= 240     ….(27) 
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Transformation Form 

 

……(28) 

 

 

 

 

 

 

Where :-     
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1670.16126.01746.02159.06937.0
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Y
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…..(29) 

X1=   0.6937Y1 -  0.2159Y2  +  0.1746Y3  -  0.6126Y4  - 1.167Y5      ……(30) 

X2= -0.265Y1   -  0.0748Y2   +  0.0569Y3  +  0.47Y4     - 0.0857Y5       ….(31) 

X3 = -0.226Y1  +  0.1715Y2  +  0.0779Y3  -  0.4521Y4  - 0.1995Y5      ….(32)  

X4 = 0.1091Y1  +  0.0896Y2  -  0.1411Y3  +  0.2182Y4  + 0.4412Y5      ….(33) 

X5 = Y5                                                                                                       ….(34)    
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Where 

Max  F = 10( X1 + X2 + X3 + X4 + X5 ) 
� �� �� �� �

 أسjjلوب تمثيjjل الكروموسjjوم باسjjتخدام اCسjjلوب ٩.١
  )الثنائي(المباشر 

نعتمjjد فjjي ھjjذا اCسjjلوب عنjjد تمثيjjل الكروموسjjوم 

بتحويلjjه إلjjى صjjيغة ثنائيjjة ثjjم تقطيjjع الكروموسjjوم 

أسلوب تمثيل الكروموسوم .   9 
 

لقjjjjد تjjjjم تمثيjjjjل الكروموسjjjjوم بأسjjjjلوبين اCولjjjjى أسjjjjلوب 

 والثاني أسلوب التحويل )Binaryالثنائية(الخوارزمية الجينية

Y A X 
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 X  = A-1  *  Y 
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١٠

إلى عدد مjن اCجjزاء مjساوية لعjدد المتغيjرات فjي 

  -: )4(القيود وكما في الشكل رقم 

 ).Integerالصحيحة (

Binary of X5 Binary of X4  Binary of X3  Binary of X2  Binary of X1 

  )الثنائية(خدام ا�سلوب المباشرتمثيل الكروموسوم باست) 4(الشكل رقم 

   في المشكلة الخاصة بالبحث ھي خمسة ، وتم اعتمادXإذ تم اعتماد خمسة مقاطع للكروموسوم وذلك Cن عدد المتغيرات لـ 

 ) 8-bit ( كطول لكل مقطع.  

 فjjي حالjjة عjjدم مKءمjjة قjjيم المتغيjjرات للjjشروط يjjتم -6

اليjjjjة تكjjjjوين  ) 1(رفjjjjضھا، المخطjjjjط ا+نjjjjسيابي رقjjjjم

  .المجتمع ا+بتدائي

أسلوب تمثيل الكر وموسوم باسjتخدام خوارزميjة  2 ٩-٢

  )الصحيحة(التحويل 

اCسjjjلوب (بعjjjد تحويjjjل القيjjjود مjjjن الjjjصيغة التقليديjjjة 

) اCسjلوب غيjر المباشjر(إلjى صjيغة التحويjل ) المباشر

لغرض تjسھيل الحjل باسjتخدام الخوارزميjة الجينيjة، تjم 

روموسوم وذلك بتقطيjع اعتماد أسلوب آخر في تمثيل الك

الكروموسjjوم إلjjى عjjدد مjjن اCجjjزاء مjjساوية إلjjى عjjدد 

المتغيرات ثم توليد أعداد عشوائية محصورة بين قيمتjين 

n  و m دjjدود بعjjيم الحjjن قKثjjين تمjjاتين القيمتjjإذ إن ھ 

     . ) 5(انظر الشكل رقم .  [16]التحويل 

   آلية تكوين الكر وموسوم٩-١-١ 

محjصور  q  جاد رقم عjشوائي  صjحيح   يتم في البداية اي-1
   .m  و  nما بين قيمتين صحيحتين 

  ثjjjم يjjjتم تحويjjjل القيمjjjة العjjjشوائية الjjjصحيحة التjjjي تjjjم -2
  Binaryالحصول عليھا إلى صيغة ثنائية باستخدام دالة 

   -:إذ ان الصيغة العامة للدالة

a= Binary (q) 

ر عjjدد لعjjدد مjjن المjjرات بمقjjدا ) 2 و 1( تنفيjjذ الخطjjوتين -3
 5وحسب مشكلة البحjث تjم تنفيjذھا بمقjدار (المتغيرات، 

  ).مرات

 فحjjص قjjيم المتغيjjرات الناتجjjة مjjن الخطjjوة واحjjد وذلjjك -4
  .بتطبيقھا على قيود المشكلة لغرض مKءمتھا للشروط

 في حالة ان قيم المتغيرات الناتجة مKئمة للjشروط حjسب -5

القيم وإدراج إجراء الفحص في الخطوة الرابعة يتم قبول ھذه 

 .تمثيلھا الثنائي في داخل المجتمع ا+بتدائي

Integer of x5  Integer of x4  Integer of x3  Integer of x2  Integer of x1  

  تمثيل الكروموسوم باستخدام ا�سلوب الغير مباشر ) 5(الشكل رقم 

  آلية عمل دالة الطفرة9-2-2

ًتعتم��د دال��ة الطف��رة أس��لوب جدي��دا وھ��و عن��د 
تقاء إحدى مواق�ع الكروموس�وم Nج�راء الطف�رة ل�ه ي�تم ان

جمع قيمة الموقع مع عدد عشوائي آخر ثم فحص الن�اتج 
  . لغرض التأكد من عدم خروجه عن القيمة المحددة

  مثال تطبيقي

با!عتم��اد عل��ى ق��يم المح��ددات الخاص��ة بم��شكلة البح��ث 
  -:وھي كاSتي

  

مة الحjد للقيjد  تكون محصورة بين واحد إلى قيx1إذ أن قيمة  
 محصورة بjين واحjد إلjى قيمjة الحjد x2قيمة وتكون   .اCول

 تكون محصورة بين واحد إلjى قيمjة x3اما قيمة . للقيد الثاني
 تكjون محjصورة بjين واحjد إلjى x4وقيمjة . الحد للقيد الثالjث

  فتكjjون محjjصورة بjjين x5امjjا قيمjjة .قيمjjة الحjjد للقيjjد الرابjjع
  . امسواحد إلى قيمة الحد للقيد الخ

   آلية عمل دالة التزاوج9-2-1

دالة تjزاوج لھjذا النjوع إذ ك   zigzagتم اعتماد دالة التزاوج 
تعتمjjد ھjjذه الدالjjة علjjى أن كjjل عنjjصر داخjjل الكjjر وموسjjوم 
يمثjjل قيمjjة صjjحيحة وليjjست قيمjjة ثنائيjjة محjjصورة مjjjابين 

يبjين يوضjح )   2(المخطط ا+نسيابي رقم). الصفر أو الواحد
 . البرنامج باستخدام اسلوب التحويلخوارزمية تنفيذ
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  -: )6(فإن الكروموسوم يمكن تمثيله كما في الشكل رقم 

14  32  310  430  120  P1  
  

19  48  15  32  40  P2  

  تمثيل الكروموسوم) 6(الشكل رقم 

ذ دالة التزاوج المتعرج نحصل على  ھي ضمن الحدود وعند تنفيP2 والكروموسوم P1إذ إن القيم الخاصة بالكروموسوم 
  - ): 7(النتيجة المبينة بالشكل رقم 

14  48  310  32  120  P1/P2  
  

19  32  15  430  40  P2/P1  

  تنفيذ دالة التزاوج المتعرج) 7(الشكل رقم 

  -:أما عند تنفيذ دالة الطفرة على الطفل الناتج من التزاوج تكون النتيجة كاkتي

والقيمة العشوائية التي سوف يتم جمعھا ھي ) 2( اختياره Cجراء الطفرة ھو الموقع مفترضا أن الموقع الذي تم
 K8(فأن الناتج يكون كما مبين بالشكل رقم ) 60(مث: ( - 

  

14  48  310  92  120  

  

  تنفيذ دالة الطفرة) 8(الشكل رقم 

وھjي ضjمن حjدود قيمjة ) 60(ائية زائjدا القيمjة العjشو) 32(ھي نjاتج مjن قيمjة الموقjع اCصjلي ) 92(إذ إن القيمة 
وفjي حالjة تجjاوز القيمjة الناتجjة عjن حjدود المتغيjر يjتم معالجتھjا رياضjيا  ) Y2 <= 5400 =>0(  وھjي نيالمتغيjر الثjا

  -:باستخدام المعادلة 

NewValue = (OldValue + RndValue Mod ConstraintValue) 

  -:إذ إن 

OldValue  ھي قيمة الموقع  

RndValue  مة العشوائية المضافة إلى قيمة الموقعھي القي  

ConstraintValue          تمثل قيمة الحد لذلك الموقعX i 

فjي الحالjة ا+ولjى تjم اسjتخدام ا+نتقjاء الثنjjائي 
وعند تنفيذ البرنjامج علjى أسjلوب التحويjل تjم الحjصول 

، والjjذي )8(نتjjائج المبينjjة فjjي الجjjدول العلjjى مجموعjjة 
+عتمjjاد علjjى حجjjم المجتمjjع يتjjضمن تنفيjjذ البرنjjامج با

مjjع اعتمjjاد طريقjjة ا+نتقjjاء ) 50(وعjjدد الjjدورات ) 80(
وطريقتjي التjزاوج ذي )  Binary Selection(الثنjائي 
وطريقjjة المjjسار ) One Crossover(الواحjjد  القطjjع


	א������....10 ����
	א������		����
	א������		����
	א������		����		  
تبين الجداول التالية نتائج التنفيذ للبرنامج إذ تضمن 

الjذين يجjب  تjوفير الطلبjة التي تمثل عjدد ) i X(الجدول قيم 
الخدمات التعليمية لھم والتي تحقق دالة اللياقة أعلى مjا يمكjن 

لتjjوفر إذ إن دالjjة اللياقjjة تمثjjل قيjjاس اسjjتغKل الوقjjت المتjjاح 
الخjjدمات التعليميjjة مjjع تقيjjيم كفjjاءة الكليjjة، إذ تjjضمن التنفيjjذ 

مjع جميjع ) Selection Methods(اختيارطريقتين لKنتقاء 

  موقع الطفرة



   

                                             ود موسى عمرانخل

 

 

 

 

  
١٢

حيjjjث وجjjjد بjjjأن ) Zigzag Crossover(المتعjjjرج 
النتائج نوعا ما متباعدة من حيث قيمة دالjة اللياقjة وذلjك 

دى إلى التأثير على الكفjاءة ونKحjظ أن طريقjة المjسار أ
أعطjت نتjائج جيjدة ) Zigzag Crossover(المتعjرج  

وفjي ).Binary Selection(مع طريقة ا+نتقاء الثنjائي 
 Tournament)الحالة الثانية تم استخدام طريقة ا+نتقاء

)selection دولjي الجjضمن ) 9( وكمامبين فjذي يتjوال
وعjدد ) 80(با+عتماد على حجم المجتمjع تنفيذ البرنامج 

 Tournament(مjjع اعتمjjاد طريقjjة ) 50(الjjدورات 
Selection (عjjزاوج ذي القطjjي التjjاء  وطريقتjjنتقKل 

والمسار المتعرج للتjزاوج ) One Crossover(الواحد 
)Zigzag Crossover ( اjا مjحيث نجد  إن النتائج نوع

فjjاظ علjjى  متباعjjدة مjjن حيjjث قيمjjة دالjjة اللياقjjة مjjع الح
كفاءة إذ كانت متطابقة أمjا بالنjسبة إلjى طريقjة المjسار ال

للتjزاوج مjع طريقjة ) Zigzag Crossover(المتعjرج 
)Tournament Selection ( تjjjjد كانjjjjاء فقjjjjنتقKل

  .نتائجھا نوعا ما جيدة
.Bتاثير تغير عدد الدورات وحجم المجتمع على النتائج  

 : 
الjدورات وحجjم  د عjد مjع تغيjر فjي عند تنفيذ البرنjامج 

وھما جدو+ن ) 12(و ) 11(مجتمع لوحظ من الجدولين 
خاصان بتأثير حجم المجتمع وعدد الدورات على النتائج 
لوحظ أن حجم المجتمع كان لjه تjأثير كبيjر علjى النتjائج 
من حيث قيمة دالة اللياقة أما عدد الjدورات فكjان تjأثيره 

قيمة دالjة مjدى ًعلى النتائج نوعا ما متغيرا إذ لوحظ بأن 
ًاللياقjjjjة تتjjjjأثر تjjjjأثيرا كبيjjjjرا بزيjjjjادة أو نقjjjjصان عjjjjدد 

 Zigzag(أما بالنسبة لطريقة المjسار المتعjرج.الدورات
Crossover ( دولينjjائج الجjjى نتjjذة علjjزاوج والمنفjjللت

فقjjد كانjjت نتائجھjjا جيjjدة مjjن حيjjث وقjjت ) 11(و ) 10(
التنفيذ مما يjشجع علjى اسjتخدام ھjذا النjوع مjن التjزاوج 

  .يقة جديدة للتزاوجكطر

فjjjي ) Crossover Methods(أنjjjواع طرائjjjق التjjjزاوج 
 .البرنامج للحصول على أفضل النتائج

    :نتائج ا+سلوب المباشر  10.1       
  A.+نتقاء الثنائي تاثير استخدام طريقتي ا)Binary 

selection ( وطريقة(Tournament selection)  
بعد تنفيjذ البرنjامج تjم الحjصول علjى مجموعjة نتjائج المبينjة 

، والذي يتضمن تنفيذ البرنامج با+عتماد على )5(في الجدول 
مjع اعتمjاد طريقjة ) 50(وعدد الدورات ) 80(حجم المجتمع 
 مع  في الحالة ا+ولى )Binary Selection(ا+نتقاء الثنائي 

) One Crossover(الواحjjد  طريقتjjي التjjزاوج ذو القطjjع
حيjث لjوحظ أن ) Two Crossover(والتزاوج ذو القطعين 

ًالنتائج متقاربة جدا من حيث قيمة دالة اللياقة ووقت التنفيjذ إذ  
كانت نتيجة كفاءة الكلية متطابقة وھjذا يjدل علjى أن اسjتخدام 

وفjي . ج لم يؤثر علjى النتjائج للحالjة ا+ولjىالطريقتين للتزاو
 Tournament(الحالjjjjة الثانيjjjjjة مjjjjع اعتمjjjjjاد طريقjjjjة 

Selection (عjزاوج ذي القطjي التjاء  وطريقتjنتقKد  لjالواح
)One Crossover ( ينjjjjزاوج ذو القطعjjjjوالت)Two 

Crossover ( ثjjن حيjjدة مjjا متباعjjا مjjائج نوعjjوحظ أن النتjjل
م يؤثر على كفjاءة الكليjة إذ بقيjت قيمة دالة اللياقة ولكن ذلك ل

  .الكفاءة متطابقة
B. تاثير تغير عدد الدورات وحجم المجتمع على النتائج   :  

عنjjد تنفيjjذ البرنjjامج علjjى عjjدد مjjن الjjدورات متغيjjر وحجjjم 
وجjد بjان تغيjر ) 6(مجتمع ثابjت كمjا مبjين فjي الجjدول رقjم 

دد عدد الدورات لھا تاثير على النتائج اذ نKحظ عند ازدياد ع
امjا . الدورات فان قيمة دالjة اللياقjة بjدات با+زديjاد والتحjسن

عند تغييjر قيمjة حجjم المجتمjع وكمjا مبjين  فjي الجjدول رقjم 
فاننjjا نجjjد ان تjjاثير تغيjjر حجjjم المجتمjjع قليjjل جjjدا علjjى ) 7(

  .النتائج
)                أسلوب  التحويل(سلوب غير المباشر+نتائج أ  2-10

 The Result of Transformation Method    
.A ائيjjjjاء الثنjjjjي ا+نتقjjjjتخدام طريقتjjjjاثير اسjjjjت)Binary 

selection ( وطريقة(Tournament selection) 
� �� �� �� �
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  Conclusions :  ا+ستنتاجات.١١ 

وفق تطبيق النموذج تjم التوصjل الjى مجموعjة مjن 
   -:ا+ستنتاجات منھا

ھنjjاك عjjدة أسjjاليب تjjستخدم لغjjرض حjjل المjjسائل  •
 المقيjjjjدة، منھjjjjا اCسjjjjلوب البjjjjسيط للحjjjjل الخطيjjjjة

تjjم تطبيjjق الخوارزميjjات . وأسjjلوب التحويjjل للحjjل
الجينيjjjjة لغjjjjرض حjjjjل ھjjjjذا النjjjjوع مjjjjن المjjjjسائل 
وأظھjjjرت النتjjjائج أن المjjjسائل المحولjjjة بواسjjjطة 

) Transformation problem(طرائق التحويل 
عنjjد تمثيلھjjا لغjjرض حلھjjا بالخوارزميjjات الجينيjjة 

لjjى النتjjjائج فيھjjا أسjjjرع كانjjت عمليjjة الحjjjصول ع
ًفضK عن أن أسلوب تمثيل الكروموسوم أسھل مjن 

  .اCسلوب الجيني للمسائل غير المقيدة
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 بjسيطة  فھjي اعتماد الخوارزمية الجينيjة فjي الحjل •
وسھلة التنفيذ، إذ إنھjا +تحتjاج إلjى حjسابات معقjدة 
لغرض الحصول على النتائج وانما تعتمد اCسjلوب 

 بالjjjjjjذكر أن الطفjjjjjjرة ومjjjjjjن الجjjjjjjدير. المباشjjjjjjر
)Mutation ( يرjjى سjjدا علjjال جjjأثير فعjjا تjjان لھjك

العمjjل فjjي البحjjث فعنjjد اسjjتخدام الطفjjرة لjjوحظ أن 
عملية الوصول إلى النتائج كانت أسرع بكثير وعند 
عjjjدم اسjjjتخدام الطفjjjرة لjjjوحظ تكjjjرار فjjjي النتjjjائج 

 .للمجتمع
بينjjت النتjjائج التjjي حjjصلنا عليjjه مjjن خKjjل تطبيjjق  •

ينيjjjة فjjjي الحjjjصول علjjjى كفjjjاءة الخوارزميjjjة الج
 .الخدمات التعليمية ان كفاءة الكلية متوسطة

لjوحظ مjjن ھjjذا العمjjل أن ا&مكانيjjات اCساسjjية فjjي  •
زيادة كفاءة الكلية يكون عند تغيير قيم القيود فعندما 

  -:كان
كانjjjت قيمjjjة دالjjjة اللياقjjjة ) 5(عjjjدد ا+سjjjاتذة   - أ

ضjjمن الكليjjة والتjjي تعنjjي أن كفjjاءة ) 1510(
توسط، وعند زيادة عدد ا+ساتذة إلjى المدى الم

) 1560(اسjjاتذة كانjjت قيمjjة دالjjة اللياقjjة ) 8(
والتjjjي تعنjjjي أن كفjjjاءة الكليjjjة ضjjjمن المjjjدى 

  .العالي
مقعjjد كانjjت قيمjjة ) 386(عjjدد المقاعjjد الدراسjjية-ب

والتjjي تعنjjي أن كفjjاءة  الكليjjة  ) 1520(دالjjة اللياقjjة 
jى ضمن المدى المتوسط، وعند زيادة عدد المقاعد إل

) (1590 ًمقعjjدا كانjjت قيمjjة دالjjة اللياقjjة )  460(
  . ضمن المدى العالي الكلية  والتي تعني أن كفاءة

) 1530(كانjjت قيمjjة دالjjة اللياقjjة ) 6(عjjدد مjjساعدي الباحjjث
والتjjي تعنjjي ان كفjjاءة الكليjjة ضjjمن المjjدى المتوسjjط، وعنjjد 

كانت قيمة دالة اللياقة )  10(زيادة عدد مساعدي الباحث إلى 
 .والتي تعني أن كفاءة الكلية ضمن المدى العالي) 1550(
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A genetic algorithm for measuring the teaching services efficiency  

Of a scientific department  

Khulood  Moosa  Omran 

Arab Gulf Studies Center  

Basrah University  

In this research a system has been designed depending on the optimization intelligence 

programming  problems using the integer genetic algorithm in order to measure the collage 

efficiency in performing the teaching services. A genetic module has been designed for 

measuring the college efficiency following two styles: the first one is the integer genetic 

algorithm for solving direct integer constrained linear optimization and transformation style 

through transforming the problem from a complex formula into a simple one indirectly and 

hence through the latter, a zigzag crossover method has been used in the crossover process. 

Also the mutation function was used. It was obvious that the second method is more efficient  

than the first method  by comparing the results of  both. 
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