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 -المستخلض:

أسٍٛب جذ٠ذ  إسرخذأَؼًّ فٟ ٘زا اٌثحس ػٍٝ 

ٌحساب ل١ُ ذمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصلاش١ح سٛاء وأد 

ػٍٝ الألً  ِىاِلاذٙا ِسرّشج أٚ ِؼرٍح أٚ ِسرّشج ٌىٓ

فٟ إحذٜ ٔٙا٠رٟ فرشج اٌرىاًِ  ِشرماذٙا ِؼرٍح إحذٜ 

لاػذج إٌمطح اٌٛسطٝ  لّٕا تاخر١اسٚلذ .  أٚ وٍر١ّٙا

,)فٟ ِؼاٌجح  وٛذس –أفضً ص١غ ١ٔٛذٓ  ٔٙاوٛ

تس١طح فٟ اٌرطث١ك  وزٌه ٌىٛٔٙا ِشاوً الإػرلاي(

فرشاخ ػٍٝ الأتؼاد اٌصلاشح ػٕذِا ػذد اٌس١رُ ذطث١مٙا ٚ

 اٌرىاًِ اٌذاخ١ٍح فرشجاٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ إ١ٌٙا  ,a b 

فرشج فرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ إ١ٌٙا ػذد اٌذساٚٞ 

اٌىاًِ اٌٛسطٝ ,c d  ٌٚفرشاخ ِسا٠ٚح ٌؼذد ا أ٠ضا

اٌرىاًِ اٌخاسج١ح فرشج اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ إ١ٌٙا 

 ,e f   ْأٞ إ h h h  ًشُ ٔطثك ذؼج١

اٌرماسب  ٌرؼج١ً  ػٍٝ اٌم١ُ إٌاذجح ٚرٌها٠رىٓ 

Accelerating Convergence  ٍٝٚاٌحصٛي ػ

شِض ٌٙزٖ اٌطش٠مح تاٌشِض ٚسٕٔرائج أفضً 

AMMM  ح١سA  ٓطش٠مح ذؼج١ً ا٠رى

ٚMMM  ٍٝلاػذج إٌمطح اٌٛسطٝ اٌّطثمح ػ

                                               الأتؼاد اٌصلاشح .

                                                               

  

 

 

 

 

 

 

 

 

تكاملات الإن إيجاد قيم        -:المقدمة -1 

كثير من  ثلاثية تحميميا ليس من السيل فيال

لحاجة ممحة لإيجاد قيم احيان لاا أبححت الأ

تقريحية لياه التكاملات .   وتكمن أىمية 

ة في إيجاد الحجوم والمراكز التكاملات الثلاثي

المتوسطة وعزم القبور الااتي لمحجوم  ولإيجاد 

الكتل اات الكثافة المتغيرة مثل قطعة من سمك 

رفيع أو بفيحة رقيقة من المعدن.فرانك  آيرز 

[ .ومن الحاحثين الاين سمطوا الضوء عمى 6]

في  4] إيجاد قيمة التكامل الثلاثي ىي ضياء ]

طرائق مركحة وىي طريقة استخدمت  2009عام 

تعجيل رومحرك مع قاعدة النقطة الوسطى عمى 

)( وكل من الطرائق zالخارجي ) الحعد )RM RS 

 ,( )RM RM  و( )RS RM طريقة  إضافتا الى

( )RS RS الحعدى عم ( الأوسطy  )والحعد 

( مع إلغاء الاعتلال عمى الحعدين xالداخمي )

وىاه الطرائق ىي  xو yالأوسط والداخمي 

مستمرة المكاملات الذات  الثلاثية عددياتكاملات الحساب ل تعجيل ايتكن مع قاعدة النقطة الوسطى طريقة
 معتمةالالمشتقة و معتمة الو 
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)طريقة  )RMRM RS  ,( )RMRM RM  ,( )RMRS RM  و

( )RMRS RS من حيث الدقة  وكانت النتائج جيدة

وعدد الفترات الجزئية المستخدمة والوقت 

وقد توبمت إلى إن  المستغرق في حساب النتائج

الطريقة المركحة من قاعدة سمحسون مع تعجيل 

مي والأوسط وقاعدة رومحرك عمى الحعدين الداخ

النقطة الوسطى مع تعجيل رومحرك عمى الحعد 

 الخارجي ىي الأفضل عند حساب تكاملات

مستمرة ومستمرة لكن مشتقاتيا معتمة أو  مكاملاتيا

تكاملات مكاملاتيا معتمة )التي من الممكن جعل 

الأسموب فقط( .أما  zاعتلاليا في الحعد الخارجي 

  [5]من قحل الحاحثة عكار  2010في عام  المقترح

طريقة مركحة من  لتكامل الثلاثي فييحساب قيم ال

المطحقة  و تعجيل رومحرك وقاعدة النقطة الوسطى

عمى الأحعاد الثلاثة )الداخمي والأوسط والخارجي( 

عندما تكون عدد الفترات الجزئية التي تجزأ إلييا 

ساوية لعدد الفترات م لمتكامل الداخمي الحعد فترة

 لمتكامل الأوسط الحعدالجزئية التي تجزأ إلييا فترة 

ومساوية لعدد الفترات الجزئية التي تجزأ إلييا فترة 

حين  لمتكامل أي أن مسافات الخارجي الحعد

مساوية لممسافات حين  xالإحداثيات عمى المحور 

ومساوية لممسافات   yالإحداثيات عمى المحور

 )وأسمتيا zحين الإحداثيات عمى المحور 

RMMM )  وأثحتت ىاه الطريقة أفضميتيا عمى

الطرائق أعلاه من حيث الدقة وعدد الفترات 

 .لجزئية المستخدمة والوقت المستغرقا

  -: MMMطريقة -2

ىاه الطريقة من خلال  بيغة يمكن الحبول عمى

 لنقطة الوسطى عمى الأحعاد الثلاثتطحيق قاعدة ا

عندما 
1 2

m n n (
2

n  عدد الفترات الجزئية التي

تجزأ إلييا الفترة  ,a b و
1

n  عدد الفترات الجزئية

التي تجزأ إلييا الفترة  ,c d وm  عدد الفترات

الجزئية التي تجزأ إلييا الفترة  ,e f  أي إن )

 h h h  .حيث ان   f e
h

m


 ,

2

d c
h

n


 

,
1

b a
h

n


لنفرض التكامل الثلاثي 

 , , ...(1)
f d b

I f x y z dxdydz
e c a

      

hحما إن  h h  البيغ العددية  فانو يمكن كتاحة

حاستخدام قاعدة النقطة  (1تكامل المعرف حالبيغة )لم

حالبيغة  zو  x ,yالوسطى عمى الأحعاد الثلاثة 

 -الآتية :
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     3
, , , ,

1 1 1

f d b n n n

I f x y z dxdydz MMM h h f x y z
i j k

k j ie c a

     
  

          …(2) 

 5] [ عكار

سواء كان المكامل  , ,f x y z  مستمر في منطقة

الجزئية  التكامل أو معتل أو معتل في إحدى مشتقاتيا

 .حيث أن zأو  yأو  xحالنسحة لـ

2 1

2

i
x a hi


   1و, 2,...,i n       

2 1

2

j
y c hj


   1و, 2,...,j n 

2 1

2

k
z e h
k


   1و, 2,...,k n . 

ننا فرضنا أنلأ nإستخدمنا )
1 2

m n n n   ) 

1 فعند وضع
1 2

m n n    يتم في البيغة أعلاه

حية لمتكامل الثلاثي من خلال القيمة التقري حساب

 حساب   3
, ,

1 1 1
MMM h h f x y z في  ونثحت

1جداولنا ىاه القيمة التقريحية عندما 
1 2

m n n   

2ثم نضع 
1 2

m n n   أي نحسب    

   
2 2 23

, ,
1 1 1

MMM h h f x y zi j k
k j i
  
  

كالك نثحت  

 ىاه القيمة في الجداول .حعد الك

3ضعن
1 2

m n n   ثم نحسب

   
3 3 33

, ,
1 1 1

MMM h h f x y zi j k
k j i
  
  

يتم وأيضا 

عمى إنيا القيمة  تثحيت ىاه القيمة في الجداول

 .Iالتقريحية لمتكامل الثلاثي 

 من كل ثلاث قيم تقريحية  تنتجويمكننا تحسين 

وحالك  مييا( حتطحيق طريقة تعجيل ايتكن ع2بيغة )ال

نحبل عمى قيمة لمتكامل الثلاثي حطريقة تعجيل 

دة النقطة الوسطى وعمى الأحعاد الثلاثة ايتكن مع قاع

x  ,y  وz . 

حالنسحة لحقية قيم  MMMوىكاا نستمر حتطحيق قاعدة 

3
1 2

m n n    ثم نطحق عمييا طريقة تعجيل

لتعجيل اقتراب القيم إلى القيمة الحقيقية لمتكامل  كنايت

إلى أن نحبل عمى القيمة حالدقة المرغوحة التي 

 نختارىا .

  Aitken’sطريقة أيتـكن دلتا التربيعية  -3

 

Squared Process  –delta  1926في عام 

( منيجاً جديداً 1895-1964وجد ألكسندر أيتـكن)

لمحسوحة في إيجاد ا لتعجيل نسحة تقارب المتتاحعة

 . [3]قيمة مسألة ما

 

 



 ل حسن ناصرـرس م.م.                                                    ي حسن محمدـأ.عم             
 

 
03 

x}ولتوضيح الطريقة نفرض المتتاحعة  }n 

}حيث } { , , ... ...}
1 2

x x x xn k
  ًتقترب خطيا

Convergence   Linearly  قيمة نيائية  إلى

  معينة 

 إان  
1Ciححيث                                                                                             
Cوان           Ci                                                                                    

 تقريحا ثاحتة ويمكننا كتاحة ستكون  Ciنلاحظ ان 

                               
( ) ...(3)1x C xii                                         

Cحيث  C  ان                                                 ونلاحظ كالك
2 1

1

x xi i

x xii

 

 

  

 

 

                                                 أي ان : 
2 2

( )2 1 1
...(4)2 2

22 1

x x x xi i i i
xi

x x x xi ii i


  

 
  

 

)حيث ان    )
1

x x xi ii
 

  وان  

2
2

2 1
x x x xi ii i
  

  

تسمى ىاه العممية حطريقة أيتـكن دلتا الترحيعية . 

  [1]رالستون 

x}ر المتتاحعة من عنابnوعند إستخدام  }n  يمكننا

2nالحبول عمى    أخرىمن عنابر متتاحعة 

{S} تقترب أسرع الى  من المتتاحعة{x }n 

 حيث 

2
( )1

...(5)2 2 2

xi
s xi i

xi


   

,1ن إا ا 2,..., 2i n  

تعجيل إقتراب  عممية إن ىاه العممية ماىي إلا

Accelerating The Convergence القيم 

 .القيمة النيائية  إلى المحبل عمييا حطريقة ما

قيمة حقاعدة  nكان لدينا عمى سحيل المثال  فإاا

MMM2عمى  حبلفسوف نn   قيمة حطريقة

ثم نستخدم  (5) تعجيل ايتكن والك حاستخدام المعادلة

2nتعجيل ايتكن عمى القيمة  أيضا   فنحبل عمى

4n   نحبل عمى الدقة  أن إلىقيمة وىكاا نستمر

 .  [7]ونابر  [ 8]محمد .المرغوحة

النقطة الوسطى استخدمتا قيم ة ملاحظة : في قاعد

,.....16,8,4,2,1n.  [7]نابر . 

 

 

( )1x C xi ii   
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إن مكامل التكامل    -:لأمثلةا-4

 
2 2 2

ln
1 1 1

I x y z dxdydz      معرف لكل

       , , 1, 2 1, 2 1, 2x y z     إا إن قيمتو

)مقرحة إلى عشر   1.4978022886الحقيقية 

وتعجيل ايتكن MMMالنتائج حطريقة شرية( ع مراتب

 (1عمييا مدونة في الجدول )

1 2
m n n 

 
MMM AMMM AMMM 

1 1.5040773968   

2 1.4993968399   

4 1.4982026237 1.4977935551  

8 1.4979024799 1.4978017204  

16 1.4978273432 1.4978022527 1.4978022898 

32 1.4978085526 1.4978022863 1.4978022887 

 
( حساب اٌرىاًِ اٌصلاشٟ 1اٌجذٚي )

 
2 2 2

ln

1 1 1

I x y z dxdydz     . 

انو عندما  (1) نستنتج من الجدول

32
1 2

m n n   التكامل حاستخدام  فان قيمة

مراتب عشرية  لخمستكون بحيحة  MMMقاعدة 

مع القاعدة  ايتكنوعند استعمال طريقة تعجيل 

بحيحة لتسع مراتب عمى قيمة  ناحبمالماكورة 

32عندما عشرية 
1 2

m n n   (15
 فترة جزئية(2

 .  حدة فقط في المرتحة العاشرةحفارق وحدة وا

     

كالك مكامل التكامل  3 21

2 1 0

x y z
I xe dxdydz

  
    

معرف لكل          , , 0,1 1, 2 2,3x y z     إا

)مقرحة  0.0052567435إن قيمتو الحقيقية ىي 

 المحبل عمييا النتائجو  (إلى عشر مراتب عشرية

وتعجيل ايتكن مدونة في الجدول MMMحطريقة 

(2). 

1 2
m n n  

MMM AMMM AMMM AMMM 

1 
0.0055544

983 
   

2 
0.0053482

293 
   

4 
0.0052807

754 
0.0052479

977 
  

8 
0.0052628

255 
0.0052563

171 
  

16 
0.0052582

686 
0.0052567

182 
0.0052567

385 
 

32 
0.0052571

250 
0.0052567

419 
0.0052567

434 
 

64 
0.0052568

389 
0.0052567

434 
0.0052567

435 
0.0052567

435 

 حساب اٌرىاًِ اٌصلاشٟ  (2)اٌجذٚي           

 3 2 1

2 1 0

x y z
I xe dxdydz

  
   

ٔٗ ػٕذِا ا (2) ٔسرٕرج ِٓ اٌجذٚي

64
1 2

m n n   ْاٌّحصً ػ١ٍٙا ل١ّح اٌرىاًِ إ 

ِشاذة ػشش٠ح  ٌسدصح١حح  MMMتماػذج 

ِغ اٌماػذج اٌّزوٛسج  إ٠رىٓٚتاسرؼّاي طش٠مح ذؼج١ً 

  ػشش٠ح اذةِش ٌؼششصح١حح  حصٍٕا ػٍٝ ل١ّح

64ػٕذِا 
1 2

m n n   (18
أٞ  فرشج جضئ١ح(2

 (ِمشتح ٌؼشش ِشاذة ػشش٠ح)ِطاتمح ٌٍم١ّح اٌرح١ٍ١ٍح 

ٔلاحظ ِٓ اٌجذٚي تاْ اٌم١ّح  ٚأ٠ضا

32ػٕذِا
1 2

m n n    صح١حح إٌٝ خّس ِشاذة

MMMػشش٠ح تطش٠مح 
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تسع مراتب  إلىأما مع تعجيل ايتكن فبحيحة  

 .ارق وحدة واحدة في المرتحة التاسعةعشرية حف

أػلاٖ اٌّىاًِ ِسرّش فٟ ِٕطمح اٌرىاًِ  ٓفٟ اٌرىا١١ٍِ

ذرماسب تشىً سش٠غ اٌٝ اٌم١ّح اٌرح١ٍ١ٍح فىأد اٌم١ُ 

 تؼذد ل١ًٍ ٔسث١ا ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌّسرخذِح .

أِا ِىاًِ اٌرىاًِ 
1 1 1

0 0 0
I x y zdxdydz      ٛٙف

ٕذِا ِؼرً اٌّشرماخ اٌجضئ١ح ػ   , , 0, 0, 0x y z  

ٚٔٛع الاػرلاي جزسٞ إر إْ ل١ّرٗ اٌحم١م١ح ٟ٘ 

)ِمشتح إٌٝ ػشش ِشاذة  1.2056568615

 في مدونة المحبل عميياالنتائج  ٚػشش٠ح(

 ..AMMMوMMM رٟتطش٠م (0اٌجذٚي)

1 2
m n n 

 

MMM AMMM AMMM AMMM 

1 1.224744
8714 

   

2 1.211094

2921 

   

4 1.207100
9649 

1.205449
7021 

  

8 1.206027

2271 

1.205632

3383 

  

16 1.205750

3988 

1.205654

2350 

1.205657

2179 

 

32 1.205680

3371 

1.205656

5970 

1.205656

8826 

 

64 1.205662

7389 

1.205656

8359 

1.205656

8627 

1.205656

8612 

( حساب اٌرىاًِ اٌصلاشٟ 3اٌجذٚي )

1 1 1

0 0 0
I x y zdxdydz     . 

64( ػٕذِا 3اٌجذٚي) ٔلاحظ ِٓ
1 2

m n n   

صح١حح  MMMفاْ ل١ّح اٌرىاًِ تاسرخذاَ لاػذج 

ٌخّس ِشاذة ػشش٠ح ٚتاسرخذاَ ذؼج١ً إ٠رىٓ ِغ 

اٌماػذج اٌّزوٛسج حصٍٕا ػٍٝ ل١ّح صح١حح ٌرسغ 

64ِشاذة ػشش٠ح ػٕذِا 
1 2

m n n   (18
2 

 تفاسق شلاز ٚحذاخ فٟ اٌّشذثح اٌؼاششج فرشج جضئ١ح(

اٌّشرمح فٟ  تاٌشغُ ِٓ اْ اٌّىاًِ ِؼرً.

إٌمطح 0, 0, إلا إْ ذماسب اٌم١ُ اٌّحصً ػ١ٍٙا  0

واْ سش٠ؼا ٔحٛ اٌم١ّح اٌرح١ٍ١ٍح تؼذد ل١ًٍ ٔسث١ا ِٓ 

 اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌّسرخذِح.

أِا اٌرىاًِ 
1 1 1

0 0 0

dxdydz
I

x y z
   

 
فٙٛ ِؼرً اٌّىاًِ  

ػٕذِا    , , 0, 0, 0x y z  لاي جزسٞٚٔٛع الاػر  

)ِمشتح   0.8628770771إر إْ ل١ّرٗ اٌحم١م١ح ٟ٘ 

المحبل النتائج  دٚٔالذ (ٚ إٌٝ ػشش ِشاذة ػشش٠ح

 رٟتطش٠م (4اٌجذٚي)  في  عمييا

MMMوAMMM. 

1 2
m n n 

 

MMM AMMM AMMM AMMM 

1 0.8164965
809 

   

2 0.8465544
520 

   

4 0.8578140
528 

0.8645582
163 

  

8 0.8614262
327 

0.8631324
085 

  

16 0.8624808
782 

0.8629157
803 

0.8628769
708 

 

32 0.8627720
585 

0.8628831
127 

0.8628773
115 

 

64 0.8628497
642 

0.8628780
495 

0.8628771
208 

0.8628771
892 

128 0.8628700
617 

0.8628772
380 

0.8628770
832 

0.8628770
739 

( حساب اٌرىاًِ اٌصلاشٟ 4اٌجذٚي )
1 1 1

0 0 0

dxdydz
I

x y z
   

 
. 

أٗ ػٕذِا (4) ٔلاحظ ِٓ اٌجذٚي

1 2 128m n n   ًِاٌّحص فاْ ل١ّح اٌرىا ً

 خّسٌصح١حح  MMMتاسرخذاَ لاػذج  ػ١ٍٙا

ِغ  إ٠رىِٓشاذة ػشش٠ح ٚتاسرؼّاي طش٠مح ذؼج١ً 

ػشش٠ح ػٕذِا ِشاذة  ٌصّاْصح١حح  اٌماػذج اٌّزوٛسج

128
1 2

m n n   (21
2

 
 سثة ٠ؼٛدٚفرشج جضئ١ح( 

ٌٝ اٌم١ّح اٌحم١م١ح ٌٍرىاًِ ذثاطئ اٌم١ُ فٟ الالرشاب إ
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وْٛ اٌّىاًِ  ٚاٌصاٌس اٌرىاًِ الأٚي ٚاٌصأٟ إٌٝٔسثح 

 .ِؼرً فٟ إٌٙا٠اخ اٌسفٍٝ ٌحذٚد اٌرىاًِ 

أِا اٌرىاًِ         
21 1 1

0 0 0 1

xy dxdydz
I

xyz
   


فٙٛ ِؼرً  

اٌّىاًِ ػٕذِا    , , 1,1,1x y z   ٚٔٛع الاػرلاي

ٚدٚٔا إٌرائج  ١0.2ح ٟ٘ جزسٞ . إر إْ ل١ّرٗ اٌحم١م

فٟ  MMMٚAMMMاٌّحصً ػ١ٍٙا تاٌطش٠مر١ٓ 

  (5)اٌجذٚي

1 2
m n n 

 

MMM AMMM AMMM AMMM 

1 0.13363
06210 

   

2 0.17949
99872 

   

4 0.19403
75001 

0.20078
26894 

  

8 0.19834
45378 

0.20015
78040 

  

16 0.19955
50771 

0.20002
83231 

0.19999
44814 

 

32 0.19988
30650 

0.20000
49571 

0.19999
98121 

 

64 0.19996
97350 

0.20000
08628 

0.19999
99930 

0.19999
99993 

( حساب اٌرىاًِ اٌصلاشٟ 5اٌجذٚي )

21 1 1

0 0 0 1

xy dxdydz
I

xyz
   


 . 

64ػٕذِا  (5)اٌجذٚي ٔلاحظ ِٓ
1 2

m n n   

تاسرخذاَ لاػذج  اٌّحصً ػ١ٍٙا فاْ ل١ّح اٌرىاًِ

MMM  ذىْٛ صح١حح لأستغ ِشاذة ػشش٠ح

ِغ اٌماػذج اٌّزوٛسج حصٍٕا  إ٠رىٓ ٚتاسرخذاَ ذؼج١ً

ػشش٠ح ػٕذِا ِشاذة  ٌرسغػٍٝ ل١ّح صح١حح 

64
1 2

m n n   (21
تفاسق سثغ فرشج جضئ١ح(  2

ٕ٘ا تاٌشغُ ِٓ ٚجٛد .ٚحذاخ فٟ اٌّشذثح اٌؼاششج

الإػرلاي فٟ اٌحذٚد اٌؼ١ٍاٌٍّىاًِ إلا اْ ذماسب اٌم١ُ 

شع ِٓ اٌؼذد٠ح إٌٝ اٌم١ّح اٌرح١ٍ١ٍح ٌٍرىاًِ واْ أس

 ذماسب ل١ّح اٌرىاًِ اٌشاتغ.

 

 -المناقشة :-5

أٗ ػٕذ حساب   أػلاٖ ٔسرٕرج ِٓ خلاي ٔرائج اٌجذاٚي

اٌرىاِلاخ اٌصلاش١ح تماػذج إٌمطح اٌٛسطٝ ػٍٝ الأتؼاد 

ػٕذِا   x  ,y  ٚzاٌصلاشح 
1 2

m n n   ٚ

 h h h  إْ اٌماػذجMMM  ذؼطٟ ل١ّاً صح١حح

)ٌؼذج ِشاذة ػشش٠ح( ِماسٔح ِغ اٌم١ُ اٌحم١م١ح 

ٌٍرىاِلاخ تاسرؼّاي ػذد ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئ١ح ِٓ دْٚ 

اسرؼّاي ذؼج١ً ا٠رىٓ ػ١ٍٙا إلا إْ اٌجذاٚي أٚضحد 

لاي  ذطث١ك ذؼج١ً ا٠رىٓ ػٍٝ اٌماػذج أٗ ِٓ خ

MMM  اٌّزوٛسج وأد إٌرائج أفضً ِٓ ح١س

سشػح الالرشاب تؼذد ل١ًٍ ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئ١ح ٔسث١اً 

ٚاْ سٍٛن اٌّىاًِ واْ ٌٗ إٌٝ ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌحم١م١ح 

اٌم١ُ  إٌٝاٌىث١ش فٟ سشػح الرشاب إٌرائج  الأشش

 .ذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌّسرخذِح اٌرح١ٍ١ٍح ٚػ
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َ ٔظش٠اخ [  فشأه آ٠شص , " سٍسٍح ٍِخصاخ ش6ٛ]

ِٚسائً فٟ حساب اٌرفاضً ٚاٌرىاًِ " , داس 

ِاوجش١ً٘ٚ ٌٍٕشش , اٌذاس اٌذ١ٌٚح ٌٍٕشش ٚاٌرٛص٠غ , 

 1972, ذشجّح ٔخثح ِٓ الأساذزج اٌّرخصص١ٓ

المقارنة بين الطريقتين  رسل حسن, " ناصر ,    [7]

التعجيليتين ايتكن ورومبرك في حساب التكاملات 

 ِح إٌٝ جاِؼح اٌىٛفح ,ِاجسر١ش ِمذ حسساٌ,  عدديا "

2011. 

حساب  " و ناصر ,رسل حسن ,, علي حسن ,ِحّذ  [8]

تكاملات أحاديو اات مكاملات مستمرة ومعتمة المشتقة و 

 -معتمة حأستخدام الطريقة التعجيميو ايتكن عمى بيغ نيوتن

 . 2011 العدد الرابع ,جامعة كربلاء , مجلة ,"  كوتس

Aitken’s Acceleration Method 

With mid-point rule to 

Evaluation Triple Integrals 

Numerically with Continuous 

,Singular Derivatives and 

Singular Integrands 
 
 

Prof. Ali Hassan Mohammed 

University of Kufa - College of 

Education for Girls - Department of 

Mathematics 

and 

 

Assis. Lecturer. Rusul Hassan Naser 

University of Kufa - College of 

Education for Girls - Department of 

Computers 

 

 

Abstract 
On this search we work to we new style 

to evaluate triple integrals numerically 

when its integrands continuous or 

singular or continuous but at least one of 

its derivatives singular . We choose the 

mid-point rule for this purpose , since it 

is better than the other Newton-Cotes  

formula (for treatment problems of 

singularity )and it is simple at 

application ,and we apply it for the three 

dimensions when the number of 

subintervals of interval [a ,b]       equal 

to the number of subintervals of 

interval[c,d]   and also equal to the 

number of subintervals of interval  [e,f] 

,that is mean ( h =h =h )  alsowe wll use 

Aitken’s acceleration on the yielded 

values to improve the values ,and we 

will indicate to this method  by 

asymoble AMMM    when  A indicates 

to Aitken’s method and  MMM indicates 

to  mid-point rule on the three  

dimensions.                                              

      

 

 


