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 دراست تأثٍر إضافت يسحىق كاربىكسً يثٍم سهٍهىز  انى بىنً اثهٍٍ

 واطئ انكثافت عهى انحجب الإشعاعً نلأشعت انسٍٍُت
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3
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2
 شًٍاء هاشى جاسى

1
 يسهى شعباٌرائذ 

1
 عبِؼخ اٌجصشح، و١ٍخ اٌؼٍَٛ ، لغُ اٌف١ض٠بء

2
 عبِؼخ اٌجصشح، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌصشفخ ، لغُ اٌف١ض٠بء

3
 عبِؼخ اٌجصشح، ِشوض أثؾبس اٌج١ٌّٛش ، لغُ اٌى١ّ١بء

 

 انــــخُـــلاصـــت  انكهًاث انًفتاحٍت:

 وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍٍٛص 

 ثٌٟٛ اص١ٍٓ ٚاغئ اٌىضبفخ 

  الإشؼبعاٌؾغت 

( ٌّٛاد ث١ٌّٛش٠خ ِطؼّةخ ثبعةزؼّبي 21kVأعش٠ذ ل١بعبد اٌز١٘ٛٓ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌّذٜ اٌفٌٛز١خ ) 

ٌج١ةبْ ِةذٜ رةرص١ش فظةبفخ ِةبدح وبسثٛوغةٟ ِض١ةً    عة١ٍٍٛص   (X-Ray Unit)ِصةذس  اششةؼخ اٌغة١ٕ١خ 

CMC)  فغزؾصةً ِؼبِةً  .( اٌةٝ ثةٌٟٛ اصٍة١ٓ ٚاغةئ اٌىضبفةخ ػٍةٝ اٌؾغةت الإشةؼبػٟ ٌلأشةؼخ اٌغة١ٕ١خ

( ِٓ خلاي اٌّؼبدلاد اٌخط١خ ٌٕبرظ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ث١ٓ ٌٛغبس٠زُ الاِزصبص١خ lµاٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ )

( ٌٕفظ اٌّذٜ اٌّزوٛس ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ  mµِٚؼبِلاد اٌز١٘ٛٓ اٌىزٍٟ ) X(cm)ٚعّه إٌّٛرط 

Xm(gm/cmثةة١ٓ ٌٛغةةبس٠زُ الاِزصبصةة١خ ٚاٌغةةّه اٌّىةةبفئ ٌٍّٕةةٛرط 
2
اْ ١ِةةً اٌؼلالةةخ اٌج١ب١ٔةةخ ٠ّضةةً  . (

 .ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ عٛاء وبْ خط١ب اٚ وز١ٍب 

اعةةزٕزغذ اٌؼلالةةخ اٌطشد٠ةةخ ثةة١ٓ ٌٛغةةبس٠زُ الاِزصبصةة١خ ٌلأشةةؼخ اٌغةة١ٕ١خ ِةةغ اٌغةةّه ٚاٌغةةّه  

اٌّىةةبفئ ٌٍّةةبدح ٚ دٌةةذ إٌزةةبحظ اٌّغزؾصةةٍٗ ػٍةةٝ وفةةبءح اٌّةةبدح اٌّصةةٕؼخ فةةٟ اِزصةةب  اششةةؼخ اٌغةة١ٕ١خ 

ٖ اٌىفبءح رزغ١ةش ٔغةج١ب رجؼةب ٌٍٕغةجخ اٌّعةبفخ ٚٔةٛع اٌّعةبد ِّةب ٠ةذي ػٍةٝ الاصةش الا٠غةبثٟ ٚر١ٕ٘ٛٙب ٚ٘ز

 .ٚاٌىج١ش ٌٙزا اٌّعبد ػٍٝ خصبحص اٌزذس٠غ الإشؼبػٟ ٌج١ٌّٛش ثٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ٚاغئ اٌىضبفخ
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K E Y W O R D S :   A B S T R A C T  

 Carboxy methyl cellulose 

 Low Density Polyethylene 

 Shielding radiation 

 The attenuation measurements of  x-ray of  voltage range (21kv) for 

hosted polymer material were done using  x-ray unit, in order to extract the 

effect of adding carboxy methyl cellulose material (CMC) to low density 

polyethylene on x-ray radiation  attenuation . The linear attenuation coefficient 

(µl ) was calculated for the voltage range mentioned   above , through linear 

equations of  the yield of graphic representation between the logarithmic 

absorption and the sample thickness X(cm). The mass attenuation coefficient 

(µm ) could also be calculated through the graphic relation between the 

logarithmic absorption and the equivalent thickness of the sample Xm(gm/cm
2
 

) such that slope of the graphic relation represents linear the attenuation 

coefficient or mass attenuation coefficient. The calculated results indicated 

that the efficiency of prepared material to absorb X-ray and to attenuate it were 

high. This efficiency change relatively according to the added ratio and on  

type of material .This indicate a significant positive result for these adders on 

the characteristic radiation attenuation of the polymer,1 low density 

polyethylene.                 DOI: http://dx.doi.org/10.31257/2018/JKP/100215 

 

mailto:mus.raad@yahoo.com
http://dx.doi.org/10.31257/2018/JKP/100215


JOURNAL OF KUFA–PHYSICS  |  Vol. 10, No. 2 (2018) ٍُِضاؽُ ِؾّذ، ص٠بد غبسق، ٚعبَ، ش١ّبء ٘بشُ، ساحذ ِغ 

  2  

 يقذيت .1

ثرٔٙب ػجبسح ػٓ  (Polymers)رؼشد اٌج١ٌّٛشاد 

ِشوجبد و١ّ١بح١خ ػّلالخ ِىٛٔخ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ اٌّغب١ِغ 

اٌزس٠خ اٌّشرجطخ ِغ ثؼعٙب ثٛاعطخ أٚاصش و١ّ١بح١خ ِىٛٔخ 

علاعً غ٠ٍٛخ، ٚرذػٝ ػٕبصش ٘زٖ اٌغلاعً ثبٌٛؽذاد 

اٌزٟ رّضً اٌٛؽذح  (Monomer)اٌّزىشسح ٚرغّٝ اٌِّٛٔٛش 

 .[1-3]اشعبع١خ ٌجٕبء اٌج١ٌّٛش

اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ثٕٛػ١ٗ اٌؼبٌٟ ٚاٌٛاغئ اٌىضبفخ ِٓ ٠ؼذ 

اٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ رّزٍه خٛا  ِّٙخ ِٚشغٛثخ ثٙب ِضً اِىب١ٔخ 

ِٓ اٌزجٍٛس ٚاِىب١ٔخ رؾ٠ٍٛخ  اٌؾصٛي ػ١ٍخ ثذسعخ ؽشاسح ػب١ٌخ

اٌٝ ثٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ِزشبثه ػشظ١ب أظبفخ اٌٝ اِىب١ٔخ رشو١جٗ 

ثؾ١ش ٠زصشد رصشد اٌج١ٌّٛشاد اٌّزشىٍخ ؽشاس٠ب ٚرٌه 

ثبعزخذاَ غشاحك ِخزٍفخ ِضً الاشؼبع اٚ اٌج١شٚوغ١ذاد اٚ 

٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ثؼط ٘زٖ اٌخٛا  ٌٍؾصٛي  اراٌغ١ٍٕبد 

ِٚخ ٌٍزصذع الاعٙبدٞ راد ِمبِٚخ ػٍٝ وزٍٗ ث١ٌّٛش٠خ ِمب

افعً ٌٍّٛاد ٚاٌّز٠جبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ  ٚاوضش صلاثخ ٚراد 

 .[4]اعزمشاس ؽشاسٞ افعً  

رذخً اٌج١ٌّٛشاد فٟ اعزخذاِبد ٚاعؼخ فٟ اٌّغبلاد  

اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚاٌصٕبػ١خ ٚاٌزطج١مبد الاٌىزش١ٔٚخ،ٚػٍٝ اٌشغُ 

ٌٕٙذع١خ ِٓ ٘زا فلا رضاي ٕ٘بٌه ثؼط اٌّشبوً اٌزطج١م١خ ا

(، لٍخ ِزبٔزٙب Stiffnessٌٍج١ٌّٛشاد ِضً لٍخ صلاثزٙب )

(Strength ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبدْ، ٌٚمذ اعزخذِذ غشاحك ػذ٠ذح )

ٌزؾغ١ٓ ٘زٖ اٌؼ١ٛة ِضً اٌزذػ١ُ ثبش١ٌبد أٚ ٠ىْٛ اٌزذػ١ُ ث١ٙئخ 

( أٚ دلبحك Fillers( أٚ ؽشٛاد )Flakesلشٛس )

Particles) 6].،[5اٌج١ٌّٛش(، ٚرٌه ٌزم٠ٛخ رّبعه عغ١ّبد 

( ػٍٝ أٙب ِٛاد صٍجٗ Fillersٚرؼشد اٌؾشٛاد )

رعبد ٌٍج١ٌّٛشاد ٌزؾغ١ٓ خٛاصٙب ٚرم١ًٍ وٍفزٙب ٌٚٙب ررص١ش 

رمًٍ ِٓ ١ٌٛٔخ اٌج١ٌّٛش ، اٚ رؼشد ػٍٝ أٙب  ارِؼبوظ ٌٍٍّذٔبد 

ِٛاد ػع٠ٛخ اٚ لاػع٠ٛخ رعبد ٌٍج١ٌّٛش اِب ٌغشض ص٠بدح 

وٍفزٙب ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  ؽغُ اٌّبدح اٌٍذاح١ٕخ ِّب ٠خفط ِٓ

رغّٝ ثبٌّبٌئبد اٌخبٍِخ اٚ لذ رؾغٓ ثؼط اٌخٛا  ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 .9] -[7  ٚرذػٝ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌّبٌئبد اٌفؼبٌخ

( ثبٌٕغجخ ٌفؼب١ٌزٙب فٌٝ ٠ٚFillersّىٓ رمغ١ُ اٌؾشٛاد )

 11]،[10 اشلغبَ اٌزب١ٌخ 

 اٌؾشٛاد ٟٚ٘ (Active fillers): فؼبٌخ  ؽشٛاد -أ

 ٚاْ ٚاٌّطبغ اٌّشٔخ اٌّٛاد فٟ رم٠ٛخ وج١شًا دٚسًا ٍؼتر اٌزٟ

 رمًٍ الأزمبي اٌضعبعٟ دسعخ رؾذ اٌفؼبٌخ اٌؾشٛاد ٘زٖ فظبفخ

 .اٌٙشبشخ

 : رغزؼًّ (Inactive fillers) اٌفؼبٌخ غ١ش اٌؾشٛاد -ة

اٌج١ٌّٛش٠خ  إٌّزغبد ٌٚزؾغ١ٓ اٌّبدح وٍفخ ٌزم١ًٍ اٌؾشٛاد ٘زٖ

 رىْٛ ٌٍّبدح اٌؾشٛح ٔغجخ فبْ ٚثزٌه ٚاٌؾغُ، اٌشىً ؽ١ش ِٓ

 )إٌب٠ٍْٛ ِضً ػع٠ٛخ اٌؾشٛاد ٘زٖ ٚرىْٛ ِّٙخ عذًا

 ٚاٌىبسثْٛ(. )اٌضعبط  ِضً ػع٠ٛخ غ١ش اٚ ٚاٌشا٠ْٛ(

رٍؼت ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ ِضً ) ؽغُ اٌؾشٛاد ، 

غج١ؼزٙب اٌؼع٠ٛخ ،رشو١ض٘ب ٚغج١ؼخ اٌزذاخً ِغ ِصفٛفخ 

ٚٞ ( دٚسا ِّٙب فٟ رؾذ٠ذ اٌج١ٌّٛشأظبفخ اٌٝ رشو١جٙب اٌى١ّ١ب

 [12].اٌخٛا  اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍّزشاوجبد اٌج١ٌّٛش٠خ 

اٌٙذد ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ رص١ٕغ ث١ٌّٛشاد ِزشاوجخ ِٓ 

(  ِعبد ف١ٌٙب ِغؾٛق LDPEاٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ٚاغئ  اٌىضبفخ )

 وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍٍٛص ٌغشض ؽغت الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ.

 انجسء انُظري: .2

رمزصش دساعزٕب ٕ٘ب ػٍٝ اٌزرص١ش اٌّزجبدي ث١ٓ الإشؼخ 

ٚاٌّبدح ِضً اِزصبصٙب الإشؼبػبد فٟ اٌّبدح اٚ اخزشالٙب ٌٙب 

ٚرخزٍف ٘زٖ اٌزرص١شاد ثبخزلاد ٔٛع الإشؼخ ٚاخزلاد غبلزٙب 

فؼٕذ عمٛغ ؽضِخ ِزٛاص٠خ ِٓ الاشؼخ ػٍٝ اٌّبدح اٌّّزصخ 

اٌّبدح ٚرٌه  ٠خشط اٌفٛرْٛ ِٕٙب ٔز١غخ رفبػٍٗ ِغ اؽذ رساد

ثغجت اِزصبصٗ ثبٌىبًِ ٚفٕبحٗ اٚ ثغجت رشززٗ ِّب ٠ؤدٞ  اٌٝ 

أؾشافٗ ػٓ ِغبسٖ ثزٌه ٠ىْٛ ػذد اٌفٛرٛٔبد اٌزٟ رخشط ِٓ 

رزٕبعت غشد٠ب ِغ ػذد اٌفٛرٛٔبد اٌغبلطخ   dnاٌؾضِخ ِمذاس٘ب 

Io  )ِٚغ عّه اٌّبدح إٌّٛ٘خ )اٌّّزصخdx ٗٔأٞ ا
 

[14,13]
 

 أٞ أٗ :

dI=-µIodx    ……….(1) 

٘ٛ صبثذ اٌزٕبعت ٠ٚؼشد ثبعُ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ  µار اْ  

اٌخطٟ ٚ٘ٛ ٠خزٍف ل١ٍلا ػٓ ِؼبًِ الاِزصب  اٌخطٟ اِب 

الإشبسح اٌغبٌجخ فزؼٕٟ رٕبلص ػذد اٌفٛرٛٔبد اٌزٟ رخزشق اٌّبدح 

فىٍّب صادد ِغبفخ اٌزغٍغً ِٓ اٌّبدح )أٞ ص٠بدح ػذد اٌفٛرٛٔبد 

 ) [16,15] د عّه اٌّبدح اٌّّزصخاٌخبسعخ ِٓ اٌؾضِخ وٍّب صا

ٚػٕذ رىبًِ غشفٟ اٌّؼبدٌخ اػلاٖ ٔؾصً ػٍٝ اٌؼلالخ 

 -اٌّؼشٚفخ اٌزب١ٌخ :

I= Io e
-µx

   ………(2) 

ٟ٘ شذح ٟ٘ شذح الإشؼبع اٌغبلػ ػٍٝ اٌّبدح Ioٚ  اْار 

ٚلا رشًّ  x  الإشؼبػبد اٌزٟ اخزشلذ عّىب ِٓ اٌّبدح ِمذاسٖ

  اٌزفبػً داخً ٘زا اٌغّه أ٠خ فشؼبػبد صب٠ٛٔخ لذ رٕزظ ثغجت

[17] .  

ػٍٝ غبلخ الإشؼبػبد  ٠lµؼزّذ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ 

ٚػٍٝ ٔٛع اٌّبدح، ٌزٌه ػٕذ ل١بط ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ ٌّبدح ِب 

٠ٛظغ ِششؼ ػٍٝ غش٠ك اششؼخ اٌغبلطخ ٌغشض اٌؾصٛي 

ثؼذد  lµػٍٝ غبلخ ٚاؽذح ٠ٚشرجػ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ 

 σخ ٚثبٌّمطغ اٌؼشظٟ اٌىٍٟ     ِٓ اٌّبدح اٌّّزص nاٌزساد 

ٌزفبػً اٌفٛرٛٔبد ِغ اٌّبدح فّؼذي اٌز١٘ٛٓ ثبٌٕغجخ ٌٍزغٍغً )أٞ 

ِٓ اٌّبدح( ٠زٕبعت ِغ شذح اٌفٛرٛٔبد  1cmاٌز١٘ٛٓ فٟ 

n(cmِٚغ وً ِٓ ػذد اٌزساد فٟ ٚؽذح اٌؾغُ) Ioاٌغبلطخ 
3 

 أٞ  اْ : σ [18]ٚاٌّمطغ اٌؼشظٟ اٌىٍٟ 

-dI/dx=n σ Io   …………………(3) 

 ٚثّمبسٔخ ٘زٖ اٌؼلالخ اشخ١شح ثبٌؼلالخ اٌغبثمخ ٠زعؼ أٗ: 
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µ=n σ           ……………...(4) 

أٞ اْ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽبصً 

ظشة ػذد اٌزساد اٌٝ اٌؾغُ ِٓ اٌّبدح فٟ اٌّمطغ اٌؼشظٟ 

 .اٌىٍٟ ػٕذ اٌطبلخ اٌّؼ١ٕخ 

اٌّمطغ اٌؼشظٟ اٌىٍٟ لإصاٌخ اٌفٛرْٛ ِٓ σ اْ  ار

ؾضِخ ثزفبػلاد الاِزصب  )اٌزرص١ش اٌىٙشٚظٛحٟ، فٔزبط اٌ

 . [19] ( ٚالاعزطبسح )ررص١ش وِٛجزٓ(الاصٚاط

ٚثزٌه ٠صجؼ اٌّمطغ اٌؼشظٟ اٌىٍٟ ٌٙب ػجبسح ػٓ 

ِغّٛع اٌّمبغغ اٌؼشظٟ ٌىً ٔٛع ػٍٝ ؽذح ٚػ١ٍٗ ٠صجؼ 

٘ٛ ػجبسح  Eِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ ٌّبدح ِؼ١ٕخ ػٕذ غبلخ ِؼ١ٕخ 

 .١٘ٓ اٌغضح١خ ٌىً اٌزرص١شاد اٌؾبصٍخػٓ ِغّٛػخ اٌزٛ

ٚوض١شا ِبرغزؼًّ ِؼبِلاد ر١٘ٛٓ أخشٜ ثبعُ ِؼبًِ 

اٌز١٘ٛٓ اٌىزٍٟ اِٚؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌزسٞ ٚرشرجػ ٘زٖ اٌّؼبِلاد 

 :اشخ١شح ثّؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

 

µmass=µ/ρ(cm
2
/gm)  …………….(5) 

µatom=µ/ρ(A/Na)      ……………..(6) 

 

 Naػذد٘ب اٌىزٍٟ ،  Aٟ٘ وضبفخ اٌّبدح اٌؾبعجخ، ρار اْ 

ؽذ ػذد افٛوبدسٚا  ٚرغذس الإشبسح اٌٝ  أٗ اعزخذاَ ِؼبًِ 

اٌز١٘ٛٓ اٌىٍٟ ٌؾغبة عّه اٌؾٛاعض اٌٛالؼ١خ ِٓ الإشؼبػبد 

اٌغ١ٕ١خ اٚ فٟ ِب ٘ٛ ػ١ٍٗ ِٓ فشؼبػبد وبِب  ٠ٚؼٛد رٌه 

الاُ٘  لاخزلاد ٘زا اٌّؼبًِ ثبخزلاد اٌطبلخ ٚاٌغجت الاخش ٚ

٘ٛ رىْٛ فشؼبػبد صب٠ٛٔخ داخً اٌّبدح رارٙب ٚػٕذ٘ب ٠ىْٛ 

اٌغّه اٌّؾغٛة الً ِٓ اٌغّه اٌلاصَ ٌز١٘ٛٓ رٍه الإشؼبػبد 

 .خبصخ ٚأٙب رزىْٛ ِٓ أػّبق ِخزٍفخ ِٓ اٌؾبعض

فٟ ثؼط اشؽ١بْ ٠غزخذَ اصطلاػ اٌغّه إٌصفٟ ِٓ  

ٌخفط ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ عّه اٌّبدح اٌّؼ١ٕخ أٌلاصَ  X1/2اٌّبدح 

 :شذح الإشؼبػبد فٌٝ إٌصف أٞ أٗ 

Ix/Io=1/2=e
-µX

1/2 ………………..(7) 

 ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌغّه إٌصفٟ ٘ٛ 

 

X1/2=0.693/µ(cm) …………….(8) 

 انجسء انعًهً:   .3

اعزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش اٌجٌٟٛ أص١ٍٓ ٚاغئ اٌىضبفخ    

(Low Density Polyethyline)   ٚإٌّزظ ِٓ لجً اٌششوخ

ػشاق( ػٍٝ شىً -اٌؼبِخ ٌٍصٕبػبد اٌجزشٚو١ّ١ب٠ٚخ )ثصشح

( ثؼط اٌخصبحص ٌٙزا 1ِغؾٛق  ٠ٛظؼ اٌغذٚي سلُ )

 :اٌج١ٌّٛش إٌمٟ اٌّغزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش

 اٌىضبفخ( ثؼط خصبحص اٌجٌٟٛ أص١ٍٓ ٚاغئ 1اٌغذٚي سلُ )

 [20] اٌّغزخذَ فٟ اٌجؾش.

Property LDPE 

Trade Name Scpilex (463) 

Density (g/cm
3
) 0.921-0.924 

Melt  Index (g/10min) 0.28-0.38 

ٚاعزخذِذ ِبدح وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍٍٛص وّعبد 

( اٌٝ ثٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ٚاغٝ اٌىضبفخ 1ٚاٌّٛظؼ رشو١جٙب فٟ اٌشىً )

.  ٚرزٍخص  ػ١ٍّٗ رص١ٕغ إٌّبرط ِٓ خلاي اعزخذاَ عٙبص 

 Haake)ِٓ ٔٛع   (Mixer and extruder)اٌّبصط اٌجبصك 

System 90 Torgue Rheameter)   ًٚاٌّغٙض ِٓ لج

160)الاِش٠ى١خ  فٟ دسعخ ؽشاسح  (Haake)ششوخ 
o
C) 

ار أغضد  [5,3.5,2.5,1 ,10]       ثرظبفخ إٌغت اٌٛص١ٔخ

 32)ػ١ٍّخ اٌّضط ثبٌؾفبظ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ، ػذد دٚساد 

R.P.M)  (15)ٌّٚذح min اٌزؾع١ش اٌّبصط ِٓ . اعزخذَ ف ٟ

ٚاٌزٞ ٠ز١ّض   (Rheometer 600 mixer)                 ٔٛع

ثبٌغ١طشح اٌذل١مخ ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح اصٕبء ػ١ٍّخ اٌّضط ٚلبث١ٍخ 

اٌزغخ١ٓ ٚاٌزجش٠ذ اٌغش٠ؼخ ٚاْ اوجش و١ّخ ٠ّىٓ ِضعٙب ثٙزا 

اػزّبدا" ػٍٝ وضبفزٙب   gm(60-45)اٌغٙبص رزشاٚػ ث١ٓ  

ض٠ظ ثبعزخذَ اٌّىجظ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ  ٚثؼذ٘ب ٠ىجظ اٌّ

(F&R.Al.Haddad)   ٚاٌّصٕغ داخً اٌؼشاق ٚاٌّغٙض

صُ أغضد ػ١ٍّخ اٌىجظ ، ثٕظبَ رجش٠ذ ِٕٚظِٛز١ٓ ٌٍزغخ١ٓ 

ٌٍّٕبرط ثٛاعطخ اٌّىجظ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ رؾذ دسعخ ؽشاسح 

(175
o
C)   ٚظغػ (5 tons)  ٌّٚذح(3min)  صُ ٠شفغ اٌعغػ

. صُ ٠غؾت إٌّٛرط رٚ الاثؼبد   (min 6)ٌّذح   (tons 15)اٌٝ 

(20X20)cm   َاٌٝ عٙبص اٌزمط١غ ار رمطغ إٌّبرط  ثبعزخذا

 Automatic)اٌغٙبص                                              

Hollow Diepunch-code 6050)  اٚ ٠ّىٓ رمط١ؼٙب ٠ذ٠ٚب

 .ؽغت اثؼبد اٌؼ١ٕخ اٌّغزخذِخ فٟ ل١بعبد اٌؾغت الاشؼبػٟ

 لاجهسة انًستخذيت فً انقٍاشا- .4

اٌّغزخذَ فٟ ل١بعبد  غٙبصاٌ أدٔبٖ (2)٠ج١ٓ اٌشىً

زىْٛ ِٓ زٞ ٠خصبحص اٌزذس٠غ الإشؼبػٟ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚاٌ

          عٙبص ر١ٌٛذ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚاٌىشف ػٕٙب اٌّبٟٔ إٌّشر 

(LEYBOLD-IERAEUE ) 

  : اٌم١بعبد ٚفمب ٌطش٠مٗ اٌؼًّ اٌزب١ٌخ اعش٠ذ

o  زمن تشغٌل جهاز الأشعة السٌنٌة بواسطة ضابط نحدد

 .دقٌقة (03الوقت ولٌكن فً حدود )

o ( 003-093نجهز الكاشف بجهد ٌتراوح ما بٌن)  فولت

 .بواسطة مجهز القدرة

o شرائح البولٌمر الجدٌد فً الشق المخصص  وضع نتأكد من

، بحٌث تكون لها فً اتجاه مسار الأشعة السٌنٌة الساقطة

 زاوٌة العداد صفر مع اتجاه الاشعة الساقطة. 
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o فً مكانة الملائم فً  كونٌومنتأكد  من وضع مرشح الزر

 0.71مسار الأشعة السٌنٌة للحصول على طول موجً )

AO). 

o ( نحسب تأثٌر الإشعاعات الخلفٌةBACK GROUND لمدة )

 .( ثانٌة033)

o  ( كٌلو 21نود )الأنجعل تٌار الفتٌلة واحد مللً أمبٌر وجهد

 .فولت

o  ثانٌة بدون مادة الامتصاص  100خلال نجد عدد النبضات

 Io).لإٌجاد )

o ( نجد التغٌر الحاصل فً معدل النبضات (I مع تغٌر سمك

 شرائح البولٌمر الجدٌد

o ( نحسب معامل الامتصاصμ للبولٌمر الجدٌد وسمك )

فً كلتا  (IO/I  (النصف العملً والنظري والامتصاصٌة

 .لتٌنالحا

 

 .اٌغٙبص اٌّغزخذَ فٟ اٌم١بط ٛظؼر :(2شىً )

 انحساباث وانُتائج  .5

دسعذ الاِزصبص١خ ٚإٌفبر٠خ  ِٚؼبًِ اٌز١٘ٛٓ  

( وً ػٍٝ ؽذح 2،3،4،5،6ٌٍؼ١ٕبد اٌّشبس ٌٙب ثبٌغذاٚي )

( ِٓ خلاي ل١بط ِؼذلاد 3،4،5،6،7،8فبعزؼشظذ فشىبٌٙب )

( ٌٍّٕبرط اٌّشبس ٌٙب ٚاِىٓ ؽغبة ٌٛغبس٠زُ I,Ioاٌؼذ )

اْ اٌؼلالخ ث١ٓ ٌٛغبس٠زُ  .الاِزصبص١خ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

الاِزصبص١خ ٚعّه إٌّٛرط ٟ٘ ػلالخ خط١خ ؽغت اٌّؼبدٌخ 

 ( اٌزٟ ٠ّىٓ وزبثزٙب ثبٌشىً اٌزبٌٟ :  2سلُ)

µ=-(1/x)Ln(I/Io)(cm
-1

)  

 .( ٔغجخ إٌفبر I/Ioار اْ )

اٌج١بٟٔ ِٓ خلاي اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ّخ ِٚٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً 

ٌٛغبس٠زُ الاِزصبص١خ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ِغ عّه إٌّٛرط 

(x(cm)( اٚ اٌغّه )xm(gm/cm
3
( ٌٍج١ٌّٛش فٟ ِذٜ (

 ( عٕؾصً ػٍٝ ل١ُ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ 21kvاٌفٌٛز١خ )

 

 .رشو١ت ِبدح وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍٍٛص :(1اٌشىً )

ِٚؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌىزٍٟ ٚالاِزصبص١خ ٚإٌفبر٠ٗ ِٓ خلاي 

اٌّؼبدلاد اٌخط١خ ٌٕبرظ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ اٌّزوٛس أػلاٖ ٚ٘زا 

( ٚاٌزٟ رّضً ِؼبِلاد 2،3،4،5،6ِٛظؼ فٟ اٌغذاٚي )

اٌؾغت ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍؼ١ٕبد راد إٌغت اٌّخزٍفخ فبلإشىبي 

ٓ ٌٛغبس٠زُ ( رٛظؼ اٌؼلالخ اٌخط١خ ث4،5،6،7،8١اٌّشلّخ )

( ف١ّضً 3اِب فٟ اٌشىً ) Xm(cm)الاِزصبص١خ ِغ اٌغّه 

إٌفبر٠خ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ وذاٌخ ٌٍغّه ٌٍؼ١ٕبد راد إٌغت 

اٌّخزٍفخ فر  ٠لاؽع اٌزرص١ش اٌٛاظؼ ػٍٝ الاِزصبص١خ ثض٠بدح 

إٌغت اٌّعبفخ ٌٍج١ٌّٛش ٚاغئ اٌىضبفخ دٌذ إٌزبحظ ِٓ خلاي 

ِٓ خلاي اٌغذاٚي ٚػٕذ الإشىبي اٌّغزؼشظخ أٔفب ٚوزٌه 

اٌّمبسٔخ ٌٍٕفبر٠خ ٚالاِزصبص١خ فٌٝ أٗ ٕ٘بن وفبءح ٌٍّبدح  

اٌّصٕؼخ فٟ ر١٘ٛٓ اششؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚثصٛسح  خبصخ اٌؼ١ٕخ راد 

الاِزصبص١خ رضداد ٌٕغت اٌّعبد ِٓ ِبدح  %10إٌغجخ 

CMC   ٌٝ0.8ػٕذ اٌغّه  %50فزصً اcm. 

نلاشعت انسٍٍُت عُذ َسبت يعايلاث انحجب الإشعاعً  :(2انجذول رقى )

 %1.انًضاف 

X(cm) 

1%   

CMC 

 إٌفبر٠خ%
الاِزصبص١خ 

% 

ِؼبًِ 

الاِزصب  

  اٌخطٟ 

cm 
-1 

عّه 

إٌصف 

mm 

0.2 90 10 

5.4 12.8 0.4 77 23 

0.8 61 39 

 

يعايلاث انحجب الإشعاعً نلاشعت انسٍٍُت عُذ َسبت  :(3انجذول رقى )

 .%2.5انًضاف 

X(cm) 

2.5%  

CMC 

إٌفبر٠خ 

% 

الاِزصبص١خ 

% 

ِؼبًِ 

الاِزصب  

  اٌخطٟ 

cm 
-1 

عّه 

إٌصف 

mm 

0.2 86 14 5.42 12.7 
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0.4 71 29 

0.8 70 30 

 

يعايلاث انحجب الإشعاعً نلاشعت انسٍٍُت عُذ َسبت  :(4انجذول رقى )

 .%3.5انًضاف 

X(cm) 

3.5%  

CMC 

إٌفبر٠خ 

% 

الاِزصبص١خ 

% 

ِؼبًِ 

الاِزصب  

  اٌخطٟ 

cm 
-1 

عّه 

إٌصف 

mm 

0.2 78 22 

5.8 11.9 0.4 77 23 

0.8 55 45 

 

يعايلاث انحجب الإشعاعً نلاشعت انسٍٍُت عُذ َسبت  :(5انجذول رقى )

 %5.انًضاف 

X(cm) 

5%  

CMC 

إٌفبر٠خ 

% 

الاِزصبص١خ 

% 

ِؼبًِ 

الاِزصب  

  اٌخطٟ 

cm 
-1 

عّه 

إٌصف 

mm 

0.2 88 12 

5.38 12.8 0.4 81 19 

0.8 63 37 

 

يعايلاث انحجب الإشعاعً نلاشعت انسٍٍُت عُذ َسبت  :(6انجذول رقى )

 .%10انًضاف 

X(cm) 

10%  

CMC 

 إٌفٛر٠خ%
الاِزصبص١خ 

% 

ِؼبًِ 

الاِزصب  

  اٌخطٟ 

cm 
-1 

عّه 

إٌصف 

mm 

0.2 75 25 

6.14 11.2 0.4 66 34 

0.8 50 50 

 

 

وذاٌخ ٌغّه  ٠Ln(Io/I)ّضً ٌٛغبس٠زُ الاِزصبص١خ   : (3شىً )

 .cmcٌٍٕٚغجخ اٌّخزٍفخ ِٓ ِعبد  X(cm)اٌّبدح 

 

وذاٌخ ٌغّه  ٠Ln(Io/I)ّضً ٌٛغبس٠زُ الاِزصبص١خ   : (4شىً )

 .cmcِٓ ِعبد  %1ٌٍٕغجخ  X(cm)اٌّبدح 

 

وذاٌخ ٌغّه  ٠Ln(Io/I)ّضً ٌٛغبس٠زُ الاِزصبص١خ   : (5شىً )

 cmc<ِٓ ِعبد  %2.5ٌٍٕغجخ  X(cm)اٌّبدح 

0

1

2

3

4

5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
X(cm)

L
n

(I
o

/I
)

1%

2.50%

3.50%

5%

10%

1%
y = 5.4524x

0

1

2

3

4

5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
X(cm)

L
n

(I
o

/I
)

2.5% y = 5.4286x

0

1

2

3

4

5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

X(cm)

L
n

(I
o

/I
)
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 X(cm)وذاٌخ ٌغّه اٌّبدح  ٠Ln(Io/I)ّضً اٌّؼبًِ  : (6شىً )

 cmcِٓ ِعبد  %3.5ٌٍٕغجخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وذاٌخ ٌغّه  ٠Ln(Io/I)ّضً ٌٛغبس٠زُ الاِزصبص١خ   : (7شىً )

 cmc<ِٓ ِعبد  %5ٌٍٕغجخ  X(cm)اٌّبدح 

 

وذاٌخ ٌغّه  ٠Ln(Io/I)ّضً ٌٛغبس٠زُ الاِزصبص١خ   : (8شىً )

cmc.ِٓ ِعبد  %10ٌٍٕغجخ  X(cm)اٌّبدح 
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