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 :الخلاصة

الرقمٌة فً منطقة شرق شط العرب فً محافظة البصرة . اذ  الأدلةبعض  أهمٌةهذه الدراسة لمعرفة  أجرٌت      

 8تم فصل وحدات الترب باعتماد تقنٌة الاستشعار عن بعد من خلال استخدام المرئٌة الفضائٌة من التابع لاندسات 

، تم تحدٌد  ERDASو  GISوخطوط الكنتور مع الملاحظات الحقلٌة واعدت خارطة بوحدات الترب باستخدام برمجٌات 

الرقمٌة والانعكاسٌة الطٌفٌة  الأدلةالارتباط وجود علاقات معنوٌة ما بٌن بٌنت نتائجعشرة مواقع لبٌدونات التربة . 

تراوحت قٌم  إذبٌن بٌدونات منطقة الدراسة   NDVI ،وجدت حالة من التباٌن فً قٌم دلٌل التغٌر فً الغطاء الخضري

قٌمة للدلٌل الخضري فً  أعلىكانت  إذوهذه تمثل حالة التباٌن فً الغطاء الخضري، 8.71.0 – 8.8800الدلٌل بٌن 

ذات الغطاء النباتً ، وهناك تغاٌر واضح بٌن  الأنهارٌقع فً منطقة كتوف  كون هذا البٌدون 8.71.0وبلغت  0البٌدون 

 كانت فًالقٌم  أعلى إن فٌلاحظ 0.415 – 0.227الدراسة فقد تراوحت بٌن  فً بٌدونات منطقةSIقٌم الدلٌل الملحً

على التوالً لوجود المواد الفاتحة اللون المتمثلة بوجود قشرة 0.415و  0.412، 0.405وبواقع 8و  6،  3البٌدونات 

قة ارتباط خطٌة سالبة علاSAVIنتائج دلٌل التربة والنبات  وأظهرتوسٌادة كاربونات الكالسٌوم ،  الأملاحسطحٌة من 

وهذه تمثل 8.7383 – 8.8113تراوحت قٌــــــــم الــــــــــدلٌلبٌن إذ،  ...8لغت عالٌة المعنوٌة بٌن التربة والنبات بــــــ

الرقمٌة فكان  الأدلة. اما بقٌة 8.7383وبلغت  0قٌمة للدلٌل فً البٌدون  أعلىكانت  إذحالة التباٌن فً الغطاء الخضري، 

( وجود تباٌن فً قٌمها بٌن كل البٌدونات Indices رها متباٌن فً منطقة الدراسة . اذ ٌتبٌن من نتائج الأدلة الرقمٌة ) تأثٌ

 .والذي ٌمكن من خلاله تمٌٌز التغاٌر المكانً  بصفات التربة السطحٌة

 .نظم المعلومات الجغرافٌة الطٌفٌة، الأدلة النائً،التحسس  :المفتاحية الكلمات
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Abstract: 

This study was conducted to know the importance of some digital , indices in the study 

area in province of  Basrah  . Using Remote sensing Technique as Satellite image Land Sat 8 

OLI, Contour line and Geographic Information system (GIS) to delineate the land form units 

in area, which was checked and completed through field observation to generate a preliminary 

soil mapping units. Ten profiles were taken to represent different mapping units. Results 
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showed correlation that there were significant relationships between digital indices and 

spectral reflectivity, found the case of the variation in the values of the change in vegetation 

(NDVI) among soil profiles  study area ranging directory between 0.0844 - 0.1795 values and 

this represents a case of variation in vegetation , as the highest value of the NDVI in pedon 4 

and reached 0.1795 fact that this pedon  located in rivers levees area of vegetation , and there 

is a variation between SI values in soil profiles  study area ranged from 0.227 - 0.415 is 

observed that the highest values were in pedon 3,6 and 8 and  by 0.405, 0.412 and 

0.415,respectively, to the presence of light material color of the presence of surface crust of 

salt and the rule of calcium carbonate. The results showed the SAVI linear correlation is 

negative relationship highly significant between the soil and plant amounted to  0.99 , as 

evidence between 0.0773 - 0.1383 values ranged ,These represent a variation in vegetation , 

as she was the highest value of the SAVI in the pedon 4 and reached 0.1383. The rest of the 

digital indices was the influence is not clear in the study area .As can be seen from the results 

of digital indices there is a difference in values between each pedons and from which you can 

distinguish the spatial variability of soil surface properties. 

Keywords: Remote sensing, Indices, Geographic information system. 

 

 مقدمة .1

تعددد التربددة أحددد المددوارد الطبٌعٌددة الرئٌسددة التددً 

املدة دة الكالزراعدً وان تحقٌدق الفائد الإنتدا ٌعتمد علٌها 

 والإجدددراءاتعندددد اسدددتغلالها ٌتطلدددب تطبٌدددق الوسدددائل 

الزراعدً  الإنتدا العلمٌة الحدٌثة التً تسداعد فدً تحقٌدق 

والمحافظددة علددى  الإنتاجٌددةالمسددتدام المتمثددل فددً زٌددادة 

فددً  وٌددأتًمددن التدددهور جددراء الاسددتخدام ،  الأراضددً

مسددح التددرب وعلددى  أعمددالتنفٌددذ  الأسددالٌبمقدمددة تلددك 

التوصددٌات اللازمددة فددً كٌفٌددة  إعطدداءنطدداق واسددع مددع 

استخدام وصٌانة وحدات الترب وتحدٌد مدى ملائمة كدل 

وحدة تربة للأغراض المختلفدة  وخاصدة الزراعٌدة منهدا 

 ( .  6886) العانً ، 

تتغاٌر ترب العراق مكانٌا بما فٌها ترب محافظدة 

البصرة تبعا لطبٌعة العوامل التً كونت التدرب فٌهدا . اذ 

تتوزع الترب فً محافظة البصرة بٌن الترب الرملٌة فً 

المندداطق الصددحراوٌة والتددرب الرسددوبٌة والمتكونددة فددً 

ضددً أرالاهددوار والمسددطحات المائٌددة والمددد والجددزر و

 والتددددً تتغدددداٌر فددددً صددددفاتها وخصائصددددها السددددواحل

(Buringh ,1960) إن القطداع الزراعدً فدً محافظدة .

البصرة ٌعانً من المحدددات كدون تربتهدا تقدع فدً نهاٌدة 

مجاري الأنهدار وان نوعٌدة المٌداه التدً تدرد إلٌهدا تعدانً 

مددن التددردي كمددا ونوعددا . وإن معظددم أراضددً محافظددة 

اسددتثمارها مددن قبددل شددركات البصددرة قددد حددددت عملٌددة 

الدددنفط لكونهدددا مكدددامن نفطٌدددة ممدددا قلدددل مدددن المسددداحات 

الزراعٌددددة المتاحددددة ، فضددددلا عددددن عملٌددددات تجرٌددددف 

الأراضدً الزراعٌددة حالٌددا واسدتغلالها كمندداطق للسددكن ، 

وهذه تحتا  إلى إعادة النظر والبحد  عدن مسداحات مدن 

الأراضددددً لتكددددون مددددزارع بدٌلددددة لإنتددددا  المحاصددددٌل 

نظرا لوجود مناطق واسعة فً شرق البصرة الزراعٌة و

ضددمن امتدددادات السددهل الرسددوبً غٌددر مسددتغلة بسددبب 

مخلفات الحرب العراقٌة الإٌرانٌدة ولعددم وجدود عملٌدات 

مسددح شددبه تفصددٌلً او تفصددٌلً للتربددة لهددذه المندداطق إلا 

أن هنالك عوامل تساعد على استخدامها كونها قرٌبه مدن 

ثا ) قنداة كتٌبدان ( فضدلا مجاري الأنهار التً أسست حدٌ

عدن احتمدال البددء بمشددروع المبدزل الشدرقً الدذي ٌخدددم 

هدددذه المنطقدددة .ونظدددرا لأهمٌدددة هدددذه المنددداطق لمسددداحتها 

الواسعة فقد اجرٌت عملٌات مسح وتوصٌف للتدرب فٌهدا 

واستخدمت الأدلة الطٌفٌة المشتقة من المرئٌات الفضائٌة 

 بها .   لعزل وحدات الترب وإعداد الخرائط الخاصة

ان اسددتخدام تقنٌددة الاستشددعار عددن بعددد           

Remote Sensing تعددد مددن الوسددائل الحدٌثددة لدراسددة

الموارد الطبٌعٌة ومنها التربة ، اذ تعتمد على استكشداف 

عن طرٌق تحلٌل الطاقة الكهرومغناطٌسدٌة السداقطة مدن 

الشمس على الاجسام الارضٌة حٌد  تتفاعدل معهدا ومدن 

تص او تنقددل او تددنعكس او تنبعدد  .  تعددد ثددم امددا ان تمدد

لكثٌدر مدن تطبٌقدات  أسداس أمرالانعكاسٌة الطٌفٌة للتربة 

الاستشدددعار عدددن بعدددد ، فهدددً تعتمدددد علدددى الخصدددائص 

للتربدة ، وبنداءا علدى كمٌدة ونوعٌدة  والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة

الكهرومغناطٌسددٌة المنعكسددة مددن سددطح التربددة  الأشددعة

كدددن توصدددٌف وفصدددل ضددمن نطاقدددات طٌفٌدددة متعددددة ٌم

 .(Zinck , 2008)مختلفة من الترب  أنواع
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(  مدددددن 6876اسدددددتطاع اسدددددماعٌل واخدددددرون )

اسددتخدام تقنٌددات الاستشددعار عددن بعددد ونظددم المعلومددات 

فددً المسدداهمة فددً عملٌددات مسددح التددرب GISالجغرافٌددة 

مدددن خدددلال تحدٌدددد ورسدددم وحددددات خارطدددة التدددرب ، اذ 

معامدل اخدتلاف اختٌرت الحزم الطٌفٌة التً تمتلك اعلى 

واستخدمت للتعبٌر عن الاختلافات الموجدودة فدً منطقدة 

الدراسة مع استخدام المعالجدة الرقمٌدة للمرئٌدة الفضدائٌة 

وغٌدر Supervisedباستخدام التصنٌف بنوعٌده الموجده 

تدددم تحدٌدددد مجموعدددة مدددن  إذ، Unsupervisedالموجددده 

ٌمكددن الاعتمدداد  إذوحدددات التددرب فددً منطقددة الدراسددة .

باسدددددتعمال  الأرضدددددٌةعلدددددى التبددددداٌن فدددددً المناسدددددٌب 

ودمجهدا Digital elevation models(DEM)بٌاندات

مع الانعكاسٌة الطٌفٌة مدن المرئٌدات الفضدائٌة للحصدول 

جٌومورفولوجٌدا على دقة عالٌة فدً فصدل حددود التدرب 

علددى التغدداٌر فددً الانعكاسددٌة والمناسددٌب بخددرائط  ابندداء

ٌمكددددن توظٌفهددددا لاسددددتخرا  خددددرائط مرجعٌددددة رقمٌددددة 

غرضددٌة لخصددائص التربددة المدروسددة وتصددنٌفها فضددلا 

لأغددراض القابلٌددة  الأراضددًعددن اسددتخدامها فددً تقٌددٌم 

 , Ali et al)والملائمدة بمقارنتهدا مدع الأدلدة القٌاسدٌة 

2007)   . 

تمثددددل احدددددى اهددددم   Indicesالأدلددددة الرقمٌددددة 

والناتجدة مدن  التحسٌنات المطبقة على المرئٌات الفضائٌة

تقسٌم قٌم الاعداد الرقمٌة لأحدى الحزم الطٌفٌدة علدى مدا 

ٌقابلها من القٌم فً حزمة طٌفٌة اخرى ، وهذه لها اهمٌة 

كبٌددرة فددً تحوٌددل الخصددائص الطٌفٌددة لمظدداهر المرئٌددة 

المتأثرة باللمعان ، اذ ان هدذه المرئٌدات تبدٌن التغداٌر فدً 

معنٌتددٌن بغددض منحنددى الانعكاسددٌة الطٌفٌددة للحددزمتٌن ال

النظدددر عدددن قدددٌم الانعكاسدددٌة الممتصدددة مدددن قبدددل الحدددزم 

( . تسدددتعمل الأدلدددة الرقمٌدددة .688الطٌفٌدددة ) حسدددن ، 

بشددكل واسددع فددً التحددري عددن المعددادن وتحلٌددل النباتددات 

والتصحر والمراقبة البٌئٌة ، وتكمدن اهمٌتهدا فدً حدالات 

عدٌدة اذ تكون الأدلة هً الافضل فدً تمٌٌدز الاختلافدات 

لا ٌمكددن ملاحظتهددا بالمرئٌددات ذات الحددزم اللونٌددة  التددً

الاساسدددٌة . اضدددافة الدددى تقلٌلهدددا مدددن تدددأثٌر الظدددلال فدددً 

المرئٌات متعددة الاطٌداف  ، حٌد  اسدتعملت العدٌدد مدن 

الأدلددة الرقمٌددة فددً دراسددات علددوم التربددة . فقددد توصددل  

Xiao et al(2006)  حجدوم الددقائق الدى اسدتخدام دلٌدل

هدذا الددلٌل افضدل الأدلدة للتنبد  عدن ٌعد اذGSIالسطحٌة 

حجوم دقائق التربة السطحٌة مدن خدلال البٌاندات الطٌفٌدة 

مع محتوى  8.13مقدارها .اذ توجد علاقة ارتباط موجبة

الرمددددل الندددداعم فددددً حددددٌن ان هنالددددك علاقددددة ارتبدددداط 

مع محتدوى التربدة مدن حجدوم دقدائق 8.67مقدارها سالبة

لمناطق الجافة ذات الطٌن والغرٌن للطبقة السطحٌة  فً ا

(  6881واشدددار  محمدددد )  الغطددداء النبددداتً المدددنخفض .

  NDVIامكانٌدددددة اسدددددتعمال دلٌدددددل الغطددددداء الخضدددددري 

للتعرف على المعلومدات الخاصدة بكثافدة وصدحة النبدات 

ومراقبددة حالددة التصددحر ومراقبددة الغابددات والمحاصددٌل 

الزراعٌددددة مددددن خددددلال العلاقددددة بددددٌن البٌانددددات الطٌفٌددددة 

الحددزم الطٌفٌددة الحمددراء و الحددزم الطٌفٌددة المختزنددة فددً 

الى استعمال  Hassan (2010)تحت الحمراء .كما اشار

فً  Tasseled Cap Transformation (TCT)دلٌل 

امكانٌدة اسددتعمال هدذا الدددلٌل بشدكل واسددع فدً الدراسددات 

الزراعٌة والبٌئٌة لعلاقته بدورة نمو النباتات وخصدائص 

دى الطرائددق لتحسددٌن التربددة ورطوبددة التربددة وٌعددد احدد

المعلومات الطٌفٌة لبٌاندات الاقمدار الصدناعٌة مدن خدلال 

تمٌٌز وفصل الاراضً الجافة عدن الاراضدً الخضدراء 

والتددرب الرطبددة وتحدٌددد درجددات التصددحر والجفدداف ، 

فضلا عن اعطاء معلومات مهمة عن التربة والنبات من 

 اجل الاستخدامات الزراعٌة .

الوحددددددددات  الفصدددددددلتهددددددددف هدددددددذه الدراسدددددددة 

الجٌومورفولوجٌددة اعتمددادا علددى التغدداٌر فددً الانعكاسددٌة 

الطٌفٌة والتغاٌر بالارتفاعدات لسدطح الأرض فدً منطقدة 

الحدٌثددة للاستشددعار عددن بعددد  تباسددتخدام التقاندداالدراسددة 

 .GISونظم المعلومات الجغرافٌة  

  موقع منطقة الدراسة .1

تعددد منطقددة الدراسددة جددزءا مددن السددهل الرسددوبً 

تحتدددوي علدددى الترسدددبات العائددددة لانهدددار دجلدددة والتدددً 

والفرات والكارون والكرخة والاهوار والمسدتنقعات . اذ 

تقدددع منطقدددة الدراسدددة شدددرق محافظدددة البصدددرة جندددوبً 

العراق ضدمن الحددود الإدارٌدة  لقضداء القرندة والممتددة 

جنوبا الدى قضداء شدط العدرب و ٌحددها مدن الغدرب نهدر 

تقدع بدٌن  ٌرانٌدة وشط العرب ومدن الشدرق الأراضدً الإ

 2330º´وخطً عرض 3047º -´76º08´خطً طول 

-´06º38 كمدا مبددٌن  6كددم 7.83.83وذات مسداحة كلٌدة

 .(7فً الشكل)
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 .( : خارطت مىقع منطقت الذراست1شكل )

مسح التربة وتحديد مواقعع البيعدونات لمنطقعة  .1

 الدراسة

تددم زٌددارة منطقددة الدراسددة  مٌدددانٌا عدددة مددرات 

/  0/  70ولغاٌدددة    6870/  6/  7خدددلال الفتدددرة  مدددن 

 ةالبٌدددددددونات لمنطقددددددبهدددددددف تحدٌددددددد مواقددددددع   6870

بسبب صعوبة الددخول لدبعض هدذه المناطقكونهدا الدراسة

فً السابق عبارة عدن مسدرح للعملٌدات العسدكرٌة نتٌجدة 

وجود بعدض المدواد فضلا عن للحرب  العراقٌة الإٌرانٌة

نعتمدددد الخطدددرة المتروكدددة كالألغدددام ولتلدددك الاسدددباب لم

 Freeعلىمسح التربة شبه المفصل بطرٌقدة المسدح الحدر

Lance Soil Survey .تددم مسددح منطقددة الدراسددة  إذ

تماد على استخدام الخرائط الطوبوغرافٌدة المتدوفرة عبالا

والصدور  78888807عن منطقة الدراسة بمقٌاس رسدم 

فضلاً عن استخدام المرئٌة الفضائٌة الملتقطة من الجوٌة 

ذو TIRS–OLI، المتحسددس  Landsat 8قبددل التددابع 

لوحظ  إذ، 6870/./7إحدى عشر حزمة طٌفٌة  بتارٌخ 

اغلدددب هدددذه المنددداطق غٌدددر مسدددتغلة  إنمدددن خدددلال ذلدددك 

زراعٌا وهً أراضً متروكة باسدتثناء بعدض الأراضدً 

عملٌدات تصدحٌح  إجدراءتدم  إذعلى امتداد شط العدرب . 

صورة رقمٌة ثدم فصدلها  إلىللصورة الفضائٌة وتحوٌلها 

اعتمددادا علددى الانعكاسددٌة الطٌفٌددة باسددتخدام  أصددناف إلددى

للحصول على صورة غٌدر موجهدة  Erdas 8.4برنامج 

Unsupervised( ثدددم تحوٌلهدددا  6شدددكل )صدددورة  إلدددى

(  بدالحزم  3شكل )Supervisedمصنفة تصنٌفا موجها 

علدى التدوالً لتكدوٌن  RGBللألوان  3و  0،  1الطٌفٌة 

لتمٌٌددز تددرب منطقددة الدراسددة  الأفضددلالتركٌبددة اللونٌددة 

كون هذه الحزم متخصصة فً دراسات التربة والمعدادن 

( ،  بعد ذلك تم رسم الخارطدة  6876) فالح وشعوان ، 

تددم الحصددول  إذ Surfer 8الكنتورٌددة باسددتخدام برنددامج 

الخرٌطدة الكنتورٌدة مددن اللازمدة لرسدم  الإحدداثٌاتعلدى 

 إلدددى، ومدددن ثدددم تصددددٌرها  Google earthبرندددامج 

علٌهدددا التصدددحٌح  وإجدددراء Arc map 9.3برندددامج 

( شدكل Vectorخارطدة متجده ) إلدىالجغرافً وتحوٌلها 

( ، بعددد ذلددك تددم دمددج  الخارطددة الكنتورٌددة وخارطددة 0)

التصنٌف الموجه الناتجة من المرئٌة الفضائٌة مدن التدابع 

Land sat 8 مددع الملاحظددات الحقلٌددة لمنطقددة الدراسددة

لفصددل وحدددات التددرب   Erdas 8.4باسددتخدام برنددامج 

لمنطقدددة الدراسدددة لتوزٌدددع مواقدددع البٌددددونات علدددى تلدددك 

 (. 0) لالوحدات شك

 

 الحقلية الإجراءات .2

( فدً  0بعد تشخٌص وحدات التربدة فدً شدكل ) 

بٌدددونات موزعددة علددى تلددك 78منطقددة الدراسددة تددم حفددر

فددً Garmin 12نددوع  GPSواعتمددد جهددازالوحدددات 

علدددى الخارطدددة ،  وإسدددقاطها تحدٌدددد مواقدددع البٌددددونات

وجدددرى توثٌدددق المعلومدددات عدددن تدددرب منطقدددة الدراسدددة 

حقلٌا" كما سدجلت المعلومدات الموقعٌدة لكدل منهدا والتدً 

تضدددمنت كدددلا" مدددن الغطددداء النبددداتً واسدددتخدام الأرض 

 وصفات الموقع . 

 

 

 Indicesالطيفيةالأدلة  .3

الدلٌل الطٌفً احدى اهدم المعالجدات المطبقدة ٌعد 

على المرئٌات الفضائٌة ، اذ تسدتعمل الأدلدة الرقمٌدة فدً 

التحددددري عددددن المعددددادن وتحلٌددددل النباتددددات والتصددددحر 

والمراقبددة البٌئٌددة وفددً حددالات عدٌدددة تكددون الدددلائل هددً 

الاختٌدددار الأفضدددل لكشدددف الاختلافدددات التدددً لا ٌمكدددن 

ٌة بالتشدددكٌلات اللونٌدددة ملاحظتهدددا فدددً المرئٌدددات الاصدددل

 الاساسٌة ، ومن أهم تلك الأدلة هً 0
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 .التصنيف غير المىجه  لمنطقت الذراست( 2شكل )

 

 

 .التصنيف المىجه  لمنطقت الذراست( 3شكل )

 

.الخارطت الكنتىريت لمنطقت الذراست( 4شكل )  

 

 

مؤشرا" الذراست  خارطت وحذاث الترب لمنطقت( 5شكل )

 .البيذوناث المختارةفيها مىاقع 

 

 Theدليعععععععع  البطععععععععاء النبععععععععاتي:. 1.5

Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) 

هدددددو م شدددددر حسددددداس لوجدددددود النباتدددددات        

الخضددراء وحالتهددا وكددذلك م شددرا متقدددم لوصددف حالددة 
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النباتددددات الخضددددراء كمددددا فددددً المعادلددددة التددددً ذكرهددددا 

(Rouseet al ,1974). 

 

 حٌ  ان 0  

NIR : Near infrared  , B4(0.636 – 

0.673 µm), B5(0.851 - 0.879 µm) 

 Bare soil indexدلي  التربة الجرداء :. 2.5

(BI) 

ٌسدددتخدم هدددذا الددددلٌل فدددً امكانٌدددة تمٌٌدددز التربدددة 

كمددددا فددددً المعادلددددة التددددً ومددددن الغطدددداء النباتٌالخالٌددددة 

 .(Jamalabad and Abkar 2004)ذكرها

 

SWIR: Short Wavelength Infrared  

B2(0.452 - 0.512µm) , B6(1.566 - 

1.651µm) 

 Soilدلي  التربة والبطاء النباتي المعد :. 3.5

Adjusted Vegetation Index (SAVI) 

تم تطوٌر هذا الدلٌل كدً ٌكدون خطدوة هامدة مدن 

اجددل اسددتنتا  مددودٌلات عالمٌددة التددً مددن خلالهددا ٌمكددن 

امٌكٌددة مددا بددٌن التربددة والنباتددات مددن وصددف الددنظم الدٌن

كمدا فدً المعادلدة التدً خلال بٌانات الاستشدعار عدن بعدد 

 – SAVI = ((Band 5.  (Huete ,1988)ذكرهدا 

Band 4) / (Band 5 + Band 4 + L)) * (1 + 

L) 

(L متغٌددددددر قٌمتدددددده )788 – 7ومددددددن   7 – 8 

اعتمدددادا علدددى حساسدددٌة بٌاندددات الاشدددعة تحدددت الحمدددراء 

 للغطاء النباتً . 

 Topsoilدلي  حجوم العدقاقق السعطحية:. 4.5

Grain Size Index (GSI) 

ٌعد هدذا الددلٌل مدن افضدل الأدلدة للتنبد  عدن      

حجوم دقائق التربة السطحٌة مدن خدلال البٌاندات الطٌفٌدة 

توجد علاقة ارتباط طردٌة مدع محتدوى الرمدل النداعم  اذ

بٌنما هنالك علاقة ارتباط عكسٌة مع محتدوى التربدة مدن 

حجدددوم دقدددائق الطدددٌن والغدددرٌن للطبقدددة السدددطحٌة  فدددً 

المناطق الجافة ذات الغطاء النباتً المنخفض وكذلك هدو 

كما فدددً المعادلدددة التدددً م شدددر للكشدددف عدددن التصدددحر

   (Xiao et al ,2006)ذكرها

GSI = (B4– B2) / (B4 + B2 + B3) 

 حٌ  ان

B3(0.533 - 0.590 µm) 

 Salinity Indexالدلي  الملحي :  .1.5

(SI) 

الطٌفٌفً إنتدا  خدرائط لتمثٌدل  ٌستخدم هذا الدلٌل

 ) صفات التربة الكٌمٌائٌة كما فً المعادلة  التً أوردها 

Khan et al.,2005) . 

Salinity Index = (B3 * B4)/ B2 

 Tasseled Cap دليععع  اللمععععان :. 6.5

Brightness (TCB) 

ٌعدددد هدددذا الددددلٌل ذوامكانٌدددة استعمالواسدددعة فدددً  

الدراسدات الزراعٌددة والبٌئٌددة لعلاقتده الوثٌقددة بدددورة نمددو 

النباتات وخصدائص التربدة ورطوبدة التربدة وٌعدد احددى 

الطدددرق لتحسدددٌن المعلومدددات الطٌفٌدددة لبٌاندددات الاقمدددار 

الصدددناعٌة مدددن خدددلال تمٌٌدددز وفصدددل الاراضدددً الجافدددة 

راء والتدددرب الرطبدددة والجدددرداء عدددن الاراضدددً الخضددد

وتحدٌد درجات التصحر والجفاف من اجل الاسدتعمالات 

 ) كمددددا فددددً المعادلددددة  التددددً أوردهددددا الزراعٌددددة .

Chen,2014). 

TCB = 0.3037*OLI 2 + 0.2793*OLI 

3 + 0.4743*OLI 4 + 0.5585*OLI 5 + 

0.5082*OLI 6 + 0.1863*OLI 7 

 حٌ  ان 0 

OLI : represents digital number value 

(DN) of corresponding bands 

 

 

 النتاقج والمناقشة .2

التحلٌدددل الإحصدددائً مدددا بدددٌن صدددفات  إجدددراءتدددم 

التربة و البٌانات المستخلصدة مدن المرئٌدة الفضدائٌة مدن 

باسددددتخدام  البرنددددامج الإحصددددائً  8 التددددابع  لاندسددددات

SPSS  V.20 ( والشدكل 7تبٌن النتائج فً جددول ) ، اذ

الطٌفٌدة لتدرب بٌددونات منطقدة الدراسدة ،  الأدلة( قٌم 6)

فقد لوحظ وجود تباٌن فً قٌمها بٌن كل البٌدونات والذي 

𝑵𝑫𝑽𝑰 =  
𝑵𝑰𝑹− 𝑹𝒆𝒅

𝑵𝑰𝑹 + 𝑹𝒆𝒅
=  

𝑩𝟓 − 𝑩𝟒

𝑩𝟓 + 𝑩𝟒
 

𝑩𝑺𝑰

=  
 𝑺𝑾𝑰𝑹 + 𝑹𝒆𝒅 − ( 𝑵𝑰𝑹 − 𝑩𝒍𝒖𝒆)

 𝑺𝑾𝑰𝑹 + 𝑹𝒆𝒅 +  𝑵𝑰𝑹 + 𝑩𝒍𝒖𝒆 
+ 1

=  
  𝐁𝟔 + 𝐁𝟒  −   𝑩𝟓 + 𝑩𝟐 

 𝑩𝟔 + 𝑩𝟒  +   𝑩𝟓 + 𝑩𝟐 
+ 𝟏 
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ٌمكدددن مدددن خلالددده تمٌٌدددز الاختلافدددات بصدددفات التربدددة 

 السطحٌة. 

 NDVIدلي  البطاء النباتي :  . 7.6

( وجدود 6(والشكل )7اشارت النتائج فً جدول )

الغطددداء حالدددة مدددن التبددداٌن فدددً قدددٌم دلٌدددل التغٌدددر فدددً 

بددددٌن بٌدددددونات منطقددددة الدراسددددة ، اذ NDVIالخضددددري

وهذه تمثل 8.71.0 – 8.8800تراوحت قٌم الدلٌل بٌن 

حالددة التبدداٌن فددً الغطدداء الخضددري، فكلمددا اقتربددت هددذه 

فهدذا ٌعنٌوجدود غطداء خضدري كثٌدف امدا  7.8القٌم من 

فهدددً تمثدددل الأراضدددً المتروكدددة  8.7القدددٌم الاقدددل مدددن 

غطدداء النبدداتً فضددلا عنالمندداطق والجددرداء الخالٌددة مددن ال

فهدً  8.0 – 8.7الحضرٌة  بٌنما القٌم التً تتراوح بٌن 

تشددٌر الددى وجددود الشددجٌرات والحشددائل فددً حددٌن القددٌم 

 إذتمثددل النباتددات الكثٌفددة كالأشددجار .  8.0الأعلددى مددن 

وبلغدت  0قٌمة للدلٌل الخضدري فدً البٌددون  أعلىكانت 

 الأنهدارة كتدوف فً منطق عالتوالً، بٌدون ٌقك 8.71.0

وبواقددع ذات الغطدداء النبدداتً مددن المحاصددٌل الموسددمٌة م

بصددورة متفرقددة ، بٌنمددا كانددت السددٌادة  الأشددجارعددض 8

للأراضدً الجددرداء والمتروكددة فدً بقٌددة بٌدددونات منطقددة 

استخدام هدذا الددلٌل فدً تشدخٌص ولذلك ٌمكن الدراسة ، 

الغطدددداء الخضددددري لاعتمدددداده علددددى النسددددبة بددددٌن قددددٌم 

ٌة الطٌفٌدددة للحزمدددة تحدددت الحمدددراء والحزمدددة الانعكاسددد

هذا الغرض وبالتالً تعد هدذه القدٌم  تلا مالحمراء والتً 

علدددى ضدددعف الاسدددتغلال  روهدددذا م شدددمنخفضدددة جددددا 

الزراعددً فددً منطقددة الدراسددة علددى الددرغم مددن تددوافر 

 هومصدددرا لمٌدداالظددروف الملائمددة ومنهددا ملائمددة التربددة 

الة البزل الطبٌعدً بنهر شط العرب وح ةالقرٌب والمتمثل

بٌنددت نتدددائج  إذ،  .و  6،  0،  7لا سددٌما فددً بٌدددونات 

(وجود علاقدة ارتبداط سدالبة عالٌدة 6الدراسة فً جدول )

و  B6المعنوٌدددة مدددا بدددٌن هدددذا الددددلٌل والحدددزم الطٌفٌدددة 

B7 كمدا وجددت  التدوالً،على 8.86و 8.88والتً بلغت

علاقة ارتباط موجبة عالٌة المعنوٌة ما بٌن هدذا الددلٌل و 

. اضددافة الددى ذلددك وجددود  8..8وبواقددع  SAVIدلٌددل 

علاقددة ارتبدداط سددالبة عالٌددة المعنوٌددة مددا بددٌن هددذا الدددلٌل 

. ممدا تقددم ان  8.16ومعدل الحزم الطٌفٌة  والتً بلغت 

اظهددر ارتباطددا مددع صددفة الغطدداء النبدداتً  NDVIدلٌددل 

هذا ٌشٌر الى كفاءة هذا الددلٌل ودقتده فدً عملٌدة فصدل و

 .والتوزٌع المكانً للغطاء النباتً

 

 BIدلي  التربة الجرداء : . 2.6

(دلٌدددل 6(والشدددكل )7بٌندددت النتدددائج فدددً جددددول )

التربدة والذي ٌدل علدى مددى خلدو   BSIالترب الجرداء 

من الغطاء النبداتً ، اذ ٌلاحدظ ان اعلدى قٌمدة كاندت فدً 

فدددً حدددٌن كاندددت أقدددل قٌمدددة 1.722وبواقدددع 6البٌددددون 

قٌمددة لهددذا الدددلٌل  أعلددى إنفددٌلاحظ 0فدً البٌدددون 1.071

كانددت فددً البٌدددونات التددً تتمٌددز بارتفدداع نسددبة الامددلاح 

وخلوها من الغطاء النبداتً والمتمثلدة بالبٌددونات جمٌعهدا 

والددذي ٌمثددل مندداطق مزروعددة فددً  0باسددتثناء البٌدددون 

جددرداء  أراضددًحددٌن كانددت بقٌددة البٌدددونات عبددارة عددن 

عكس دلٌددل التغٌددر فددً الغطدداء التددوالً،متروكددة . وهددذا ا

حظ مدددن  نتدددائج الدراسدددة فدددً جددددول الخضدددري . فدددٌلا

(وجودعلاقة ارتباط موجبة عالٌة المعنوٌة ما بٌن هذا 6)
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 , B7 , B 6 , B 5 , B 4 , B 3الدلٌل والحزم الطٌفٌة 

B 2  وB8 0..8،  ...8،  1..8،  6..8والتً بلغت 

علددى التددوالً ، كددذلك وجدددت 8..8و  1..8،  ...8، 

ا بٌن هدذا الددلٌل و علاقة ارتباط موجبة عالٌة المعنوٌة م

. ان علاقات الارتباط اعدلاه بدٌن  8..8وبواقع  SIدلٌل 

 BSIوالأدلدددة الاخدددرى تشدددٌر الدددى ان دلٌدددل  BSIدلٌدددل 

ٌنحددى منحددى متفقددا مددع ادلددة خصددائص التربددة التددً لهددا 

تددأثٌر محدددد علددى كثافددة الغطدداء النبدداتً وهددذا ٌدددل علددى 

لددى وجدود العلاقددة التأثٌرٌددة المباشددرة لهددذه الخصددائص ع

 الغطاء النباتً معززة بالعلاقات الاحصائٌة .

 SIالدلي  الملحي : . 3.6

(الددلٌل 6(والشدكل )7أظهرت النتائج فً جدول )

للتنبد  عدن صدفات التربدة والذي ٌعد دلٌل مهدم SIالملحً

إذ ٌلاحددظ وجددود السددطحٌة مددن خددلال البٌانددات الطٌفٌددة ،

ة تغدداٌرا واضددحا بددٌن قددٌم هددذا الدددلٌل فددً بٌدددونات منطقدد

الدراسددة فقددد تباٌنددت القددٌم نظددراً لتأثرهددا بددبعض صددفات 

 0.415 – 0.227التربددددة المتغٌددددرة إذ تراوحددددت بددددٌن 

 8و  6،  3البٌدددونات  كانددت فددًإنددأعلى القددٌم  فددٌلاحظ

علدددى التدددوالً لوجدددود 0.415و  0.412، 0.405وبواقدددع

المواد الفاتحدة اللدون المتمثلدة بوجدود قشدرة سدطحٌة مدن 

ٌتفدددق مدددع  الكالسدددٌوم وهدددذاالأمدددلاح وسدددٌادة كاربوندددات 

، فً حٌن كانت اقل قٌم هذا الدلٌل فً  (.7.8الزبٌدي )

على التدوالً إذ  0.286و  8.661وبلغت  0و  7البٌدون

 بوقوعدده فددً أراضددً رطبددة فددً حددٌن 7تمٌددز البٌدددون 

بوقوعدده فددً أراضددً مزروعددة والتددً  0تمٌٌددز البٌدددون 

وبٌنت نتائج الدراسدة فدً انعكاسٌتها. أدتإلى انخفاض قٌم 

علاقة ارتبداط موجبدة عالٌدة المعنوٌدة مدا  وجود 6جدول 

والتدً B4و  B3, B2بٌن الدلٌل الملحً والحزم الطٌفٌة 

علدددددى التدددددوالً وهدددددذا  ...8و  8..8،  1..8بلغدددددت 

فدً دراسدته Khan et al (  2005ٌتماشدى معمدا وجدده)

والذي حصل عنده اعلدى انعكداس فدً قدٌم العددد الرقمدً 

للحددددزم الطٌفٌددددة فددددً المندددداطق المتددددأثرة بددددالأملاح مددددع 

انخفاضها فً المناطق الغدقة وحصل على علاقة ارتباط 

موجبددة عالٌددة المعنوٌددة مددا بددٌن الدددلٌل الملحددً والحددزم 

 ...8و  ...8،  8..8وبواقع  B4و  B3, B2الطٌفٌة 

علدى التدوالً ، اذاسددتطاع ان ٌمٌزمدا بددٌن منداطق التددرب 

الغدقددة ومندداطق التددرب المتددأثرة بددالأملاح والتددً وجدددت 

بشددكل بقددع ملحٌددة علددى سددطح التربددة عددن طرٌددق عمددل 

 ,B3تولٌفة كاذبة للألوان من خلال دمج الحدزم الطٌفٌدة 

B2  وB4 وانتددا  خارطددة لملوحددة التربددة . وٌتضددح مددن

( ان هنالدددك علاقدددات ارتبددداط موجبدددة 6ول النتدددائج )جدددد

عالٌددددددة المعنوٌددددددة مددددددا بددددددٌن هددددددذا الدددددددلٌل و دلٌددددددل 

BSIودلٌدلTCB – b   8و  8..8بمعامدل ارتبداط... 

علدى التدوالً  وعلاقدة ارتبداط سدالبة عالٌدة المعنوٌدة مدع 

. ممددا تقدددم ٌمكددن 8.11بمعامددل ارتبدداط    NDVIدلٌددل 

وزٌددع فددً تحدٌددد وفصددل الت SIالاشددارة الددى دقددة دلٌددل 

المكددانً لصددفة ملوحددة التربددة لمنطقددة الدراسددة لوجددود 

العلاقة التأثٌرٌة لهذه الصفة على قٌم الانعكاسدٌة الطٌفٌدة 

بشكل مباشر او بشكل مباشر من خلال تأثٌرها على نمو 

وكثافددة الغطدداء النبدداتً ممددا ٌزٌددد مددن انعكاسددٌة سددطح 

 التربة .

 دليعع  التربععة والبطععاء النبععاتي المعععد  :. 4.6

SAVI 

(دلٌدددل 6(والشدددكل )7بٌندددت النتدددائج فدددً جددددول )

والددذي ٌدددل علددى SAVIالتربددة والغطدداء النبدداتً المعدددل

 7.88م شر الغطاء النباتً فدً التربدة وكثافتده إذ بدٌن )

 )Huete ًوجددود علاقددة خطٌددة سددالبة ذات ارتبدداط عددال

، إذ  ...8المعنوٌددددة بددددٌن التربددددة والنبددددات بـــــددددـلغت  

 – 8.8113تراوحدددددددددت قٌـــــــدددددددددـم الـــــــــدددددددددـدلٌلبٌن

وهذه تمثل حالة التبداٌن فدً الغطداء الخضدري، 8.7383

وبلغددددت  0إذ كانددددت أعلددددى قٌمددددة للدددددلٌل فددددً البٌدددددون 

قددة ذات غطدداء ود( وج6البٌدددون ي)كددون هددذا  8.7383

نبدداتً ، بٌنمدددا تمٌدددزت بقٌددة البٌددددونات بانخفددداض قٌمهدددا 

إذ كانددددت 8.8801 – 8.8113والتددددً تراوحددددت بددددٌن 

السٌادة فً هذه البٌدونات للأراضدً الجدرداء والمتروكدة 

وخلوهددا مددن الغطدداء النبدداتً تقرٌبددا . وبٌنددت النتددائج فددً 

 (  وجود علاقة ارتباط سالبة عالٌة المعنوٌة ما6جدول )

والتددً بلغددت B7و  B6بددٌن هددذا الدددلٌل والحددزم الطٌفٌددة 

لتددوالً . وبٌنددت النتددائج أٌضددا وجددود التوالً،8و   8.18

علاقددة ارتبدداط موجبددة عالٌددة المعنوٌددة بددٌن هددذا الدددلٌل 

وعلاقدددة ارتبددداط  8..8بمعامدددل ارتبددداط NDVIودلٌدددل 

 , TCB – b , SIسدالبة معنوٌدة مدع الأدلدة الطٌفٌدة 

BSI علددددددى  8.13و  8.61،  8.60بمعامددددددل ارتبدددددداط

التوالً ، وعلاقة ارتباط سدالبة عالٌدة المعنوٌدة مدع دلٌدل 

GSI 8.86بمعامل ارتباط . 

 GSI دلي  حجوم الدقاقق السطحية :. 5.6

دلٌدل (6(والشدكل )7اظهرت النتائج فً جددول ) 

فددٌلاحظ وجددود تغدداٌرا ، GSIحجددوم الدددقائق السددطحٌة 

قدة الدراسدة فقدد بٌددونات منط واضحا فً قدٌم الددلٌل بدٌن

تباٌنددت القددٌم نظددراً لاخددتلاف التوزٌددع النسددبً الحجمددً 

وان 0.120 – 0.066لددددقائق التربدددة اذ تراوحدددت بدددٌن 

 8و  1، 3،5،  2البٌددددددونات كاندددددت فدددددًاعلدددددى القدددددٌم 

علدددى 0.108و 0.120، 0.107،0.100، 0.102وبواقدددع

ارتفاع محتوى التربة من دقدائق  إلىالتوالً وٌرجع ذلك 

الرمددل فضددلا عددن ندددرة الغطدداء النبدداتً فددً تددرب هددذه 

اقدل القدٌم وبواقدع  0البٌدونات ، فدً حدٌن سدجل البٌددون 

لانخفاض نسب الددقائق الخشدنة وسدٌادة الددقائق  8.886
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ذات غطاء نبداتً ومسدتوى  أراضًالناعمة ووقوعه فً 

 Xiao et al(  2005فقدد وجدد )نسدبٌا. رطدوبً عدالً 

بان قٌم الانعكاسٌة لهذا الدلٌل تنخفض مع زٌدادة محتدوى 

الطبقدددة السدددطحٌة مدددن دقدددائق الطدددٌن والغدددرٌن وبعلاقدددة 

قٌم التوالً،بٌنمددد 8.67ارتبددداط عكسدددٌة بمعامدددل ارتبددداط 

الدلٌل مع زٌادة اجمالً محتوى دقدائق الرمدل النداعم فدً 

الطبقة السطحٌة وبعلاقدة ارتبداط طردٌدة بمعامدل ارتبداط 

، وان قٌمددة معامددل الارتبدداط الموجبددة لهددذا الدددلٌل  8.13

مع الرمل والقٌمة السدالبة مدع الطدٌن والغدرٌن تدزداد فدً 

تددرب المندداطق الجافددة ذات الغطدداء النبدداتً المددنخفض . 

(  وجددود علاقددة ارتبدداط 6وبٌنددت النتددائج فددً الجدددول )

 B6 , B4,موجبة معنوٌة بٌن هذا الدلٌل والحزم الطٌفٌة 

على التدوالً  8.66و .8.6، 8.18مل ارتباطبمعاB8و 

،  وعلاقدددة ارتبددداط موجبةعالٌدددة المعنوٌدددة مدددع الحزمدددة 

، وبٌنت النتدائج وجدود  8.11بمعامل ارتباط B7الطٌفٌة 

علاقدددة ارتبددداط سدددالبة عالٌدددة المعنوٌدددة بدددٌن هدددذا الددددلٌل 

 8.86بمعامدل ارتبداط SAVI  NDVI ,والأدلدة الطٌفٌدة

ة ارتبدداط موجبددة معنوٌددة علددى التددوالً ، وعلاقدد 8.80، 

 8.66و  8.13بمعامددل ارتبدداط TCB – bوBSIمددع 

 على التوالً .

 TCB دلي  اللمعان : 6.6

( والشددددكل 7اشددددارت النتددددائج فددددً جدددددول )     

بٌددونات منطقدة  (وجود تغاٌرا فً قٌم هدذا الددلٌل بدٌن6)

الدراسة نظراً لتأثرهدا بدبعض صدفات التربدة المتغٌدرة اذ 

 36660.3الدلٌل لمنطقة الدراسدة بدٌن تراوحت قٌم هذا 

اغلدددددب بٌددددددونات منطقدددددة الدراسدددددة  وان 08160.0 –

وبواقددع  6قٌمددا عالٌددة وبددالأخص فددً البٌدددون  أظهددرت

وذلدددك كونهدددا اراضدددً جدددرداء مدددن الغطددداء  08160.0

النبداتً مددع نشدداط عملٌددات الدتملح فٌهددا ، فددً حددٌن كانددت 

 78و  .،  0، 7اقدددل قدددٌم لهدددذا الددددلٌل فدددً البٌددددونات 

و  36660.3،  06878.0،  08666.7وبلغددددددددددددددددت  

نهدددا اراضدددً محاذٌدددة لشددددط التوالً،علدددى ا 06618.8

العدددرب ومنبسدددطات المدددد والجدددزر ذات غطددداء نبددداتً 

ومحتددوى رطددوبً معتددددل . وٌتبددٌن مدددن نتددائج التحلٌدددل 

(وجددود علاقددة ارتبدداط موجبددة 6الاحصددائً فددً جدددول)

 B4 , B3عالٌة المعنوٌة بٌن هذا الدلٌل والحزم الطٌفٌة 

, B2  B7 , B6 , B5و B8 8..8بمعامدل ارتبداط  ،

 على ...8و  0..8،  ...8،  8..8،  ...8،  ...8

 التدددوالً ، كدددذلك وجددددت علاقدددة ارتبددداط موجبدددة عالٌدددة

 ،...8بمعامدل ارتبداط SIالمعنوٌة بٌن هذا الدلٌل ودلٌل 

بمعامددل GSIوعلاقددة ارتبدداط موجبددة معنوٌددة مددع دلٌددل 

رتبدداط سددالبة معنوٌددة مددع الأدلددة وعلاقددة ا 8.66ارتبدداط 

 8.60و  8.10بمعامدل ارتبداط SAVIوNDVIالطٌفٌة 

علددددى التددددوالً ، وهددددذه النتددددائج تتفددددق مددددع مددددا اشددددار 

.ممدا تقددم ٌمكدن الاشدارة الدى دلٌدل Chen ( 6870الٌده)

TCB – b    ًوالذي ٌعد ذو امكانٌدة اسدتعمال واسدعة فد

ورة نمددو الدراسدات الزراعٌددة والبٌئٌددة لعلاقتده الوثٌقددة بددد

النباتدددات وخصدددائص التربدددة ورطوبدددة التربدددةمن خدددلال 

 تمٌٌز وفصل الاراضً الجافة 

الخضدددراء والتددددرب  الأراضدددًوالجدددرداء عدددن 

الرطبددة وتحدٌددد درجدددات التصددحر والجفددداف مددن اجدددل 

الاسددتعمالات الزراعٌددة وبددالأخص فددً منطقددة الدراسددة 

 .وعموم المناطق المحاذٌة لها

 

SI NDVI 
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 .( قيم الأدلة الطيفية لترب بيدونات منطقة الدراسة6الشك  )

GSI BSI 

TCB SAVI 
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 المصادر .2

( . حطبٍقاث  6002ي , آيال يذًذ صانخ .)دطٍ, [1]

 انخصٍُف انعذدي فً حصٍُف بعض ضلاضم حرب

كخىف الأَهار فً انطهم انرضىبً انعراقً .  [2]

جايعت بغذاد   –كهٍت انسراعت  –اطرودت دكخىراِ 

. 

 –. يهىدت انخربت 9191انسبٍذي , ادًذ دٍذر,  [3]

الاضص انُظرٌت وانخطبٍقٍت. وزارة انخعهٍى انعانً 

-بٍج انذكًت –جايعت بغذاد  –وانبذذ انعهًً 

 انعراق .

ٍر زٌٍ و اضًاعٍم , عًار ضعذي وضادً , خض [4]

( . اضخخذاو              6096صانخ , صبار عبذالله . )

طرق انًعانجت انرقًٍت وَظى انًعهىياث انجغرافٍت 

فً حشخٍص ودذاث خارطت انخرب  نًُطقت غرب 

يكذىل فً يذافظت صلاح انذٌٍ . يجهت جايعت 

:  1انعذد  96حكرٌج نهعهىو انسراعٍت  . انًجهذ 

941 – 921 . 

حركٍبٍت ياجطخٍر,(6001اش . )دطٍ , ادًذ عب [5]

اقهًٍٍت نًُطقت انكعرة فً انصذراء انغربٍت 

انعراقٍت باضخخذاو انصىر انفضائٍت . رضانت 

 ياجطخٍر , كهٍت انعهىو , جايعت بغذاد .   

(. َظى  6096فانخ , عهً وجًال شعىاٌ . ) [6]

انًعهىياث انجغرافٍت والاضخشعار عٍ بعذ : يبادئ 

فاش . انًًهكت غربٍت.انًوحطبٍقاث . يطبعت اَ

 انًغربٍت .

( . يركس ابذاد 6001) انذٌٍ.وضاو  يذًذ, [7]

بٍاَاث انخًٍُت انًطخذايت , يذاضراث فً حذهٍم 
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