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 النشاط الاشعاعي في نماذج من الجبس المستهلكه في الاسواق المحلية العراقية

 

 ظاهر محمد ظاهر

 قسم الفيزياء-كلية العلوم -جامعة الكوفه

 :الخلاصة

 41قسم الفٌزٌاء. جمعت -كلٌة العلوم–اجرٌت الدراسة فً مختبر الفٌزٌاء النووٌة والاشعاعٌة فً جامعة الكوفه 

 قٌس (NaI(Tl) ) عٌنة من الجبس المتوفرة فً الاسواق المحلٌة, وباستخدام كاشف ٌودٌد الصودٌوم المنشط بالثالٌوم 

معدلات الفعالٌة الاشعاعٌة لا ان . اثبتت النتائج14-لبوتاسٌوموا 838-والثورٌوم 838-الٌورانٌوممحتوى العٌنات من 

بٌكرل لكل كغم ,  03.31±08.75كانت على التوالً  14-والبوتاسٌوم 838-و الثورٌوم838-النسبٌة لكل من الٌورانٌوم

بٌكرل لكل كغم. اثبتت الدراسة بعد مقارنة نتائج مستوٌات النشاط  08.47±245.54بٌكرل لكل كغم و  3.89±1.13

دٌوم ومعامل الخطورة الداخلً( مع الحدود المسموح به االاشعاعً الطبٌعً وعوامل الخطورة الاشعاعٌة )مكافئ الر

ي من الناحٌة ان اغلب النماذج كانت ضمن الحدود المسموح بها عالمٌا وانها صالحه للاستهلاك البشر وجد عالمٌا ,

 .الاشعاعٌة

 .النشاط الاشعاعً الطبٌعً, مطٌافٌة كاما :المفتاحية الكلمات

 

Natural Radioactivity in Chips samples in Locally of Iraq 

Daher Mohamed Daher 

University of Kufa-Faculty of Science- Department of Physics 
 

Abstract: 

The present study was performed in nuclear and radiation laboratory at university of 

Kufa-faculty of science-department of physics. 14 samples of chips were collected from local 

Iraqi markets. Using scintillation detector (NaI(Tl)), the contents of U-238, Th-232 and K-40, 

in the above mentioned samples , were determined. The results showed that, the average 

specific activity for U-238, Th-232 and K-40 were 08.75±03.31Bq/kg, 3.89±1.13 Bq/kg and 

245.54±08.47 Bq/kg. The results proved that natural radioactivity were comparable with the 

allowed world limit and no health effect for human  according to radiation contents. 

Keywords: Natural radioactivity and Gamma spectroscopy. 
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ٌمكنننن تقسنننٌم مصنننادر ااشنننعاا فنننً البٌئنننة النننى 

جزأٌن,  فتكون إما طبٌعٌة، والتً تشمل الأشنعة الكونٌنة 

ننندات المتولننندة عنننن تفاعلهنننا منننع بعننن  مكوننننات  ٌَ والنو

الهنننننواء، والنوٌننننندات المشنننننعة ذات المنشننننن  الأرضنننننً 

Kكالبوتاسننٌوم 
U، وسلسننلة الٌورانٌننوم  40

، وسلسننلة 238

Thالثنننننور ٌنننننوم 
Acتٌنٌنننننوم ، وسلسنننننلة الأك232

، أو 235

صننناعٌة وأهمهننا تلننك الناشننئة عننن دورة الوقننود النننووي 

ومخلفنننات الصنننناعة النووٌنننة أو الاسنننتخدامات السنننلمٌة 

للأشننننعة النووٌننننة فننننً المجننننالات الطبٌننننة والزراعٌننننة 

والصننناعٌة والفلكٌننة، أو عننن طرٌننق اختبننارات الأسننلحة 

النووٌننة فقنند تملننف مصنندرا لا ٌسننتهان بننه مننن مصننادر 

مننن الجنندٌر بالننذكر أن تنن ثٌر  . [1]فننً البٌئننة  الاشننعاا

الاشعاا على اانسان ٌظهر علنى شنكل أمنرا  جسندٌة 

أو تغٌٌرات جٌنٌنة، وتعتمند هنذل التغٌٌنرات فنً ظهورهنا 

الزمنٌننة الكامنننة  منندة، والةعلننى جرعننة ااشننعاا المسننتلم

التً تمتد من ساعات إلنى عندة سننوات وهنً الفتنرة مننذ 

حتننننى بداٌننننة ظهننننور ا ثننننار التعننننر  الأول لعشننننعاا 

كمننننا ٌتعننننر  اانسننننان، والحٌننننوان،  . [2] أعراضننننه

والنبننات، لعشننعاعات بطرٌقننة مباشننرة مننن خننلال عملٌننة 

التعننننر  الخننننارجً للمننننواد المشننننعة المترسننننبة علننننى 

الأر ، أو نتٌجننة استنشنناق المننواد المشننعة العالقننة فننً 

الجو والمنتقلة بوسناطة العواصنف الترابٌنة إلنى مسنافات 

واتجاهنننات مختلفنننة. أمنننا الطرٌقنننة غٌنننر المباشنننرة  بعٌننندة

لاسنننتلام ااشنننعاا فتكنننون عنننن طرٌنننق الغنننذاء والمننناء 

المحتننوي علننى المننواد المشننعة، إذ ٌننمدي تسنناقط بعنن  

النظائر المشعة على التربنة والنباتنات إلنى دخولهنا جسنم 

اانسان أو الحٌوان عن طرٌق سلسلة الغذاء ، كما تنتقنل 

بنة إلنى أنسنجة النبنات عنن طرٌنق المواد المشعة من التر

عننننن طرٌننننق (Adsorption)الجننننذور أو الادمصننننا  

الأوراق مننن خننلال العملٌننات الأٌضننٌة التننً تجننري فننً 

 واخطنننر أهننم منننن ااشننعاعً التلنننو  . ٌعنند[3] الورقننة

 اانسنان حٌناة تهدد أخطارا متزاٌدة ٌمثلاذ  البٌئة مشاكل

 اسنتخدام  لانتشنار وذلنك السنواء على والنبات والحٌوان

 المجنننالات فننً ااشنننعاعً وكثرتهننا النشنناط ذات المننواد

 بسنبب التلنو  منن الننوا هنذا ٌننتجو  فً الحٌناة المختلفة

 موجودة أصلا تكن المشعة لم النوٌدات من تراكٌز وجود

 فننً منهننا  الموجننودة التراكٌننز  فننً زٌننادة أو البٌئننة فننً

 الحرجننة المسننارات أهننم مننن الغننذاء سلسننلة دعننت  .البٌئننة

 أن اذ ااشنننعاعٌة انتقنننال الملوثنننات سنننرعة فنننً والهامنننة

تتلنو   الغذائٌنة السلسنلة فنً الأحٌناء منن مختلفنة مجامٌع

  والحٌوانننات كالنباتننات المشننعة بننالمواد ,نسننبة وتننزداد

 الغذائٌننة والسلسننة المٌننال فننً المشننعة وادفننالم ومنتوجاتهننا

 فننً الأغننرا  المننواد لهننذل اانسننان لاسننتخدامات نتٌجننة

منننتج ٌعشننقه الكبننار والصننغار بننلا  جننبسل. ا[4] السننلمٌة

استثناء وت كٌداً على أضرارل أظهر تقرٌر حدٌ  للوكالنة 

الأوروبٌننة أن شننرائب البطنناطس المعروفننة عالمٌنناً باسننم 

"الجبسننً" تحتننوي علننى مننواد تسننبب السننرطان، إضننافة 

وهنو منن إلى إحتوائها علنى كمٌنات مهولنة منن الندهون. 

وي علنى النشنوٌات عنند درجنات حنرارة تحتنالمواد التً 

 مللننً  148 ٌحتننوي علننى غننرام واحنند وأن الكٌلننو   . عالٌننة

رامنناً مننن مننادة "اكرٌلامٌنند". وتنصننب الدراسننة بتننناول غ

البطننناطس التنننً تحتنننوي علنننى دهنننون أقنننل وبننن لا ٌزٌننند 

اسننتهلاك البننالغٌن عننن كننٌس واحنند منهننا أسننبوعٌاً، وأمننا 

ٌزٌند اسنتهلاكهم  الأطفال فوق عشر سنوات فلا ٌجنب أن

علننى كننٌس واحنند كننل أسننبوعٌن وأمننا مننن هننم تحننت سننن 

سنوف نركنز   .  العاشرة فٌجب ألا ٌتناولوا الجبسنً إطلاقنا

نا الحالٌة على الجانب الاشنعاعً الطبٌعنً فنً تفً دراس

الطبٌعنً  الاشنعاعً  النشاط   نماذج من الجبس, اذ  ٌعد

ورانٌنوم الموجود فً المنواد الغذائٌنة نناتج عنن سلسنلة الٌ
238

U  232  الثورٌننننوم وسلسننننلة
Th 40  والبوتاسننننٌوم

K ,

البٌئنننننً والتعنننننر  الخنننننارجً   والنشننننناط الاشنننننعاعً

كامننا ٌعتمنند بصننورة  المصنناحب لننه مننن خننلال اشننعاا 

رئٌسننٌة علننى الشننروط الجٌولوجٌننة والجغرافٌننة وٌظهننر 

لكننل منطقننة مننن مننناطق   بمسننتوٌات مختلفننة فننً التربننة

الخنننارجً ٌعننننً ان التعنننر  [. ان التعنننر  5العنننالم  

ٌكنننون خنننارج الجسنننم أي نننناتج منننن النوٌننندات الطبٌعٌنننة 

الموجنودة فنً البٌئنة ولكنن التعنر  النداخلً وهنو الننذي 

هنالننك  ٌكنون داخننل الجسنم عننن طرٌنق التغذٌننة والتننفس.

عدة دراسات حول موضوا النشناط الاشنعاعً الطبٌعنً 

فنً فً المواد الغذائٌنة ومنن اهمهنا الدراسنة التنً اقٌمنت 

مركز الوقاٌة من الاشعاا فً وزارة البٌئة لمنواد غذائٌنة 

مختلفنننة اذ ركنننزت تلنننك الدراسنننات علنننى قٌننناس النشننناط 

الاشننعاعً الطبٌعننً لنمنناذج مننن الحلٌننب والننرز والسننكر 

وغٌرها منن المنواد وركنزت تلنك الدراسنات علنى قٌناس 

النشننناط الاشنننعاعً الطبٌعنننً للمنننواد الغذائٌنننة المقاسنننة 

المشنع ولكنن ضنمن  14-البوتاسنٌوممحتوٌة على عنصر 

, كنذلك هنالنك دراسنات [5]الحدود المسموح بهنا عالمٌنا 

اخننرى لمسننتوٌات النشنناط الاشننعاعً الطبٌعننً لمختلننف 

 [7]الانندومً   ],6[المواد الغذائٌنة منهنا فنً البسنكوٌت 

. وتهدف هذل الدراسنة النى   [8]وفً نماذج من الطحٌن 

طبٌعنً فنً نمنناذج دراسنة مسنتوٌات النشناط الاشنعاعً ال

من جبس الاطفال المتوفر فً الاسواق المحلٌة وذلك من 

لكننننل مننننن الاشننننعاعٌة النسننننبٌة الفعالٌننننة  خننننلال قٌنننناس

40البوتاسنننننٌوم 
K  238والرادٌنننننوم

U  232والثورٌنننننوم
Th 

وكننذلك   ومقارنتننه بمسننتوى النشنناط ااشننعاعً العننالمً

تحدٌنند بعنن  عوامننل الخطننورة الاشننعاعٌة مثننل مكننافئ 

 معامل الخطورة الداخلً للنماذج المدروسة.الرادٌوم و

 الجانب العملي:
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تم جمع العٌنات المستخدمة فً هنذل الدراسنة منن 

 ننوا منن  41شملت العٌننات  والاسواق المحلٌة العراقٌة 

مناشنننئ  الجنننبس باسنننماء تجارٌنننة مختلفنننة ومنننن اننننواا 

 .(4كما مٌنة فً الجدول ) واغلبها مستوردة مختلفة

 انًستخذية فً انبحث انجبس( ٌبٍن نًارج ين 1جذول )

ريز  اسى اننًورج انتجاري بهذ انًنشأ

 اننًورج

K.S.A Pop corn C1 

Iran Chee.Toz C2 

Jordan Pufak C3 

Iran Nik-Nak (popcorn) C4 

Iran Lucy pop C5 

Iran Mun Cheese (Corn 

Snacks) 

C6 

Iraq Chee.Puff C7 

Lebanon Buffies master C8 

Lebanon Sitos C9 

Iran Chee.Toz C10 

Iraq Hala Chips C11 

Iraq Al-Batal Chips C12 

Iraq Shababeek Chips C13 

K.S.A Lays Chips C14 

 

اسننتخدمت فننً هننذل  الدراسننة منظومننة مطٌافٌننة 

رُبطننت كامننا )اوٌودٌنند الصننودٌوم المنشننط بالثننالٌوم( , اذ 

رُبنط  و( 4كمنا فنً الشنكل التخطٌطنً ) اجزاء المنظومة

الكاشف بالحاسبة عن طرٌق كابنل توصنٌل عنندها سُنجل 

 .MESTRO-32طٌف اشعة كاما عن طرٌق برنامج 

 

 .اجزاء ينظوية انكشف (1شكم )

  :الحسابات

علننى اعتبننار إن فعالٌننة جمٌننع عناصننر السلاسننل 

ااشعاعٌة فنً حالنة تنوازن متن خر لنذلك منن الممكنن أن 

عنصر فً هنذل السلسنلة بدلالنة تركٌنز اي ٌُحسب تركٌز 

تركٌز الفعالٌة لسلسلة الٌورانٌوم  حسبعنصر آخر، فقد 
238

U 226)الرادٌوم
Ra من خلال حساب تركٌز الفعالٌنة )

214لنوٌننننننندة البزمنننننننو  
Bi  بطاقنننننننة كامنننننننا مقننننننندارها

1764KeV 232، وكننذلك فننً سلسننلة الثورٌننوم
Th  فقنند

208تركٌز الفعالٌة لنوٌدة الثالٌوم  حسب
Tl  المشعة بطاقنة

2614 KeV   232والننذي ٌمثننل تركٌننز الثورٌننوم
Th  ،

40ومننن ثننم حسنناب تركٌننز نوٌنندة البوتاسننٌوم 
K  المشننعة

، وٌمكنن حسناب تركٌنز الفعالٌنة منن KeV 1460بطاقة 

 :[9]المعادلة الآتٌة خلال

tmEI

 peakArea under
A

ff 


   …….. (  (4  

net(cps) : إن اذ
: المسنناحة تحننت منحنننً القمننة 

ffE ,الضننوئٌة
: الكفنناءة المحسننوبة للخننط الكننامً عننند 

 زمن القٌاس:  tو  (Kg): كتلة النموذج  mطاقة معٌنة

 )بالثانٌة(.

 النتائج والمناقشة:

 ( ٌبٌن قٌم الفعالٌة  الاشنعاعٌة النسنبٌة 8) الجدول

-البوتاسٌومو  838-و الثورٌوم 838-لعناصر الٌورانٌوم

 الجننبسمننن  (41)(  وللنمنناذج كغننم/)بٌكننرل بوحنندات 14

 (8) الجندول منن حٌن    .المتوفرة فً الاسواق العراقٌنة

نلاحننننظ ان تراكٌننننز الفعالٌننننة الاشننننعاعٌة  ( 8والشننننكل )

( 02.15±01.69تتنراوح بنٌن ) 838-النسبٌة للبورانٌنوم

 /( بٌكرل 01.64±20.15الى ) C9كغم للنموذج /بٌكرل

( 03.31±08.75وبمعننندل مقننندارل ) C1كغنننم للنمنننوذج 

 838-ورانٌومٌٌلاحظ ان اعلى تركٌز لل اذكغم ,  /بٌكرل

اد علننننننى عتمننننننلااقننننننل ممننننننا مسننننننموح بننننننه عالمٌننننننا با

UNSCEAR (2008) ( بٌكنرل 38والذي قٌمتنه/ )كغنم

[10]. 

( نلاحننظ ان 3الشننكل )( 8الجنندول ) وكننذلك مننن

تتنراوح  838-تراكٌز الفعالٌة الاشعاعٌة النسبٌة للثورٌوم

الننننى  C6كغننننم للنمنننوذج /( بٌكنننرل0.57±00.21بنننٌن )

وبمعننندل  C5كغنننم للنمنننوذج  /( بٌكنننرل 19.24±2.71)

ٌلاحننننظ ان اذ كغننننم ,   /بٌكننننرل( 1.13±3.89مقنننندارل )

اقل مما مسنموح بنه عالمٌنا  232-اعلى تركٌز للبورانٌوم

والننذي قٌمتننه  UNSCEAR (2008)عتمنناد علننى لابا

 .[10]كغم( /بٌكرل 14)

( نلاحنننننظ ان 1) شنننننكلال( و8الجننننندول ) منننننن و

تتراوح  14-تراكٌز الفعالٌة الاشعاعٌة النسبٌة للبوتاسٌوم
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 C5م للنمنننننوذج كغننننن/( بٌكنننننرل07.49±020.60بنننننٌن )

 C14كغنننم للنمنننوذج  /( بٌكنننرل 12.09±652.60النننى)

كغم , حٌن   /( بٌكرل08.47±245.54وبمعدل مقدارل )

 والمحتوٌنننة علنننى جمٌنننع النمننناذج المدروسنننة  ٌلاحننظ ان

اقنننل ممنننا مسنننموح بنننه عالمٌنننا  14-تركٌنننز للبوتاسنننٌوم

والننذي قٌمتننه  UNSCEAR (2008)عتمنناد علننى لابا

و  C12عننندا النمنننوذجٌن منننا  [10]كغنننم( /بٌكنننرل 148)

C14  والنننذي ربمنننا ٌعنننود النننى طبٌعنننة التربنننة التنننً تنننم

زراعت المواد الاولٌة الطبٌعٌنة التنً صننع منهنا الجنبس 

 .او ٌعود الى استخدام مواد كٌمٌاوٌة فً زراعة النباتات

.نهنًارج قٍذ انذراسة( انفعانٍة اننسبٍة نهنشاط الاشعاعً انطبٍعً 2جذول )  

انفعانٍة اننوعٍة اننسبٍة بوحذات انبٍكرل نكم كغى
 

40 انتسهسم ريز اننًورج
K 

232
Th 

238
U 

315.39±06.21 05.10±0.92 20.15±01.64 C1 4 

126.44±05.99 01.91±1.19 08.26±02.97 C2 8 

110.13±10.37 05.14±0.76 12.52±01.92 C3 3 

130.96±07.08 01.67±1.09 02.12±02.97 C4 1 

020.60±07.49 19.24±2.71 12.88±12.88 C5 4 

315.39±06.22 00.21±0.57 03.28±01.04 C6 6 

348.12±06.40 00.62±0.47 02.20±00.84 C7 7 

089.47±05.68 02.61±0.76 04.07±03.60 C8 8 

107.11±08.83 01.65±0.94 01.69±02.15 C9 9 

070.09±05.81 02.08±0.89 04.46±02.97 C10 44 

258.34±12.15 03.72±1.40 12.57±05.22 C11 44 

638.26±13.28 03.42±1.76 09.47±04.56 C12 48 

254.71±10.96 01.88±1.37 17.60±02.37 C13 43 

652.60±12.09 05.21±0.96 11.21±01.25 C14 41 

 اقم  قًٍة 01.69±02.15 00.21±0.57 020.60±07.49

 اعهى قًٍة 20.15±01.64 19.24±2.71 652.60±12.09

 انًعذل 08.75±03.31 3.89±1.13 245.54±08.47

 

 الاستنتاجات:

بننناءا علننى النتننائج التننً حصننلنا علٌهننا  للنشنناط 

الاشننعاعً الطبٌعننً لنمنناذج مننن الجننبس  المتننوفرة فننً 

صالحة للاكنل لجمٌنع   الاسواق العراقٌة المختلفة المناشئ

 .الناس  وفً مختلف الاعمار من الناحٌة الاشعاعٌة فقط

 

 232-( انفعانٍة اننوعٍة اننسبٍة نعنصر انٍورانٍوو2شكم )

 .انجبسفً نًارج ين 
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فً  232-( انفعانٍة اننوعٍة اننسبٍة نعنصر انثورٌوو3شكم )

 .انجبسنًارج ين 

 

 

فً  44-( انفعانٍة اننوعٍة اننسبٍة نعنصر انبوتاسٍوو4شكم )

 .انجبسنًارج ين 

 انًصادر .2

( . " العوامدددل المددد  ر  4999الونددددا،  س ن ددد     [1]

علدددل الثلدددوج ا  دددعاع   للماءدددن ، المدددا  " ن دددر  

 . 4عدد 43الار  ،الثنم ن مجلد 

( . "تدددد   ر ااددددث دا  4998خل ددددل س من دددد  عدددداد    [2]

فدددد  ااددددلحن العددددد،ا    ءدددداد  ال وران ددددو  المن دددد  

ا صا ن  ا مراض ال رطان ن " مجلن الثر  ن ،العلم 

 ( .88س العدد 

( . " انثقدددا  8444الحكددد م س م ءدددد محمدددد ر دددد    [3]

النوءدات الم عن م  الثر ن إلل النبات " ن در  الدار  

 . 4عدد  48، الثنم ن مجلد 

(. " الن ددددداط ا  دددددعاع  4981الحددددددادد ادددددع د د   [4]

  غداد.الطب ع "د 

د منددل تر دد  المواددو  ، افث ددار   ددرع علدد  انمددد [5]

. " دراان الن اط ا  عاع  لع نات )8444د  ن   

م  ا ماءن المثوفر  فد  ا ادواا العراة دن"د عامعدن 

 مر   الوةاءن م  ا  عاع. – غداد 
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