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 الخلاصة

Be)ذى فٙ ْزا انثثس تغاب انطاقح انذٔساَٛح ٔانطاقح الاْرضاصٚح لإٌٚ َظٛشانـ   
9
H

2
)
+

فٙ انثانح الأسضٛح  
 
 

Be)قٛى انطاقح انذٔساَٛح ٔقٛى انطاقح الاْرضاصٚح لإٌٚ  يغٕاصَرٓا ٔي
9
H

1
)
+ 

تاعرخذاو يؼادلاخ انطاقح انذٔساَٛح 

 ٔيؼادلاخ انطاقح الاْرضاصٚح .

 اعرخذو تشَايج انًاشكاد فٙ تغاتاخ انُرائج انُظشٚح.ٔ
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Abstract 

 

In this research ,we calculate rotational energy and vibritional energy of the 

Isotope ion(Be
9
H

2
)
+
 in the ground state and compare them with the values of rotational 

energy and vibritional energy of the ion (Be
9
H

1
)
+
 using the equations of rotational energy 

and equations  of vibritional energy . Mathcad program used in the calculations of 

theoretical results. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                -PHYSICS VOL.3 NO. JOURNAL OF KUFA (2011)2                                 نها هجيذ حويذ       

 81 

 

 

 الوقذهة:-1

 

إٌ طٛففا انففذٔساٌ نهاضٚهففاخ ْففٕ قٛففاط الاَر ففالاخ 

 حانرففففٙ ذثيففففم تففففٍٛ يغففففرٕٚاخ انطاقففففح انذٔساَٛفففف

انًغففًٕب تٓففا ٔذثيففم ْففزِ الاَر ففالاخ فففٙ يُط ففح 

 ج.انًففففاٚكشٔٔٚا ٔالأتففففؼح ذثففففد انثًففففشا  انثؼٛففففذ

ٔٚؼففضٖ الايريففا  فففٙ يُط ففح انًففاٚكشٔٔٚا إنففٗ 

ًٚكُٓفا اضٚهفح انانرغٛشاخ انذٔساَٛح انيفشفح. ي٘ يٌ 

يٌ ذذٔس كهٛا تٕل انًثٕس انًاس خفلل يشكفض انص فم 

ٔػًٕدٚفففا ػهفففٗ انخفففظ انفففز٘ ٚفففشتظ انًثفففٕس انثُٛفففٙ 

. ٔػُفذ دساعفح اناضٚهفاخ انخطٛفح انرفٙ  [8,1]نهُٕٖ

ذًرهففففففا ػضٔيففففففا شُائٛففففففح ان طثففففففٍٛ فففففففٙ يُط ففففففح 

انًففاٚكشٔٔٚا ٚظٓفففش طٛوفففا يكَٕفففا يفففٍ عهغفففهح يفففٍ 

 [  :6,5,4ٔن ذ دسط كم يٍ]انخطٕط انًرراتؼح 

1-Al-AMIEDY, D.H., ALAZAWI  

WASAN R., SADIK, Z.S. 

2-D.H. Al-Amiedy, B.T. Chiad and                             

       Z.A.Saleh .         

3-AL-AMIEDY, Dhia  Hamdi ,       

SALEH, Zeyad Adnan,; TAHA, Dukra 

Kamal. 

نفزسج ذأشٛش انذٔساٌ ػهٗ انآذ فٙ اناضٚهاخ شُائٛفح ا

ايا فٙ دساعرُا ْزِ فٛرى دساعفح ذفأشٛش انفذٔساٌ ػهفٗ 

       انطاقح فٙ إٌٚ اناضٚهح شُائٛح انزسج َٔظٛشْا.

                  

ييا انطٛا الاْرضاص٘ فٛثذز فٙ يُط ح الأتؼح ذثد 

انثًشا  ان شٚثح ٔالأتؼح ذثد انثًشا  انٕعطٗ ًٔٚكٍ 

ٚح. ٔاٌ اذثاد إٚااد طاقرٓا يٍ يؼادنح  انطاقح الاْرضاص

اناضٚهح يغ انشؼاع انكٓشٔيغُاطٛغٙ ًٚكٍ يٌ ٚثيم 

فًٛا نٕ اعرطاػد اناضٚهح انًٓرضج يٍ يٌ ذكٌٕ ػضيا 

يرزتزتا نصُائٙ ان طثٍٛ ٔانز٘ ًٚكُّ الاذثاد يغ انًاال 

 [:7ٔن ذ دسط كم يٍ ] [,3]انكٓشتائٙ نلإتؼاع

1-AL-AMIEDY, Dhia Hamdi, SALEH,     

 Zeyad Adnan, TAHA, Dukra Kamal . 

تغاب تذج الاْرضاص فٙ انثانح الأسضٛح ٔانًرٓٛاح 

نهاضٚهاخ شُائٛح انزسج ييا فٙ دساعرُا ْزِ ذى تغاب 

انطاقح الاْرضاصٚح فٙ انثانح الأسضٛح لإٌٚ اناضٚهح 

 شُائٛح انزسج َٔظٛشْا .

 الجسء النظري-2

ػُذ اذثاد رسج انٓٛذسٔجٍٛ يغ رسج انثشٚهٕٛو فاٌ 

ٔنًا اتطح فًٛا تًُٛٓا ْٙ يصشج ذغاًْٛح اٜصشج انش

ًٛكُٓا يٌ ذرأٍٚ يكَٕح تزنا فاناضٚهح يغر شج  كاَد

+
(BeH . )إتذال رسج تُظٛشْا فأٌ انًغافح  ٔفٙ تانح

إلا يٌ انرغٛٛش ٚثيم فٙ انكرهح انكهٛح  ,انثُٛٛح لا ذرغٛش

ٔتزنا ٚرغٛش ػضو ان يٕس انزاذٙ ٔ قًٛح شاتد انذٔساٌ . 

 (:1,1)اٜذٛح نذٔساٌ يٍ انًؼادنح ٔذى تغاب طاقح ا

   

 

 ى:أ إر

εROT  : انذٔساَٛحطاقح 

B  :   ٌشاتد انذٔسا 

J  :  ( ّ0,1,2ػذد انكى ينذٔساَٙ ٔقًٛر…….. ) 

 [1ًٔٚكٍ إٚااد شاتد انذٔساٌ يٍ انًؼادنح اٜذٛح]

 

 

 ى:أ إر

h  : شاتد تلَا 
I  : ٙػضو ان يٕس انزاذ 

c  : ٕعشػح انض 

   

( 3,81)اٜذٛح انًؼادنحت فثغثد قح الاْرضاص ييا طا          

: 

 

 

 :أى إر

 

 we  :  شاتد انرٕاف ٛح 

we xe  : شاتد انلذٕف ٛح 

 v  : ( ّ0,1,2انؼذد انكًٙ الاْرضاص٘ ٔقًٛر) 

)1().........1(2  JBJROT

)2.........(
8 2Ic

h
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


)3.......(..........)
2

1
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 النتائج والوناقشة:-3

تغثة ذأشٛش الإتذال ينُظائش٘ َاذ يٌ انرغٛش فٙ  

ذٔساٌ فُاذ انكرهح ٚؤد٘ إنٗ انرغٛش فٙ قًٛح شاتد ان

يٌ قًٛح شاتد انذٔساٌ عٕف ذؼاَٙ َ ياَا ػُذ 

صٚادج انكرهح ٔتانرانٙ فاٌ انًغافاخ تٍٛ 

انخطٕط)فشق انطاقح( نهاضٚهح الأش م ذكٌٕ اصغش 

[ . ٔ 3,88,81يٍ انًغافاخ نهاضٚهح الأخا ]

َلتظ يٌ قٛى انصٕاتد انطٛوٛح نهاضٚهح ْٙ يػهٗ يٍ 

(. 8اذٔل )[ , كًا يٕضة فٙ ان1قًٛٓا نهُظٛش]

نزنا َاذ يٌ قًٛح انطاقح انذٔساَٛح لإٌٔٚ 

Be)اناضٚهح
9
H

1
)
+

اقم يٍ قًٛح انطاقح انذٔساَٛح  

Be)اناضٚهح ٌنُظٛش إٚ
9
H

2
)
+

ٔ انغثة فٙ رنا  

ْٕ يٌ قًٛح شاتد انذٔساٌ انز٘ ٚكٌٕ را قًٛح يػهٗ 

اَّ  ٚذخم فٙ يؼادنح  انهاضٚهح ػٍ قًٛرّ نهُظٛش ٔتً

 طاقح انذٔساٌ عٕف 

ٚثذز انرغٛش فٙ قٛى انطاقح كًا يٕضة فٙ اناذٔل  

( , ٔ َلتظ  يٍ انشعٕو انثٛاَٛح 1ٔ3( ٔانشكم )1)

يٌ  إٌٚ اناضٚهح شُائٛح انزسج َٔظٛشْا ٚغها َوظ 

عهٕك ي٘ جضٚهح شُائٛح انزسج إر يٌ يُثُٙ انطاقح 

ٚثذي تأػهٗ قًٛح طاقح ػُذ اقم يغافح تُٛٛح إنٗ يٌ 

يم إنٗ اقم قًٛح ػُذ َيا قطش الاذضاٌ شى ٚثذي ٚ

تانضٚادج إنٗ يٌ ٚيم إنٗ قًٛح ذرضٌ فٛٓا اناضٚهح 

ٔذغر ش ُٔٚطثق انشٙ  َوغّ ػهٗ َظٛش إٌٚ 

اناضٚهح إلا يٌ قٛى انطاقح نّ يدَٗ. إر َاذ يٍ 

ًح شاتد انذٔساٌ [ إٌ ق6,5,4ٛانذساعاخ انغات ح ]

ذؤشش ػهٗ قًٛح انطاقح نهاضٚهاخ شُائٛح انزسج ٔذغها 

َوظ انغهٕك. تالإضافح إنٗ رنا َاذ يٌ قًٛح انطاقح 

Be)الاْرضاصٚح لإٌٚ اناضٚهح
9
H

1
)
+
ْٙ يػهٗ يٍ   

قًٛح انطاقح الاْرضاصٚح نُظٛش إٌٚ اناضٚهح 

(Be
9
H

2
)
+

تغثة كثش قٛى انصٕاتد انطٛوٛح نهاضٚهح  

هُظٛش ٔتانرانٙ فاٌ ْزِ ان ٛى ذذخم فٙ ػٍ قًٛٓا ن

يؼادنح انطاقح الاْرضاصٚح فغٕف ٚثذز انوشق فٙ 

[ كًا يٕضة 7,1قٛى انطاقح تٍٛ اناضٚهح ٔانُظٛش]

(, إر َاذ يٌ فٙ 8( ٔانشكم )3فٙ اناذٔل )

انذساعاخ انغات ح ذرأشش انطاقح الاْرضاصٚح تانؼذد 

 انكًٙ الاْرضاص٘ فٙ انثانح الأسضٛح ٔانًرٓٛاح

[. ٔٔجذَا َوظ ْزا انرأشٛش 7نهاضٚهاخ شُائٛح انزسج ]

 ُٚطثق ػهٗ إَٚاخ اناضٚهاخ شُائٛح انزسج َٔظٛشْا.

 

  

 

 

( ٕٚضة يػهٗ ٔاقم قًٛح نطاقح انآذ 1جذٔل )

Be)لإٌٚ جضٚهح 
9
H

1
)
+

 َٔظٛشْا 

 

 

 

 ( ٕٚضة قٛى انطاقح الاْرضاصٚح لإٌٚ 3جذٔل )

Be)جضٚهح 
9
H

1
)
+

 َٔظٛشْا 

Spectroscopic constants Electronic 

  state 
Molecule 

re(cm-1)  wexe   (cm-1) we(cm-1) 

1.605*10-8 39.79 2221.7 X1∑+ (Be9H1)+ 

1.311*10-8 21.85 1647.64 X1∑+ (Be9H2)+ 

قٛى انطاقح الاْرضاصٚح 
 (cm-1)+(Be9H2) نـ

 قٛى انطاقح الاْرضاصٚح نـ
(Be9H1)+(cm-1) 

قًٛح انؼذد 

كًٙ ان
الاْرضاص٘ 

(v()cm-1) 

818.358 103×1.101 1 

103×2.422 103×3.243 8 

103×3.983 103×5.306 1 

103×5.499 103×7.289 3 

103×6.972 103×9.192 6 

103×8.401 104×1.102 5 

103×9.786 104×1.276 4 

104×1.113 104×1.442 7 

104×1.243 104×1.601 1 

104×1.368 104×1.752 1 

104×1.489 104×1.894 81 

 قًٛح انطاقح انذٔساَٛح قًٛح انطاقح الاْرضاصٚح

 اقم قًٛح   اناضٚهح

cm-1 

 يػهٗ قًٛح 

cm-1 

 اقم قًٛح  

cm-1 

يػهٗ قًٛح 

cm-1 

103×1.1 104×1.894 6288.95 104×6.29 (Be9H1)+ 

818.35 104×1.489 103×3.84 104×3.45 (Be9H2)+ 

( ٕٚضة قٛى انصٕاتد انطٛوٛح لإٌٚ 8ذٔل )ج          

Be)جضٚهح 
9
H

1
)
+

 (1َٔظٛشْا) 
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يغ ػذد انكى  ح( ػلقح انطاقح الاْرضاص8ٚانشكم )

Be)٘ لإٌٚ جضٚهحالاْرضاص
9
H

1
)
+

  

Be)َٔظٛشِ
9
H

2
)
+

 فٙ انًغرٕ٘ الأسضٙ 

 

 

 

 

( ػلقح انطاقح انذٔساَٛح يغ َيا قطش 1انشكم )

Be) اناضٚهح لإٌٚ جضٚهح 
9
H

1
)
+

 فٙ انًغرٕ٘ 

 الأسضٙ

 

 

 

 

 

 

 

( ػلقح انطاقح انذٔساَٛح يغ َيا قطش 3انشكم )

Be) اناضٚهح لإٌٚ َظٛش  اناضٚهح
9
H

2
)
+

فٙ  

 ضٙانًغرٕ٘ الأس

 

 

 الاستنتاجات:-4
 

تغثة انرأشٛش الاتذانٙ ينُظائش٘ َاذ يٌ  -8

قٛى انطاقح انذٔساَٛح ٔالاْرضاصٚح لإٌٔٚ 

(Be
9
H

1
)
+

ْٙ يػهٗ يٍ قٛى انطاقح  

Be)انذٔساَٛح نهُظٛش 
9
H

2
)
+   

.  

تغثة اخرلف كرهح انُظٛش ٔكثشْا ػٍ  -1

كرهح انزسج َلتظ اخرلف قًٛح شاتد 

تٛس َاذ   انذٔساٌ ٔقٛى انصٕاتد انطٛوٛح

يَٓا راخ قًٛح اقم نهُظٛش ػٍ قًٛٓا نهزسج 

ٔتانرانٙ َاذ يٌ قٛى انطاقح الاْرضاصٚح 

 ٔانذٔساَٛح اقم نهُظٛش ػٍ قًٛٓا نهاضٚهح. 

ٔجذ يٌ إَٚاخ اناضٚهاخ شُائٛح انزسج  -3

 ذغها َوظ عهٕك اناضٚهاخ شُائٛح انزسج.

يٍ انذساعاخ انغات ح  دسط ذأشٛش  -6

اقح  اناضٚهاخ انذٔساٌ ٔالاْرضاص ػهٗ ط

شُائٛح انزسج يلا إَُا طث ُا فٙ دساعرُا ْزِ 

ذأشٛش انذٔساٌ ٔالاْرضاص ػهٗ طاقح 

إَٚاخ اناضٚهاخ شُائٛح انزسج َٔظٛشْا 

 ٔٔجذ يَٓا ذغها َوظ انغهٕك 
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