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-2007 لٍاس الولىثات الاشعاعٍة لهباء الهىاء لبعط العىاصف الغبارٌة الاللٍوٍة لعاهً 

 فً بعط الوناطك الىسطى والغربٍة هن العراق 2008

 خالذ هادي ههذي       رعذ هحوىد نصٍف          لبس عبذ الدبار ٌاسٍن                            

 اثٓ ا١ٌٙضُ-و١ٍخ اٌزشث١خ-عبِؼخ ثغذاد                                               

 :الخلاصة 

رُ فٟ ٘زا اٌجؾش ؽغبة رشاو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ ِٚؼذي اٌغشع اٌّّزظخ ِٚؼذي اٌغشع اٌفؼبٌخ اٌخبسع١خ اٌزٟ      

ؽك إٌّطمخ فٟ ثؼغ ِٕب 2008-4-17ٚ  , 2007-9-٠8ّىٓ اْ ٔغزٍّٙب ٌٍؼبطفخ اٌزشاث١خ اٌمبدِخ ثزبس٠خ 

 .اٌٛعطٝ ٚاٌغشث١خ  ِٓ اٌؼشاق 

 10.409-4.44)وبٔذ إٌزبئظ اٌّؾظٍخ رشـ١ش اٌٝ اْ اٌفـؼبٌـ١خ اٌـٕٛػـ١خ ٌٍـ١ٛسأـ١ـَٛ ػّٓ اٌّذٜ           

Bq/kg)  ٜٚاٌغشػخ اٌّّزظخ ػّٓ اٌّذ(4.465-1.904 nGy/h)   ِٜٚؼذي اٌغشػخ اٌفؼبٌخ ػّٓ اٌّذ

(0.0023-0.0054 mSv/yٌٍؼبطفخ )  22.680-6.475)ٚفـؼـبٌـ١ـخ ٔـٛػ١خ    2007-9-8اٌزشاث١خ ثزبس٠خ 

Bq/kg)  ٚعشػخ ِّزظخ(9.729-2.777 nGy/h) ( ٜ0.0119-0.0034ِٚؼذي اٌغشػخ اٌفؼبٌخ ػّٓ اٌّذ 

mSv/y 2008-4-17( ٌٍؼبطفخ اٌزشاث١خ  . 

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ ٘زٖ إٌزبئظ  ػّٓ اٌّغّٛػ ثٗ الا اْ رشاوُ اٌغشع اٌّّزظخ لاوضش ِٓ ػبطفخ ػّٓ اٌغٕخ    

 .اٌٛاؽذح لذ ٠ىْٛ ٌٗ اصبس عٍج١خ ػٍٝ طؾخ الأغبْ 

Measurements of radioactivity pollution of dusty storms in middle and 

west parts of Iraq at 2007 and 2008. 

                Khalid H.Mahdi                   Raad M. Nasif                  Kabas A. j. yassin                           

              University of Baghdad  - College of Education / Ibn Al Haitham 

Abstract: 

 In this study Uranium concentration average absorbed dose and average 

external effective dose were calculated for dusty strom at 8/9/2007 and 27/4/2008 for 

some middle and west parts in Iraq. 

 The results for specific activity of uranium was in range of (4.44-10.409 

Bg/kg) and the absorbed dose range (1.904-4.465 nGy/h)for dusty strom at 8/9/2007 

and the average spective activity (6.475-22.680 Bg/kg) and the average absorbed dose 

(2.777-9.729 nGy/h) for dusty strone 17/4/2008. 

 All The results were lower thane allow was level, but the a culmination of the 

dose of more then one dusty strom may have a damge effect. 
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 الومذهة 

 "ِزضا٠ذا "٠شٙذ ػظشٔب اٌؾبػش ا٘زّبِب      

ثبٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ وأؽذ اٌّظبدس اٌغذ٠ذح اٚ اٌجذ٠ٍخ 

ٌٍطبلخ اٌزم١ٍذ٠خ ، ٌٚٙزا رٛعؼذ آفبق الاعزىشبف 

اٌغ١ٛو١ّ١بئٟ ػٓ رشعجبد اٌخبِبد اٌّشؼخ ٚخبطخ 

ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اُ٘ اٌؼٕبطش اٌّشؼخ ، ار 

٠ٙذف ٘زا الاعزىشبف رؾذ٠ذ ِٛالغ رشعجبد 

شعجبد اٌخبِبد اٌّشؼخ اٌّطّٛسح ِٓ خلاي ر

رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّشؼخ ٚاٌؼٕبطش اٌّشافمخ ٌٙب فٟ 

اٌّٛاد اٌطج١ؼ١خ وبٌظخٛس ٚاٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ 

ٚسعٛث١بد الأٙبس ٚإٌجبربد رضا٠ذ الا٘زّبَ ثبعٍٛة 

اٌزؾشٞ اٌغ١ٛو١ّ١بئٟ فٟ اٌغ١١ٕٓ الاخ١شح ٚخبطخ 

ٔز١غخ  (soil Geochemistry)ع١ٛو١ّ١بء اٌزشثخ 

خ ِٕٙب فٟ اٌىشف ػٓ ٌٍٕزبئظ الا٠غبث١خ اٌّغزؾظٍ

 . [1]رشعجبد ا١ٌٛسا١َٔٛ 

رُ رٛظ١ف عٛأت ِٓ ػٍُ اٌف١ض٠بء ا٠ٌٕٚٛخ فٟ      

رٛع١ٗ ػ١ٍّبد اٌزٕم١ت اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ اٌىشف ػٓ 

ِٛالغ رٛاعذ ٘زٖ اٌخبِبد فٟ ِخزٍف طخٛس 

اٌمششح الاسػ١خ ثبلاػزّبد ػٍٝ طفخ الاشؼبع اٌزٟ 

ؼخ ، ؽ١ش رٕفشد ثٙب اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌٍّؼبدْ اٌّش

رُ رظ١ُّ أٛاع وض١شح ِٓ اعٙضح اٌىشف ػٓ 

الاشؼبع عٍٙخ اٌؾًّ ٌٚم١بط شذح الاشؼبع إٌّجؼضخ 

ِٓ ِخزٍف اٌظخٛس فٟ اِبوٓ رٛاعذ٘ب ٚرضج١ذ 

ِٕبؽك اٌشزٚر الاشؼبػٟ ٌزؾذ٠ذ اٌؼٕبطش اٌجبػضخ 

ٌٙزٖ الاشؼبػبد ثٛاعطخ رؾذ٠ذ ؽبلبرٙب اٌّخزٍفخ  

[2] . 

 غلاف الدىيخٍىكٍوٍاء الٍىرانٍىم وال

٠ٕزّٟ ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌٝ ِغّٛػخ الاوز١ٕبد ،      

-٠ٚٛعذ فٟ اٌطج١ؼخ صلاصخ ٔظبئش ٟ٘ ا١ٌٛسا١َٔٛ 

ٚثٕغت  234-ٚا١ٌٛسا١َٔٛ  235-ٚا١ٌٛسا١َٔٛ  238

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.004%ٚ  0.7%ٚ  99.27%ٟ٘ 

٠ّزٍه ا١ٌٛسا١َٔٛ خّظ ؽبلاد رىبفؤ ِٛعجخ ٟ٘ 

صٕبئ١خ ٚصلاص١خ ٚسثبػ١خ ٚخّبع١خ ٚعذاع١خ ، ٌىٓ 

 ( urenousا١ٌٛسأض )ا٠ٟٛٔ ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌشثبػٟ 

ّ٘ب  ( uranylا١ٌٛسا١ًٔ )ٚاٌغذاعٟ اٌزىبفؤ 

اْ الأزمبي  [3]اٌّغزمشاْ رؾذ اٌظشٚف اٌغطؾ١خ 

ٙذ اوغذح ِٓ اٌزىبفؤ اٌشثبػٟ اٌٝ اٌغذاعٟ ٠زطٍت ع

ٚاخزضاي ػّٓ اٌّذٜ اٌّغّٛػ ثٗ فٟ اٌج١ئخ 

اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ ٚلذ فغش٘ب وشٚعىْٛ ٚرٛػؾٙب 

 . [3]اٌّؼبدٌخ الار١خ 

       U+4 +H2O UO2
++ +4H+ +2e- . B- + 0.33 volt 

اْ اغٍت خبِبد ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚعذد ِشرجطخ ِغ    

 .[4]اٌظخٛس راد ػّش ِبلجً اٌؼظشاٌىب١ِشٞ

اْ اٌفؼب١ٌخ  [5]وّب الزشػ أٛشش ٚاخشْٚ      

اٌؾشاس٠خ اٌزٟ عججذ ٘غشح اٌّض٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش 

اٌٝ اٌغطؼ خلاي رى٠ٛٓ  (volatile)اٌّزطب٠شح 

ٚاٌزٟ ادد اٌٝ  .(craton formation)اٌشاعخ 

رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ ٘زٖ اٌظخٛس ثغجت رشو١ض 

٘زا اٌؼٕظش فٟ اعضاء اٌظ١ٙشح اٌغ١ٕخ ثبٌغبصاد 

 . [6]ٌّزطب٠شح ا

٠ؼذ ا١ٌٛسا١َٔٛ ِٓ اٌؼٕبطش راد إٌٜٛ غ١ش     

اٌّغزمشح فٟٙ رؼّؾً ثبعزّشاس ثبؽلاق عغ١ّبد 

ٚاشؼخ غبِب  (β)ٚدلبئك ث١زب  (α)اٌفب 

٠ٕزظ ػٓ ٘زا الاػّؾلاي  [7]اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ 

 (daughter product)ػذد ِٓ اٌؼٕبطش ا١ٌٌٛذح 

ٓ اٌؼٕظش اٌزٟ رخزٍف فٟ اٌغٍٛن اٌغ١ٛو١ّ١بئٟ ػ

اْ ػذَ اعزمشاس٠خ  الاَ ٚروش اٌجبؽش ِب١ٌٛغب 

٠ٛٔذاد ػٕبطش ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚاٌضٛس٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ 

ثبلاػبفخ اٌٝ اٌظفخ اٌغبص٠خ ٌجؼغ ١ٌٚذارُٙ عؼٍزٙب 

فٟ اٌمششح الاسػ١خ  "اوضش اٌؼٕبطش أزشبسا

 .ٚاٌظخٛس ٚا١ٌّبٖ ٚاٌزشثخ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ 
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رٗ فٟ اٌج١ئخ اْ ؽشوخ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚصجب     

اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ اٌضب٠ٛٔخ ِغ١طش ػ١ٍٙب ثؼٛاًِ ػذح 

 . [8]ِٕٙب 

ٚعٙذ الاوغذح  (PH)الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  .1

فب١ٌٛسا١َٔٛ ٠ىْٛ ؽش اٌؾشوخ  (EH)ٚالاخزضاي 

رؾذ اٌظشٚف اٌّؤوغذح ٚاٌمبػذ٠خ اٚ ٠ىْٛ صبثذ 

 . [9]ػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌّخزضٌخ 

 ٔٛػ١خ اٌزشثخ ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ، فزشة .2

 (well -draind) "اٌظؾشاء اٌّغغٌٛخ ع١ذا

رؼبٟٔ ِٓ شؾخ فٟ ا١ٌٛسا١َٔٛ ثغجت اوغذح ٚاصاٌخ 

ا١ٌٛسا١َٔٛ اِب اٌزشة اٌّذاس٠خ ٚشجٗ اٌّذاس٠خ 

 . [10]اٌغٛداء فبٔٙب غ١ٕخ ثب١ٌٛسا١َٔٛ 

 ٔٛػ١خ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ  .3

اْ لبث١ٍخ اٌزأ٠ٓ اٌؼب١ٌخ ٌّؼذْ اٌّٛٔزّٛسث١ٍٕب٠ذ 

ٗ اٌغطؾ١خ اٌؾشح اٌؼب١ٌخ ٔبعّخ ػٓ ص٠بدح ؽبلز

High free surface energy  ٍٝاٌزٟ رغبػذ ػ

اْ . [4]اِزضاص ا١ٌٛسا١َٔٛ ِٓ لجً ٘زا اٌّؼذْ 

أزشبس ا١ٌٛسا٠َٕٛ ث١ٓ ِٛالغ رشعجبد خبِبرٗ اٌٝ 

اٌّٛاد اٌطج١ؼ١خ وبٌظخٛس ٚاٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ ٚإٌجبد 

دفغ اٌىض١ش ِٓ اٌغ١ٌٛٛع١١ٓ اٌٝ رط٠ٛش اعب١ٌت 

بِبد ا١ٌٛسا١َٔٛ ٌغشع اٌىشف اٌزؾشٞ ػٓ خ

 (Dispersion hales)ٚرم١١ُ ؽبلاد الأزشبس 

ٌمبث١ٍخ  "ِٚٓ ٘زٖ الاعب١ٌت ٟ٘ اٌغبصاد ٔظشا

اٌغبصاد اٌؼب١ٌخ ػٍٝ الأزشبس ِمبسٔخ ثبٌّٛالغ 

الاخشٜ فبْ اٌغبصاد اٌزٟ رٕجؼش ِٓ رشعجبد 

اٌخبِبد اٌّؼذ١ٔخ لاع١ّب اٌّشؼخ ِٕٙب ٠ّىٓ 

و١ّ١بئ١خ لاعزىشبف رٍه اعزخذاِٙب وٛع١ٍخ ع١ٛ

ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌغبصاد ٠جشص [9,11]اٌخبِبد 

اٌشادْٚ وغبص ٠ّىٓ الاعزؼبٔخ ثٗ فٟ ٘زا اٌّغبي 

ٌىٛٔٗ غبص ٔج١ً صم١ً را لبث١ٍخ ؽشو١خ ػب١ٌخ ػجش 

اٌٛعؾ اٌّغبِٟ ٚاٌىغٛس ٚاٌشمٛق ثؾ١ش ٠ّىٓ 

اْ ٠مطغ    ِغبفخ ثؼ١ذح ِٓ اٌخبَ لذسد ثبوضش ِٓ  

الاعزششبد ثبٌشادْٚ ػٍٝ  ِزش ، وّب ٠ّى100ٓ

وّب اْ    . [12]ِزش 200خبِبد ثؼّك اوضش ِٓ 

ٌٍشادْٚ لبث١ٍخ ػب١ٌخ ثّغبفخ رؼزّذ ػٍٝ ِؼذي 

عشػخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ، اْ اٌّغبفخ اٌزٟ ٠مطؼٙب 

ِزش ٚ٘زا  70-60اٌشادْٚ رزشاٚػ ِبث١ٓ 

 . [11]ِبعزٕزغٗ 

رؼًّ اٌؾشوخ اٌضبثزخ ٌٍغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ      

اِزظبص ٚأزشبس ٚاراثخ اٌٍّٛصبد ، ِؼظُ 

اٌٍّٛصبد اٌّزٌٛذح ثفؼً الأغبْ رٕزشش فٟ اعفً 

وُ ٠ّٚىٓ ٌٍٍّٛصبد اْ 12اٌغلاف اٌغٛٞ ٚثغّه 

رزؾشن اٌٝ ِغبفبد ٚاعؼخ ؽ١ش ٠ّىٕٙب اْ رؼجش 

اٌّؾ١طبد ٚاٌمبساد رشًّ ٍِٛصبد اٌغلاف اٌغٛٞ 

ٚاٌّٛاد اٌذلٍئم١خ  (وبلاوبع١ذ)ٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌٍّ

 -اٌؼبٌمخ ثبلاػبفخ اٌٝ اٌّٛاد اٌّشؼخ وبٌشادْٚ

222  (Rn 
222

)  131-ٚا١ٌٛد (
131

 I) 

) .   ٚاٌغزش١ٔٚزَٛ
90

Sr) 90 -  

اٌٙٛاء إٌمٟ ػجبسح ػٓ خ١ٍؾ ٠زىْٛ ِٓ        

ِٓ الاٚوغغ١ٓ  %21ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚ  78%

ٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚغبصاد اخشٜ ِضً صبٟٔ ا

ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ ل١ًٍ ِٓ اٌغبصاد إٌبدسح ِضً 

الاسوْٛ ٚا١ٌٍَٙٛ   ٚا١ٌْٕٛ وّب ٠ؾزٛٞ اٌٙٛاء ػٍٝ 

ثخبس اٌّبء ٚاعغبَ عبئٍخ ٚطٍجخ ٚٔبػّخ ػبٌمخ 

٘زٖ اٌذلبئك اٌّبد٠خ  [13]رغّٝ اٌٙجبء اٌغٛٞ 

(SPM) (Suspended particulate matter) 

اٌٙٛاء فمذ رىْٛ  رّضً ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ ٍِٛصبد

ا١ٌبف ِزٕب١٘خ اٌذلخ اٚ لط١شاد ػجبث١خ اٚ ثىز١ش٠ب 

اٚ ف١شٚعبد اٚ ؽج١جبد ٌمبػ الاص٘بس اٚ غجبس 

ؽج١ؼٟ لبدَ ِٓ اٌشٙت اٚ ا١ٌٕبصن ٚؽشائك اٌغبثبد 

اٚ رض١ش٘ب اٌش٠بػ ٚاٌؼٛاطف اٚ ػٛاٌك ٍِؼ اٌجؾش 

ثبلاػبفخ اٌٝ اٌّٛاد راد إٌشبؽ الاشؼبػٟ اٌطج١ؼٟ 

ٟ ثؼغ اٌزشة ٚطخٛس لششح الاسع اٌّٛعٛدح ف

رزشاٚػ  [14]اٚ ٔٛارظ ؽشق اٌٛلٛد فٟ اٌظٕبػخ 
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ِب٠ىشِٚزش  (0.001-500)الطبس اٌذلبئم١بد ث١ٓ 

 (0.1-1)ؽ١ش رجمٝ اٌغغ١ّبد راد الالطبس  [15]

ِب٠ىشِٚزش ػبٌمخ فٟ اٌٙٛاء ِذح ؽ٠ٍٛخ ِضً دلبئك 

اٌىشثْٛ ث١ّٕب رزشعت اٌذلبئك راد الالطبس الاوجش 

 [16]اٌغبرث١خ ٚرغزمش وذلبئك اٌّطش ٚالارشثخ ثفؼً 

اٌٙٛاء إٌظ١ف ٚغ١ش اٌٍّٛس رىْٛ رشاو١ض اٌذلبئك 

g /m 10-20)اٌؼبٌمخ ف١ٗ 
3
ث١ّٕب رجٍغ رشاو١ض  (

70g /m-700)اٌذلبئك اٌؼبٌمخ فٟ اٌٙٛاء اٌٍّٛس 
3
) 

[17] 

رّزٍه ٘زٖ اٌذلبئك ربص١شاد طؾ١خ عٍج١خ ػٍٝ      

ٍه خٛاص ع١ّخ طؾخ الأغبْ وْٛ ثؼؼٙب ٠زّ

وبٌّج١ذاد ٚاِلاػ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٚ رساد ٔشبؽ 

اشؼبػٟ ٌزا فمذ اٚط١ذ ٌغٕخ اٌخجشاء ٌّؾذداد 

ٔٛػ١خ اٌٙٛاء اْ لارزغبٚص ِؼذلاد رشاو١ض ٘زٖ 

50g/m)اٌؼٛاٌك اوضش ِٓ 
3
ثبٌغجخ ٌٍؼٛاٌك راد  (

  [18]عبػخ  24ٌّٚذح رؼشع  100µmالالطبس  

فبٚط١ذ اْ  (WHO)اِب ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ 

لا٠زغبٚص ِؼذي رشو١ض اٌؼٛاٌك فٟ اٌٙٛاء ػٓ 

(75g/m
3
أشٙش اِب اٌّٛاطفبد  3ٌّٚذح رؼشع  (

اٌؼشال١خ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً ٚصاسح اٌظؾخ فىبٔذ 

(350g/m
3
 100g)عبػخ اٚ  24ٌّٚذح رؼشع  (

/m
3
 [19]ٌّٚذح رؼشع عٕخ ٚاؽذح  (

٠ّضً إٌشبؽ الاشؼبػٟ ٌطجمبد اٌغٛ اٌذ١ٔب     

(Troposphere)  وُ رٛاعذ  10ِٓ طفش ٌغب٠خ

اٌشادْٚ ٚاٌضٛسْٚ ٚٔٛارظ اػّؾلاٌٙب ثبٌذسعخ 

ٚرمً رشاو١ضاٌّٛاد اٌّشؼخ إٌّجؼضخ ٚٔٛارظ .الاعبط 

اػّؾلاٌٙب وٍّب صاد الاسرفبع وّب اْ رشاو١ض 

اٌؼٕبطش اٌّشؼخ فٟ ؽجمخ اٌٙٛاء الاسػ١خ رىْٛ 

ػؼف فٛق ا١ٌبثغخ ػٓ عطؼ اٌجؾش  100اوضشِٓ 

)ؾزٛٞ اٌٙٛاء ػٍٝ اٌشادْٚ ٠ٚ.
222

 Rn)  ٚٔٛارظ

)اػّؾلاٌٙب لظ١شح اٌؼّش ٟ٘ اٌج١ٌَٔٛٛٛ 
214

 po) 

)ٚاٌجضِٛس 
214

 Bi)  اٌشطبص ٟ٘ٚ(
214

 pb) 

)ٚاٌجضِٛس 
214

 Bi)  

 الدانب العولً 

 طرٌمة خوع النوارج  -1

رُ عّغ إٌّبرط ٌٍغجبس اٌّزغبلؾ ػٍٝ ثؼغ    

ثغذاد )ِؾبفظبد إٌّطمخ اٌٛعطٝ ٚاٌغشث١خ 

وّب ٘ٛ ِٛػؼ  (ٚالأجبس ٚٚاعؾ ٚوشثلاء ٚثبثً 

ٌٍؼظفز١ٓ اٌغجبس٠خ اٌٙبثخ ثزبس٠خ  (1)ثبٌغذٚي سلُ 

وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ  17/4/2008ٚ  8/9/2007

ثبعزؼّبي ػذد ِٓ الاٚػ١خ [20]( 1ٚ2الاشىبي)

فٛق  )اٌجلاعز١ى١خ اٌّٛػٛػخ ػٍٝ اسرفبػبد ػب١ٌخ 

ارشثخ  ٌزغٕت رٍٛس إٌّبرط ِٓ (اعطؼ إٌجبربد

رُ ٔخٍٙب ثّٕخً ٔٛع   [22,21] (اعطؼ الاسع

Retsch  75راد ل١بطum  ثبػزجبس اْ اٌؼٛاطف

اٌزٟ رؾًّ دلبئك راد ؽغُ اوضش ِٓ ٘زا اٌؾغُ 

  .رذخً اٌغغُ ػٓ ؽش٠ك اٌزٕفظ 

٠ٛػؼ إٌّبؽك اٌزٟ رُ عّغ إٌّبرط  (1)عذٚي سلُ 

 2008-2007خلاي ثؼغ اٌؼٛاطف اٌغجبس٠خ ٌؼبِٟ 

 سلُ إٌّٛرط ربس٠خ اٌؼبطفخ إٌّطمخ

 S-1 8/9/2007 إٌٙشٚاْ/ثغذاد 

 S-2 8/9/2007 اٌزبعٟ/ثغذاد 

 S-3 8/9/2007 اٌفٍٛعخ/الأجبس 

 S-4 8/9/2007 اٌؾٍخ/ثبثً 

 S-5 8/9/2007 اٌىٛد/ٚاعؾ 

 R-1 17/4/2008 إٌٙشٚاْ/ثغذاد 

 R-2 17/4/2008 اٌزبعٟ/ثغذاد 

 R-3 17/4/2008 اٌفٍٛعخ/الأجبس 

 R-4 17/4/2008 اٌّشوض/وشثلاء 

 R-5 17/4/2008 اٌىٛد/ٚاعؾ 
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٠ٛػؼ ارغبٖ اٌؼبطفخ اٌغجبس٠خ اٌٙبثخ  (1)شىً سلُ 

 2007-9-8ػٍٝ اٌؼشاق ثزبس٠خ 

٠ٛػؼ ارغبٖ اٌؼبطفخ اٌغجبس٠خ اٌٙبثخ  (2)شىً سلُ  

 2008-4-17ػٍٝ اٌؼشاق ثزبس٠خ 

 

 

 عولٍة التعرض   -2

cmثّغبؽخ  CR-39رُ اعزؼّبي وبشف      
2
 

(1x2)  250ٚثغّه m  لاعشاء ػ١ٍّخ

اٌزؼشع ٚرٌه ثٍظك اٌىبشف فٟ لبػذح ٚػبء 

ثلاعز١ىٟ صُ لٍجٗ فٛق الأّٛرط اٌزٞ ٠ٛػغ 

ؽ١ش  10gفٟ ٚػبء ِؼذٟٔ سل١ك ٚثٛصْ 

٠زشن إٌّٛرط ٌّذح شٙش ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽبٌخ 

 اٌزٛاصْ الاشؼبػٟ 

 المشط الكٍوٍائً  -3

رُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌمشؾ اٌى١ّ١بئٟ ثؼذ ػ١ٍّخ          

 6.25ثؼ١بس٠خ  NaOHاٌزؼشع ثبعزؼّبي ِؾٍٛي 

N  60ٚثذسعخ ؽشاسحC
0

ثؼذ غّش إٌّٛرط  

عبػبد لاظٙبس الاصبس فٟ إٌّبرط  5ثبٌّؾٍٛي ٌّذح 

١بع١خ ٚإٌّبرط الاخشٜ ؽ١ش ٠زُ اخشاط إٌّٛرط اٌم

 .ٚغغٍٗ ٚرغفف ١ٌٕزمً ٌؼ١ٍّخ اٌم١بط 

 

 عولٍة المٍاس  -4

رّذ ػ١ٍّخ ل١بط ػذد الاصبس ٌٍّٕبرط       

اٌم١بع١خ ٚإٌّبرط الاخشٜ ثبعزؼّبي اٌّغٙش 

ِٓ  40x10ٚثزىج١ش (novel)اٌؼٛئٟ ٔٛع 

خلاي ؽغبة ػذد الاصبس ٌّٛالغ ِخزٍفخ ِٓ 

إٌّٛرط ِٚٓ صُ ؽغبة ل١ّخ اٌّؼذي ٚل١ّخ 

رُ اعزؼّبي .الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌٍمشاءاد 

اٌّؼبدٌخ الار١خ ٌؾغبة اٌزشاو١ض ثبلاػزّبد ػٍٝ 

 .اٌّمبسٔخ ِغ إٌّبرط اٌم١بع١خ 

 ِؼبدٌخ

Cx =        
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 ؽ١ش أْ 

Cx  فٟ إٌّبرط ٠ّضً رشو١ض ا١ٌٛسا١ٔ َٛ

 اٌّغٌٙٛخ 

 ٠ّضً وضبفخ ا٢صبس فٟ إٌّبرط اٌّغٌٙٛخ          

     Cs   ٠ّضً رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ ّٔبرط اٌغجبس 

s   ٠ّضً وضبفبد الاصبس فٟ ّٔبرط اٌغجبس 

رؾغت 
  

  
ٚاٌزٟ رّضً   

 

     
ٌٍخؾ اٌج١بٟٔ   

 ٌٍّٕبرط اٌم١بع١خ ٚاٌزٞ ٠ّضً    Csِغ   s ٌم١ُ 

 . (3)ثبٌشىً سلُ 

 1وّب رؾغت اٌغشع اٌّّزظخ ػٍٝ اسرفبع     

  [23 ]ِزش ِٓ اٌؼلالخ الار١خ

D = 0.429A
U
+ 0.666A

Th 
+ 0.042A

K
 

ِٚٓ خلاي ؽغبة اٌغشػخ اٌّّزظخ رُ ؽغبة 

  [23 ]اٌغشػخ اٌفؼبٌخ ثبعزؼّبي اٌّؼبدٌخ الار١خ

Outdoor effective dose rate (mSv 

y
-1

) = D (nGy h
−1

) × 24 h × 365.25 

d × 0.2 (occupancy factor) × 0.7 

SvGy
−1 

(conversion coefficient) × 

10
−6

 

 النتائح والونالشة 

دٚٔذ إٌزبئظ اٌّؾظٍخ ٌزشاو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ      

ٚاٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ فٟ إٌّبرط اٌّخزٍفخ ثبٌغذٚي سلُ 

١ٌٍٛسا١َٔٛ ِٓ خلاي ؽ١ش رُ ؽغبة اٌزشاو١ض  (2)

اٌّمبسٔخ ِغ إٌّبرط اٌم١بع١خ اٌزٞ ؽذدد رشاو١ض٘ب 

ؽ١ش عغً اٚؽئ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ ١ٌٍٛسا١َٔٛ  . "ِغجمب

ثّؾبفظخ ٚاعؾ  S-5فٟ إٌّٛرط  (4.44±0.002)

ٚاػٍٝ فؼب١ٌخ  (mSv/y0.0023)ثغشػخ فؼبٌخ

ثّؾبفظخ  S-2ٌٍّٕٛرط  (0.07±410.409)ٔٛػ١خ 

ٌٍؼبطفخ  (mSv/y0.0054)ثغذاد ثغشػخ فؼبٌخ 

فٟ ؽ١ٓ  . 2007/9/8اٌغجبس٠خ اٌّغغٍخ ثزبس٠خ 

عغً أٚؽأ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ  ١ٌٍٛسا١َٔٛ 

فٟ ِؾبفظخ ثغذاد  R-1ٌٍّٕٛرط  (6.475±0.062)

ٚاػٍٝ فؼب١ٌخ  (mSv/y0.0034)ثغشػخ فؼبٌخ 

-Rٌٍّٕٛرط   (0.247±22.680)ٔٛػ١خ ١ٌٍٛسا١َٔٛ 

اٌؼبئذ ٌّؾبفظخ وشثلاء ثغشػخ فؼبٌخ  4

(0.0119mSv/y)  ٌٍٚؼبطفخ اٌغجبس٠خ اٌّغغٍخ

 . 2008/4/17ثزبس٠خ  

ٔؼزمذ اْ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ ِٓ)عشػخ اٌش٠بػ      

 "اعبع١ب "رٍؼت دٚسا (ٚارغب٘ٙب ٚدسعخ اٌؾشاسح(

فٟ ص٠بدح ٚٔمظبْ رشو١ض اٌؼٛاٌك فٟ اٌٙجبء اٌغٛٞ 

ٚ٘زا ِبرٛوذٖ  .ٚثبٌزبٌٟ رشو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ ف١ٗ 

، اػبفخ  (3) ثبٌغذٚي سلُ  اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ اٌّض١زخ

 (2,1)اٌٝ طٛس الالّبس اٌظٕبػ١خ طٛس سلُ 

ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِبأعزٕزغٗ  .ثبٌٕغجخ ٌجؼغ إٌّبؽك 

فٟ دساعزٗ ٌٙجبء اٌٙٛاء  [24]اٌجبؽش اٌؼج١ذٞ 

ؽ١ش اْ رظبػذ اٌغجبس  2004-2005ٌّذ٠ٕخ ثغذاد 

ٚارغبٖ اٌش٠بػ ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌغبئذح وبٔذ اٌغجت 

غزٜٛ اٌفؼب١ٌخ ٠ٌٍٕٛذاد اٌّشؼخ فٟ ٘جبء فٟ ص٠بدح ِ

ٌزا ٔؾٓ ثؾبعخ اٌٝ ِزبثؼخ دٚس٠خ ٌٙىزا  .اٌٙٛاء 

ٌغشع الاعزشؼبس اٌّجىش ػٓ رٛاعذ  ,دساعخ

ٌزا فبْ رشاوُ ٘زٖ  .ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ فٟ ٘جبء اٌٙٛاء 

اٌغشع ػٍٝ ِذٜ صِٕٟ ؽ٠ًٛ لذ ٠ىْٛ ٌٗ اصبس 

ِمبسٔخ ِغ اٌغشع  ,عٍج١خ ػٍٝ طؾخ الأغبْ 

ثبٌّذٜ  (UNSEAR)اٌّؾذدح ِٓ لجً 

(nGy/h200-10) . 
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 .٠ٛػؼ ػلالخ ػذد ا٢صبس ثبٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌٍشادْٚ فٟ ّٔبرط اٌزشثخ اٌم١بع١خ  (3)اٌشىً 

 ٚاٌغشع اٌفؼبٌخ ٌٍّٕبرط٠ٛػؼ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٚاٌغشع اٌّّزظخ  (2)عذٚي سلُ 

 الدرعة الفعالة

   (mSv/y) 

 الدرعة الووتصة

  (nGy/h) 

 اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  

    (Bq/Kg)  

 رشاو١ض ا١ٌٛسا١َٔٛ

    (ppm)  

 كثافة  الاثار   

(Track/mm2)  

 رلن        

 النوىرج    

0.0036 2.94 6.857± 0.086 0.556± 0.007 571± 7.5 S-1 

0.0054 4.465 10.409± 0.074 0.844± 0.006 866.86± 6.0 S-2 

0.0036 2.973 6.931± 0.086 0.562± 0.007 576.92± 7.69 S-3 

0.0047 3.841 8.954± 0.086 0.726± 0.007 754.4± 7.1 S-4 

0.0023 1.904 4.440± 0.002 0.360± 0.0002 369.82 2.45 S-5 

0.0034 2.777 6.475± 0.062 0.525± 0.005 538.46± 4.9 R-1 

0.0095 7.745 18.055± 0.173 1.464± 0.014 1502.95± 13.9 R-2 

0.0072 5.915 13.788± 0.086 1.118± 0.007 1147.92± 7.44 R-3 

0.0119 9.729 22.680± 0.247 1.839± 0.020 1887.57± 20.4 R-4 

0.0058 4.772 11.124± 0.099 0.902± 0.008 926.03 ±8.25 R-5 

 

 

 

 

y = 1025.6x + 1
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ِٓ لجً دائشح الأٛاء  (ؽبٌخ اٌغجبس)٠ج١ٓ اٌّؼٍِٛبد إٌّبخ١خ ػٓ اٌؼٛاطف اٌغجبس٠خ اٌّغغٍخ  (3)عذٚي سلُ 

 اٌغ٠ٛخ 

Dusty cases  Min.   

Tamp. 

  C
0

 

 Max. 

Tamp.   

C
0

 

Wind direction  Speed of 

wind  

Location  Day  

Suspended 

dusty  

Suspended    

Thick dust 

Rising dust  

dust strom 

24.5 

25.4 

21.5 

21.8 

22.5 

21.1 

47.2 

46.0 

29 

28.6 

28.6 

27.5 

270 (w) 

 (320 (w-n 

270 (w) 

300 (n) 

300 (w-n) 

320 (w-n) 

6.4 

6.0 

10 

15 

  15 

13 

Baghdad  

Baba 

Baghdad 

babelon  

kerbala 

Ramadi  

8/9/2007 

8/9/2007 

17/4/2008 

17/4/2008 

17/4/2008 

17/4/2008 
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