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Cr2O3 بأشعة جأثٍر الحشعٍع γ للغشاء الرقٍق على الثوابث البصرٌة  

بطرٌقة الحرسٍب الكٍمٍائً الحراري المحضر   

 ؽبسق ػجذ اٌشػب اٌظب٘ش ؛ع١ّش ػطب ِىٟ ٚدج١جخ وبظُ ػبرٟ اٌؼزبثٟ

 جبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ  -لغُ اٌف١ض٠بء 

 الخلاصة

ػٕذ دسجخ  ثطش٠مخ اٌزشع١ت ثبٌزذًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌذشاسٞ Cr2O3وغ١ذ اٌىشَٚ اٚ سل١مخ ِٓ أغش١خ ددؼش         

اٌزؼشف ػٍٝ اٌزشو١ت  اٌجٍٛسٞ ٌٍغشبء اٌشل١ك ثبعزخذاَ د١ٛد الاشؼخ ( . رُ   nm ) 245ٚثغّه  ( (C°450 دشاسح 

 ثابت العزل و نككسارمعامل الا و معامل الخمود و معامل الامتصاصب اٌّزّضٍخاٌضٛاثخ اٌجظش٠خ   دساعخ ذاٌغ١ٕ١خ .رّ

 ) اٌزشؼ١غ ثبشؼخ وبِب رأص١ش رّذ دساعخ .الحقٌقً والخٌالً الكهربائً
137

  Cs) ٍٝٚوبْ اٌزأص١شاٌضٛاثخ اٌجظش٠خ  ػ 

  .مقارنكته مع  تلك للاغشٌة غٌر المشععة  دعنك واضحا  

The effect of γ –Irradiations  on the Optical Constants of Cr2O3 

Thin Films Prepared by Chemical Spray  Pyrolysis 

 

T.A. Al-Dhahir , Samir Ata Maki  and Habiba Kadhim Al-Attabi 
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University 

Abstract: 

     Thin film of Cr2O3 are prepared by  chemical spray pyrolysis at  (450°C) of  the 

thickness (245) nm. X-rays diffraction   is used to identify   its structure. Optical 

constants likes absorption coefficient; extinction coefficient exposure to the gamma 

radiation., refractive index, as well as the real and imaginary parts of dielectric constant 

are studied. Then, the effect of γ- radiation   Cs
137

 on optical constant of the prepared 

films clear as it compared with that is not  

 المقدمة1-

ٌٍّٛاد ٌٚىٛٔٗ ِٓ دّب٠خ ػب١ٌخ  ٌذٚسٖ ثزٛف١شرم١ٕبً ٚرٌه  ٓ اٌّٛاد اٌّّٙخِ ٠Cr2O3ؼذ أٚوغ١ذ اٌىشَٚ اٌضلاصٟ       

 ٌٚٗ ِؼبًِ ادزىبن Gpa 29.5ٌذذ ٚفٟ رذس٠ج اٌظلادح اٌّب٠ىش٠ٚخ  Mohs 8.5اطٍذ الاوبع١ذ فٟ رذس٠ج اٌّؼبدْ 

اٌط١ف  زّٟششخ ػٛئٟ فٟ ِٕطمٚوّفٍض الأٛد  اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ.  ٌذّب٠خ  ٠غزؼًّد١ش  ٚاؽئ

ؼبد اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚ وغشبء ِطفأ اٌٍّؼخ فٟ ػبسػبد اٌجٍٛساد ٚوزٌه فٟ رذؼ١ش ِجّ اٌّشئٟ ٚرذذ اٌذّشاء

 . [1-2-3] اٌغبئٍخ 
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اٌمبػذ٠خ ٚالاِفٛر١ش٠خ ٚاٌذبِؼ١خ ٙب ث١ٓ رزشاٚح طفبررظٕف اوبع١ذ اٌىشَٚ ػّٓ ػبئٍخ اوبع١ذ اٌّؼبدْ الأزمب١ٌخ ٚ   

)اٌغذاعٟ اٌّذىُ اٌشص(  Al2O3  ذَٔٔظبَ اٌىٛس Cr2O3ش ٠أخز . ٕٚ٘بٌه ػذح رذٛلاد ؽٛس٠خ د١ٌذبٌخا ٌزبوغذ رجؼبً 

 ٚCrO2   , ) ُػّٓ ٔظبَ اٌشٚرب٠ً )اٌشثبػٟ اٌمبئ Cr3O12  اِب.ظ١بغخ فٟ صلاصخ ارجب٘بدا٠ٌأخز ٔفظ   CrO3 , 

Cr2O5شثبػ١خ اٌغٍغٍخ بٌلا٠زظً ثCrO4   أٚوغ١ذ اٌىشَٚ اٌضلاصٟ ٌىشَٚ ٘ٛ ٌٙزا فبْ الاٚوغ١ذ اٌّغزمش ِٓ اوبع١ذ ا

Cr2O3 الاٚجخ ث١ٓ اٌطجمز١ٓ د١ش   شاؽ اٌج١ٕٟ ٌضّبٟٔفغً صٍضٟ اٌشٕبؽ١غ١خ ػبصٌخ ٚف١ٗ رساد اٌىشَٚ رٚ٘ٛ ِبدح ِغ

 خ٠ىْٛ خ١ٍخ ثذائ١ Cr2O3رساد اٌىشَٚ رىْٛ ؽجمخ شج١ٙخ ثزٍه ٌٍىشافب٠ذ ٚرىْٛ ِٛاص٠خ ٌطجمخ الاٚوغج١ٓ د١ش اْ 

فٟ دسجخ  CrO2(Metastable) ١ِٗشٖٛ ٚف  CrO6ٚف١ٙب رساد اٌىشَٚ رزٕبعك ِغ ؽجمز١ٓ ِٓ الاٚوغج١ٓ ٌزىْٛ 

لاْ أٚوغ١ذ اٌىشَٚ CrO2 ػٕذ رغخ١ٕٗ. ِٚٓ اٌظؼٛثخ رظ١ٕغ ٚالادزفبظ ثبؽٛاس  Cr2O3دشاسح اٌغشفخ ٠ٚزفىه اٌٝ 

,  CrO3خ ِضً ١زٕبفغالاوبع١ذ اٌ اٌّغزمش فمؾ ػٕذِب ٠ىْٛ ػغؾ الاٚوغج١ٓ ػبٌٟ. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍىشَٚ رزىْٛ ػذد ِٓ

Cr8O21 ,Cr2O5   اعزمشاساٚاوضش٘ب ˝Cr2O3 . ْالاٚوغج١ٓ  ٚاO ٌٍخ١ٍخ ٠زظً ثبلاٚجخ ٚاٌذبفبد اٚ اٌضٚا٠ب 

 ٚثطش٠مخ ِب رزظً وً رسح أٚوغج١ٓ ثأسثؼخ  رساد وشَٚ .

اٌّذؼشح ثزم١ٕبد رشع١ت  Cr2O3رّذ دساعخ اٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٚاٌجظش٠خ ٚاٌىٙشثبئ١خ لأغش١خ أٚوغ١ذ اٌىشَٚ       

. ٚدغت ػٍّٕب ٌُ ٠ذسط أٞ ِٓ اٌجبدض١ٓ ربص١ش الاشؼبع ػٍٝ اٌغشبء  [4-5-6-7]ٚلٛاػذ ٚظشٚف رشع١ت ِخزٍفخ 

ٚدساعذ اٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٚاٌجظش٠خ ٌذبٌخ لجً اٌزشؼ١غ  Cr2O3اٌشل١ك لاٚوغ١ذ اٌىشَٚ ٌزا رُ  رذؼ١ش غشبء  

 ( ٚثؼذٖ.γثبشؼخ وبِب )

 

 العمل الحجرٌبًجفاصٍل 2- 

 
ٟٚ٘  % 97 حٚثٕمبٚ [CrCl3.6H2O]وٍٛس٠ذ اٌىشَٚ اٌّبئٟ ؼًّ اعز Cr2O3اٚوغ١ذ اٌىشَٚ  غشبءٌزذؼ١ش          

 بٚصٔٙٚ (158.35)ئٟ ٠ٚصٔٙب اٌجض , عش٠ؼخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ,ٌْٛ اخؼش غبِك ٞػٍٝ شىً ِغذٛق ر حِبد

ِٓ  (100ml)ِٓ وٍٛس٠ذ اٌىشَٚ فٟ  (0.8882gm)ثأراثخ  (0.1N)  خٚدؼش اٌّذٍٛي ثؼ١بس٠ (88.816)اٌّىبفئ 

   : خالار١ خاٌّطٍٛة اراثزٙب ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌ حمطش د١ش رُ ا٠جبد ٚصْ اٌّبداٌّبء اٌّ

N=(Wt / eq.Wt)(100/v1) ------------------------  (1) 

   د١ش:

N: خاٌؼ١بس٠  .Wt: ثزٙبااٌّطٍٛة ار حٚصْ اٌّبد . eq.Wtاٌّزاثخ .  ح: اٌٛصْ اٌّىبفئ ٌٍّبد V1: دجُ اٌّبء اٌّمطش.  

 (magnetic Stirrer)  غٟ ـلاؽ ِغٕبؽ١ـزؼّبي خـطش ثبعـفٟ اٌّبء اٌّم (CrCl3.6H2O) حبدـخ ِـراثٌمذ رّذ ا       

ٌٍزأوذ ِٓ ػذَ ٚجٛد  (24hr)ٚرشن ٌّذح  دج١ّخ خدفع اٌٍّذٛي فٟ ل١ٕٕ ٌٚؼّبْ رجبٔظ اٌّذٍٛي,  (min 15)ٌّذح 

رشع١ت اٌّذٍٛي ػٍٝ  ٚػٕذ (Cr2O3) غشبءػٍٝ اٌّذٍٛي اٌّطٍٛة ٌزشع١ت  ٕبساعت اٚ ػبٌك ف١ٗ ٚثزٌه دظٍ

 حػٍٝ عطخ اٌمبػذاٌضلاصٟ  اٚوغ١ذ اٌىشَٚ حِبد ذفزشعج حثفؼً اٌذشاس حدذس رفبػً ث١ٓ رساد اٌّبد خاٌمٛاػذ اٌغبخٕ

 :  ٚرذشسغبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ )غبص عبَ ( دغت اٌزفبػً الارٟ

 

2CrCl3 + 2H2O          Cr2O3 + 6HCl   ------------------------  (2) 

 

N/m)٘تٛاء ؼتغؾ ٚث , (  (C°450 وبٔتذٚ (Cr2O3) غشبء ٌزشع١ت  إٌّبعجخ دسجخ دشاسح اٌمٛاػذ  ∆ اْ 
2

 10
5

) 

 ّؼتتتذي رشعتتت١تث( ٘تتتٛ 30) اٌجٙتتتبص  اسرفتتتبع وتتتبْ ٚفتتتٟ جٙتتتبص اٌتتتشػ  خاٌضجبج١تتت خاٌٙٛائ١تتت خاٌغشفتتتداختتتً 

(5ml/min)ٌّ ذح . ٠ٚزُ رشع١ت اٌّذٍٛي(15Sec) ٘ب ـرؼمجٙب ِذح رٛلف لذس (2min) شاسح  ـٛع دسجخ دـٌؼّبْ سج

جت اٌشرار اٌجبسد اٌٝ ل١ّزٙب الاٌٚٝ ٚوزٌه ػتّبْ دظتٛي إٌّتبء اٌجٍتٛسٞ ٌٍّتبدح اٌّشعتجخ ــذ اٌزٟ أخفؼذ ثغـاٌمٛاػ

 غاز راسب
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          ْ اٌغشتبء را ٌتْٛ اخؼتش فٛجتذٔب ا ,ٚرزىشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٌزؼبلت ػذح ِشاد اٌٝ اْ ٠زُ اٌٛطٛي اٌٝ اٌغّه اٌّطٍٛة 

اٌم١بعتتبد اِتتب                   ِزجتتبٔظ ٚرا رلاطتتك ج١تتذ ثبٌمبػتتذح اٌضجبج١تتخ. شتتفبف رٚ اٌزشو١تتت اٌجٍتتٛسٞ اٌّزؼتتذد وتتبْ

اٌمبػتذح اٌضجبج١تتخ لجتً ٚثؼتتذ رشعتت١ت  ػزّتبد اٌطش٠متتخ اٌٛص١ٔتتخ ٌم١تبط عتتّه اٌغشتبء اٌّشعتتت ار رتتٛصْ ثأ اٌؼ١ٍّتخ فزّتتذ

   ١خـبعتتـرٚ دغ Mettler AE-160 ) ٛع )ـِتتٓ ٔتت            بطـزؼّبي ا١ٌّتتضاْ الاٌىزشٚٔتتٟ اٌذغتتـٙب ثبعتتـاٌغشتتبء ػ١ٍتت

(10
-4

 g.) ّٔتؾ د١تٛد  وبْ ِتٓ دساعتخ ِٚذٜ رأص١ش الاشؼبع ػ١ٍٙب  اٌزؼشف ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٌّبدح اٌغشبء

جٙتبص ء اٌم١بعبد اٌجظش٠خ أعتزؼّبي ٚلاجشا  .Siemens X-ray Diffractometerجٙبص  الاشؼبع اٌغ١ٕٟ ثبعزؼّبي

 . nm(900-300)  ٌّتتتتذٜ الاؽتتتتٛاي اٌّٛج١تتتتٗ  (1700-1650)  (UV-Spectrophometer)ِط١تتتتبف ِتتتتٓ ٔتتتتٛع 

اعزؼًّ اٌّظذس اٌّشغ
137
  Cs .٠طٍك ػٕظش ع١ض٠َٛ  اشؼخ وبِب ثطبلتخ ٘تٟ د١ش , ٌغشع رشؼ١غ اٌؼ١ٕبد اٌّغزؼٍّخ

(0.611 MeV٠ٚجشٞ رظذ١خ اٌفؼب١ٌخ ثّشٚس ا  )ٌٞٚضِٓ ار اْ صِٓ ػّتش إٌظتف ٌٍغت١ض٠َٛ ٠غتب  (30 Year ٚ )

( 6شتتؼؼذ اٌؼ١ٕتتبد ٌّتتذح )(. R/hٚ 0.64فتتٟ اٌٛلتذ اٌتتزٞ رتتُ ف١تتٗ اٌزشتتؼ١غ ِغتتب٠ٚبً اٌتٝ ) ٌزؼتتشعوتبْ ِؼتتذي جشػتتخ ا

 .عبػبد 

 مناقشةالنحائج وال3-

 الدراسة الحركٍبٍة : 1-3

ٟ٘ ػشٛائ١خ ٌٍزشو١ت  (C°(300,350سجخ دشاسح ارؼخ ِٓ دساعخ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌلاغش١خ اٌّذؼشح ثذ       

رشو١ت  (1)١ج١ٓ اٌشىً ف C°450. اِب ػٕذ دسجخ 2θ (36.2)ظٙشد لّٗ ٚادذح فٟ C°400 اٌجٍٛسٞ ٚػٕذ دسجخ 

 طٛحظٙٛس أسثغ لُّ فٟ ؽ١ف اٌذ١ٛد ػٕذ اٌغ , د١ش لادظٕب ظٙٛس C (450)°الاغش١خ اٌّذؼشح ثذسجخ دشاسح 

ٚلذ  . [8]ٚثزٌه فمذ دظٍٕب ػٍٝ غشبء ِزؼذد اٌزجٍٛس ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌّظذس   (006)ٚ  (110)ٚ  (104)ٚ  (012)

اٌزٞ ٠ّضً اٌّغبفخ ث١ٓ ِغز١٠ٛٓ ِززب١١ٌٓ ٚوزٌه اٌذجُ اٌذج١جٟ ٌىً لّخ ٚرـّذ ِمــبسٔخ  ٘زٖ  إٌزـبئج   dرُ ا٠جبد ل١ّخ 

 ,   (ASTM)ِغ  ثطبلــخ  اٌّؤعــغخ الا١ِشو١خ  ٌفذــض اٌّــٛاد  

(American standard for Testing Material) ( .(Cad Number 33   ٚوبٔذ إٌزبئج راد رطبثك ج١ذ ٚوّب

 .(1)ِج١ٓ ثبٌجذٚي 

ثؼذ رشؼ١ؼٗ فٕلادع ص٠بدح اسرفبع اٌمُّ ِمبسٔخ ِغ  Cr2O3ٌغشبء   خاٌغ١ٕ١ خ٠ّضً ؽ١ف د١ٛد الاشؼ (2)اٌشىً     

ٚرذي ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ اسرفبع اٌمُّ ػٍٝ ص٠بدح دسجخ رجٍٛس  , (110)ٚ  (012)شىٍٙب لجً اٌزشؼ١غ , ػٕذ اٌّغز٠ٛبد 

 (2)اٌّبدح  , ٚوزٌه ٕ٘بن ص٠بدح فٟ اٌذجُ اٌذج١جٟ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌجذٚي

 [: 9رُ دغبة ِؼذي اٌذجُ اٌذج١جٟ ثبعزؼّبي ِؼبدٌخ ششس]

 : صا٠ٚخ د١ٛد ثشان.B إٌظف ٌٍمّخ. ِٕذٕٝ : ػشعhkB, شؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌغبلؾاٌطٛي اٌّٛجٟ ٌلأ λ:إر رّضً 

 :الثوابث البصرٌة 2 -3

 الجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ ِٓ ؽ١ف الاِزظبط١خ ٌٙز Cr2O3اٚوغ١ذ اٌىشَٚ  ٌغشبءرُ دغبة ِؼبًِ الاِزظبص         

 :[10]اٌزب١ٌخ اٌّؼبدٌخ  ثبعزؼّبي اٌغشبء 

α= 2.303 (
t

A
)   -------------------------- (4) 

(3)  
Bhk

hk
cosB

9.0
D








  ------------------------ 

- 
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 د١ش : 

  : α ًِالاِزظبصِؼب  ِِ.A.الاِزظبط١خ   :      t .عّه اٌغشبء  : 

لجً ٚثؼذ  Cr2O3ٌغشبء اٚوغ١ذ اٌىشَٚ رغ١ش ِؼبًِ الاِزظبص وذاٌخ ؽبلخ اٌفٛرْٛ اٌغبلؾ  (3)٠ج١ٓ اٌشىً          

ِزظبص ل١ٍلاً ػٕذ اٌطبلبد اٌفٛر١ٔٛخ اٌٛاؽئخ صُ  رجذأ ل١ّخ ِؼبًِ الاِزظبص فٕلادع اْ رزغ١ش ِؼبًِ الااٌزشؼ١غ 

ِّب ٠ؼىظ ٚجٛد أزملاد  eV(3.5-2.5)  ثبٌض٠بدح اٌغش٠ؼخ ثبٌمشة ِٓ دبفخ الاِزظبص اٌجظشٞ ػٕذ ِذٜ اٌطبلبد

الاِزظبص لارىْٛ دبدح  , ٚاْ ؽبلخ [6]اٌىزش١ٔٚخ ِجبششح ػّٓ ٘زا اٌّذٜ ِٓ اٌطبلبد اٌفٛر١ٔٛخ ٚ٘زٖ إٌز١جخ رزفك 

٠ظٙش اٞ رغ١ش فٟ  ٌُ , ٚػٕذ رشؼ١ؼٗ [13]ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌغشبء اٌّشعت ثٙزٖ اٌطش٠مخ رٚ رشو١ت ِزؼذد اٌزجٍٛس 

ٚاْ عجت رٕبلض ل١ّخ ِؼبًِ الاِزظبص عٍٛو١خ اٌغشبء الا اْ ل١ُ ِؼبًِ الاِزظبص لذ لٍذ ػٓ ل١ّزٗ لجً اٌزشؼ١غ 

ٌٍغشبء ثؼذ اٌزشؼ١غ لذ ٠شجغ اٌٝ ص٠بدح أزظبَ اٌذج١جبد اٌجٍٛس٠خ ٚاصد٠بد دجّٙب ٚاػطٝ اٌفشطخ ٌٍذج١جبد اٌظغ١شح 

وٟ رّٕٛ ٚرٌه ثبصاٌخ اٌذٛاجض اٚ اٌذذٚد اٌذج١جخ ث١ٓ ٘زٖ اٌذج١جبد اٌجٍٛس٠خ ِّب ادٜ اٌٝ اصاٌخ الاِزظبط١خ الاػبف١خ 

 . 6] [خ ػٓ اٌذذٚد اٌذج١جخ ٚثٙزا٠مً الاِزظبص إٌبرج

( ٚ ِؼبًِ الاِزظبص λ ثذلاٌخ اٌطٛي اٌّٛجٟ ) Cr2O3اٚوغ١ذ اٌىشَٚ  ٌغشبء ((Kخّٛد رُ دغبة ِؼبًِ اٌ          

(α  ) [11]ِٓ اٌؼلالخ الار١خ  : 

------------------------------------ (5) 

د١ش   لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ Cr2O3اٚوغ١ذ اٌىشَٚ   ٌغشبءغ١ش ِؼبًِ اٌخّٛد وذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ ر (4)  ٠ج١ٓ اٌشىً      

ٚ٘زا اٌزذذة )الاسرفبع صُ الأخفبع(  (2.6 eV)  ٚ  (eV 2)ٔلادع ٚجٛد لُّ طغ١شح فٟ إٌّذ١ٕبد ٚػٕذ ؽبلبد

د ث١ٓ دضِخ اٌزىبفؤ ٚاٌّغز٠ٛبد فٟ ل١ُ ِؼبًِ اٌخّٛد ٔبرج ػٓ ص٠بدح الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ ػٕذ رٍه اٌطبلب

ُ ِؼبًِ اٌخّٛد ثبلاسرفبع ػٕذ اٌطبلبد اٌمش٠جخ ِٓ دبفخ ١. صُ ثؼذ رٌه رؼٛد ل[6]اٌّٛػؼ١خ داخً فجٛح اٌطبلخ  

ِٚٓ اٌّّىٓ اْ رىْٛ ٔبرجخ ػٓ ص٠بدح ِؼبًِ اٌخّٛد ػٕذ ٘زٖ اٌطبلبد ثغجت ص٠بدح  الاِزظبص اٌجظشٞ.

ٔجذ اْ اٌزشؼ١غ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ل١ُ ِؼبًِ  اٌغشبء ثؼذ اٌزشؼ١غ اِب,ْ إٌفبر٠خ ف١ٙبٚٔمظب الاِزظبط١خ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ 

اٌخّٛد ٠ٚؼضٜ اٌغجت اٌٝ ٔمظبْ ػذد رظبدِبد اٌفٛرْٛ ِغ اٌّبدح ٚثزٌه عٛف رمً اِزظبط١خ اٌّبدح ِٚٓ صُ ٠مً 

 ما مع طاقة الفوتون وتغٌره معامل الامتصاص اتونكلاحظ مدى تشابه هذه المنكحنكٌات مع منكحنكٌ  .ِؼبًِ اٌخّٛد
 قٌم معامل الامتصاص.وان هذا التشابه نكاتج عن اعتماد حساب قٌم  معامل الخمود على  

 

ثبٌؼلالخ   (T)خٚإٌفبر٠ (A)ِزظبط١خ رشرجؾ ثبلااٌزٟ ٚ(  R) رُ دغبة ِؼبًِ الأىغبس خلاي ِؼشفخ الأؼىبع١خ

 :الار١خ 

A+R+T=1      -------------------------------- (6) 

 :[12]  خالار١ خِؼبًِ الأىغبس ثبٌؼلال ٠ٚٝؼط    

n= {(1+R) 
2
/ (1-R) 

2
-(K° 2+1)} 

1/2 
+ (1+R)/ (1-R)   ------------------- (7)     

 لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ Cr2O3اٚوغ١ذ اٌىشَٚ   ٌغشبءوذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ ٔىغبس رغ١ش ِؼبًِ الا (5)اٌشىً ٠ّضً  

صُ اٌزٕبلض اٌم١ًٍ  eV (1.8-1.4)  ٔىغبس ػٕذ اٌطبلبد اٌفٛر١ٔٛخ اٌٛاؽئخ ٚثذذٚدفٕلادع صجٛد ل١ُ ِؼبًِ الا

ٚثؼذ٘ب رأخز ل١ُ ِؼبًِ الأىغبس ثبٌضجٛد ػٕذ اٌطبلبد  eV (2.6-2.2)ٌّؼبًِ الأىغبس ػٕذ اٌطبلبد اٌفٛر١ٔٛخ  

(2.6-2.9)eV  ٌْٛظهر اي تغٌر فً سلوكٌة حٌث لم  زشؼ١غاٌ ثؼذ,ِٚٚٓ صُ رٙجؾ ثشىً عش٠غ ِغ ص٠بدح ؽبلخ اٌفٛر
وقد ٌعود السبب الى ان اجراء عملٌة التشعٌع ادت  عن قٌمها قبل التشعٌع تزدادالمنكحنكً الا ان قٌم معامل الانككسار 
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الى كبر متوسط قطر الحبٌبات البلورٌة لمادة الغشاء مما ٌؤدي الى نكقص فً نكفاذٌتها للاشعة الساقطة علٌها وبالتالً 

 .[6]ها زٌادة معامل انككسار

ػ١ٍّخ فمذاْ اٌطبلخ ثغجت اٌزفبػً ث١ٓ اٌؼٛء ٚشذٕبد اٌٛعؾ ِٚب ٠ٕزج ػٕٗ ِٓ اعزمطبة ٌشذٕبد رٌه اٌٛعؾ ٚ٘زا 

 : [6]الاعزمطبة ٠ٛطف ػبدح ثضبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ اٌّؼمذ ٌٍٛعؾ اٌزٞ ٠ؼجش ػٕٗ ثبٌؼلالخ الار١خ 

 

-------------------------------------- (8) 

 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  (  10( ٚ )  9)  ز١ٓ الار١ز١ِٓٓ اٌّؼبدٌ ٌضبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ اٌجضء اٌذم١مٟ ٚاٌخ١بٌٟٚ رُ دغبة 

[13 ] : 

    ---------------------- (9) 

 = 2nº k         ----------------------- (10) 

 د١ش:

  :                                 اٌجضء ٌذم١مٟ ٌضبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ.
                                                                            

:   اٌجضء ٌخ١بٌٟ ٌضبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ
                                                                   .   

 

وذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ اٌغبلؾ لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ ٚخلاي  اٌىٙشثبئٟ اٌؼضي اٌجضء اٌذم١مٟ ٌضبثذرغ١ش  (6) ٠ج١ٓ اٌشىً  

٘زٖ اٌشىً ٠ّىٓ ِلادظخ ِذٜ اٌزشبثٗ ث١ٓ ِٕذ١ٕبد ٘زٖ ِٕٚذ١ٕبد ِؼبًِ الأىغبس ٌٙزٖ الاغش١خ ٠ٚؼضٜ ٘زا اٌزشبثٗ 

ضش ِٓ ل١ُ ِؼبًِ اٌخّٛد دغت ( ػٍٝ ل١ُ ِؼبًِ الأىغبس او اٌٝ اػزّبد دغبة ل١ُ اٌجضء اٌذم١مخ ِٓ صبثذ )

( لذ صادد  ( ٚرٌه لاْ ل١ُ ِؼبًِ اٌخّٛد ل١ٍٍخ جذاً ِمبسٔخ ِغ ل١ُ ِؼبًِ الأىغبس . ٚٔلادع اْ ل١ُ )5اٌّؼبدٌخ )

 ثؼذ اٌزشؼ١غ .   Cr2O3ثؼذ اٌزشؼ١غ ٚ٘زا ٔبشئ ػٓ اٌض٠بدح فٟ ل١ُ ِؼبًِ الأىغبس لأغش١خ 

اْ  .لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غوذاٌٗ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ اٌغبلؾ اٌىٙشثبئٟ  اٌجضء اٌخ١بٌٟ ٌضبثذ اٌؼضي ش رغ١ (7)  ٠ًج١ٓ اٌشى      

اٌزسٚح ػٕذ اٌم١ُ اٌٛاؽئخ ٌٍطبلبد اٌفٛر١ٔٛخ رّضً أملاة جبٔت اٌزذذة اٌّٛجٛد فٟ ِٕذٕٟ ِؼبًِ اٌخّٛد اٌزٞ عجك 

ػٍٝ   ًِ اٌخّٛد , ِٚٓ اػزّبد دغبة ل١ُ رفغ١شح  ٚرٌه لاسرجبؽ ِفَٙٛ اٌجضء اٌخ١بٌٟ ٌضبثذ اٌؼضي ثّفَٙٛ ِؼب

عبػبد لذ رىْٛ ٔبشئخ ػٓ  6ثؼذ اٌزشؼ١غ  ٌّذح   لًلذ   ٚٔلادع اْ ل١ُ  (6 )   ِؼبًِ اٌخّٛد دغت ِؼبدٌخ

 ثؼذ اٌزشؼ١غ وّب روش أفب . خّٛدٌِؼبًِ ا ل١ّخ ٔمظبْ

  :اتالاسحنحاج4- 

اٌزشو١ج١خ د١ش اٌخٛاص  رغ١شٚػٕذ رشؼ١ؼٗ ثبشؼخ وبِب اظٙش   Cr2O3اٌّذؼش ٘ٛ  ارؼخ اْ اٌغشبء اٌشل١ك      

اٌجظش٠خ د١ش رغ١شد ل١ّخ ِؼبًِ ص٠بدح دسجخ رجٍٛس اٌّبدح  , ٚوزٌه ٕ٘بن ص٠بدح فٟ اٌذجُ اٌذج١جٟ ٚ رغ١ش اٌخٛاص 

cm الاِزظبص ِٓ 
-1

 (10
5

cm ( اٌٝ 
-1

 (9*10
4

ؼبًِ الأىغبس ٚ ِ (0.25)اٌٝ  (0.3)( ٚ ِؼبًِ اٌخّٛد ِٓ 

اٌٝ  (2.1)ٚ اٌجضء اٌخ١بٌٟ ٌضبثذ اٌؼضي  (60)اٌٝ   (9 .58)ٚ اٌجضء اٌذم١مٟ ٌضبثذ اٌؼضي (3.75)اٌٝ   (3.67)ِٓ

(1.9). 
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 Cr2O3 . ٌغشبء   ٌٍغشبء اٌّذؼش ASTM ٚXRD ( ل١ُ 1اٌجذٚي )

        

                                      

 

 

 

     

 

 

 

 

 د١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ عطٛحٚاٌذجُ اٌذج١جٟ ٚ d  ٚ2Ө( ل١ُ 2اٌجذٚي )

ASTM 

(hkl) 

ASTM 

(d) Å 

XRD 

(d) Å this work 

XRD 

(2θ) 

012)) 3.63 3.62  24.54 

104)) 2.66 2.66 33.61 

110)) 2.47 2.47 36.23 

006)) 2.26 2.26 39.76 

A(dhk( المسحوي حالةال



 
2Ө 

الحجم 

 nmالحُبٍبً 

 ((012 لجً اٌزشؼ١غ

104)) 

(110) 

006)) 

3.6242 

2.663 

2.4772 

2.265 

24.54 

33.61 

36.23 

39.76 

20.69 
20.57 

23.11 

22.88 

 

 ثؼذ اٌزشؼ١غ

 

012)) 

104)) 

110)) 

006)) 

3.6244 

2.663 

2.4774 

2.265 

24.54 

33.62 

36.23 

39.77 

28.52 

33.78 

34.54 

33.22 
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 .لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ  Cr2O3   اٌّذؼش غشبءٌٍ

 

 

 

 

 

Ө6 

لجً اٌزشؼ١غ. Cr2O3 ٌغشبء( ِخطؾ د١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌغشبء 1اٌشىً )
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Ө6 

 ثؼذ رشؼ١غ. Cr2O3 ( ِخطؾ د١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌغشبء 2اٌشىً )
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 .اٌزشؼ١غ لجً ٚثؼذ  Cr2O3 ٌطبلخ اٌفٛرْٛ ٌغشبءِؼبًِ الاِزظبص وذاٌخ ( 3اٌشىً )
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 .لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ Cr2O3ٌطبلخ اٌفٛرْٛ ٌغشبء وذاٌخ  اٌخّٛد( رغ١ش ِؼبًِ 4شىً ) اٌ
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 .لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ Cr2O3ٌغشبء  ٌطبلخ اٌفٛرْٛ( رغ١ش ِؼبًِ الأىغبس وذاٌخ 5شىً )اٌ
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 ع.قبل وبعد التشعي Cr2O3ٌغشبء  ٌطبلخ اٌفٛرْٛوذاٌخ ( ل١ُ صبثذ اٌؼضي اٌذم١مٟ 6شىً ) اٌ
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 قبل وبعد التشعيع.  Cr2O3ٌغشبء  ٌطبلخ اٌفٛرْٛوذاٌخ ( ل١ُ صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ 7شىً ) اٌ   
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