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 (  ZnO_ Eugenolكية  للمادة التقومية )يص الميكاناتحضير ودراسة الخو          

 بعد معاملتها بالليزر                                  

 
 جعفر هاشم محسن    د. عبد اللطيف محمد رؤوف            حليمه جابرمحمد 

    نجدت حمدي            ايمان حسين عباس

  لتكنولوجياوزراة العلوم وا
 

 

 الخلاصة :

يجينول( قبل وبعد معاملتها حراريا _الاأكسيد الزنك متابعة الخواص الميكانكية لمادة ) تركز هذا العمل            

باشعة الليزر وبيان التطورات الحاصله في المواصفات المعتمده في تقييم المواد الترميمية حيث تم استخلاص مادة 

 +Eugenol_zinc oxideزيت الزيتون   )  الجديدةقرنفل وفد حضرت المادة الاويجينول من زيت ال

magnesium Oxide) 

اوضحت نتائج الدراسة التحسينات في ( Eugenol_zinc oxide اضافة الى المادة السابقة المحضرة )وهي 

زيت  )  صة للمادة المواصفات الميكانيكية والتي تنعكس من خلال الزيادة الكبيرة في مقاومة الانضغاطية خا

 (Eugenol_zinc oxide+ magnesium Oxideالزيتون  

والذي يمتاز بقوة التصاق عاليه ، ليصبح اكثر جودة ونوعية لتتميزه من حيث المواصفات الميكانيكية وقوة 

 الالتصاق.

  

  

 هدف البحث 

محضرة قبل وبعد معاملتهاحراريا واص المواد الخمتابعة  تهدف هذه الدراسة  لتحسين الخواص الميكانيكيةوكذلك

باشعة الليزر وبيان التطورات الحاصلة  في نوعية المواصفات المعتمده في تقييم المواد المحضرة وتسريع عملية 

 التصلب

  

 

 :المقدمــــــة

في الوقت الحاضر حيثث ان خاصثية شثعال الليثزر تجعثل منثه يثدخل فثي لقد أصبح استخدام الليزر خطوة مهمة      

وهنا تظهر فكرة استخدام الليثزر بمعاملتثه مثع المثواد , ]1[الات واسعه من التطبيقات العلميه والصناعيه والطبيهمج

واحثثدة مثثن التطثثورات الحاصثثلة فثثي العلثثوم المختلفثثة المرتبطثثة بطثثب الاسثثنان هثثي النمثثو الكبيثثر الترميميثثه حيثثث ان 

ي يتوجب دراستها ومعرفة صفاتها الرئيسية وسثلوكيتها الحاصل في مجال المواد الترميمية والحشوات المؤقته, والت

 جينثول فثي طثب الأسثنان و احتلالثه الثدور الاهثم فثييعرف أهمية الأتو(  ZnO_ Eugenolومن هذه المواد هي) 

، بكميثات صثغيرة كمثادة معقمثة  [2]مداواة الاسنان الحديثة واستخدامه على نطاق واسثع فثي عيثادات طثب الأسثنان

لاسنان وكمادة حارقة للعصب المفتوح في حشوات الجذر وكذلك كمادة مضافة في الحشوات المؤقتثة ومسكنة لالام ا

جينثول أنثه يقضثي يميثزة الأ[3,4]  ,ب الاسنان كما يستخدم في مستحضرات الغسول الخاصة بالفملوفي صناعة قوا

زيت القرنفل الطيار كمرطثب للحلثو و  استعمل ، وقد[5]على البكتيريا الضارة في الفم و يبقي على البكتيريا النافعة

وكثذلك  , الميلاد.حيث كان الصينيون القدماء يمضغون القرنفل لازالة رائحة الفثم منعش للنفس منذ القرن الثالث قبل

زيثت  هثو عبثارة عثن فثالايجينول، .القرنقثل وجدت مخطوطات طبية هندية قديمة مذكور فيهثا الارثر العلاجثي لزيثت

% مثن 00يحتثوي هثذا الزيثت علثى مالايقثل عثن تقريبا من زيت بذور القرنفل ،و % 09-%09نسبة يشكل  عطري

ائحثة الخاصثة لزيثت امثا الر، Caryophlene)( والكثاريوفلين  )(Eugenolجينثول يحجمه مواد فينوليثة اهمهثا  الا

والتثي تظهثر فثي البثراعم   (Methoxy-4-allylphenol-2)  القرنفثل فننهثا تعثود لوجثود مكونثات ضثهيلة أهمهثا 

، وتشثبر بعثا المصثادر  [5,6]خلال عمليةالتجفيف والتخثزين وهثي التثي تعطثي الرائحثة المميثزة لزيثت القرنفثل 

-a ومثثادةmethyl salicylateاخثثرا الوجثثود مثثادة .وتشثثير مصثثادر [7,8]الوجثثود مثثادة مثيثثل بنتايثثل كيتثثون 

ylangeneومادة ethoxybenzoic  [9,10] جينثول يللا   صثيغته الكيميائيثة اما C10H12O2 ،( 1كمثا بالشثكل)  و

   الكلوروفورم و قليل الذوبان في الماء و رنائي كلوروالميثان و الإيثانول هو قابل للذوبان في

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85
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 للايجينول   صيغته الكيميائيةال( يوضح 1شكل )

 : لجانب العمليا

  ضيرالمادةتح  
%مثثن محلثثول هيدروكسثثيد الصثثوديوم مثثع التحريثثك 19مللتثثر مثثن زيثثت القرنفثثل الجثثاف ويعامثثل مثثع  059يؤخثثذ    

 (Diethyl ether)سثاعة رثم تفصثل الطبقثة الذائبثة ،ويغسثل الملثح التكثون مثع مثا يعادلهثا مثن الايثثر  المسثتمرلمدة

عديل الاس الهيدروجيني لتصبح حامضية المحلثول بثين مع الفصل وتكرر العملية رلاث مرات يتم بعدها تقباستخدام 

جينثول النقثي .وبعثد الحصثول يمن مادة الا 0..0مْ للحصول على  059,تفصل الطبقة العضوية وتقطر بدرجة  4-0

الخلثي  فثي   بودقثة اسثطوانية الشثكل  يصبغم  5..بنسة  zinc oxideمل منه و اضافة  9.4جينول اخذ  يعلى الا

 دقثائو لغثرا التصثلب وتجثري عمليثة المثز  10-5  ويتثر  لفتثرة زمنيثة   12mm) طثول)و (6mm)   بقطثر

السريع للحصول على افضل مثزيج،  وتثم ايضثا  عمثل نمثور  اخثر وهثو اضثافة اوكسثد المغنيسثيوم واضثافة زيثت 

 الزيتون وبنسب محدده الى تلك المادة المحضرة    

ويمكثن ,(.m6 )1.9μ( وطثول مثوجي (8msدرة رابت ق بزمن نبضةNd-YAG استخدم ليزر نبضي من نول وقد 

وهكثثذا يمكثن السثيطرة علثى مقثثدار الطاقثة المطلوبثه باسثثتخدام  , J (8-0.03)لهثذا الليثزر ان يجهثز طاقثثة مقثدارها 

 ( يمثل الرموز المعبره عن المواد.1الجدول ) .الليزر

 

 

 ه عن المواد( يمثل الرموز المعبر1الجدول )                               

 

Material symbol 

Eugenol_zinc oxide   المحلي A 

Eugenol_zinc oxide+ magnesium 

Oxideزيت الزيتون+ 

B 

Eugenol_zinc oxide   )المحلي )معامل بالليزر A1 

\ Eugenol_zinc oxide+ magnesium 

Oxide  معامل بالليزر(+زيت الزيتون( 

B1 
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 : وصاتتحضير العينات للفح  

.وتجثري عليهاعمليثة  التنعثيم وارنثاء رالثك (Epoxy-resinبعد تحضير النمار  يتم تثبيتها فثي قالثب مثن مثادة )      

تكون عملية الترطيب بالمثاء مسثتمرة لمنثع ارتفثال درجثة الحثرارة للعينات,وبعثد الانتهثاء مثن عمليثة التنعثيم تجثري 

التنعثثيم .رثثم بعثثد رالثثك يثثتم الشثثطف بالمثثاء المقطروبعثثدها تجفثثف عمليةالصثثقل لازالثثة الخثثدوت الناتجثثةخلال عمليثثة 

 وتصبح النمار  جاهزة لاجراء الفحوصات عليها. 

 

 : الفحوصات 

 الصلادة الدقيقه:  

( وكان الوزن المستخدم H.Vجرا فحص الصلادة الدقيقة على النمار  المحضرة  باستخدام ماسة  فيكرز )         

(    m0 59. واجثثرا الاختبثثار للاركثثان الاربعثثة للعينثثة عنثثد مسثثافة )    (s15لتسثثلي  ) (   وزمثثن ا gm)59للعينثثة 

 من كل حافة وتم حساب معدل القيمة وعدد فيكرز للصلادة باستخدام العلاقة التالية : 

HV= (2F Sin φ)/ D
2  

 -----------------(1)                                         

Kg/mm: الحمل المسل  ) Fعدد فيكرز للصلادة      : HVNحيث تمثل :  
2

 )   

Φ ( 0/1: الزاوية الراسية بين الوجهين المتقابلين للقاعدة الرباعية للهرم وتساوي.μ)    

D المعدل الحسابي لقطري المضلع الرباعي :(mm)  , 

 

 اختبار الشد:  

يتم تجهيز العينة القياسية والتي  تمثل   ، حيث يتم عمل اختبار الشد عن طريو استخدام جهاز مخصص لذلك       

 أكبر من مساحة مقطع الوس  ؛ كي يتم تثبيت العينة في الجهاز من خلال بالشكل نهايتين لهما مساحتي مقطع

  . ومن رم يتم تعريضها لقوتين متساويتين ومتزايدتين مع الوقت ، مسلطتين من أعلى ومن أسفل العينة  نهايتيها

الناتجة لتلك القوة ، ويتم عمل الحسابات اللازمة  ز بتسجيل مقدار القوة و ما يناظرها من مقدار الاستطالةيقوم الجها

بدء الاختبار ،  بقسمة مقدار القوة على مقدار مساحة المقطع الأصلية المعطاة له مسبقا قبل داخل الجهاز حيث يقوم

 له مسبقا معطىو يقسم مقدار الاستطالة على الطول الأصلي للعينة وال

 

 :مقاومة الانضغاط    

يتم  .الضغ  المحوري الذي تصل إليه المادة عند الانهيار التام إجهاد قيمة مقاومة الانضغاط للمادة بالتعريف هي   

وهوعبارة عن صفيحتين معدنيتين حيث توضع  اختبار الانضغاط ، ط عادة باستخدامالحصول على مقاومة الانضغا

يدوي ، يتم تشغيل الجهاز  المراد قياس مقاومة انضغاطها بشكل عمودي على الصفيحة السقلية بواسطة مقود العينة

لسفلية حتى يتم ملامسة العلوية أكثر وأكثر باتجاه الصفيحة ا بواسطة زر خاص أيضاً ، يقوم الجهاز بدفع الصفيحة

النمار  يجري اختبار مقاومة الانضغاط على و .قبلها ، ومن رم تهشيمها باستمرار الضغ  عليها ، العينة من

وكذلك بعد ساعة  04بعد وقبل معاملتها حراريا باشعة الليزر .وتجرا عملية القياس بعد مرور فترة   المحضرة

رلك يجري حساب قيمة مقاومة الانضغاط القصوا للعينه ويوخذ بنظر من تحضيرها وتصلبها .  عند  ايام  سبعة

 الاعتبار مساحة المقطع العرضي للعينة المعتمده للقياس 

 الفحص المجهري 4-.

لتصوير سطح  OLYMPUSتم استخدام المجهرمن نول .لغرا  دراسة التركيب المجهري للسطح العينات       

 .((X100العينات المختلفة بقوة تكبير

 

 : النتائج والمناقشة 

 نتائج الصلادة الدقيقة:- 
ويعثزا رلثك ( 0كمثا مبثين  بالجثدول ) BوA اعلى صلادة مثن السثبيكة B 1و A1 اظهرت النتائج ان  النمار       

الى ان الصثلادة تعتمثد الثى حثد كبيثر علثى تركيثب المثادة فالاضثافات المقويثة تثؤدي الثى ربث  السلاسثل البوليمريثه 

 [بعضثثها الثثبعا باواصثثر متقاطعثثة ينثثتج عنهثثا فثثي النهايثثة نركيثثب شثثبكية تثثؤدي الثثى زيثثادة قثثوا المثثادة وصثثلادتها

لها  تاريرا كبيرا على مقدار كثافتة اشثعة الليزرعلثى وحثدة  كذلك فعل المسافة بين العينة وعدسة منظومة الليزر10]

وكذلك  [12,11]المساحة وبالتالي على كمية الحرارة الممتصة من قبل النمار  وهذا بدورة يؤرر على قيمة الصلادة

  .[.1]التوزيع المتجانس لطاقة شعال

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF
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 ل معدل قيم الصلادة( يمث0جدول )                                                

Hardness 

(Kg/mm
2
) 

Material 

symbol 

80.42 A 

87.9 B 

89.01 A1 

93.22 B1 

 

 

 

 

 : نتائج اختبار الشد  

التي تخضع لها العينات .ومثن الجثدول رقثم  (Destructive testing)يعد اختبار الشد من الاختبارات الاتلافيه     

عثثد اضثثافة اوكسثثيد المغنيسثثيوم وزيثثت الزيتثثون  ويعثثزا رلثثك الثثى طبيعثثة انخفاظثثا فثثي مقثثدار جهثثد الشثثد ب(يظهثثر .)

الرواب  البينية المتكونة بعد الاضافات المقترحة والتثي ادت الثى انخفثاا جهثد الشثد المقثاس باعتمثاد نوعيثة المثادة 

[14]. 

( ورلثك التجثانس A1( حراريا بالليزر يلاحظ ان جهد الشد يستعيد من مقداره بعا الشث))Aوبعد معاملة النمور  )

( B1النمثور )  وكثذلك التبريثد السثريع  لثذالك امتلكثت( Bوالتخلص مثن الفقاعثات الهوائيثة الناتجثة ارنثاء تحضثير )

   ,مقاومة شد عاليه

 

 قيم معدل اجهاد الشد( يمثل .جدول )                                          

 

Tensil strength 

 kg/cm2 

Material 

symbol 

37.23 A 

  35.3 B 

 36.09 A1 

41.2 B1 

 

 

 :مقاومة الانضغاطنتائج - 

تظهر نتائج القياسات ان اضافة اكسيد المغنيسيوم   والمعالجة الحرارية بالليزر كانت سببا في تغيير المواصفات      

سبعة ايام و  ونلاحظ ساعة و  04( معدل مقاومة الانضغاط بعد التحضير بزمن  4جينول .يمثل الجدول )يلمادة الا

( .وبعد  Bبعد الاضافات المقترحة )(, و Aمن نتائج تعكس لنا تدر  الزيادة في معدل مقاومة الانضغاط  للنمور )

والسبب في رلك يمكن ان لوحظ الزيادة في معدل مقاومة الانضغاط .    A1   (B1))المعالجة الحرارية بالليزر )

اعل الايونات الموجبة والايونات السالبة للمادة ، وظهور فقاعات هوائية يكون في طبيعة سرعة التشكيل في تف

ان  .[15]تتكون ارناء عملية الخل   وهذه العوامل تكون سببا في جعل مادة المحضرة اقل مقاومة للانضغاط   

 الانضغاط وكذلكاضافة اوكسيد المغنيسيوم  كان لها الارر في تقليل هذه الارار السلبيه وينعكس رلك على مقاومة 

، [16]. زادَ قابليةَ روبان بشكل آني  مقاومة للانضغاط ، أنتجَ زياداتَ هامّةَ في  للايجينول زيت الزيتون .إضافة 

وبنفس الوقت كانت المعالجة الحرارية بالليزر لها نفس الارر في تحقيو  زيادة جديدة ورلك بسبب التجانس الافضل 
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( Bئيه التي تسبب خفا مقدار مقاومة الانضغاط ،ومايؤكد رلك هو في حالة النمور  )للمادة وازالة الفقاعات الهوا

 ( .B1ومة الانضغاط اكبر ولكن نسبة الزيادة فيها اقل مقارنة مما هو عليه في النمور  ) امق

 

 ( يمثل قيم معدل الانضغاطية4جدول )                     

 

Material 

symbo 

Compressive strength(kg/cm
2
)   

 24h                        0day             

         

A 099..0  μ.0.91 

B  044.44  445.40 

A1  040.0μ  00..0. 

B1  004.00  04μ.05 

A 099..0  μ.0.91 

 

 

 

 نتائج الفحص المجهري: 

( والاخرا Aعينات الاساسية )لسطوح ال (,0)المجهري، يبين لنا الشكلالتركيب فحص المن خلال دراسة         

يلاحظ (، B1) و (A1( وبعد المعاملة الحراريه بالليزر ) Bبعد اضافة اكاسيد المغنيسيوم وزيت الزيتون  ) 

تقليل  الىمن الشروخ بعد المعاملة حراريا بالليزر، وان اضافة الاكاسيد يؤدي  وخلوهالسطح  ازدياد نعومة 

ليزر تعتمد ان المنطقة المتاررة بالسا لتجانس النسيج البوليمري. كذلك  الشروخ وتحسين نعومة السطوح انعكا

  .[17]تبؤر حزمة الليزر والطاقة الكلية الممتصة والتوصيلية الحرارية للعينه  بصورة رئيسيه على 
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A            

  
B               

 
A1           

 
B1             

ل التركيب المجهري للمواد الترميميهيمث (0)لشكل   

A,B,A1,B1, 
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Abstract 

 

        This study aims to follow up the mechanical properties of the material  

(Eugenol_zinc oxide) before and after laser heat treatment and explain of the 

developments in the approved specifications in the evaluation of restoration has been 

extract from the oil of cloves Eugenol delegation attended a new article.    

 (Olive oil Eugenol _zinc oxide + magnesium Oxide)  

In addition to the preceding article processed (which Eugenol_zinc oxide) the results of 

the mechanical improvements in the specifications. Due to by the significant increase in 

resistance to compressibility of the particular article (Olive oil Eugenol_zinc oxide + 

magnesium Oxide)  

which is  powerful adhesion, to become more quality and the quality of its distinguish 

in terms of mechanical specifications and the strength of adhesion. 

 


