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 -الخلاصة:

المحضةر كرريةةة الصةن  نةى مةى   PCVTتم دراسةة ييةا اتماصةال للء ةاء البةوليمري كةولت كريسةااي  ايولية        

 (Po-210). وقى أ امىت  ةت ذة ا الىراسةة  مليةة الا ةعيت كاسةانىام  نصةر البولو يةوم nm(900-200)اتيواي الموجية 

لمعر ةة يبيعةة تةر ير الا ةعيت  ةت الء ةاء البةوليمري  min(25 ,20 ,15 ,10 ,5)البا ث لجسيمات الفا خلاي  ارات زمنيةة 

  نه. 2cmالمحضر و لى مسا ة 

و رف  وع ات اةاي الحاصل  ت الأغ ية البوليمرية قبل وكعى الا عيت ووجى ان ات اةةاي ذةو مةل النةوع المبافةر و ةت        

 اةاي للالكارو ات ووجى أ ها مساةرة وت تار ر كار ير الا عيت ووجةى كلاا الحالايل حسب   جوة الراقة كات اماد  لى حالة ات

ويسافاد مل ذ ا الظاذرة  ت ترةوير أ ةواع أخةر  مةل البةوليمرات لاحسةيل خواصةها لءةر   eV(0.01±1.7)ا ها تساوي 

 اسانىامها  ت مجاتت الوقاية مل الإفعاع.

 

 

 

 

Abstract: 

          The Absorption coefficient of thin films of poly crystal violet (PCVT) was studied at 

the range of wavelength (200-900) nm, This film was prepared by the cast method. At his 

study we depended on the radiation process by using Polonium 210 (Po-210) source at the 

different times (5, 10, 15, 20, 25) min at the distance of 2cm from the samples. 

 The nature of the electronic transitions of these films was studied beside the study of energy 

gap after and before the radiations. The results show that PCVT has an energy gap at 

(1.7±0.01) eV for two cases and the transition was direct. This result can be used to improve 

the physical properties for other types of polymers to use it in a prophylaxis of radiation. 

 

 

 

 

 -المقدمة:

مركبةات كيمياييةة  Polymersتعى البةوليمرات        

لمجةاميت ال ريةة المرتبرةة مركبة مل  ةىد كبيةر مةل ا

مةةةةت كعضةةةةها الةةةةبعي كرواصةةةةر كيمياييةةةةة منالفةةةةة 

كاتيو يةةة والاسةةاذمية والمعى يةةة. وذةةت تسةةانىم  ةةت 

مجةةةاتت صةةةنا ية منالفةةةة كالسةةةبايي البلوريةةةة  ةةةت 

تكنولوجيا الأغ ةية لفصةل الءةازات مثةل الأوكسةجيل 

والناروجيل والهيليوم و ت صنا ة المواد البلاسايكية 

. أمةا [1]نا ت  و ةت العةزي الكهركةايت والمراي الص

 ت المجاتت النووية  رن اتغ ية البوليمرية تسانىم 

 ةةةةت  صةةةةل النظةةةةاير الم ةةةةعة والملو ةةةةات النوويةةةةة 

والجر ات اتفعا ية مثل كوافا السةليلوز وماعةىد 

 . أن تةةةر ير الأفةةةعاع  ةةةةت [2]الكاركو ةةةات وغيرذةةةا 

 

المةادة  البوليمرات يؤدي الى زيادة الالا  ت جزيئات

الاةةت تافا ةةل معهةةا   ك ةةكل كبيةةر للجزيئةةات الاةةت لهةةا 

الةاكلية  لى الاريل[ وتحرةيم اتواصةر الاةت تركرهةا. 

 ةة  وازويكون تا يرا كبيةرا   ةت اتواصةر الاسةاذمية م

كاةةةر يرا  ةةةت اتواصةةةر اتخةةةر  أ  يكةةةون قلةةةيلا   ةةةت 

اتواصر اتيو يةة وقليةل جةىا   ةت اتواصةر المعى يةة 

  البةةوليمر لجةةرع  اليةةة مةةل اتفةةعاع . أن تعةةر[3]

ولمىة يويلة يؤدي الى  ةىان لىو اه ومراو اه وقةوة 

تركيبةةةه كحيةةةث يافاةةة  ويصةةةب  مسةةةحوقا   ةةةت  هايةةةة 

. و ةت [2]اتمر،  اتفعاع يؤدي الى  ملية الا ةاكي 

 ) PCVTكحثنا الحالت تم تحضير أغ ية مل كوليمر 

poly crystal violet )يت والةة ي تركيبةةه الكيميةةا

( المحضةةةرة كرريةةةةة الصةةةن 2مبةةةيل  ةةةت ال ةةةكل  

 (Po-210)وفةةةعع  كرسةةةانىام  نصةةةر البولو يةةةوم 
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  ةةتزمنيةةة منالفةةة لىراسةةة تةةر ير الا ةةعيت  كمةةىاتو

 سلوك اتغ ية المحضرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -الجزء العملي والمواد:

 ةل يرية   PCVTحضرت أغ ةية كةوليمر          

ةةةةىار وكم DMSOمنةةةه  ةةةت مةةة ين  0.1gmأ اكةةةة 

20ml  ومةةةزل النةةةاتخ كرسةةةانىام المةةةازل الكهركةةةايت

Hot plate stirrer  30ولمةةىةmin  نةةى درجةةة 

27حةةرارة الءر ةةة 
0
C  وصةةن المحلةةوي  لةةى قوا ةةى

cm(2x2)مةةل الزجةةةال كركعةةةاد 
2

كعةةى تنظيفهةةةا جيةةةىا   

مان تجا س ضو لي كوضعها  ت مساو  أ ةت تماما  ل

حاةةى تجةةا. فنصةة   48hrالء ةةاء وتاةةرك لفاةةرة 

 غ ةةةةةةية البوليمريةةةةةةة المحضةةةةةةرة قبةةةةةةل الا ةةةةةةعيتالأ

 كرسةةةةانىام جهةةةةاز اتفةةةةعة تحةةةة  الحمةةةةراء  ةةةةةوع 

 FT-IR(Fourier Transform infrared 

Spectrophotometer)   وال ي يعرةت وصةفا  دقيةةا

للمةةةادة البوليمريةةةة وللمةةةىيات العاليةةةة الاةةةت ت يمكةةةل 

 .  (IR)ظهورذا  ل يري  الا نيص كرسانىام 

ت نيص المجاميت الفعالةة لغغ ةية تم   ملية        

 المحضةةةةةةةةةرة  لةةةةةةةةةى ذيئةةةةةةةةةة أقةةةةةةةةةرال رقيةةةةةةةةةةة

 Thin Discs   اتجةة مةل خلةا مةادة الة (KBr)  مةت

(. حيةث توضةت كميةة   PCVTالمةادة البوليمريةة    

 (.24hr) ةةةةت  ةةةةرن حةةةةراري لمةةةةىة  KBrمةةةةل الةةةة  

75وكىرجة حرارة 
o
C  للةانلص مةل أحاماليةة وجةود

 معةةيل مةةل كةةوليمرالريوكةةة.  كعةةىذا يةةام خلةةا مةةةىار 

   PCVT   مةةةت الةةة )(KBr)  لحةةةيل  (8:1)وكنسةةةبة

 م تسح  جيةىا   (KBr)حىوث الاءير اللو ت  ت مادة 

وتكةةةبس كرسةةةانىام مكةةةبس ذايةةةىروليكت.  ويوضةةة  

موقةةت تةةردد الأواصةةر للمجةةاميت الفعالةةة  (2)ال ةةكل 

 ةةةت تةةةم أدراجهةةةا  الأ ةةةىاد الموجيةةةة المةاكلةةةة لهةةةا   و

 ةةية البوليمريةةة كواسةةرة فةةعع  الأغ . (1)الجةةىوي 

 2cmو لةةى مسةةا ة  (Po-210) نصةةر البولو يةةوم 

وكعمةةر  0.1µCi ةةل المصةةىر والةة ي يماةةاز كفعاليةةة 

 ات زمنيةةةةةةةمةةةةةةىوخةةةةةلاي  138.4day  صةةةةةا لةةةةةةه

 (5, 10, 15, 20, 25)min  وقةةةيس ييةةةا

اتماصال قبل وكعى الا عيت لىراسة تةر ير الأفةعاع 

 تركين البوليمر المحضر.  ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقت تردد

 اتواصر

 المجاميت

 الفعالة

 موقت تردد

 اتواصر

 المجاميت

 الفعالة

1000.99 C-O 3118.68 N-H 

1716.53 

1542.95 

C=O 1296.08 C-N 

3434.98 

1365.51 

1228.57 

O-H 2910.38 C-H 

1174.57 

941.2 

C-C 1600 

1483.16 

C=C 

 

 

 -النتائج والحسابات:

( لأغ ية كةوليمر αماصال  حسن معامل ات        

PCVT  قبةةل وكعةةى الا ةةعيت  ةة ت منرةةةة اتماصةةال

 Absorptanceالأساسةية مةل ييةا اتماصاصةية 

(A) كرسةةةانىام جهةةةاز قيةةةا  الريةةةا   والاةةةت قيسةةة

 :[5,4]مساعينا  كالعلاقة الاالية 

(A-Á)…… (1)          
d

303.2
 

 مي الء اء: س d: ذو حى الاصحي    و  Áأن    

وقى أجري   ملية الاصحي   ت مةةىار الأماصاصةية 

(Á) ل يري  رسةم خةا مسةاةيم مةل  يةل المنحنةت  

  تبىأ مل الأيواي الموجية الكبيةرة وكاتجةاا الأيةواي 

الموجيةةة الصةةءيرة (   ةةم ترةةرق ذةة ا الةيمةةة مةةل قةةيم 

المةاكلة لغيواي الموجية الأخر   (A)اتماصاصية 

وقى أسانىم  ذ ا الرريةة مل قبل  ىد مل البةاحثيل 

( α. ومل معر ة قةيم معامةل الأماصةال  [6 ,7 ,8]

يمكةةل الاعةةرف  لةةى  ةةةوع الأ اةةةاي الحاصةةل داخةةةل 

منرةةةةةة اتماصةةةةال اتساسةةةةية ،  يسةةةةمى ات اةةةةةاي 

كات اةاي المبافر  نىما تكون قيم معامل الأماصةال  

 α 10( أكبر مل
4
cm

-1
وتكةون العلاقةة كةيل معامةل   

 (2)الأماصةةةال وياقةةةة الفجةةةوة مامثلةةةة كالمعادلةةةة 

10( أقل مةل α. أما ا ا كا   قيم  [9,8]
4
cm

-1  
 ةرن 

الأ اةةاي يكةةون مةل النةةوع غيةةر المبافةر وقةةى أ اةةر  

 PCVT: الاركين الكيميايت لمركن (1)ال كل 
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  PCVTلمركن   FT-IR: ييا ال  (2)ال كل 

 : موقت وتردد المجاميت الفعالة (1)الجىوي    

 PCVTلمركن                     
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يرا    ملية ات اةاي لاحةي   Phononوجود  و ون 

علاقةة كةيل معامةل قا ون حفظ الزخم ومل  ةم تكةون ال

اتماصةةةال وياقةةةة الفجةةةوة غيةةةر المبافةةةرة محةةةىدة 

 .[10] (3)كالمعادلة 

      2................ )





h

gEh r

o

][ 
  

     3 ............ )





h

EpEgh r

o

][ 
    

 -حيث أن: 

             hاك  كلا ي  : 

             υالاردد :   

        E΄g  الفجوة المبافرة، : ياقة 

          Eg  ياقة الفجوة غير المبافرة : 

         Ep  : ياقةةة الفو ةةون المرا ةة  لعمليةةة ات اةةةاي

 غير المبافر.

     αo   .كمية  اكاة تعامى  لى  وع المادة : 

r    للا اةةةاي المبافةةر  ½( :  كميةةة  اكاةةة ومةةةىارذا

( 3/2و   Allowed direct transitionالمسةموق 

 Forbiddenللا اةةةةاي المبافةةةر غيةةةر المسةةةموق 

direct transition  للا اةةةاي غيةةر المبافةةر 2. و )

 Allowed Indirect transitionالمسةةةةموق 

(  للا اةةةةةةاي غيةةةةةر المبافةةةةةر الممنةةةةةوع 2وأخيةةةةةرا   

Forbidden direct transition. 

 

 

 -المناقشة: 

يبةةةةةيل تءيةةةةةر قةةةةةيم معامةةةةةل  (3)ال ةةةةةكل رقةةةةةم        

، حيةةث (hυ)( كىالةةة لراقةةة الفوتةةون αل  اتماصةةا

أن جميةت قةيم  (a, b, c, d, e, f) لاحظ مل اتفكاي 

 α 10)( ذةةت أقةةل مةةل
4
cm

-1
وذةة ا يةةىي  لةةى أن   (

ات اةةةاي الحاصةةل  ةةت اتغ ةةية البوليمريةةة قبةةل وكعةةى 

. و ايجةةة لةة لي [9]الا ةةعيت ذةةو مةةل النةةوع المبافةةر 

لمحضةرة  عامى  ت حساب قيم  جوة الراقة لغغ ية ا

(αhυ) لى  لاقة تءير المةىار 
½

مت ياقة الفوتةون   

(hυ)  الأفكاي  (4)[،  ال كل  2  المعادلة  (a, b, 

c, d, e, f) توض  حاتت الاءير والات مةل خلالهةا ]

تةةم حسةةاب قةةيم  جةةوة الراقةةة ووجةةى أ هةةا تكةةون  اكاةةة 

يبةةيل  (5). ال ةةكل eV(0.01±1.7)تةريبةةا  وتسةةاوي 

ة الراقة مت زمل الا عيت لغغ ية مةىارتءير قيم  جو

 لاحةةظ مةةل ال ةةكل   بةةوت قةةيم  جةةةوة    البوليمريةةة 

 ةةل  2cmالراقةةة ييلةةة  اةةرة الا ةةعيت و لةةى مسةةا ة 

المصةةىر.  سةةاناخ مةةةل  لةةي أن الأغ ةةية البوليمريةةةة 

المحضةةةرة تماةةةاز كثبةةةوت خواصةةةها الضةةةويية مةةةل 

اتماصاصية ومعامل اتماصال وقيم  جةوة الراقةة 

لى  ىم تا ر البوليمر كعنصر البولو يوم و لي يرجت ا

(Po-210)  الم ةةت ممةةا أد  الةةى  ةةىم حةةىوث حالةةة

مةةةت  PCVTات حةةةلاي للاواصةةةر المكو ةةةة للبةةةوليمر 

الحفاظ  لى الوزن الجزيئت له، ويمكل اتسافادة مةل 

ذ ا الحالةة  ةت ترةوير ا ةواع أخةر  مةل البةوليمرات 

لاحسةةةيل خواصةةةها لءةةةر  أدخالهةةةا  ةةةت تربيةةةةات 

 اتت النووية.المج
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  (hυ)( كىالة لراقة الفوتون α: تءير قيم معامل اتماصال   (3)ال كل           

  a) 0 min , b) 5 min , c) 10 min , d) 15 min , e) 20 min , f) 25 min.  
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(e)
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(αhυ) تءير المةىار:  (4)ال كل                 
 (hυ)مت ياقة الفوتون   ½

  a) 0 min , b) 5 min , c) 10 min , d) 15 min , e) 20 min , f) 25 min.  
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 (PCVT) تءير قيم  جوة الراقة مت زمل الا عيت لغغ ية البوليمرية:  (5)ال كل   


