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فٍ َجبد انجضانُب RAPDثتقبَخ وساثُخ ثأشعخ كبيب وانكشف انًجكش عُهب طفشاد  أستحذاث

 انعطشَخ

 صَٕاْ لاضُ عط١ٓ

 . صّٙٛر٠ت اٌعراقصاِعت اٌماضُ اٌخكراء. و١ٍت اٌسراعت. لطُ اٌبطخٕت ٕٚ٘دضت اٌغدائك

 انًستخهص

 فذذذٟ واِذذذا اغذذذعتحأر١ر حم١ذذذ١ُ  ٙذذذد  2015-2014اٌعذذذاَ خذذذ ي فذذذٟ اعذذذد ِػذذذاحً ِد٠ٕذذذت   ذذذدا  اٌدراضذذذت ٔفذذذ ث

اٌخكذذذذذر٠ت ٚاٌس٘ر٠ذذذذذت  اٌؿذذذذذفاثٚأعىاضذذذذذٗ عٍذذذذذٝ  بذذذذذ ٚر ٔباحذذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذتاٌخرو١ذذذذذر اٌذذذذذٛرارٟ ٌ

و١ٍذذذذت -فذذذذٟ ِخخبذذذذراث اٌف١س٠ذذذذاء ا٠ٌٕٚٛذذذذت و١ٍذذذذٛرا  40، 10,20,30 واِذذذذا أغذذذذعت ِذذذذٓ صذذذذر  ار ذذذذ  أضذذذذخخدِج،

 ا عخّذذذا  عٍذذذٝ ِ غذذذراث  فذذذٟ اٌض١ذذذً ا ٚي لفذذذراث ٚرار١ذذذتحذذذُ اٌىػذذذج عذذذٓ ٚصذذذٛ  .صاِعذذذت   ذذذدا -اٌعٍذذذَٛ

 DNA (RAPD )Randomly Amplifiedاٌخكذذذذذذاعج اٌعػذذذذذذٛائٟ اٌّخعذذذذذذد  ا غذذذذذذىاي ٌطٍطذذذذذذٍت 

Polymorphic DNA ، ١ٕذذذذج ٔخذذذذائش حمأذذذذت RAPD  ٚصذذذذٛ  ح ذذذذا٠راث ٚرار١ذذذذت  ذذذذ١ٓ ِعذذذذاِ ث ا غذذذذعا 

وافذذذت  فذذذٟ عسِذذذت57اٌّطذذذخخدِت اٌبا ئذذذاث، ع١ذذذذ اع ذذذج ٌٍٕباحذذذاث إٌاحضذذذت ِذذذٓ  ذذذ ٚر اٌض١ذذذً ا ٚي اٌّػذذذععت

اع ذذذذج ِعاٍِذذذذت ٚ، % 64.91عسِتِخعدً ةغذذذذى١ٍاً ٚ ٕطذذذذبت 37٘ذذذذٛ عسِذذذذت ِخػذذذذا 20ٗ ١ٕٙذذذذا ِذذذذٓ اٌّعذذذذاِ ث

زرعذذذج  ذذذ ٚر إٌباحذذذاث اٌ ذذذافرة ِذذذٓ اٌض١ذذذً اٌ فذذذٛرٞ %.38.4 ٍذذذ  اوبذذذر  عذذذد ٚرارذذذٟ و١ٍذذذٛ را  40ا غذذذعا  

(  ذذذذذز د ِىذذذذذرراث، ٚلٛرٔذذذذذج اٌّخٛضذذذذذ اث RCBDقذذذذذّٓ حؿذذذذذ١ُّ اٌم اعذذذذذاث اٌىاٍِذذذذذت اٌّعػذذذذذاة )ا ٚي 

 0.05ٌب١ذذذاْ اٌفذذذرٚق اةعؿذذذائ١ت  ذذذ١ٓ اٌّعذذذاِ ث عٍذذذٝ ِطذذذخٜٛ اعخّذذذاي  LSDاضذذذخعّاي ألذذذً فذذذرق ِعٕذذذٛٞ  

أرذذذرث أغذذذعت واِذذذا فذذذٟ حغطذذذ١ٓ ارٍذذذر اٌؿذذذفاث اٌخكذذذر٠ت ٚاٌس٘ر٠ذذذت ٌٕبذذذاث اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت، ا  اع ذذذج .

 134.05 ٚالذذذً عذذذد  ا٠ذذذاَ ٌ ز٘ذذذارضذذذُ 179.37و١ٍذذذٛ را  اعٍذذذٝ ارحفذذذا  ٌٍٕبذذذاث 20ِعاٍِذذذت اٌبذذذ ٚر  اٌضرعذذذت 

٠ذذذَٛ، 15.67ضذذُ ٚالذذذٛي عّذذذر ٌٍٕذذٛرة اٌس٘ر٠ذذذت 5ضذذذُ ٚاوبذذذر ل ذذر ٌٍس٘ذذذرة 37.49ٛالذذٛي عاِذذذً ز٘ذذرٞ ٠ِٛ

ضذذذذذُ ٚاوبذذذذذر عذذذذذد  ٌ فذذذذذر  3.02و١ٍذذذذذٛ را  فمذذذذذد اع ذذذذذج اوبذذذذذر ل ذذذذذر ٌٍطذذذذذاق اٌذذذذذرئ١ص 30اِذذذذذا اٌضرعذذذذذت 

.ٔبذذذاثفر 40.69
-1

ضذذذ589.35ُٚاوبذذذر ِطذذذاعت ٚرل١ذذذت 
2

% ٚاوبذذذر 27.88ٚاعٍذذذٝ ٔطذذذبت ِل٠ٛذذذٗ ٌٍّذذذا ة اٌضافذذذت 

و١ٍذذذذذذٛ را  اوبذذذذذذر عذذذذذذد  ٌٍٕذذذذذذٛراث اٌس٘ر٠ذذذذذذت  ٍذذذذذذ  40ضذذذذذذُ،  ١ّٕذذذذذذا اع ذذذذذذج اٌّعاٍِذذذذذذت 5ر ٌٍس١٘ذذذذذذرة ل ذذذذذذ

ٔٛرة.ٔبذذذاث59.33
-1
 ا ا ث ِعذذذاِ ث ا غذذذعا  اٌذذذٝ  ٙذذذٛر ؾذذذفاث صد٠ذذذدة فذذذٟ إٌباحذذذاث وذذذاٌعمُ ٚاٌخمذذذسَّذذذو.

 ٚاٌخبرلع.

 

، DNAٌطٍطذذذذٍتِ غذذذذراث اٌخكذذذذاعج اٌعػذذذذٛائٟ اٌّخعذذذذد  ا غذذذذىاي ، اٌبسا١ٌذذذذا اٌع ر٠ذذذذت :اٌىٍّذذذذاث اٌّفخاع١ذذذذت

 .اٌ فراث ، اغعت واِا
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 انًقذيخ

حٕخّذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٟ اٌبسا١ٌذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا 

 L.  Lathyrusodoratus(Sweetاٌع ر٠ذذذت

Peasاٌذذذذذذٝ اٌعائٍذذذذذذت اٌبم١ٌٛذذذذذذت ) Fabaceae  ِٓذذذذذذ

. إٌبذذذذاث ِخطذذذذٍك ِضّٛعذذذذت اٌّٛضذذذذ١ّاث اٌػذذذذخ٠ٛت

ٚاٌطذذذذاق ِكذذذذٍا  ٌذذذذٗ زٚائذذذذد ٚرل١ذذذذت   ذذذذٛي وذذذذً 

بذذذذت ر٠ػذذذذ١ت  ضذذذذ ١ِت ِذذذذٓ اٌضذذذذأب١ٓ ٚا ٚراق ِروا

رة اٌذذذٝ ِغذذذا١ٌك اٛ  فر ٠ذذذت ٚاٌٛر٠مذذذاث اٌ رف١ذذذت ِخغذذذ

 ،ٌخطذذاعد إٌبذذذاث عٍذذذٝ اٌخطذذٍك ٌٚىذذذً ٚرلذذذت ا ٠ٕذذذ١ٓ

ٚالأز٘ذذذار حخذذذذرس فذذذٟ ٔذذذذٛرة عٕمٛ ٠ذذذت ِذذذذٓ   ذذذذال 

ا ٚراق ٌٚٙذذذذذذذا عٕذذذذذذذك ل٠ٛذذذذذذذً ٚ٘ذذذذذذذٟ ؾذذذذذذذاٌغت 

 Theالٍذذذذك ٌمذذذذر ٍِىذذذذت اٌغ١ٌٛذذذذاث  ،ٌٍم ذذذذج

queen of annuals  عٍذذذٝ اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت

ٌخعذذذذذد  اٌٛأٙذذذذذا ٚاٌع ذذذذذر ا١ٌّّذذذذذس فذذذذذٟ از٘ار٘ذذذذذا 

از٘ار٘ذذذذا ٚوٛٔٙذذذذا  ِذذذذدة ٚضذذذذرعت ّٔٛ٘ذذذذا ٚلذذذذٛي 

 .(5)ٔباث ِخطٍك ا٠كا 

 عٍذذذٝ لذذذدرة اث  واِذذذا أغذذذعت أْ اٌدراضذذذاث أربخذذذج

 DNA إٌذذذٛٚٞ ِفااٌغذذذ اٌّباغذذذرعٍٝ اٌخذذأر١ر

  اث صد٠ذذذدة ٚرار١ذذذت و١ذذذرراح ٓحىذذذ٠ٛ ٍٝدرةعمذذذٚاٌ

اٌخ ف١ذذذذذر   خم١ٕذذذذذت الخؿذذذذذا ٠ت ِررٛ ذذذذذت ِٛاؾذذذذذفاث

 إٌبذذذذاث فذذذذٟ اٌ فذذذذراث إعذذذذداد ٠ٚعذذذذد، اٌؿذذذذٕاعٟ

 ضذذذ  ثٝ ٍذذذعٌٍغؿذذذٛي  را ٌٍخبذذذا٠ِٓطذذذخِّؿدرا

 اٌؿذذذذذذفاثحخٕذذذذذذاٚي ِخخٍذذذذذذج  ٚاٌ فذذذذذذرة، صد٠ذذذذذذدة

 ٚاٌب١ٛو١ّ١ائ١ذذذذذذذت ١ٌٛٛص١ت١طذذذذذذذٚاٌف اٌّٛرفٌٛٛص١ذذذذذذذت

 لذذذد صد٠ذذذدٚرارذذذٟ  حرو١ذذذر ٘ذذذٟ ٚاٌ فذذذرة، ٕبذذذاثٌٍ

  ا٘ذذذذذٚ ِّٙذذذذذت الخؿذذذذذا ٠ت  ؿذذذذذفاث إٌبذذذذذاث ١ّ٠ذذذذذس

 فذذذذٟ ح ١راؾذذذذ ٕاعٟٓ عذذذذ ٠ٕذذذذخش اٌضد٠ذذذذد اٌخرو١ذذذذر

 ١ٛح١ذذذذذداث١ٍٍٕىٌ اٌى١ّ١ذذذذذائٟ أٚ اٌف١س٠ذذذذذائٟ اٌخرو١ذذذذذر

 حرو١ذذذذذذر ةعذذذذذذا ة ٔخ١ضذذذذذذت أٚ ض١ٕذذذذذذاثٌٍ اٌّىٛٔذذذذذذت

 وطذذذذٛر عذذذذدٚد  عذذذذد صد٠ذذذذد ِٓذذذذ ِٛاثضذذذذاٌىرِٚٛ

 ِٛاثضذذذاٌىرِٛ ٍٝذذذع اةغذذذعا  ٌخذذذأر١ر ٔخ١ضذذذت اٙذذذف١

 حأخذذذ  ع١ذذذذ صد٠ذذذدٓ ِذذذ ا ٌخغذذذاَ إعذذذا ة ُرذذذٓ ِٚذذذ

 .(4) أغىا صد٠دة ِٛاثضاٌىرِٛ

 

ٍىػذذج عذذٓ اٌخ ذذا٠ر اٌذذٛرارٟ ٌٕ٘اٌذذه عذذدة لرائذذك 

اٌّ غذذذذراث اٌّةٙر٠ذذذذت ٚاٌخذذذذٟ  غذذذذ١ٛعا، اوزر٘ذذذذا 

حغخذذذاس اٌذذذٝ ٚلذذذج ل٠ٛذذذً ٚصٙذذذد وب١ذذذر فذذذٟ ِرالبذذذت 

ٚحخذذذذذذذأرر  إٌباحذذذذذذذاث ِٚخا عخٙذذذذذذذا عبذذذذذذذر ا ص١ذذذذذذذاي

 اِذذذذذذذا، رٚ  اٌض٠ٛذذذذذذذت ٚاٌضذذذذذذذٕص ٚاٌعّذذذذذذذر ذذذذذذذاٌة

 ر٠مذذذت اٌضس٠ل١ذذذت اٌّعخّذذذدة عٍذذذٝ حغ١ٍذذذً صذذذسٞء اٌ

حطذذذذذّظ  دراضذذذذذت  اث ٔخذذذذذائش ا ق وٛٔٙذذذذذا DNAاي

واِذذذذً اٌّذذذذا ة اٌٛرار١ذذذذت ٚاٌىػذذذذج عذذذذٓ اٌخبا٠ٕذذذذاث 

اٌٛرار١ذذذذذت  ذذذذذ١ٓ ا فذذذذذرا  اٌّذذذذذرا  اٌّمارٔذذذذذت  ١ذذذذذُٕٙ 

ٚ ٌذذذذه  اٌىػذذذذج عذذذذذٓ اوبذذذذر عذذذذذد  ِذذذذٓ اٌّٛالذذذذذ  

اٌٛرار١ذذذت، ا  حعّذذذً ٘ذذذ ٖ اٌّ غذذذراث عٍذذذٝ اٌخعب١ذذذر 

عذذذذذٓ اٌخبا٠ٕذذذذذاث اٌ ب١ع١ذذذذذت اٌّٛرٚرذذذذذت ِذذذذذٓ حخذذذذذا   

ا فذذذذذذذذذرا   اٌمٛاعذذذذذذذذذد إٌخرٚص١ٕ١ذذذذذذذذذت فذذذذذذذذذٟ  ٔذذذذذذذذذا

اٌضس٠ل١ذذذت  ىزذذذرة اعذذذدا ٘ا   ذذذرقة،حخ١ّذذذس اٌاٌّخخبر

ٚعذذذذدَ حأرر٘ذذذذا  اٌب١لذذذذت ٚضذذذذرعت اٌغؿذذذذٛي ع١ٍٙذذذذا 

ٚٔذذذذٛ  إٌطذذذذذ١ش ٚاٌّرعٍذذذذذت اٌعّر٠ذذذذت ٌٍىذذذذذائٓ ل١ذذذذذد 

حخضذذذاٚز اٌخذذذأر١راث اٌّخداخٍذذذت  وّذذذا أٙذذذااٌدراضذذذت، 

ٌٍع١ٕذذذاث ٌذذذ ٌه فٙذذذٟ اوفذذذأ  ىز١ذذذر ِذذذٓ اٌّ غذذذراث 

ٌّ غذذذذراث اٌضس٠ل١ذذذذت اِٚذذذذٓ  ذذذذ١ٓ (. 7اٌّةٙر٠ذذذذت )

ج اٌعػذذذٛائٟ اٌّخعذذذد  ا غذذذىاي اٌخكذذذاعحمأذذذت ٘ذذذٟ 

 DNA   (RAPD )Randomlyٌطٍطذذذذذذذٍت 

Amplified Polymorphic DNA  ٟاٌخذذذذ

حخطذذذذُ  بطذذذذالخٙا ٚضذذذذرعخٙا ٚعذذذذدَ ح ٍبٙذذذذا و١ّذذذذت 

وب١ذذرة ِذذٓ اٌذذدٔا ٚاِىا١ٔذذت ح ب١مٙذذا عٍذذٝ ِضخّعذذاث 

ٚرار١ذذذذذت وب١ذذذذذرة اٌغضذذذذذُ ، اقذذذذذافت اٌذذذذذٝ اِىا١ٔذذذذذت 

 أذذذتخماٌ٘ذذذ ٖ  وّذذذا اْاضذذذخخداَ اٌبا ئذذذاث اٌعػذذذٛائ١ت 

ا فذذرا   ِخخٍمذذت ِذذٓ ِضذذ١ٓ ِٕذذالك فغذذؽ٠طذذّظ  

 .(6)اٌّدرٚضت
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( حذذذذأر١ر اغذذذذعت 9ٚاخذذذذرْٚ )Cemalettin  ذذذذ١ٓ 

 Pisum.واِذذا  عٍذذٝ ار عذذت اؾذذٕا  ِذذٓ اٌبسا١ٌذذا

sativum L (  Winner، Sprinter ،  

Bolero،  Karina ٟاٌخذذذذذذذذذذذٟ حفاٚحذذذذذذذذذذذج فذذذذذذذذذذذ )

اضذذذذذذذخضا خٙا ٌٍخ ف١ذذذذذذذر  ا غذذذذذذذعت ع١ذذذذذذذذ اع ذذذذذذذٝ 

ٚرار١ذذذذذت عٕذذذذذد  ح ذذذذذا٠راث Winner  اٌؿذذذذذٕج

، ١ّٕذذذذا  ٙذذذذرث ح ذذذذا٠راث   وذذذذر60ٞاٌخعذذذذر٠ف ي 

عٕذذذذذذدة ِعاٍِذذذذذذت Karinaٚرار١ذذذذذذت فذذذذذذٟ اٌؿذذذذذذٕج 

ِذذذٓ اغذذذعت واِذذذا، ٌٚذذذُ ٠خذذذأرر  وذذذر140ٞ ذذذ ٚرٖ  

اٌخرو١ذذذذر اٌذذذذٛرارٟ ٌبذذذذالٟ ا ؾذذذذٕا  اٌّدرٚضذذذذت 

 أغذذذذذذعت واِذذذذذذا ٚ٘ذذذذذذ ا ٠ وذذذذذذد اخذذذذذذخ   اضذذذذذذخضا ت 

 غذذذعا  قذذذّٓ إٌذذذٛ  إٌبذذذاحٟ اٌٛاعذذذد. ا ؾذذذٕا  ٌ

فذذذذذٟ  RAPDءة حمأذذذذذت فذذذذذٟ  راضذذذذذت ٌب١ذذذذذاْ وفذذذذذا

اٌىػذذذذذذذذج عذذذذذذذذٓ اٌ فذذذذذذذذراث اٌٛرار١ذذذذذذذذت ٌٕبذذذذذذذذاث 

Rhododendron spp.  إٌذذذذاحش عذذذذٓ اٌسراعذذذذت

إٌطذذذذ١ض١ت ٌٍمّذذذذُ إٌا١ِذذذذت ٌ فذذذذر  ٚاٌضذذذذ ٚر  عذذذذد 

(  ١ٕذذذذذج وذذذذذرٞ 10،  5ِعاٍِخذذذذذٗ  أغذذذذذعت واِذذذذذا ) 

ٚصذذذذذٛ  اخخ فذذذذذاث ٚرار١ذذذذذت فذذذذذٟ  RAPDحمأذذذذذت 

DNA تإٌباحذذذذذذذذاث اٌّعاٍِذذذذذذذذت ِمارٔذذذذذذذذ  DNA 

 (.8) ّمارٔتٔباحاث اٌ

 

( حذذذذذذذار١ر حطذذذذذذذعت 13ٚاخذذذذذذذرْٚ) Fardous  رش

،  7.5،  5،  2.5،  0)  صذذذذذر  ِذذذذذٓ اغذذذذذعت واِذذذذذا

 ( و١ٍذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٛ را  20،  17.5،  15،  12.5،  10

عٕذذذدٖ ِعاٍِذذذت اٌبذذذ ٚر اٌرلبذذذت ٚاٌضافذذذت عٍذذذٝ ّٔذذذٛ 

ٚلذذذد  .Moluccella laevis Lٚاز٘ذذذار ٔبذذذاث 

خذذذذذائش اٌدراضذذذذذت اْ ِعاٍِذذذذذت اٌبذذذذذ ٚر ٔحبذذذذذ١ٓ ِذذذذذٓ 

اٌرلبذذذذذت  ذذذذذاٌضر  إٌّخفكذذذذذت ٚص١ّذذذذذ  ِعذذذذذاِ ث 

و١ٍذذذذذذٛرا  20اٌبذذذذذذ ٚر اٌضافذذذذذذت ِاعذذذذذذدا اٌّعاٍِذذذذذذت 

ا ث اٌضذذذذذذر  ٚ% ، 100اع ذذذذذذج ٔطذذذذذذبت أبذذذذذذاث 

إٌّخفكذذت ٌٍبذذ ٚر اٌرلبذذت اٌذذٝ ز٠ذذا ة فذذٟ ارحفذذا  

إٌبذذذذاث عٍذذذذٝ اٌعىذذذذص ِذذذذٓ اٌضذذذذر  اٌعا١ٌذذذذت اٌخذذذذٟ 

ضذذذا  اع ذذذج ز٠ذذذا ة فذذذٟ عذذذد  ا فذذذر  ٚاٌذذذٛزْ اٌ

،  7.5ا ث اٌضذذذذذذذذر   ٚ ٌٍّضّذذذذذذذذٛ  اٌخكذذذذذذذذرٞ ،

ٌٍبذذذذذذذ ٚر اٌضافذذذذذذذت ٚاٌضرعذذذذذذذت و١ٍٛرا  20ٚ  17.5

و١ٍذذٛرا  ٌٍبذذ ٚر اٌرلبذذت اٌذذٝ اٌخبى١ذذر فذذٟ از٘ذذار 5

إٌبذذذاث، وّذذذا ا ٜ ِعاٍِذذذت اٌبذذذ ٚر اٌرلبذذذت ٚاٌضافذذذت 

و١ٍذذذذذذذٛ را  اٌذذذذذذذٝ ز٠ذذذذذذذا ة عذذذذذذذد   2.5 اٌضرعذذذذذذذت 

اٌس١٘ذذذذذراث فذذذذذٟ إٌذذذذذٛرة اٌس٘ر٠ذذذذذت، اِذذذذذا اٌضذذذذذر  

 ٌرلبذذذذت ٚاٌخذذذذٟ اع ذذذذج ح ذذذذا٠راثاٌعا١ٌذذذذت ٌٍبذذذذ ٚر ا

ِٛرفٌٛٛص١ذذذذذذت عٍذذذذذذٝ إٌبذذذذذذاث ا ث اٌذذذذذذٝ عذذذذذذدٚد 

ح ذذذذذا٠راث ٚرار١ذذذذذت اوذذذذذد٘ا اٌخٛؾذذذذذ١ج اٌضس٠لذذذذذٟ 

ًٌDNA  ا عخّا  عٍٝ حمأت RAPD. 

 

عذذذذدٚد ح ذذذذا٠راث ٚرار١ذذذذت  RAPDوػذذذذفج حمأذذذذت 

% فذذذذذذذذٟ ٔبذذذذذذذذاث عذذذذذذذذر اٌٍّذذذذذذذذٛن 28-9 ٕطذذذذذذذذبت 

Jatropha curcas L.  عٕذذدٖ حعذذر٠ف اٌبذذ ٚر

،  40،  35،  30،  25ٌضذذذذر  ِذذذذٓ اغذذذذعت واِذذذذا )

و١ٍذذذذٛ را ( ع١ذذذذذ  ١ٕذذذذج ٔخذذذذائش اخخبذذذذار  50،  45

 ذذذذذا ٜء فذذذذذٟ ٘ذذذذذ ٖ اٌخمأذذذذذت اٌغؿذذذذذٛي عٍذذذذذٝ  47

إٌباحذذذذذذذذاث  DNAحعذذذذذذذذد ا غذذذذذذذذى١ٍا فذذذذذذذذٟ  65.27

ٚاخذذذذذذذذذذرْٚ  Kapoorاوذذذذذذذذذذد (.11اٌّدرٚضذذذذذذذذذذت )

عؿذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٛي لفذذذذذذذذذذذذذذذذذذذراث ٚرار١ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت (15)

عٕذذذذذد ِعاٍِذذذذذت  Glebionis segetum ز٘ذذذذذار

 وذذذذرٞ 100,80,60,40,20  ذذذذ ٚر٘ا  أغذذذذعت واِذذذذا

خفكذذذت عٍذذذٝ حغطذذذ١ٓ ع١ذذذذ ضذذذاعدث اٌضذذذر  إٌّ

اٌؿذذذذذفاث اٌّٛرفٌٛٛص١ذذذذذت ٌٍٕبذذذذذاث ، اِذذذذذا اٌضذذذذذر  

اٌعا١ٌذذذذذذت ا ث اٌذذذذذذٝ عذذذذذذدٚد حػذذذذذذٛ٘اث  إٌبذذذذذذاث 

ٚز٠ذذذذذا ة عذذذذذد  إٌباحذذذذذاث ا١ٌّخذذذذذت، ٚعٕذذذذذد اصذذذذذراء 

 RAPDاٌخٛؾذذذذذذ١ج اٌضس٠لذذذذذذٟ  اعخّذذذذذذا  حمأذذذذذذذت 

ٌٍٕباحذذذاث اٌّخ ذذذا٠رة فذذذٟ اٌض١ذذذً اٌزذذذأٟ حبذذذ١ٓ ٚصذذذٛ  

ٌٛرار١ذذذذذت  ذذذذذذ١ٓ ٔطذذذذذبت عا١ٌذذذذذذت ِذذذذذٓ ا خخ فذذذذذذاث ا

 إٌباحاث اٌّعاٍِت ٚٔباحاث اٌّمارٔت.



 

 

 

   يجهــخ انكىفــخ نهعهــىو انضساعُـــخ              8  ) 3 (  :  ) 2  – 11 (              1026

4 
 

 

 ٘دفج اٌدراضت اٌٝ 

 حغد٠ذذد اٌضرعذذت إٌّاضذذبت ِذذٓ اغذذعت واِذذا .1

 عذذذذذداد لفذذذذذراث ٚرار١ذذذذذت فذذذذذٟ ٔبذذذذذاث 

 اٌبسا١ٌا اٌع ر٠ت .

اٌىػذذذذج اٌّبىذذذذر ِذذذذٓ اٌض١ذذذذً ا ٚي عذذذذٓ  .2

ٚصذذذذذذٛ  اٌ فذذذذذذراث  ْٚ اٌغاصذذذذذذت اٌذذذذذذٝ 

اٌسراعذذذت ٌعذذذدة اص١ذذذاي ِٚرالبذذذت إٌباحذذذاث 

ٚ ٌذذذذذه  ا عخّذذذذذا  عٍذذذذذٝ ٔخذذذذذائش حغ١ٍذذذذذً 

 RAPDاٌبؿذذذذذذذذّت اٌٛرار١ذذذذذذذذت  خمأذذذذذذذذذت 

 .اٌّػععت ٌٍبا راث

 راضذذذذت اٌؿذذذذفاث اٌخكذذذذر٠ت ٚاٌس٘ر٠ذذذذت  .3

ٌٍٕباحذذذاث اٌخذذذٟ اع ذذذج ح ذذذا٠راث ٚرار١ذذذت 

ٚحغ١ذذذذذد  ار١ذذذذذتفذذذذذٟ ٔخذذذذذائش اٌبؿذذذذذّت اٌٛر

افكذذذٍٙا  ا قذذذافت اٌذذذٝ إٌباحذذذاث اٌػذذذا ة 

 . عخّا ٘ا وط  ث صد٠دة

 

 انًىاد وطشائق انعًم:

اضذذذخخدِج فذذذٟ ٘ذذذ ٖ اٌدراضذذذت  ذذذ ٚر ٔبذذذاث اٌبسا١ٌذذذا 

ا ضذذذذذبا١ٔت  Fitoاٌع ر٠ذذذذذت  إٌّخضذذذذذت ِذذذذذٓ غذذذذذروت 

 100، غذذذذععجBright lightاٌؿذذذذٕج ا عّذذذذر 

ٕ٘ذذدٞ اٌؿذذٕ    أضذذخخداَ صٙذذاز حػذذع١  صافذذت ذذ رة 

وذذذرٞ فذذذٟ  4 ٚ صرعذذذت اغذذذعاع١ت  1978)ِٛ ٠ذذذً 

 ذذذذأر   و١ذذذذٛرٞ(  3.75اٌدل١مذذذذٗ ٚٔػذذذذال اغذذذذعاعٟ 

 40،  30،  20،  10صرعذذذذاث ِذذذذٓ اغذذذذعت واِذذذذا )

فذذذذذذذٟ  60و١ٍذذذذذذذٛ را (اٌؿذذذذذذذا ر عذذذذذذذٓ وٛ اٌذذذذذذذج 

صاِعذذذت -و١ٍذذذت اٌعٍذذذَٛ-ِخخبذذذراث اٌف١س٠ذذذاء ا٠ٌٕٚٛذذذت

   دا . حكّٕج اٌدراضت ص١ٍ١ٓ لفٛر١٠ٓ:

 اٌض١ً اٌ فٛرٞ ا ٚي

زرعذذذذذذذذذذذذذج اٌبذذذذذذذذذذذذذ ٚر اٌّػذذذذذذذذذذذذذععٗ ٚر١ذذذذذذذذذذذذذر  

فذذذذذذذٟ  10/1/2014اٌّػذذذذذذذععٗ)اٌّمارٔت(  خذذذذذذذار٠  

ضذذذذذذُ حغخذذذذذذٛٞ عٍذذذذذذٝ 5ضذذذذذذٕا ٠ٓ ؾذذذذذذ ١رة ل ذذذذذذر 

ٌدراضذذذذت ِ غذذذذراث  فذذذذٟ  ١لذذذذت ِغ١ّذذذذت اٌب١خّذذذذٛش

ٚلذذذذٛي اٌبذذذذا رة ٚاٌذذذذٛزْ اٌرلذذذذر ٔطذذذذبت ا ٔبذذذذاث 

ٚاٌضذذذذا  ٌٍبذذذذا رة ٚعٍٍذذذذج إٌخذذذذائش عطذذذذر عطذذذذر 

ٚعذذذذذذسي  % ، 5اخخبذذذذذذار  ٔىذذذذذذٓ ِخعذذذذذذد  اٌغذذذذذذدٚ 

ِذذذذذذذذذٓ ا ٚراق اٌغم١م١ذذذذذذذذذت DNAٚحػذذذذذذذذذخ١ؽ اي

 .ٛصّ    ٚر إٌباحاث اٌ افرةٌٍبا راح

ٌدراضذذذذذذذت ا خخ فذذذذذذذاث  RAPDاعخّذذذذذذدث حمأذذذذذذذت

اٌٛرار١ذذذت  ذذذ١ٓ ٔباحذذذاث اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت اٌّعاٍِذذذت 

 عسٌذذذج ا عّذذذاـ ا٠ٌٕٚٛذذذت  أضذذذخعّاي ا غذذذعا  . 

 ، ٚلذذذذدرGeneaidِٕذذذذخش ِذذذذٓ غذذذذروت  Kitوذذذذج

فذذذذذٟ اٌع١ٕذذذذذاث  DNAاٌغذذذذذاِف إٌذذذذذٛٚٞ  حرو١ذذذذذس

 Spectrophotometer) اضذذذذذذخخداَ صٙذذذذذذاز 

Beckman Du-61) ٟ260 عٍذذٝ لذذٛي ِذذٛص 

 ا ئذذذذذذاث فذذذذذذٟ  ار عذذذذذذتٔا١ِٛٔخر.اعخّذذذذذذدث  280ٚ 

أخذذذذذذذذاس RAPD (A20,B7,A13,D3)حمأذذذذذذذذت اي

اٌّعاٍِذذذذذذت  (ٌٍٕباحذذذذذاث1صذذذذذدٚي )Operonغذذذذذروت 

أصر٠ذذذج .فت اٌذذذٝ ٔبذذذاث اٌّمارٔذذذت أغذذذعت واِذذذا اقذذذا

 (14)عطذذذر وافذذذت حفذذذاع ث اٌخكذذذخ١ُ اٌعػذذذٛائٟ 

 . ِذذذذررث ٔذذذذٛاحش اٌخفاعذذذذً عبذذذذر ٘ذذذذ َ(2)صذذذذدٚي 

ز %فذذذذذذذٟ صٙذذذذذذذا1.2ِذذذذذذذٓ ا٢وذذذذذذذارٚز حرو١س٘ذذذذذذذا 

. فٌٛذذذذذذذذذج  90 اٌخرع١ذذذذذذذذذً اٌىٙر ذذذذذذذذذائٟ ا فمذذذذذذذذذٟ

 ّذذذذا ة  ر١ِٚذذذذد ا٢وارٚز فذذذذٟ ٘ذذذذ َ DNAؾذذذذب 

 ضٙذذذذذاز ف١ذذذذذذد٠ٛ  ا ر١ذذذذذد٠َٛ ، رذذذذذذُ ؾذذذذذٛر اٌٙذذذذذذ َ

  Video imaging systemعاضذذذذذذذٛ ٟ

 .ٚأخ ث اٌمراءاث ِٓ خ ي اٌؿٛر

حذذذذُ حغ١ٍذذذذً إٌخذذذذائش اٌٛرار١ذذذذت ٌٍٕباحذذذذاث اٌ ذذذذافرة   

 RAPDٚأصر٠ذذذج ٌٙذذذا اٌبؿذذذّت اٌٛرار١ذذذت   ر٠مذذذت 

حغ٠ٛذذذً إٌخذذذائش اٌخذذذٟ  ٙذذذرث فذذذٟ اٌٙذذذ َ اٌذذذٝ  ٚحذذذُ
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عٕذذذذد ٚصذذذذٛ   1ٚ ٌذذذذه  ٛقذذذذ   صذذذذداٚي اٌخٛؾذذذذ١ج

ٌ رـ ا٠ضذذذا  اٌع لذذذت ،ٚعٕذذذد ر١ا ٙذذذا 0اٌغسِذذذت ٚ 

اٌ ذذذافرة إٌّخخبذذذت فذذذٟ ٘ذذذ ٖ  اٌٛرار١ذذذت  ذذذ١ٓ إٌباحذذذاث

اٌدراضذذذذذذذذت حذذذذذذذذُ حغ٠ٛذذذذذذذذً  ١أذذذذذذذذاث اٌخٛؾذذذذذذذذ١ج 

(Characterization data ٗ اٌذذذذٝ لذذذذ١ُ اٌخػذذذذا )

(Similarity اٌّمذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذدرة اضذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذخٕا ا )

( أضذذذذذخخداَ اٌغاضذذذذذٛ  اٌذذذذذ ٞ 18)NeiٚLeiاٌذذذذذٝ

 ٠عخّد عٍٝ اٌّعا ٌت:  

Similarity = 2nxy / nx + ny 

رذذذذذذُ لذذذذذذدرث إٌطذذذذذذبت اٌّل٠ٛذذذذذذت ٌٍبعذذذذذذد اٌذذذذذذٛرارٟ  

(Genetic distance ذذذذذ١ٓ إٌباحذذذذذاث اٌػذذذذذا ة  )

ٚاٌخذذذٟ حعخّذذذد عٍذذذٝ ٔخذذذائش اٌخػذذذا ٗ اٌذذذٛرارٟ ٚفمذذذا 

 ٌٍّعا ٌت ا٢ح١ت:

Genetic distance = 1 – (2nxy / nx + ny)  × 100  

 ع١ذ اْ :

nxy  ٓحّزذذذذً عذذذذد  اٌغذذذذسَ اٌّػذذذذخروت  ذذذذ١ٓ إٌّذذذذٛ ص١ :x  ٚy  ٚاٌخذذذذٟ حّزذذذذً أ٠ذذذذاً ِذذذذٓ إٌبذذذذاح١ٓ ِذذذذٓ إٌباحذذذذاث

 إٌّخخبت.

nx  عد  اٌغسَ اٌى١ٍت فٟ إٌّٛ س :x . 

ny  عد  اٌغسَ اٌى١ٍت فٟ إٌّٛ س :y . 

صّعذذذج  ذذذ ٚر إٌباحذذذاث اٌّػذذذععٗ اٌخذذذٟ اع ذذذج أوبذذذر  عذذذد ٚرارذذذٟ عذذذٓ ٔباحذذذاث اٌّمارٔذذذت عطذذذر ٔخذذذائش حغ١ٍذذذً 

 .RAPDحمأت 

 اٌزأٟ اٌض١ً اٌ فٛرٞ

 27زرعذذذذذج  ذذذذذ ٚر إٌباحذذذذذاث اٌّخ ذذذذذا٠رة ٚرار١ذذذذذا)

ٔبذذذاث( عطذذذر ٔخذذذائش حغ١ٍذذذً اٌبؿذذذّت اٌٛرار١ذذذت فذذذٟ 

فذذذذذذٟ ا رـ  20/9/2014اٌض١ذذذذذً ا ٚي  خذذذذذار٠  

قذذذذّٓ حؿذذذذ١ُّ اٌم اعذذذذاث اٌعػذذذذٛائ١ت اٌّطذذذذخد٠ّت 

اٌىاٍِذذذذت ٚ ذذذذز د ِىذذذذرراث ٚخّطذذذذت ٔباحذذذذاث ٌىذذذذً 

ٚعذذذذدة حضر٠ب١ذذذذت ع١ذذذذذ اعخبذذذذر وذذذذً ٔبذذذذاث لذذذذافر 

ت( ٌدراضذذذذذذذذذت اٌؿذذذذذذذذذفاث ِعاٍِذذذذذذذذذ 27وّعاٍِذذذذذذذذذت)

اٌخكذذذذر٠ت ٚاٌس٘ر٠ذذذذت ٌٙذذذذا ٚحغد٠ذذذذد افكذذذذً ٘ذذذذ ٖ 

إٌباحذذذذاث  عخّا ٘ذذذذا وطذذذذ ٌت صد٠ذذذذدة ِذذذذٓ اٌبسا١ٌذذذذا 

لٛرٔذذذذج اٌّخٛضذذذذ اث عطذذذذر اخخبذذذذار ٚ ،اٌع ر٠ذذذذت

ٚعٍذذذٝ ِطذذذخٜٛ اعخّذذذاي  LSDالذذذً فذذذرق ِعٕذذذٛٞ 

5( %2.) 

 انُتبئج وانًُبقشخ

 رٞ الأٚيٛاٌض١ً اٌ ف -  أ

اٌضرعذذذذاث اٌعا١ٌذذذذت (اْ 3ا ٙذذذذرث ٔخذذذذائش صذذذذدٚي)

 ا ث اٌذذذذٝ أخفذذذذاـو١ٍذذذذٛ را   40ِذذذذٓ اةغذذذذعا  

 ٍذذذذذذ  ٚٔطذذذذذذبت أبذذذذذذاث  ذذذذذذ ٚر اٌبسا١ٌذذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذذت 

،   ١ّٕذذذا وأذذذج أعٍذذذٝ ٔطذذذبت إٔبذذذاث فذذذذٟ 76.55%

ٚ  %97.12و١ٍذذذذذذذذذٛرا   ) 20ٚ  30اٌّعاٍِخذذذذذذذذذاْ  

( عٍذذذذذذذٝ اٌخرح١ذذذذذذذذر  ٚاٌخذذذذذذذٟ اخخٍفذذذذذذذذج 96.34%

 %92.58ِع٠ٕٛذذذذا عذذذذٓ ِعاٍِذذذذت اٌّمارٔذذذذت  اٌباٌ ذذذذت
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و١ٍذذذٛ را  أٞ فذذذرٚق  10عذذذم اٌّعاٍِذذذت  ١ّٕذذذا  ٌذذذُ ح

 . %93.06ِع٠ٕٛذذذت عذذذٓ ِعاٍِذذذت اٌم١ذذذاش ٚ ٍ ذذذج 

أٞ فذذذرٚق ِع٠ٕٛذذذت  صذذذر  ا غذذذعا  ٌذذذُ حعذذذم ١ّٕذذذا 

اٌع ر٠ذذذٗ عذذذٓ  اٌبسا١ٌذذذا فذذذٟ ؾذذذفت لذذذٛي  ذذذا راث

، ع١ذذذذ وأذذذج ضذذذ3.53ُِعاٍِذذذت اٌّمارٔذذذت اٌباٌ ذذذت 

اٌفرٚلذذذذذذذاث  طذذذذذذذ١ ت  ذذذذذذذ١ٓ ِخٛضذذذذذذذ اث لذذذذذذذٛي 

ت اٌبذذذذذا رة.ح١ّسث اٌضذذذذذر  إٌّخفكذذذذذت ِذذذذذٓ اغذذذذذع

و١ٍذذذذٛ را  فذذذذٟ ز٠ذذذذا ة اٌذذذذٛزْ اٌرلذذذذر  10واِذذذذا 

ٍِ ذذذذذذُ 21.76ٌبا راحاٌبسا١ٌذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذذت ا   ٍ ذذذذذذج 

ٚ فذذذذذذذذذارق ِعٕذذذذذذذذذٛٞ عذذذذذذذذذٓ ِعاٍِذذذذذذذذذت اٌم١ذذذذذذذذذاش 

و١ٍذذذذذٛ  20، حٍخٙذذذذذا اٌّعاٍِذذذذذت  ٍِ ذذذذذ16.63ُاٌباٌ ذذذذذت

را  اٌخذذذذذذذذذذٟ اع ذذذذذذذذذذج ٚزْ رلذذذذذذذذذذر ٌٍبذذذذذذذذذذا رة 

، ٌٚذذذذُ حخخٍذذذذج ِع٠ٕٛذذذذا اٌضذذذذر   ٍِ ذذذذ20.43ُ ٍذذذذ 

ْ اٌرلذذر اٌعا١ٌذذت ِذذٓ اغذذعت واِذذا فذذٟ ز٠ذذا ة اٌذذٛز

ٌٍبذذذا رة عذذذٓ ِعاٍِذذذت اٌم١اش.٠خكذذذظ ِذذذٓ اٌضذذذدٚي 

و١ٍذذذذذذذٛ را    10اٌخذذذذذذذأر١ر إٌّػذذذذذذذم  ٌٍضرعذذذذذذذت  (3)

اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت ع١ذذذذ  ٌٍذذذٛزْ اٌضذذذا  ٌبذذذا راث

ٍِ ذذذُ ِذذذذٓ 12.89اع ذذذج اعٍذذذٝ ٚزْ صذذذذا   ٍذذذ  

 ذذذ١ٓ  ذذذالٟ اٌضذذذر  ٚ فذذذارق ِعٕذذذٛٞ عذذذٓ ِعاٍِذذذت 

، ١ّٕذذذا ٌذذذُ ٠ىذذذٓ حذذذأر١ر  ٍِ ذذذ9.24ُاٌم١ذذذاش اٌباٌ ذذذت 

 ث ا غعا  ِع٠ٕٛا فٟ ٘ ٖ اٌؿفٗ. الٟ ِعاِ 

  ٙذذذذٛر فذذذذٟ اٌخبى١ذذذذر فذذذذٟ  ٌذذذذه أ١ّ٘ذذذذت حخضٍذذذذٝ     

 إ٠ضا ذًذذا ٠ذذذٕعىص ّذذذاِ اٌخر ذذذت ضذذذ ظ فذذذٛق اٌبذذذا راث

 فذذذذذٟ اٌفعذذذذذاي اٌّضّذذذذذٛ  اٌخكذذذذذرٞ عضذذذذذُ عٍذذذذذٝ

 اٌضافذذذت اٌّذذذا ة ٚحؿذذذ١ٕ  اٌكذذذٛئٟ اٌخرو١ذذذر ع١ٍّذذذت

 ٠طذذذذاعد ع١ذذذذذ ٚح ذذذذٛرٖ إٌبذذذذاث ٌّٕذذذذٛ اٌ زِذذذذت

 حغذذذذٛي ِعذذذذدي حطذذذذر٠  فذذذذٟ ٌ غذذذذعا  اٌخعذذذذر٠ف

 إٌذذذذذٝ اٌّعمذذذذذدة اٌغاٌذذذذذت ِذذذذذٓ اٌ  ائ١ذذذذذت اٌّذذذذذدخراث

 لبذذذً ِذذذٓ اضذذذخعّاٌٙا ٠طذذذًٙ اٌخذذذٟ اٌبطذذذ١ ت، اٌغاٌذذذت

 ا غذذعا  ٌزٔس٠ّذذاث حٕػذذ١م ٔخ١ضذذت إٌذذاِٟ اٌضٕذذ١ٓ

Lipase ، α - amylase, Proteaseٚلذذد ، 

ِعذذذدي ِٕكذذذّاث إٌّذذذٛ  ز٠ذذذا ة ٔخ١ضذذذت  ٌذذذه ٠ىذذذْٛ

 إٌذذذذٝ  اةقذذذذافت ٚاٌضبر١ٍ٠ٕذذذذاث، الأٚوطذذذذ١ٕاث ِزذذذذً

 ٚاٌب١ٛو١ّ١ائ١ذذذذذذت اٌف١س٠ٌٛٛص١ذذذذذذت اٌع١ٍّذذذذذذاث حٕػذذذذذذ١م

 ٚحطذذذذذذر٠  اةٔبذذذذذذاث حٕػذذذذذذ١م إٌذذذذذذٝ حذذذذذذ  ٞ اٌخذذذذذذٟ

أحفمذذذذج ٘ذذذذ ٖ إٌخذذذذائش ، (3ٚح ٛر٘ذذذذا) ّٔٛإٌباحذذذذاث

 ( ٚ 17ٚاخذذذرْٚ ) Melki ِذذذ  ِذذذا ٚصذذذدٖ وذذذً

Songsri( ْٚ20ٚاخذذذذذذذذذذر ٚ )Zaka  ْٚٚاخذذذذذذذذذذر

(22.) 

 

 RAPDانًستخذيخ فٍ تقبَخ  انُُىكهُىتُذٌ. انجبدئبد وتسهسههب 2جذول

 اٌبا ئاث
 اٌخطٍطً ا١ٌٕٛو١ٍٛح١دٞ

5        3 

A13 CAGCACCCAC 

B7 GGTGACGCAG 

A20 GTTGCGATCC 

D3 GTCGCCGTCA 
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 RAPDفٍ تقبَخ  PCRثشيجخ جهبص انـ . 1جذول

 اٌٛلج اضُ اٌّرعٍت
 رصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت 

 اٌغرارة

عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد  

 اٌدٚراث

 DNAفؿذذذذذذذذذذذذً غذذذذذذذذذذذذر٠ ٟ اي

Denaturation 
  ٚرة ٚاعدة َ 94  لائك 4

 DNAفؿذذذذذذذذذذذذً غذذذذذذذذذذذذر٠ ٟ اي

Denaturation 
 َ 94  ل١مت 1

  ٚرة 40
 َ 44  ل١مٗ Annealing 1اٌخغاَ اٌبا ٜء

 َ 72  ل١مت Extension 2ا ضخ اٌت

  ٚرة ٚاعدة َ 72  ل١مت Extension 7ا ضخ اٌت إٌٙائ١ت

 َ فٟ اٌز صت 4اٌع١ٕاث  عد  ٌه  غرارة َ ٚخسٔج  4رُ أٟٙ اٌخفاعً عٍٝ عرارة 
 

وانددددىصٌ انشطددددت  انجددددبدسح  . تددددأثُش اشددددعخ كبيددددب فددددٍ َسددددجخ اَجددددبد انجددددزوس وطددددىل3جددددذول

 انجضانُب انعطشَخ. وانجبف نجبدساد

 صر  اغعت واِا

 و١ٍٛ را 

 )ضُ(لٛي اٌبا رة % ٔطبت ا ٔباث
اٌذذذذذذذذذٛزْ اٌرلذذذذذذذذذر 

 )ٍِ ُ(ٌٍبا رة

اٌذذذذذذذذذٛزْ اٌضذذذذذذذذذا  

 )ٍِ ُ( ٌٍبا رة

0 a92.58 a3.53 a16.63 a9.24 

10 a93.06 a3.86 b21.76 b12.89 

20 b96.34 a3.47 b20.43 ab10.76 

30 b97.12 a3.91 a17.82 a8.85 

40 c76.55 a3.44 a16.91 a9.43 

ـــرت* ـــ  ت  ـــبجدتاليـــل تا ف  ـــرتتبـــتتلحتف ـــ تميبو ـــابتيتســـت ت ختفـــتالتالاعمـــ  المتوســـت التالت تلاتتختل

 %.5 بكنتمتي  تالي و تفمستتوىت يتمال
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اٌخٛؾذذذذ١ج اٌضس٠لذذذذٟ عطذذذذر ٔخذذذذائش حغ١ٍذذذذً حمأذذذذت 

RAPD 

 اٌبا ئذذذذاث اٌّطذذذذخعٍّت(اْ ٠4ةٙذذذذر ِذذذذٓ اٌضذذذذدٚي )

  ذذذ١ٓ اٌذذذٛرارٟ اٌخبذذذا٠ٓ إع ذذذاء فذذذٟ فعا١ٌخٙذذذاأربذذذج 

صذذذذذر  اغذذذذذعت واِذذذذذا اٌّطذذذذذخعٍّت فذذذذذٟ ِعذذذذذاِ ث 

 إ ، اٌدراضذذذذذذت عٍذذذذذذٝ ٔباحذذذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذذت

وافذذذت  فذذذٟ عسِذذذت 57 اٌّطذذذخخدِت اٌبا ئذذذاث أع ذذذج

 ِخػذذذذذذذا ٙٗ عسِذذذذذذذت20  ١ٕٙذذذذذذذا ِذذذذذذذٓ اٌّعذذذذذذذاِ ث

(monomorphic) ٚ37ِخعذذذذذذذذذذذذذذذدً ة عسِذذذذذذذذذذذذذذذت 

% 64.67  ٕطذذذذذذذذذذذذذبت (polymorphic)غذذذذذذذذذذذذذى١ٍاً

 عذذذد  أعٍذذA13ٚ A20ٝ ئذذذاْاٌبا  أع ذذٝ ع١ذذذ

 اٌبذذذا ٜء أع ذذذٝ عذذذ١ٓ فذذذٟ عسِذذذت15 اٌغذذذسَ ِذذذٓ

B7 ًاخخٍفذذذذج. عسِذذذذت13 اٌغذذذذسَ ِذذذذٓ عذذذذد  ألذذذذ 

 اٌػذذذى١ٍت اٌخعد ٠ذذذت وػذذذج فذذذٟ اٌّطذذذخخدِت اٌبا ئذذذاث

اعٍذذذذٝ A20  اٌبذذذذا   أع ذذذذٝ ع١ذذذذذ( 1)غذذذذىً

 وأذذذذذج ع١ذذذذذذ اٌػذذذذذى١ٍت اٌخعد ٠ذذذذذت ِطذذذذذخٜٛ ِذذذذذٓ

 ىّطذذذذذذذخٜٛ أ ْ D3 اٌبذذذذذذذا   ٚأع ذذذذذذذٝ 73.33%

 .%57.14  ٕطبت اٌػى١ٍت اٌخعد ٠ت ِٓ

 

انًستخذيخ  هجبدئبدنوانُسجخ انًئىَخ نهحضو انًتجبَُخ ذد انحضو انًتضبعفخ وانًتجبَُخ ع. 4ذولج

 RAPDفٍ يؤششاد انـ 

 اٌبا ئاث
عذذذذذذذذذذد  اٌغذذذذذذذذذذذسَ 

 اٌّخكاعفت

عذذذذذد  اٌغذذذذذسَ 

 اٌّخبا٠ٕت
 إٌطبت اٌّل٠ٛت ٌٍغسَ اٌّخبا٠ٕت

A13 15 10 66.67 

B7 13 8 61.54 

A20 15 11 73.33 

D3 14 8 57.14 

 258.68 37 57 اٌّضّٛ 

 64.67   اٌّعدي

 

حذذذُ  DNAاعخّذذذا ا عٍذذذٝ ٚصذذذٛ  اٚ ر١ذذذا  ل ذذذ  اي

أػذذذذاء صذذذذداٚي حبذذذذ١ٓ ا خخ فذذذذاث ِذذذذا ١ٓ إٌباحذذذذاث 

اٌّعاٍِذذذذذذت  ضذذذذذذر  ا غذذذذذذعا  اٌّخخٍفذذذذذذت ٚٔباحذذذذذذاث 

اٌّمارٔذذذت، اضذذذخخدِج ٘ذذذ ٖ اٌضذذذداٚي وأضذذذاش فذذذٟ 

عطذذا  اٌبعذذد اٌذذٛرارٟ ٌىذذً ٔبذذاث ِعاِذذً ِذذ  ٔبذذاث 

ضذذذت( اٌّمارٔذذذت ) ٚ٘ذذذٛ اٌضذذذسء اٌّٙذذذُ فذذذٟ ٘ذذذ ٖ اٌدرا

ٚ ذذذذذذذذذذذذذ١ٓ إٌباحذذذذذذذذذذذذذاث اٌّعاٍِذذذذذذذذذذذذذت ص١ّعٙذذذذذذذذذذذذذا 

(، ا قذذذافت اٌذذذٝ عطذذذا  اٌبعذذذد اٌذذذٛرارٟ 5)صذذذدٚي

 ذذذ١ٓ ٔبذذذاح١ٓ ِذذذٓ ٔباحذذذاث اٌّمارٔذذذت ) ذذذدْٚ حػذذذع١ ( 

ٌٍخعذذذر  عٍذذذٝ ٔطذذذبت اٌخػذذذا ٗ اٌذذذٛرارٟ  ذذذ١ٓ افذذذرا  

ؾذذذٕج اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت اٌّطذذذخعًّ فذذذٟ اٌخضر ذذذت 

 % .6.70ٚاٌخٟ  ٍ ج 
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، ا رلاَ اٌّزبخٗ حّزً إٌباحاث RAPDإٌباحاث اٌّعاٍِت  أغعت واِا فٟ حمأت اٌـ DNA. ٔخائش اٌخرع١ً اٌىٙر ائٟ ٌـ 1غىً 

و١ٍٛرا  ، اٌػىً 40عٕد ِعاٍِت إٌباحاث  اٌضرعت  A13اٌبا   ٠ّزً Aاٌػىً  .حّزً ٔباحاث اٌّمارٔت C1,C2اٌّػععت ، 

B ًاٌبا ٜء٠ّزB7و١ٍٛرا  ، اٌػىً  30 اٌضرعت  عٕد ِعاٍِت إٌباحاثC ٠ّزً اٌبا ٜءA20  عٕد ِعاٍِت إٌباحاث  اٌضرعت

 .و١ٍٛرا  10عٕد ِعاٍِت إٌباحاث  اٌضرعت  ٠D3ّزً اٌبا ٜء Dو١ٍٛرا  ، اٌػىً  20

M  C1  C2  1     2    3   4    5  6    7    8   9   10  11  12 13  14  15  16 17 18 

  M  C1  C2    1     2    3    4    5     6     7     8    9   10  11   12  13  14     17  18 

  M  C1  C2  1     2    3    4    5     6     7     8    9   10  11   12  13  14  15  16   17  18 

    M  C1  C2 1     2    3    4    5     6    7     8    9   10  11   12  13  14  15  16   17  18 

A 

B 

C 

D 
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 كبيب بشعخانًعبيهخ ث وَجبتبد انجضانُب انعطشَخ. انجعذ انىساثٍ ثٍُ َجبد انًقبسَخ 5جذول

 RAPDتقبَخ ث انتحهُم انىساثٍثبلاعتًبد عهً َتبئج 

اٌّعذذذذذذذذاِ 

 ث

 1ٔباث

A 

 2ٔباث

B 

 3ٔباث

C 

 4ٔباث

D 

 5ٔباث

E 

 6ٔباث

F 

 7ٔباث

G 

 8ٔباث

H 

 9ٔباث

I 

ٔبذذذذذذذذذاث

10 

J 

10 5.3 5.7 6.8 6.1 6.4 5.8 6.2 5.4 6.8 6.7 

20 6.4 21.3 6.8 16.8 16.3 20.9 5.7 19.0 18.7 22.7 

30 26.2 17.8 35.0 27.1 25.6 31.8 29.4 18.9 21.7 23.5 

40 36.7 28.9 38.1 37.0 33.4 38.4 31.7 29.0 28.3 31.8 

 

ٚصذذذذٛ  اخخ فذذذذاث ٚرار١ذذذذت  5صذذذذدٚي٠خكذذذذظ ِذذذذٓ 

ِخبا٠ٕذذذذت  ذذذذ١ٓ ٔباحذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذا اٌع ر٠ذذذذت اٌّعاٍِذذذذت 

 أغذذذعت واِذذذا ٚٔباحذذذاث اٌّمارٔذذذت ع١ذذذذ  ٍذذذ  اع ٘ذذذا 

و١ٍذذذذٛ را   40 ذذذذـ F% عٕذذذذد ِعاٍِذذذذت إٌبذذذذاث 38.4

% عٕذذدة 5.3،اِذذا الذذً ٔطذذبت ٌٍبعذذد اٌذذٛرارٟ  ٍ ذذج 

و١ٍذذذذذذذٛ را  ،  10 اٌضرعذذذذذذذت  Aِعاٍِذذذذذذذت إٌبذذذذذذذاث 

 ا عخّذذذذذا  عٍذذذذذٝ ٔطذذذذذبت اٌخباعذذذذذد اٌذذذذذٛرارٟ  ذذذذذ١ٓ 

% حذذذذذُ اضذذذذذخبعا  6.70ٔباحذذذذاث اٌّمارٔذذذذذت ٚاٌباٌ ذذذذذت 

ص١ّذذذذ  إٌباحذذذذاث اٌخذذذذٟ اع ذذذذج ٔطذذذذبت  عذذذذد الذذذذً اٚ 

٘ذذذذذذ ٖ  DNAحطذذذذذذاٚٞ ٘ذذذذذذ ٖ إٌطذذذذذذبت ٚ ٌذذذذذذه  ْ 

ح ذذا٠ر  حذذاث ٌذذُ ٠خذذأرر  ضذذر  ا غذذعا  فٍذذُ ٠عذذم  إٌبا

 3ٚرارذذٟ عذذذاٌٟ ِذذ  ٔباحذذذاث اٌّمارٔذذت. ٠بذذذ١ٓ صذذذدٚي

و١ٍذذذٛرا  ٌذذذُ حع ذذذٟ 10اْ ص١ّذذذ  ٔباحذذذاث اٌّعاٍِذذذت 

ٔطذذذذبت  عذذذذد ٚرارذذذذٟ عذذذذاٌٟ ِذذذذ  ٔباحذذذذاث اٌّمارٔذذذذت 

ع١ذذذذذذذ حراٚعذذذذذذج ٔطذذذذذذر اٌبعذذذذذذد اٌذذذذذذٛرارٟ ف١ٙذذذذذذا 

% ٌذذذذذذ ٌه حذذذذذذُ اضذذذذذذخبعا ٘ا عذذذذذذٓ 6.8-%5.3 ذذذذذذ١ٓ

ّٕذذذا ٔضذذذد عٕذذذد ِعاٍِذذذت اٌض١ذذذً اٌ فذذذٛرٞ اٌزذذذأٟ،  ١

 ٙذذذذٛر رذذذذ د  و١ٍذذذذٛرا 20اٌبذذذذ ٚر  أغذذذذعت واِذذذذا 

 عذذد ٚرارذذٟ عذذاٌٟ ِذذ  ٔباحذذاث  ٔباحذذاث فمذذم ٌذذُ حعذذم  

ٚاٌخذذذٟ  ٍ ذذذج ٔطذذذبت اٌبعذذذد  G,C,Aاٌّمارٔذذذت ٚ٘ذذذٟ 

% عٍذذذذذذذٝ 5.7% ، 6.8% ، 6.4اٌذذذذذذٛرارٟ ف١ٙذذذذذذذا 

اٌخرح١ذذذذذذر ٚوذذذذذذ ٌه حذذذذذذُ اضذذذذذذخبعا ٘ا ِذذذذذذٓ اٌض١ذذذذذذً 

اِذذذذا  ذذذذالٟ إٌباحذذذذاث اٌطذذذذبعت اٌ فذذذذٛرٞ اٌزذذذذأٟ ، 

و١ٍذذذذٛرا  ٚص١ّذذذذ  ٔباحذذذذاث اٌّعذذذذاِ ث 20ٌٍضرعذذذذت 

و١ٍذذذذذذٛ را  اع ذذذذذذج ح ذذذذذذا٠راث ٚرار١ذذذذذذت  40ٚ 30

عا١ٌذذذذت اٌذذذذٝ ِخٛضذذذذ ت ِذذذذ  ٔباحذذذذاث اٌّمارٔذذذذت ٚحذذذذُ 

اعخّا ٘ذذذذذا فذذذذذٟ اٌض١ذذذذذً اٌ فذذذذذٛرٞ اٌزذذذذذأٟ وٛٔٙذذذذذا 

حٛؾذذً  ِذذااحفمذذج ٘ذذ ٖ إٌخذذائش ِذذ   ،ٔباحذذاث لذذافرة

ٚ  Kumar ٚMishra(16)ا١ٌذذذذذذذذذذٗ وذذذذذذذذذذً ِذذذذذذذذذذٓ

Thapa(21)  ٚSelviْٚ(19)ٚاخذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذر   ٚ

Dhakshanamoorthy ْٚوذذذذذذذذْٛ ( 10)ٚاخذذذذذذذذر

اْ اٌضذذذذذذر  اٌعا١ٌذذذذذذت ِذذذذذذٓ اغذذذذذذعت واِذذذذذذا حغذذذذذذدد 

د إٌباحذذذذذذاث ٚحعذذذذذذ DNAح ذذذذذذا٠راث ٚرار١ذذذذذذت فذذذذذذٟ 

و فذذذراث ٚرار١ذذذت را خذذذت ف١ٙذذذا عبذذذر ا ص١ذذذاي عٍذذذٝ 
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اٌعىذذذص ِذذذٓ اٌضذذذر  ا غذذذعاع١ت إٌّخفكذذذت اٌخذذذٟ 

لذذذذذذد حع ذذذذذذٟ ح ذذذذذذا٠راث ِةٙر٠ذذذذذذت )فطذذذذذذ١ٌٛٛص١ت( 

 حخخفٟ فٟ اٌض١ً اٌزأٟ.

 RAPDٔطذذذذذخٕخش ِذذذذذٓ اٌخغ١ٍذذذذذً اٌذذذذذٛرارٟ  خمأذذذذذت 

اٌ فذذذذذذذراث اٌٛرار١ذذذذذذذت  اٌىػذذذذذذذج عذذذذذذذٓ  ا ِىذذذذذذذاْ

اٌؿذذذذ ١رة ٚاٌىب١ذذذذرة فذذذذٟ اٌض١ذذذذً اٌ فذذذذٛرٞ ا ٚي 

 ٔخخا ٙذذذذا  ةٚراق اٌغم١م١ذذذذت ِباغذذذذر عذذذذد  ٙذذذذٛر ا 

ٚاعخّا ٘ذذذذا فذذذذٟ اٌض١ذذذذً اٌ فذذذذٛرٞ اٌزذذذذأٟ عٍذذذذٝ 

اٌعىذذذص ِذذذٓ لذذذرق اٌخر ١ذذذت ٚاٌخغطذذذ١ٓ اٌى ضذذذ١ى١ت 

ر١ذذذت ٚاٌخذذذٟ وأذذذج حػذذذخؽ ٌّرالبذذذت اٌ فذذذراث اٌٛرا

فذذذذذٟ اٌض١ذذذذذً اٌ فذذذذذٛرٞ اٌزذذذذذأٟ ٚاٌزاٌذذذذذذ عخذذذذذٝ 

 اٌخاِص ٌٍخأود ِٓ رباحٙا فٟ ص١َٕٛ إٌباث.

 اٌض١ً اٌ فرٞ اٌزأٟ -ة

اٌخذذٟ اع ذذج  ٔبذذاث27اٌذذـ  حبذذ١ٓ ِذذٓ خذذ ي ِرالبذذت

اعٍذذذذٝ اٌخبا٠ٕذذذذاث اٌٛرار١ذذذذت فذذذذٟ اٌض١ذذذذً اٌ فذذذذٛرٞ 

ٔباحذذذاث غذذذا ٖ فذذذٟ ّٔٛ٘ذذذا عذذذٓ  ذذذالٟ 8ٚصذذذٛ   ا ٚي

إٌباحذذذذذذاث  حذذذذذذُ اضذذذذذذخبعا   ١أاحٙذذذذذذا ِذذذذذذٓ اٌخغ١ٍذذذذذذً 

ا عؿذذذذائٟ ٌىذذذذٟ  حذذذذ رر عٍذذذذٝ ٔخذذذذائش اٌخغ١ٍذذذذً ، 

ٔبذذذاث لذذذافر فذذذٟ ٔخذذذائش حغ١ٍذذذً 19ٚ ذذذ ٌه اعخّذذذدث 

RCBD. 

 ؾفاث إٌّٛ اٌخكرٞ

ٚصذذذٛ  فرٚلذذذاث عا١ٌذذذت اٌّع٠ٕٛذذذت  ٠6بذذذ١ٓ اٌضذذذدٚي 

اٌع ر٠ذذذذذت  فذذذذذٟ ؾذذذذذفت ارحفذذذذذا  ٔباحذذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذذا

اٌّعاٍِذذذذذذذذذذت  أغذذذذذذذذذذعت واِذذذذذذذذذذا ع١ذذذذذذذذذذج اع ذذذذذذذذذذج 

اعٍذذذذذذٝ ارحفذذذذذذا   J20،H20،D20،F20إٌباحذذذذذذاث

 ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ١ٓ إٌباحذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاث اٌّعاٍِذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت 

179.37,،168.19،168.30،170.96)ٚ ٍذذذذذذذذذذذذذذذذ 

ضذذذُ( عٍذذذٝ اٌخرح١ذذذر ٚ فذذذارق ِعٕذذذٛٞ عذذذٓ ِعاٍِذذذت 

ضذذذذُ 152.78 اٌخذذذذٟ  ٍذذذذ  ارحفذذذذا  ٔباحاحٙذذذذا اٌّمارٔذذذت

اخخٍفذذذذذذذذذذذذذذذذج عذذذذذذذذذذذذذذذذٓ إٌباحذذذذذذذذذذذذذذذذاث ٚاٌخذذذذذذذذذذذذذذذذٟ 

J30،E30،G40،H40،A40  ِٟع٠ٕٛذذذذذذذذذذذذا فذذذذذذذذذذذذ

ارحفذذذذذذذذذذذذذذذذذا  ٚ ٍذذذذذذذذذذذذذذذذذ )  ًاع ذذذذذذذذذذذذذذذذذاء الذذذذذذذذذذذذذذذذذ

134.52،128.45،126.31،112.15،

.حفٛلذذذج ارٍذذذر ٔباحذذذاث ضذذذُ ( عٍذذذٝ اٌخرح١ر98.69

اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت اٌّعاٍِذذذت  اغذذذعتواِا ِع٠ٕٛذذذا فذذذٟ 

ل ذذذر اٌطذذذاق اٌذذذرئ١ص عذذذٓ ٔباحذذذاث اٌّمارٔذذذت ع١ذذذذ 

اعٍذذذذذٝ اٌّخٛضذذذذذ اث  B30،J30اع ذذذذذٝ إٌباحذذذذذاْ 

 ١ّٕذذذذا  ٍذذذذ  ضذذذذّعٍٝ اٌخرح١ذذذذر ،  3.09، 3.02ٚ ٍذذذذ 

ضذذذُ فذذذٟ إٌبذذذاث 1.50ر ٌٍطذذذاق اٌذذذرئ١ص الذذذً ل ذذذ

C40  ٚاٌذذذذذ ٞ ٌذذذذذُ ٠خخٍذذذذذج ِع٠ٕٛذذذذذا عذذذذذٓ ٔبذذذذذاث

حفذذذذٛق  ٠ٚ6خكذذذذظ ِذذذذٓ اٌضذذذذدٚيضُ.1.75اٌّمارٔذذذذت 

ِع٠ٕٛذذذذذا فذذذذذٟ ؾذذذذذفت عذذذذذد   J30  ٚH40إٌباحذذذذذاْ 

 39.56،  40.69ا فذذذذذر  عٍذذذذذٝ إٌبذذذذذاث  ّعذذذذذدي 

ٔبذذذاث.فذذذر  
-1
عٍذذذٝ اٌخرح١ذذذر،  ١ّٕذذذا اخخٍفذذذج ضذذذخت  

ٔباحذذذاث ِع٠ٕٛذذذا فذذذٟ لٍذذذت عذذذد  ا فذذذر  ٚ ٍذذذ  الٍٙذذذا 

فر .ٔبذذذاث23.88
-1
فذذذٟ ٔبذذذاث ، ٌٚذذذُ حخخٍذذذج  ذذذالٟ  

إٌباحذذذذذاث ِع٠ٕٛذذذذذا عذذذذذٓ ٔباحذذذذذاث اٌّمارٔذذذذذت اٌخذذذذذٟ 

فر .ٔبذذذذذاث34.63اع ذذذذذج 
-1

.اع ذذذذذج ِعذذذذذاِ ث 

ا غذذذذعا  ز٠ذذذذا ة ِع٠ٕٛذذذذت فذذذذٟ اٌّطذذذذاعت اٌٛرل١ذذذذت 

 589.35اوبر٘ذذذذا  رٍذذذذر إٌباحذذذذاث اٌ ذذذذافرة وذذذذاْ 

ضذذذذذذذذذ577.46ُ، 
2
عٍذذذذذذذذذٝ  J30  ،B30ٌٍٕبذذذذذذذذذاح١ٓ 

 C40،A40اٌخرح١ذذذذذذر ،  ١ّٕذذذذذذا اع ذذذذذذٝ إٌبذذذذذذاح١ٓ 

،  429.26اؾذذذذذذذذ ر ِطذذذذذذذذاعت ٚرل١ذذذذذذذذت  ٍ ذذذذذذذذج 

ضذذذذُ 445.37
2
عٍذذذذذٝ اٌخرح١ذذذذر ٚ فذذذذذارق ِعٕذذذذذٛٞ  

ضذذذُ 489.89عذذذٓ ِعاٍِذذذت اٌّمارٔذذذت اٌباٌ ذذذت 
2

.ا ث 

ِعاٍِذذذت  ذذذ ٚر اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت  أغذذذعت واِذذذا اٌذذذٝ 

اٌىٍٛرٚف١ذذذذذذذً فذذذذذذذٟ اٚراق ارٍذذذذذذذر  ز٠ذذذذذذذا ةِغخٜٛ

عٍذذذذذٝ  H40حفذذذذذٛق إٌبذذذذذاث  أ إٌباحذذذذذاث اٌ ذذذذذافرة

 ذذذذالٟ إٌباحذذذذاث  ّغخذذذذٛاٖ ِذذذذٓ اٌىٍٛرٚف١ذذذذً ٚ ٍذذذذ  

.ٍَِ ذذذذذذ498.83ُ
-2

،  ١ّٕذذذذذذا ٌذذذذذذُ حخخٍذذذذذذج ِع٠ٕٛذذذذذذا 

ِذذذذذٓ  فإٌباحذذذذذاث اٌخذذذذذٟ اع ذذذذذج ِغخذذذذذٜٛ ِذذذذذٕخف
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 445.45اٌىٍٛرٚف١ذذذذذذذً عذذذذذذذٓ ِعاٍِذذذذذذذت اٌّمارٔذذذذذذذت 

َ.ٍِ ذذذذذذُ
-2
ٚصذذذذذذٛ  فرٚلذذذذذذاث   ٠4بذذذذذذ١ٓ اٌضذذذذذذدٚي. 

إٌطذذذذذذبت اٌّل٠ٛذذذذذذت ٌٍّذذذذذذا ة اٌضافذذذذذذت ِع٠ٕٛذذذذذذت فذذذذذذٟ 

ٍبسا١ٌذذذذا اٌع ر٠ذذذذت اٌّعاٍِذذذذت ٌٍّضّذذذذٛ  اٌخكذذذذرٞ ٌ

 أغذذذذذذذذذذذذذذذذذعت واِذذذذذذذذذذذذذذذذذا ع١ذذذذذذذذذذذذذذذذذج اع ذذذذذذذذذذذذذذذذذج 

ٔطذذذذذذبت ِل٠ٛذذذذذذت اعٍذذذذذذٝ  H30،J20،J30إٌباحذذذذذذاث

ج  ذذذذذ١ٓ إٌباحذذذذذاث اٌّعاٍِذذذذذت ٚ ٍ ذذذذذ ٌٍّذذذذذا ة اٌضافذذذذذت

( عٍذذذذذذذذذذذذذذذٝ اٌخرح١ذذذذذذذذذذذذذذذر 26.08,26.73,27.88)

 24.84ٚ فذذذذارق ِعٕذذذذٛٞ عذذذذٓ ِعاٍِذذذذت اٌّمارٔذذذذت 

خٍفذذذذذذذذذذذذذذذذج عذذذذذذذذذذذذذذذذٓ إٌباحذذذذذذذذذذذذذذذذاث ٚاٌخذذذذذذذذذذذذذذذذٟ اخ

C40،E30،H40 الذذذذً ٔطذذذذبت ِع٠ٕٛذذذذا فذذذذٟ اع ذذذذاء

 ِل٠ٛذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت ٌٍّذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا ة اٌضافذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت

( عٍذذذذذذذذذذذذذذذذذٝ 22.83,23.57,23.71)جٚ ٍ ذذذذذذذذذذذذذذذذذ

 .اٌخرح١ر

 ضهشٌصفبد انًُى ان

ِعاٍِذذذذذت  ذذذذذ ٚر (اْ 6أ ٙذذذذذرث ٔخذذذذذائش اٌضذذذذذدٚي )

فذذذذٟ ِٛعذذذذد   ىرثاٌبسا١ٌذذذذا اٌع ر٠ذذذذت  أغذذذذعت واِذذذذا

اٌخس١٘ذذذذر  رٍذذذذر إٌباحذذذذاث اٌ ذذذذافرة  ع١ذذذذذ حفذذذذٛق 

ا٠ذذذاَ عٍذذذٝ  ذذذالٟ إٌباحذذذاث  ألذذذً عذذذد   H20إٌبذذذاث 

٠ذذذذذَٛ،  ١ّٕذذذذذا ٌذذذذذُ 134.05عخذذذذذٝ اٌخس١٘ذذذذذر ٚ ٍذذذذذ  

حخخٍذذذج ِع٠ٕٛذذذا إٌباحذذذاث اٌخذذذٟ حذذذأخرث فذذذٟ ِٛعذذذد 

اٌخس١٘ذذذذذر عذذذذذٓ ِعاٍِذذذذذت اٌّمارٔذذذذذت اٌخذذذذذٟ از٘ذذذذذرث 

٠ذذذذذَٛ .اع ذذذذذج ِعذذذذذاِ ث 150.14ٔباحاحٙذذذذذا  عذذذذذد  

ا غذذذذذذعا  ز٠ذذذذذذا ة ِع٠ٕٛذذذذذذت فذذذذذذٟ لذذذذذذٛي اٌغاِذذذذذذً 

ٌٕباحذذذذذذاث اٌس٘ذذذذذذرٞ ٌٍبسا١ٌذذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذذت  رٍذذذذذذر ا

ضذذذذذذذذُ فذذذذذذذذٟ 37.49اٌ ذذذذذذذذافرة ٚوذذذذذذذذاْ الٌٛٙذذذذذذذذا  

 F40  ،C40،  ١ّٕذذذذا اع ذذذذٝ إٌبذذذذاحF20ٓ١إٌبذذذذاث

ضذذذُ  20.33،  22.47الؿذذذر عاِذذذً ز٘ذذذرٞ   ٍذذذ  

عٍذذذذذٝ اٌخرح١ذذذذذر ٚ فذذذذذارق ِعٕذذذذذٛٞ عذذذذذٓ ِعاٍِذذذذذت 

ضذذذذذذذُ.حفٛلج ٔباحذذذذذذذاث 26.31اٌّمارٔذذذذذذذت اٌباٌ ذذذذذذذت 

اٌبسا١ٌذذذا اٌع ر٠ذذذت اٌّعاٍِذذذت  اغذذذعتواِا ِع٠ٕٛذذذا فذذذٟ 

ٌٍٕبذذذذذاث اٌٛاعذذذذد ع١ذذذذذذ عذذذذد  إٌذذذذذٛراث اٌس٘ر٠ذذذذت 

اعٍذذذذٝ عذذذذد  ٔذذذذٛراث ٚ ٍذذذذ   H40اع ذذذذٝ إٌبذذذذاث 

ٔٛرة.ٔبذذذذذذاث59.33
-1
،  ١ّٕذذذذذذا  ٍذذذذذذ  الذذذذذذً عذذذذذذد   

ٔٛرة.ٔبذذذذذذاث 42.06ٌٍٕذذذذذذٛراث اٌس٘ر٠ذذذذذذت 
-1
فذذذذذذٟ  

ٚاٌذذذذ ٞ اخخٍذذذذج ِع٠ٕٛذذذذا عذذذذٓ ٔبذذذذاث  F30إٌبذذذذاث 

ٔٛرة.ٔبذذذذذاث48.33اٌّمارٔذذذذذت 
-1

.   ارذذذذذرث ِعاٍِذذذذذت 

فذذذذٟ ز٠ذذذذا ة    ذذذذ ٚر اٌبسا١ٌذذذذا اٌع ر٠ذذذذت  أغذذذذعت واِذذذذا

ل ذذذر اٌس١٘ذذذرة   رٍذذذر إٌباحذذذاث اٌّدرٚضذذذت ع١ذذذذ 

عٍذذذذذذٝ  ذذذذذذالٟ  F20,J20,J30حفٛلذذذذذذج إٌباحذذذذذذاث 

ضذذذذُ، 5.00إٌباحذذذذاث  ذذذذأوبر ل ذذذذر ٌٍس١٘ذذذذرة  ٚ ٍذذذذ  

 ١ّٕذذا ٌذذُ حخخٍذذج ِع٠ٕٛذذا إٌباحذذاث اٌخذذٟ اع ذذج الذذً 

ضذذذذُ 3.61ل ذذذذر ٌٍس١٘ذذذذرة  عذذذذٓ ِعاٍِذذذذت اٌّمارٔذذذذت 

ٚصذذذذٛ  فرٚلذذذذاث ِع٠ٕٛذذذذت فذذذذٟ  (6).٠بذذذذ١ٓ اٌضذذذذدٚي

ّذذذذذر إٌذذذذذٛرة اٌس٘ر٠ذذذذذت ٌٕباحذذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذذا ؾذذذذذفت ع

اٌع ر٠ذذذذذت اٌّعاٍِذذذذذت  أغذذذذذعت واِذذذذذا ع١ذذذذذج اع ذذذذذٝ 

 ذذذذذذ١ٓ  الذذذذذذٛي عّذذذذذذر ٔذذذذذذٛرةJ30،F20إٌباحذذذذذذاْ 

٠ذذذذذذذَٛ   15.23,15.67إٌباحذذذذذذذاث اٌ ذذذذذذذافرة ٚ ٍذذذذذذذ  

عٍذذذذذٝ اٌخرح١ذذذذذر ٚ فذذذذذارق ِعٕذذذذذٛٞ عذذذذذٓ ِعاٍِذذذذذت 

٠ذذذَٛ ٚاٌخذذذٟ اخخٍفذذذج ِع٠ٕٛذذذا عذذذٓ  12.45اٌّمارٔذذذت 

 فذذذذذذٟ اع ذذذذذذاء اوبذذذذذذر عّذذذذذذر F30،J40إٌباحذذذذذذاْ 

٠ذذذذَٛ  10.02,9.83ٌ ز٘ذذذذار عٍذذذذٝ إٌبذذذذاث ٚ ٍذذذذ  

 عٍٝ اٌخرح١ر.
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بد انجضانُددددب انعطشَددددخ انطددددبفشح َتُجددددخ انًعبيهددددخ ثأشددددعخ .انصددددفبد انخضددددشَخ نُجبتدددد 6جددددذول

 كبيب

ارحفذذذذذذذذذذذذذذذذا   إٌباحاث اٌ افرة

إٌبذذذذذذذذذذذذذذذذذاث 

 )ضُ(

ل ذذذر اٌطذذذاق 

اٌذذذذذذذذذذذذذذذرئ١ص 

 )ضُ(

عذذذذد  ا فذذذذرا  

فر .ٔبذذذذذذذذذاث)
-

1
) 

اٌّطذذذذذذذذذذذذذاعت 

اٌٛرل١ذذذذذذذذذذذذذذذت 

)ضُ
2
) 

ِغخذذذذذذذذذذذذذذذذذذٜٛ 

اٌىٍٛرٚف١ذذذذذذذذذً 

َ.ُ ٍِ
-2

 

إٌطذذذذذذذذذذذذذذذذذبت 

اٌّل٠ٛذذذذذذذذذذذذذذذت 

ٌٍّذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا ة 

 اٌضافت
 اٌرِس

صرعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت 

 ا غعا 

 24.84 445.43 489.89 6334. 1.75 152.78 0 ِمارٔت

B 20 147.15 2.53 30.60 571.49 517.32 25.33 

D 20 170.96 2.81 33.51 528.06 536.15 26.34 

E 20 158.31 2.74 31.88 461.28 524.88 25.16 

F 20 179.37 2.73 31.27 513.58 591.31 26.91 

H 20 168.3 2.52 35.86 552.73 546.27 24.39 

I 20 156.82 2.77 32.96 537.21 494.11 25.27 

J 20 168.19 2.60 31.07 541.82 432.66 26.73 

B 30 144.14 3.02 38.55 577.46 573.49 25.26 

E 30 128.45 1.95 28.62 468.16 474.92 23.57 

F 30 159.71 1.95 23.88 482.70 493.17 23.91 

H 30 160.43 2.24 28.79 526.30 579.26 26.08 

J 30 134.52 3.09 40.69 589.35 587.32 27.88 

A 40 98.69 1.84 25.79 429.26 457.25 25.79 

C 40 109.47 1.50 27.17 445.37 499.25 22.83 

F 40 144.60 1.96 28.33 462.18 557.06 25.60 

G 40 126.31 2.37 37.51 566.3 585.91 24.68 

H 40 112.15 2.51 39.56 552.14 598.83 23.71 

I 40 146.47 2.73 31.78 572.82 516.24 25.14 

J 40 146.47 2.73 31.78 574.82 516.24 25.14 

LSD 5% 12.58 0.39 4.39 32.89 41.11 0.96 
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 .انصفبد انضهشَخ نُجبتبد انجضانُب انعطشَخ انطبفشح َتُجخ انًعبيهخ ثأشعخ كبيب 5جذول

 إٌباحاث اٌ افرة

ِٛعذذذذذذذد حفذذذذذذذخظ 

اٚي ز٘ذذذذذذذذذذذذذذذرة 

)َٛ٠( 

لذذٛي اٌغاِذذً 

اٌس٘ذذذذذذذذذذذذذذذرٞ 

 )ضُ(

عذذذذذذذذذذذد  إٌذذذذذذذذذذذٛراث 

اٌس٘ر٠ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت 

ٔباث.)ٔٛرة
-1

) 

ل ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذر 

اٌس١٘ذذذذذذذذذذذذذذرة 

 )ضُ(

عّذذذذذذذذذذر إٌذذذذذذذذذذٛرة 

اٌس٘ر٠ذذذذذذذذت عٍذذذذذذذذٝ 

 إٌباث )٠َٛ(

      صرعت ا غعا  اٌرِس

 12.45 3.61 48.33 26.31 150.14 0 ِمارٔت

B 20 148.19 28.92 47.32 4.83 14.34 

D 20 137.56 36.18 49.62 4.91 14.55 

E 20 149.29 30.25 47.61 4.79 12.00 

F 20 141.30 37.49 48.71 5.00 15.67 

H 20 134.05 36.67 51.44 4.17 12.98 

I 20 146.37 32.55 53.72 4.38 13.51 

J 20 151.35 29.17 55.22 5.00 13.92 

B 30 142.60 35.76 54.46 3.95 11.88 

E 30 142.74 33.15 52.13 3.81 12.13 

F 30 150.32 33.24 42.06 3.97 10.02 

H 30 144.31 31.76 44.78 4.98 13.00 

J 30 138.15 34.98 58.36 5.00 15.23 

A 40 151.24 26.27 44.76 4.92 13.00 

C 40 158.64 20.33 43.62 4.00 13.77 

F 40 137.34 22.47 50.89 4.31 14.00 

G 40 140.50 35.74 55.44 4.00 13.51 

H 40 138.32 36.24 59.33 4.12 12.19 

I 40 152.60 29.77 49.68 4.34 12.57 

J 40 158.71 28.84 44.05 3.29 9.83 

LSD 5% 10.6 3.77 4.87 0.88 2.38 
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اٌّع٠ٕٛذذذت اٌعا١ٌذذذت ٌٍؿذذذفاث اٌخكذذذر٠ت  حعذذذٛ  لذذذد  

اْ  ٌٕبذذذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذذت إٌذذذذذذٝ ٚاٌس٘ر٠ذذذذذذت

 اٌخبى١ذذذر رذذذُ ِٚذذذٓ اٌبذذذ ٚر إٔبذذذاث اةغذذذعا  ٠غطذذذٓ

 ِمارٔذذذذت اٌخر ذذذذت ضذذذذ ظ فذذذذٛق  ٙٛراٌبذذذذا راث فذذذذٟ

 إ٠ضا ذًذذذا  ذذذذ ٚر ٔباحذذذذاث اٌّمارٔذذذذت ِّذذذذا ٠ذذذذٕعىص ِذذذذ 

 ٚ GS II اٌخكذر٠ت اٌّراعذً لذٛي ز٠ذا ة عٍذٝ

GS Iِٟضّذذذذٛ   إع ذذذذاء ٠ٚطذذذذّظ إٌباحذذذذاث، فذذذذ 

 أوبذذذر و١ّذذذت اِخؿذذذاؼ عٍذذذٝ لذذذا ر وب١ذذذر خكذذذرٞ

 اٌ الذذذذت ٚحغ٠ٛذذذذً اٌطذذذذال ت اٌػّطذذذذ١ت الأغذذذذعت ِذذذذٓ

 إٌذذذذٝ اٌكذذذذٛئٟ اٌخرو١ذذذذر ع١ٍّذذذذت   فعذذذذً اٌكذذذذٛئ١ت

 اٌّروبذذذذاث رٚا ذذذذم فذذذذٟ ِخسٔذذذذت و١ّ١ائ١ذذذذت لالذذذذت

 أٞ حذذذذذذس ا  )اٌطذذذذذذىر٠اث(، اٌّؿذذذذذذٕعت اٌعكذذذذذذ٠ٛت

،  RU))اٌػّطذذذذذذذٟ  اةغذذذذذذذعا  اضذذذذذذذخخداَ وفذذذذذذذاءة

أعىذذذذص إٌّذذذذٛ اٌض١ذذذذد ٌٍّضّذذذذٛ  اٌخكذذذذرٞ عٍذذذذٝ 

اٌؿذذذذذفاث اٌس٘ر٠ذذذذذت ٌٕباحذذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذت 

 فذذذٟ  ا غذذذعا  ٠طذذذاعد  ا قذذذافت اٌذذذٝ اْ اٌّعاٍِذذذت

اٌكذذذذذذذٛئٟ  اٌخرو١ذذذذذذذر ٔذذذذذذذٛاحش  ٠ذذذذذذذحٛز  حغطذذذذذذذ١ٓ

Assimilates ٝالأصساءاٌس٘ر٠ذذذذذت ٚاٌزّر٠ذذذذذت  إٌذذذذذ

 (.3ٌٍٕباث )

اِذذذا  إٌطذذذبت ٌغذذذدٚد اٌ فذذذراث اٌٛرار١ذذذت فذذذٟ      

ٚٔطذذذذر اٌبعذذذذد اٌذذذذٛرارٟ  اٌع ر٠ذذذذت ٔباحذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذا

 ذذذذذذذ١ٓ إٌباحذذذذذذذاث اٌّعاٍِذذذذذذذت ٚٔباحذذذذذذذاث اٌّمارٔذذذذذذذت 

( ٚاٌذذذذذذذ ٞ أعىذذذذذذذص عٍذذذذذذذٝ اٌؿذذذذذذذفاث 5)صذذذذذذذدٚي

اٌخكذذر٠ت ٚاٌس٘ر٠ذذت لذذد ٠عذذٛ  اٌذذٝ ٚاعذذد اٚ اوزذذر 

اٌخذذذذذذذذذذٟ ٚقذذذذذذذذذذغٙا  تِذذذذذذذذذذٓ ا ضذذذذذذذذذذبا  اٌخا١ٌذذذذذذذذذذ

Elsahookie (12: ) 

 amberعذذذذذذذذدٚد ِذذذذذذذذا ٠طذذذذذذذذّٝ  .1

mutation  ٌٟذذذه  خ ١ذذذر ٠غذذذدد فذذذ ٚDNA 

خ ١١ذذذذر ِٛلذذذذ  وذذذذٛ ْٚ ١ٌغذذذذً ِغذذذذً ٠اٌخ١ٍذذذذت 

 وٛ ْٚ  خر.

حغف١ذذذذذس أٔخذذذذذاس ٔطذذذذذ  أقذذذذذاف١ت ٌّٛالذذذذذ   .2

 amplificationص١ٕ١ذذذذذذذذت ِع١ٕذذذذذذذذت  ع١ٍّذذذذذذذذذت 

فخةٙذذذر ؾذذذفاث صد٠ذذذدة فذذذٟ اٌىذذذائٓ اٌغذذذٟ ،أٚ 

 back mutationعذذذدٚد لفذذذراث رصع١ذذذت 

ف١عذذذٛ   ٚ ٌذذذه  ذذذأْ ٠خغفذذذس صذذذ١ٓ لذذذافر ِطذذذبماً 

 اٌٝ عاٌخٗ ا ٌٚٝ فخخ ١ر اٌؿفت.

 cross-overحغف١ذذذذذذذس ع١ٍّذذذذذذذت اٌعبذذذذذذذٛر  .3

 فخغدد فٟ ا ٔمطاَ ا عخ١ا ٞ.

اٌخذذذذذأر١ر فذذذذذٟ فعذذذذذً وٛ ٚٔذذذذذاث ا ٠مذذذذذا   .4

(stop codons)  ٚاٌّطذذذذذّاةamber 

codons  فخةٙذذذذذذذر ٔطذذذذذذذ  أخذذذذذذذرٜ ٌض١ٕذذذذذذذاث

 ِع١ٕت فخخ ١ر اٌؿفت.

 silentعذذذذ  عذذذف اٌض١ٕذذذاث اٌطذذذاوٕت  .5

genes ة أخذذذذذرٜ حغذذذذذج ٌخعذذذذذٛ  فعاٌذذذذذت ِذذذذذر

  ر   ١لٟ صد٠د.

أحغذذذذذذا  ل عخذذذذذذٟ ورِٚٛضذذذذذذَٛ ١ٌخىذذذذذذْٛ  .6

ورِٚٛضذذذذذذذَٛ صد٠ذذذذذذذد ٠غّذذذذذذذً أرٕذذذذذذذ١ٓ ِذذذذذذذٓ 

 dicentric)اٌطذذذذذذذذذذذذذذذذذذٕخر١ِٚر

chromosome). 

أخذذذرْٚ ِعذذذ١ٓ ِذذذٓ اٌىرِٚٛضذذذَٛ  أزاعذذذت .7

أوذذذذذسْٚ ِغٍذذذذذٗ ١ٌعبذذذذذر  ذذذذذ ٌه عذذذذذٓ  ٚأعذذذذذ ي

ِةٙذذر صد٠ذذد ٌؿذذفت ِع١ٕذذت  عذذد عذذدٚد اٌذذر م 

splicing.١ّٕٙا  

اٌخذذذذذذذذذذذذذأر١ر فذذذذذذذذذذذذذٟ فعذذذذذذذذذذذذذً أٔذذذذذذذذذذذذذس٠ُ  .8

endonuclease ٚأexonuclease  ٟاٌخذذذذذذذذذذذذذ

اٌىذذذذائٓ  DNAحػذذذذ ر أٚاؾذذذذر ١ٔٛو١ٍٛح١ذذذذداث

 .اٌغٟ

اٌخذذذذذذذأر١ر فذذذذذذذٟ ٚاعذذذذذذذدة أٚ أوزذذذذذذذر ِذذذذذذذٓ  .9

ر١ذذذذذذذذذر ا٠ٌٕٚٛذذذذذذذذذت  organellesاٌعكذذذذذذذذذ١اث

اٌّٛصذذذذذٛ ة فذذذذذٟ اٌطذذذذذا٠خٛ  زَ ِزذذذذذً أصطذذذذذاَ 

 ٚاٌىٍٛرٚ  ضج. وٌٛضٟ ٚاٌّا٠خٛوٛٔدر٠ا
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 عذذذذذذذذذدٚد ح ١١ذذذذذذذذذر فذذذذذذذذذٟ اٌٙطذذذذذذذذذخٛٔاث .10

فذذذذذٟ  DNAعذذذذذٓ ر ذذذذذم ِم ذذذذذ   اٌّطذذذذذ ٌٚت

اٌخ١ٍذذذت فخخىذذذذْٛ ض ضذذذً صد٠ذذذذدة ِٕذذذٗ حخرحذذذذر 

 عٍٝ  ٙٛر٘ا ؾفاث صد٠دة.

-١DNA(DNAزٍذذذذذذت ٌّذذذذذذا ة ِعذذذذذذدٚد  .11

methylation)  ًضذذذذ١ّا فذذذذٟ ِراعذذذذً حػذذذذى 

 عبٛ  اٌٍماط أٚ اٌّبا٠ف.

اٌخذذذأر١ر فذذذٟ عذذذد  ِذذذراث ِٚٛالذذذ  عذذذدٚد  .12

 ذذذذذ١ٓ ص١ٕذذذذذاث linking numberاٌعبذذذذذٛر 

ورِٚاح١ذذذذذذذذذذدٞ اٌىرِٚٛضذذذذذذذذذذِٛاث فخةٙذذذذذذذذذذر 

ة  خ ١١ذذذر اٌّطذذذافت  ذذذ١ٓ ح١ٌٛفذذذاث ص١ٕ١ذذذت صد٠ذذذد

 .map unitsٚعداث اٌخارلت

 null mutationأعخّذذذذذذاي عذذذذذذدٚد  .13

 ةٙذذذذٛر حطٍطذذذذً ١ٔٛو١ٍٛح١ذذذذداث ِع١ٕذذذذت ٠ّٕذذذذ  

  ٙٛر فعً ص١ٓ أٚ ص١ٕاث أخرٜ. 

 ochre mutationأعخّذذذذذاي عذذذذذدٚد  .14

أٚ ٔمذذذً  UAAاٌخذذذٟ ٠ٕذذذخش عٕٙذذذا وذذذٛ ْٚ

ochre suppressor  ً١ٌّٕذذذذذذ  فعذذذذذذ

UAA  ف١طذذذذذذذذذّظ  أضذذذذذذذذذخّرار حخ١ٍذذذذذذذذذك

 اٌبرٚح١ٓ.

 open-readingاٌخذذذذأر١ر فذذذذٟ حخ١ٍذذذذك  .15

frames  ٓفخةٙذذذذذذذذذذذذر ضٍطذذذذذذذذذذذذٍت ِذذذذذذذذذذذذ

ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذذذذذذذذذذذذداث اٌز ر١ذذذذذذذذذذذذت حػذذذذذذذذذذذذفر 

ٌزعّذذذذذذذذاـ ا ١ٕ١ِذذذذذذذذت  ذذذذذذذذدْٚ حذذذذذذذذأر١ر 

 ٚ  UGAوٛ ٚٔاحالأ٠مذذا  ع١ٍٙذذا ِزذذً 

UAG  ٚ UAA. 

 transposaseز٠ذذذذذذذذا ة ٔػذذذذذذذذال أٔذذذذذذذذس٠ُ  .16

اٌذذذ ٞ ٠طذذذًٙ أٔخمذذذاي صذذذ١ٓ أٚ  ذذذرٚح١ٓ اٚ 

 را٠بٛضَٛ ِٓ ِٛل  ٢خر.

 ا ةٔطبت إٌباحاث اٌػ

حبذذذذ١ٓ ِذذذذٓ ٔخذذذذائش زراعذذذذت إٌباحذذذذاث اٌ ذذذذافرة فذذذذٟ 

اٌض١ذذً اٌ فذذٛرٞ اٌزذذأٟ  ٙذذٛر عذذد  ِذذٓ إٌباحذذاث 

اٌػذذذا ٖ فذذذٟ ِةٙر٘ذذذا اٌخذذذارصٟ ٚاٌخذذذٟ اضذذذخبعدث 

عذذذذذذذذٓ اٌخغ١ٍذذذذذذذذً ا عؿذذذذذذذذائٟ ٌٕباحذذذذذذذذاث اٌض١ذذذذذذذذً 

اٌ فذذذذٛرٞ اٌزذذذذأٟ .  ٍ ذذذذج ٔطذذذذبت إٌباحذذذذاث اٌػذذذذا ٖ 

عٕذذذذذد ِعاٍِذذذذذت  ذذذذذ ٚر اٌبسا١ٌذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذت  ضرعذذذذذت 

% اٞ ٔؿذذذذج 50غذذذذعت واِذذذذا و١ٍذذذذٛ را  ِذذذذٓ ا30

إٌباحذذذذاث اٌّعاٍِذذذذت، اِذذذذا عٕذذذذد اٌّعاٍِذذذذت  اٌضرعذذذذت 

%. 30و١ٍذذذٛ را   ٍ ذذذج ٔطذذذبت إٌباحذذذاث اٌػذذذا ٖ 40

 رضذذذذذج  عذذذذذف اٌؿذذذذذفاث اٌخكذذذذذر٠ت ٚاٌس٘ر٠ذذذذذت 

ٌٙذذذذ ٖ إٌباحذذذذاث  ػذذذذىً ِفذذذذر  ِٚطذذذذخمً عذذذذٓ  ذذذذالٟ 

 (.6إٌباحاث )صدٚي

ا خخ فذذذذاث اٌّةٙر٠ذذذذت اٌٛاقذذذذغت  6صذذذذدٚي٠بذذذذ١ٓ 

فّٕٙذذذذذذا اٌّخمذذذذذذسَ فذذذذذذٟ ّٔذذذذذذٖٛ  ٌٍٕباحذذذذذذاث اٌػذذذذذذا ٖ

(C30,D30,E40 ٚاٌخذذذذذذذذٟ ٠ّىذذذذذذذذٓ اعخّا ٘ذذذذذذذذا )

وطذذذ  ث صد٠ذذذدة ِررٛ ذذذٗ ٌٍسراعذذذت فذذذٟ اٌغذذذدائك 

إٌّس١ٌذذذذت اٚ اضذذذذخعّاٌٙا وٕباحذذذذاث أؾذذذذؽ ٚضذذذذ ي 

اٌخع١ٍذذذك، وّذذذا  ٙذذذرث ٔباحذذذاث ٌذذذُ حىذذذْٛ ِضذذذا١ِ  

( ٚاِخذذذذذذذذذازث  ّضّذذذذذذذذذذٛ  B40,D40ز٘ر٠ذذذذذذذذذت )

ٙذذذذذٛر ة  G30وب١ذذذذذر، اِخذذذذذاز إٌباحذذذذذاْ  خكذذذذذرٞ

اٌب١ٕٛ( ِذذذ  اٚرالذذذٗ اٌخكذذذراء ِّذذذا اٚراق  ١كذذذاء)

اع ذذذاٖ ؾذذذفٗ صّا١ٌذذذت صد٠ذذذدة  ١ّٕذذذا ح١ّذذذسث از٘ذذذار 

 خٍٛٔٙذذذذا  ذذذذاٌٍْٛ اٌبٕفطذذذذضٟ فأؾذذذذبظ  C30إٌبذذذذاث 

ٔؿذذذج اٌس٘ذذذرة اعّذذذر ٚإٌؿذذذج ا خذذذر  ٕفطذذذضٟ 

 ؾفٗ صّا١ٌت صد٠دة ا٠كا. دٟٚ٘ حع
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فذذذذذٟ اغذذذذذىاي ٚأعضذذذذذاَ  ٠ّىذذذذذٓ حفطذذذذذ١ر اٌخ ذذذذذا٠راث

ا ز٘ذذذار ٚعذذذا ث اٌعمذذذُ اٌخذذذٟ  ٙذذذرث فذذذٟ ٔباحذذذاث 

اٌبسا١ٌذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذت اٌذذذذذٝ عذذذذذدٚد ح ذذذذذا٠راث فذذذذذٟ 

 ص١ٕذذذاث ِضّٛعذذذت أٚ اوزذذذر ِذذذٓ اٌّضذذذا١ِ  اٌخّطذذذت

عذذذذذذذذذٓ  ١ٌذذذذذذذذذت اٌخس١٘ذذذذذذذذذر  اٌّطذذذذذذذذذ ٌٚتٌٍض١ٕذذذذذذذذاث 

(ABCDE)  فذذذذذذأْ اٌرحبذذذذذذت ،A  ُص١ٕذذذذذذاث حكذذذذذذ

AP1ٚ AP2  اٌٍذذذ ٠ٓ ٠ػخؿذذذاْ ا ٚراق اٌىاضذذذ١ت

ٌٍس٘ذذذذذذرة، ف١ّذذذذذذا  2ٚ  1فخذذذذذذ١ٓ ٚاٌخ٠ٛض١ذذذذذذت فذذذذذذٟ اٌٍ

 AP3  ٚPIص١ٕذذذذذذذذذاث ِزذذذذذذذذذً  Bحػذذذذذذذذذًّ اٌرحبذذذذذذذذذت

اٌّذذذذرحب ١ٓ  خػذذذذخ١ؽ ا ٚراق اٌخ٠ٛض١ذذذذت ٚوذذذذ ٌه 

فخكذذذذذذُ  C. اِذذذذذذا اٌرحبذذذذذذت 3ا ضذذذذذذد٠ت فذذذذذذٟ اٌٍفذذذذذذت 

اٌّطذذذ ٚي عذذذذٓ حػذذذذخ١ؽ  AG اٌدرصذذذت ا ضذذذذاش 

فكذذذ ً  4ٚاٌّدلذذذت فذذذٟ اٌٍفذذذت  3ا ضذذذد٠ت فذذذٟ اٌٍفذذذت 

. Aعذذذذٓ ٔػذذذذالٗ فذذذذٟ اٌغذذذذد ِذذذذٓ ص١ٕذذذذاث اٌرحبذذذذت 

ٚ  STKص١ٕذذذذذذاث   Dٕذذذذذذاث اٌرحبذذذذذذتحػذذذذذذًّ ص١

SHP1  ٚSHP2  اٌّطذذذذذذذذذذذ ٌٚت عذذذذذذذذذذذٓ أفذذذذذذذذذذذ ق

(shattering)  اٌزّذذذرة. أِذذذا ص١ٕذذذاث اٌرحبذذذتE  فمذذذد

ٚ  SEP1ٚ SEP2 ٚSEP3غذذذذذذذذخؽ ِٕٙذذذذذذذذا 

FBP7  ٚFBP11 ١ؽ اٌخذذذذذٟ حعّذذذذذً عٍذذذذذٝ حػذذذذذخ

عذذذٓ  ٌذذذذه ،  ِػذذذ١ّت اٌب٠ٛكذذذت ٚاٌب٠ٛكذذذت. فكذذذ 

حخكذذذذ  ٌخٍذذذذذه  فمذذذذد غخؿذذذذذج ص١ٕذذذذاث أخذذذذذرٜ  

اٌرحذذذذر ِرحب ذذذذت وذذذذ ٌه  فعا١ٌذذذذاث اٌخس١٘ذذذذر ِزذذذذً 

UFO  ٚWUS  ٚLUE  ٚHEN  ٚHUA 

 ٚSAP  ٚANT (.1) ٚر١ر٘ا 

 الاستُتبجبد

ا ث  عذذذذف ِعذذذذاِ ث اغذذذذعت واِذذذذا اٌذذذذٝ  .1

ز٠ذذذذذذا ة ٔطذذذذذذبت أبذذذذذذاث  ذذذذذذ ٚر اٌبسا١ٌذذذذذذا 

اٌع ر٠ذذذذذذذت ٚلذذذذذذذٛي اٌبذذذذذذذا رة ٚٚزٔٙذذذذذذذا 

اٌرلذذذذذذذر ٚاٌضذذذذذذذا  ٚخؿٛؾذذذذذذذا فذذذذذذذٟ 

 اٌضر  إٌّخفكت.

وفائخٙذذذذذذذا فذذذذذذذٟ RAPDاربخذذذذذذذج حمأذذذذذذذت  .2

اٌىػذذذج اٌّبىذذذر عذذذٓ اٌخ ذذذا٠راث اٌٛرار١ذذذت 

فذذذذذذذٟ اٌض١ذذذذذذذً اٌ فذذذذذذذٛرٞ ا ٚي ٚ عذذذذذذذد 

 ْٚ  ة ٙذذذذذٛر ا ٚراق اٌغم١م١ذذذذذت ِباغذذذذذر

اٌغاصذذذذذت اٌذذذذذٝ زراعذذذذذت إٌباحذذذذذاث ٌعذذذذذدة 

 اص١اي.

ا ث صذذذذذذذر  ا غذذذذذذذعا  اٌذذذذذذذٝ اعذذذذذذذداد  .3

لفذذذراث ٚرار١ذذذت ٚاقذذذغت أعىطذذذج عٍذذذٝ 

ٙذذذذرٞ ٌٍٕباحذذذذاث ٚخؿٛؾذذذذا ةاٌػذذذذىً اٌّ

 فٟ اٌضر  اٌعا١ٌت.

١ٓ اٌؿذذذذفاث اٌخكذذذذر٠ت ٚاٌس٘ر٠ذذذذت حغطذذذذ .4

ٌٕباحذذذذذذذذذاث اٌبسا١ٌذذذذذذذذذا اٌع ر٠ذذذذذذذذذت عٕذذذذذذذذذد 

حعر٠كذذذذذٙا ٌضذذذذذر  ِخخٍفذذذذذت ِذذذذذٓ أغذذذذذعت 

 واِا.

 ٙذذذذذذذذذٛر  عذذذذذذذذذف إٌباحذذذذذذذذذاث اٌػذذذذذذذذذا ة  .5

)ِخمسِت،عم١ّت،ٍِٛٔذذذذذذت( ٚاٌخذذذذذذٟ ٠ّىذذذذذذٓ 

اصذذذذذذراء اخخبذذذذذذاراث ع١ٍٙذذذذذذا ٚاعخّا ٘ذذذذذذا 

 وأؾٕا  صد٠دة.

 انًصبدس

.اٌذذذذخغىُ 2007اٌطذذذا٘ٛوٟ، ِذذذذدعج ِض١ذذذذد . .1

ِضٍذذذذذت اٌعٍذذذذذَٛ . اٌذذذذذٛرارٟ  ا١ٌذذذذذت اٌخس١٘ذذذذذر

 .11-1(:2)38،اٌسراع١ت اٌعرال١ت

اٌطذذذذذذذا٘ٛوٟ ، ِذذذذذذذدعج ٚور٠ّذذذذذذذت ِغّذذذذذذذد  .2

.ح ب١مذذذذذذاث فذذذذذذٟ حؿذذذذذذ١ُّ  ١٘ٚ1990ذذذذذذر. 

ٚحغ١ٍذذذذذً اٌخضار ،صاِعذذذذذت   ذذذذذدا  . ٚزارة 

اٌخعٍذذذذذذذذذذ١ُ اٌعذذذذذذذذذذاٌٟ ٚاٌبغذذذذذذذذذذذ اٌعٍّذذذذذذذذذذٟ 

 .480،اٌعراق.ؼ 

 اضذذذذّاع١ً ز٠ذذذذا   ٠ذذذذا ، اٌعطذذذذافٟ، رقذذذذٟ .3

. 2009عٍذذذذذذذذٟ. ِبذذذذذذذذارن عبذذذذذذذذد ِٚغّذذذذذذذذد

اٌخعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد٠ ث 
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فاءةاضخخداِا غعتاٌكذذذذذذذذذذذذذذٛئ١تف١اٌٛرار١تٌى

بس. ِضٍذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذتاٌعٍَٛ عٕ ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذتاٌخ

 .77-62(: 6)40 ،اٌسراع١تاٌعرال١ت

اٌعذذذذذذذذٛ ة، ا٠ّٓ،عاِذذذذذذذذد و١ذذذذذذذذاي ِٚذذذذذذذذأِْٛ  .4

 اٌخغذذذذذذذذذذذذر٠ف حذذذذذذذذذذذذأر١ر .2004خ١خذذذذذذذذذذذذٟ.

 اٌػذذذذذذذذذى١ٍت اٌؿذذذذذذذذذفاث فذذذذذذذذذٟ اةغذذذذذذذذذعاعٟ

 )غذذذذذاَ ؾذذذذذٕف١ٓ فذذذذذٟ اٌ ٍذذذذذت ِٚىٛٔذذذذذاث

اٌماضذذذذذذذذذٟ  اٌمّذذذذذذذذذظ ِذذذذذذذذذٓ ،عذذذذذذذذذٛرأٟ(3

Triticum durum. صاِعذذذذذذذت ِضٍذذذذذذذت 

-127(:1)20،اٌسراع١ذذذذذذت ٌٍعٍذذذذذذَٛ  ِػذذذذذذك

142. 

 در،ِؿذذذذذ فٝ ِٚغّذذذذذٛ  خ ذذذذذا  ِٚغّذذذذذد  .5

٠ذذالٛث ٚعٍذذُ اٌذذد٠ٓ ٔذذٛط ٚلذذارق اٌف١كذذٟ 

ِٚغّذذذذذذذذذذذذذذذذذد ١٘ىذذذذذذذذذذذذذذذذذً ِٚؿذذذذذذذذذذذذذذذذذ فٝ 

.اٌس٘ذذذذٛر ٚٔباحذذذذاث اٌس٠ٕذذذذت 2003رضذذذذ ْ.

ٚحؿذذذذذذ١ُّ ٚحٕطذذذذذذ١ك اٌغذذذذذذدائك.  ار فضذذذذذذر 

ا ضذذذذذذ َ ٌٍ باعذذذذذذت ٚإٌػذذذذذذر ٚاٌخٛز٠ذذذذذذ  . 

 ا ضىٕدر٠ت .ِؿر.

اٌبعذذذذذذذذد . 2011عطذذذذذذذذ١ٓ، صٕذذذذذذذذاْ لاضذذذذذذذذُ. .6

اٌذذذذذذذذذذذذٛرارٟ لأٔذذذذذذذذذذذذٛا  ٚر   اضذذذذذذذذذذذذخخداَ 

RAPD ِضٍذذذذذذذذذذذت اٌعٍذذذذذذذذذذذَٛ اٌسراع١ذذذذذذذذذذذت.
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Induction of mutagenesis by Gamma radiation and their early 

evaluation by  RAPD on Lathyrus odoratus L. 

Janan Kasim Hussein 

Deptartment of Horticulture and Landscape Design  - College of Agriculture -

AL-Qasim Green University – Republic of Iraq 

 

The study was carried out at one of Baghdad nurseries during 2014-

2015, to assess the effect of Gammarays on the Genotype of Lathyrus 

odoratus L. seeds and its effect on vegetative and floral characters, four 

doses of Gamma rays (10, 20, 30, and 40 K.rad) were used in Nuclear 

Physics Labs, College of Science, University of Baghdad. Genetic mutations 

was detected in the F1 plants using Randomly Amplified Polymorphic DNA 

(RAPD), The results of RAPD analysis showed genetic differences among 

treatments of F1 seeds. Used primers gave 57 bands in all treatments, 20 of 

them were similar bands while 37 where polymorphic bands with a ratio of 

(64.91%), the highest Genetic Distance was observed in 40 K.rad (38.4%). 

The mutated seeds of the first mutated generation was planted according to 

the Randomized Complete Block Design (RCBD) within three replicates, 

means were compared using LSD test at a 0.05 probability 

range.Gammaraysimproved vegetative and floral characters. Treating seeds 

with 20 K.rad gave the highest plant height (179.37cm), smallest number of 

days for flowering (134.05day), highest flower stalk length (37.49cm), 

highest flower diameter (5cm), and highest flowers life (15.67day). 30 K.rad 

treatment gave the highest main stem diameter (3.02cm), number of branches 

(40.69 branch.plant
-1

), leaf area (589.35 cm
2
), dry matter percentage for 

vegetative growth (27.88 %), and flower diameter (5 cm). The number of 

flowers were higher (59.33 flower.plant
-1

) when seeds was exposed to 40 

K.rad. Gamma ray treatments led to the emergence of new characters in 

plants such as infertility, dwarfing, and mosaic. 

Key words: Lathyrus odoratus L., RAPD, Gamma rays, Mutations. 


