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 انًُتج يٍ انعزنت انًحهيت Polygalacturonase  تىصيف إَزيى انبىني كالاكتيىروَيز

B36نبكترياBacillus megaterium 

 آيال كاظى غضثاٌ الأطد٘    قٛصار رشٛد يعٛد   *صلاغ َاظٙ عشٚش انخٌٕٛ

 انعزاق انعًٕٓرٚح / الأغذٚح / كهٛح انشراعح / ظايعح انثصزجقظى عهٕو 

 انًستخهص

 B36)انًُقٗ ٔانًُرــــدط يــــدٍ انعشنــــدح انًؽهٛــــدح  أَشٚدــــدى انثٕنــــدٙ كايكرٕٛرَٔٛدــــدشذــــدًد ـراطــــدح صــــ اخ 

لإَرـاض  .Bacillussspٔانرددـدٙ اَرخثـد كضـضـدم عشنـح يؽهٛـح نثكرزٚددـدا  Bacillusmegateriumنثكرزٚددا

 65الأَــشٚى  أ أع ــد أعهــٗ ـعانٛــح أَشًٚٛــح تاطــرعًال انًــشارا انًوًدــدٕرجئكاٌ انــٕسٌ انعشٚ ــٙ ن َــشٚى

أيــا اندانـــح , SDSكٛهٕـانرــٌٕ تاطــرعًال ذقُٛـــح انرزؼٛــم انكٓزتـــاعٙ ـــٙ ْــلاو يرعـــدـ الأكزٚلاياٚــد تٕظـــٕـ 

ــٕنٙ كــايكرٕٛرَٔٛش ـكاَــد  ــشٚى انث ــٗ ن عانٛــح أَ ــح  أ 7.0انؽايضــٛح انًصه ــح الأَشًٚٛ  1639.256تهوــد ان عانٛ

يـمئ /ٔؼـدج 1619.673و ٔقـد أع ـد ـعانٛـح يقـدارْا 50, ٔاندرظح انؽزارٚح انًصهٗ نه عانٛح كاَد ٔؼدج/يم

( ـــٙ ؼــٍٛ اندرظــح 7.5 – 6.5 شثاذٛــح  َــشٚى انثــٕنٙ كــايكرٕٛرَٔٛش ـكاَــد اندانــح انؽايضــٛح انًصهــٗ نٓــاأيــا 

ذـضشٛز تعـا ايَٕٚـاخ ٔانًزكثـاخ كًـا ـرص  ـقٛقـحئ 30نًـدج  ( و50 – 0انؽزارٚح انًصهٗ نٓـا ذزأؼـد تـٍٛ 

Mnانكلاتٛح ٔانًخرشنح ـٙ شثاذٛح الأَـشٚى ٔانرـٙ شـًهد 
2+

ٔFe
3+

ٔCa
2+

انرـٙ ساـخ يـٍ ـعانٛـح الأَـشٚى عُـد  

Cuتًُٛـا عًهـد إَٔٚـاخ,  % عهٗ انرٕان110ٙ% 105ٔ% 115ٔيهٙ يٕير٘ ـثهود 5ذزكٛش 
2

عهـٗ ذصثـٛظ 

يهـدٙ يـٕير٘  5يهٙ يـٕير٘ ٔاسـاـ انرصثـٛظ ن َـشٚى عُـدد ذزكٛـش  1% عُد ذزكٛش 10ـعانٛح الإَشٚى تُظثح 

ــدح  Mg%  يــدا50ٔتُظث
2+

ــدح  ــح تُظث ــدد ساـخ يــدٍ ان عانٛ ــدش 110ـق ــدد ذزكٛ ــٙ يــٕير٘ ٔاسـاـخ  1% عُ يه

ذضشٛزاً ــٙ ان عانٛـح EDTAنٕٛرٚا ٔيهٙ يٕير٘ , ٔنى ذظٓز كم يٍ ا5% عُد ذزكٛش130ان عانٛح نرصم  نٗ 

 5% عهـٗ انرـٕانٙ عُـد ذزكٛـش 60% 30ٔيهٙ يٕير٘ ٔنكًُٓا شث ا ان عانٛـح تُظـثح  1الأَشًٚٛح عُد ذزكٛش 

% يــٍ ان عانٛــح الأَشًٚٛــحئ تهوــد 10قــد شــثظ SDS%  ٔسٌ/ؼعــى( يــٍ يــاـج 0.1يهــٙ يــٕير٘ئ ٔاَرزكٛــش 

ٔؼــدج/يهٙ Vmax0.043ـــٙ ؼــٍٛ تهوــد انظــزعح انقصــٕٖ Kmنقًٛــح%3.125انصٕاتــد انؽزكٛــح نمَــشٚى 

 ئكٛهٕ طعزِ/يٕل 38.613يٕير٘,ٔكاَد قًٛح طاقح انرُشٛظ نهر اعم الأَشًٚٙ ْٙ 

,  َشٚى انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش, انـٕسٌ انعشٚ ٙ,انصـ اخ Bacillus megateriumانكهًاخ انً راؼٛح: تكرزٚا

 انؽزكٛحئ

 

 ياظظرٛز نهثاؼس انصانس*انثؽس ظشء يٍ رطانح 

 

* 
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 انًقذيت

ذعٕـ  َشًٚاخ انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش  نٗ  َشًٚـاخ 

انًؽههـــح ياعٛـــاً نهظلاطـــم انثكرُٛٛـــح ـٓـــٙ  انثكرُٛٛـــش

ــم انثكرــٍٛ أٔ انؽــايا انثكرُٛــٙ ــاـرج عهــٗ ذؽه  ق

ُْانك َٕعـاٌ يـٍ انثـٕنٙ كـايكرٕٛرَٔٛش ؼظـة ٔ

ــــــــٗ طهظــــــــهح ؼــــــــايا  ــــــــا عه ــــــــح عًهٓ طزٚق

انكايكرٕٛرَٔٛـــــــك اؼـــــــدًْا ٚٓـــــــاظى ؼـــــــايا 

انكايكرٕٛرَٔٛــك ت زٚقــح عشــٕاعٛح ْٔــٕ انثــٕنٙ 

ٔالأخز  (EC 3.2.1.15)كايكرٕٛرَٔٛش انداخهٙ 

ٚٓـــاظى الأطـــزاا ْٔــــٕ انثـــٕنٙ كــــايكرٕٛرَٔٛش 

 (ئ23  (EC 3.2.1.67)انخارظٙ 

ذقظــى  َشًٚــاخ انثكرُٛٛــش ؼظــة ير هثــاخ اندانــح 

 َشًٚــــاخ ؼايضــــٛح ٔأخــــزٖ  عهــــٗ انؽايضــــٛح 

قاعدٚح ٔأٌ انقهٛم يـٍ الأَشًٚـاخ انًؽههـح نهثكرـٍٛ 

يخره ـــح قـــد ذـــى  انقاعدٚـــح ٔانًُرعـــح يًُٛكزٔتـــاخ

ذُقٛرٓــا ٔـراطــح صــ اذٓا ٔعًٕيــاً ـــضٌ انثكرٛزٚــا 

ذُــرط تشــكم رعٛظــٙ  َــشٚى انثــٕنٙ كــايكرٕٛرَٔٛش 

انقهــٕ٘ ٔانصاتـــد ؼزارٚــاً , تًُٛـــا ان  زٚــاخ ذعـــد 

ـــٕنٙ كـــايكرٕٛرَٔٛش  ـــشٚى انث ـــرط انزعٛظـــٙ لأَ انًُ

 ( ئ6 ,16,15انؽايضٙ  

 ٌ ـراطــــــــح صــــــــ اخ أَــــــــشٚى انثـــــــــٕنٙ        

نٓـا أًْٛـح كثٛـزج لأَٓـا ذؽـدـ يـدٖ  كايكرٕٛرَٔٛش

ـعانٛــــح الأَــــشٚى ـــــٙ انعًهٛــــاخ انرصــــُٛعٛح اأ اٌ 

نمَــشٚى أًْٛــح ذعارٚــح ـــٙ يعــايخ يخره ــح يصــم 

ــــذا ان اكٓــــحا  ــــر انعصــــاعزا َٔثٛ اطــــرخلار ٔذزٔٚ

,ٔكــــذنك ذهٛـــــٍٛ أنٛـــــاا انًُظـــــٕظاخ ٔاَؽـــــلال 

انخضارا ٔانصًارا نرظَٓٛم اَرشاا انشٕٚخا الأطاطٛحا 

اـ انصًوٛح أٔ انلاصقح يٍ الأنٛـاا ٔيعانعح انًٕ

انخشــُح ـــٙ انُثــاخ ٔيعانعــح انًــٕاـ انثكرُٛٛــح ـــٙ 

يٛـــاِ ان ضـــلاخ ٔ َرـــاضا أغذٚـــح الأط ـــال انز ـــ  

ـــــــاخ  ـــــــٕخ ٔانُكٓ ٔاطـــــــرخلار انقٓـــــــٕج ٔانشٚ

 (ئ13ٔانصثواخ يٍ انُثاذاخ  

 ٌ ـٓى خصاعص الأَشًٚاخ انًؽههـح نهثكرـٍٛ       

م صـؽٛػ ــٙ ٚعد أيزاً  ـزٔرٚاً يطـرعًانٓا تشـك

ــــد يؼــــ  ــــاخ ايؼٛاعٛــــح, ـق  Tariيعــــايخ انرقاَ

( أٌ اندانح انؽايضـٛح ن عانٛـح أَـشٚى 38ٔآخزٌٔ  

انثـــــــــــٕنٙ كـــــــــــايكرٕٛرَٔٛش انًُـــــــــــرط يـــــــــــٍ 

ــــٍ ا ــــد Aspergillussojaeع  ــــٙ ؼــــٍٛ  5كاَ ـ

( اٌ ـرظــــح 33ٔآخــــزٌٔ   Sakamotoأٔ ــــػ

انؽـــــــزارج انًصهـــــــٗ ن عانٛـــــــح ايَـــــــشٚى انًُـــــــرط 

ٔآخــزٌٔ  Kapoorيـٕ تـ50ᵒٍْٛـٙ A.nigerيـٍ

 Bacillus( اٌ الإَــشٚى انًُــرط يــٍ تكرٛزٚــا12 

spp.  ٚؽر   تُصف ـعانٛرـّ عُـد ـرظـاخ ؼـزارج

ـقٛقــــــح  118ٔ20ٔ 112و ٔنًــــــدج  70ٔ80ٔ 60

 عهٗ انرٕانٙئ

ْدـد اندراطح انٗ ذٕصٛف الأَشٚى انًُقٗ انًُرط 

ــح ــح انًؽهٛ ــا B36 يــٍ انعشن  Bacillus( نثكرٛزٚ

megaterium  ؼــزارج ٔـانــح يصــم اـضــم ـرظــح

ؼايضٛح ن عانٛرّ ٔكذنك انصثـاخ انؽـزار٘ ٔاندانـح 

انؽايضــــٛح نصثاذٛرــــّ ٔأْــــى انًزكثــــاخ انًُشــــ ح 

ٔانًصث ـح ن عانٛـح الأَــشٚى نمظـم ذؽدٚـد انًعــايخ 

 انر ثٛقٛح نّئ

 انًىاد وطرائق انعًم

انًُــرط يــٍ  أطــرعًم أَــشٚى انثــٕنٙ كــايكرٕٛرَٔٛش

 Bacillus( نثكرٛزٚـــا B36انعشنـــح انًؽهٛــــح   

megaterium ٔانرـــــٙ كـــــاٌ يصـــــدرْا انر ـــــاغ

ــد أٌ  ــشٚى تع ــاض الأَ ــح لإَر ٔاعرًــدخ كضـضــم عشن

ـــح  ـــح انراتع ـــشيخ انًؽهٛ ـــٍ انع ـــد ي ـــزخ انعدٚ أخرث

, شـى َقـٙ الأَـشٚى تاذثـاا .Bacillus sppنثكرٛزٚا 

 أَشٚى:أطـــــٛرٌٕ( 3:1انرزطـــــٛة تايطٛرَٕثُظـــــثح 

 DEAE-sephadexٔانرثاـل الإَٔٚٙ تاطرعًال 

A-50  ٔانرزشٛػ انٓلايٙ تاطرعًالsephadex 
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G-100  ئ أظزٚـــد ظًٛــــ  انخ ــــٕاخ انرــــٙ ٔرـ

 أكزْا ـٙ انزطانح انرٙ اطرم يُٓا انثؽسئ

 ذقدٚز ـعانٛح أَشٚى انثٕنٙ  كايكرٕٛرَٔٛش:

ــــح ــــشٚى ؼظــــة طزٚق ــــح الإَ ــــدرخ ـعانٛ  Millerق

اأ  dinitro salcylic acid-3,5تاطـرعًال 24) 

ايا قـــــــــدرخ انظـــــــــكزٚاخ انًخرشنـــــــــح  ؼـــــــــ

ــــــــــــٕنٙ  ــــــــــــشٚى انث ــــــــــــم  َ انكايكرٕٛرَٔٛك(ت ع

كايكرٕٛرَٔٛش ذعاِ انًاـج ايطاص ؼايا انثٕنٙ 

 ئ6.5كايكرٕٛرَٔٛك عُد ـانح ؼايضٛح 

( : Uٔؼــدج ـعانٛــح أَــشٚى انثــٕنٙ كــايكرٕٛرَٔٛش  

يــاٚكزٔيٕل يــٍ 1كًٛــح الأَــشٚى انلاسيــح نرؽزٚــز 

ـقٛقـــح ذؽـــد  30ؼـــايا انكايكرٕٛرَٔٛـــك ــــٙ 

 جئانظزٔا انًعرًد

 ذٕصٛف أَشٚى انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش

ذقــدٚز انــٕسٌ انعشٚ ــٙ ن َــشٚى ت زٚقــح انرزؼٛــم 

ـــد  انكٓزتـــاعٙ تاطـــرعًال ْـــلاو يرعـــدـ ايكزٚمياٚ

 SDSتٕظٕـ 

ـــدـ  ـــلاو يرع ـــدٙ ْ ـــدٙ ـ ـــم انكٓزتاع أظـــزٖ انرزؼٛ

ذثعــــــداً ن زٚقــــــدح  SDSايكزٚمياٚــــــد تٕظــــــدٕـ 

Laemmli  19 ٔانًٕصــٕـح يــٍ قثــم )Garfin 

 (ئ8 

 ُقًٗاندانح انؽايضٛح انًصهٗ ن عانٛح الإَشٚى ان

قدرخ ان عانٛح الإَشًٚٛح ي  اطرعًال انًؽانٛم      

اندارعحاٜذٛــح تــديً يــٍ يؽهــٕل خــلاخ انصــٕـٕٚو 

ــح ؼايضــٛح  ــدارب تدان ــٍٛ أـضــم ـانــح  6.5ان نرعٛ

 -ؼايضٛح ن عانٛح الأَشٚى :

ــش-1 ــدارب خــلاخ انصــٕـٚى ذزكٛ ــٕل ان  0.2انًؽه

ـــح ؼايضـــٛح  يـــٕير٘  4.5ٔ5ٔ 4ٔ 3.5ٔ 3ٔتدان

ٔ5.5 ٔ6 ٔ6.5 

ـــــــدارب ـٕطـــــــ اخ انصـــــــٕـٕٚو -2 ـــــــٕل ان انًؽه

 7.5ٔ8ٔ 7يــٕير٘ ٔتدانــح ؼايضــٛح  0.2ذزكٛــش

 ئ  8.5ٔ

ـــــدار -3 ـــــٕل ان ـــــش Tris–HClب انًؽه  0.2ذزكٛ

 ( ئ3  9.5ٔ10ٔ 9ٔتدانح ؼايضٛح يٕير٘ 

 

 انًُقٗ ـرظح انؽزارج انًصهٗ ن عانٛح الإَشٚى

قدرخ ـعانٛح الإَشٚى عهٗ يدٚاخ يخره ح نـدرظاخ 

 45ٔ 40ٔ 35ٔ 30ٔ 25ٔ 20ٔ 10ؼزارج ْٔٙ 

و نرعٛــٍٛ ـرظــح انؽــزارج 65ٔ70ٔ 50ٔ55ٔ60ٔ

 ( ئ3انًصهٗ ن عانٛح الإَشٚى 

 انًُقٗاندانح انؽايضٛح انًصهٗ نصثاخ الإَشٚى 

 انًؽانٛم : -أ

انًؽانٛم اندارعح انرٙ طـثر أكزْـا  اطرعًهد - أ

 ضم ـانح ؼايضٛح نه عانٛحئـٙ ذؽدٚد أـ

 طزٚقح انعًم : -ب

يشظد ؼعٕو يرظأٚح يٍ يؽهـٕل الإَـشٚى         

انًُقــٗ يــ  انًؽانٛــم اندارعــح انًؽضــزج ٔتًــدٚاخ 

  5, 4.5,  4, 3.5 , 3 يخره ـح نهدانـح انؽايضـٛح 

 ,5.5 ,6  ,6.5  ,7  ,7.5  ,8  , 8.5, 9 ,9.5 

و نًـدج  45ٔؼضـُد عهـٗ ـرظـح انؽـزارج   10, 

انرــــــــــــٙ  ـقٛقــــــــــــح ؼظــــــــــــة ان زٚقــــــــــــح 30

ــزـخ Deshmukh  ٔShankar 3أكزْــا ــى ت ( ش

انًُــــاأض الإَشًٚٛــــح ٔقــــدرخ ان عانٛــــح الإَشًٚٛــــح 

ـــح انؽايضـــٛح انًصهـــٗ  ـــد اندان ـــح  %( نرؽدٚ انًرثقٛ

 نصثاخ الإَشٚى ئ

 انصثاخ انؽزار٘ لأَشٚى انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش
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يم يٍ الأَشٚى انًُقٗ تدرظاخ ؼزارٚـح  1ؼضٍ 

ٔ 40ٔ 30ٔ35ٔ 25ٔ  20يخره ــــــــــــــــــــــــــــــــــــح 

ـقٛقـح  30و نًدج 70ٔ75ٔ 65ٔ 45ٔ50ٔ55ٔ60

, تزـخ الأَاتٛة يثاشزج ـٙ ؼًاو شهعٙ شى قدرخ 

ان عانٛــح الإَشًٚٛــح انًرثقٛــح  %( نرؽدٚــد اندرظــح 

 انؽزارٚح انًصهٗ نصثاذٛح الإَشٚى ئ

ذـــــضشٛز تعـــــا ايَٕٚـــــاخ ٔانًزكثـــــاخ انكلاتٛـــــح 

 ٔانًخرشنح ـٙ شثاذٛح الأَشٚى

 م انًظرعًهحانًؽانٛ -أ

ــاخ  ــح ٔانًزكث ــم الإَٔٚٛ ــٍ انًؽانٛ ــم ي ؼضــزخ ك

يهٙ يٕير٘  5,  1 انكلاتٛح ٔانًخرشنح ترزكٛشٍٚ

ٔكهٕرٚــــد  MnCl2نكــــم يــــٍ كهٕرٚــــد انًُوُٛــــش 

ـــد انًوُٛظـــٕٛو  CuCl2انُؽـــاص   MgCl2ٔكهٕرٚ

ـــدٔس ـــد انؽدٚ ـــد انكانظـــٕٛو  FeCl2ٔكهٕرٚ ٔكهٕرٚ

CaCl2  ٔ ٔانٕٛرٚــاEDTA ٔ0.1 ٍيــ %SDS 

  أاترٓا ـٙ انًاء انًق زئ

 طزٚقح انعًم : -ب

يـم يـٍ  1يـم يـٍ الأَـشٚى انًُقـٗ يـ   1ؼضٍ   

ذزاكٛـــش انًؽانٛـــم انًهؽٛـــح ٔانًزكثـــاخ انًخرشنـــح 

ــد ـرظــح انؽــزارج  ــح تصــٕرج يُ صــهح عُ ٔانكلاتٛ

 1ـقٛقـح, شـى طـؽة  30انًصهٗ نصثاخ الأَشٚى نًـدج 

ٛـح يم يـٍ انًـشٚط نرقـدٚز ان عانٛـح الإَشًٚٛـح انًرثق

 ئ %( 

ذعٛـــــــٍٛ انصٕاتـــــــد انؽزكٛـــــــح لإَـــــــشٚى انثـــــــٕنٙ 

 كايكرٕٛرَٔٛش

ؼضـزخ ذزاكٛـش يخره ـح يـٍ انًـاـج أنخا ــعح     

-0نؽايا انثـٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛـك ذزأؼـد تـٍٛ 

% ــــــٙ يؽهـــــٕل خـــــلاخ  2-2.5–1.5–1–0.5

ـــدارٖء ذزكٛـــش  ـــح 0.2انصـــٕـٕٚو ان يـــٕير٘ تدان

ــــانض 6.5ؼايضــــٛح  ــــد يٛك ــــٛى شات ــــدرخ ق  Kmق

يــٍ رطــى انعلاقــح تــٍٛ  Vmaxٔانظــزعح انقصــٕٖ 

ــــح  ــــٕب انظــــزعح الأٔنٛ ــــش انًــــاـج  Vοيقه ٔذزاكٛ

تٛــــز   -[ ؼظــــة طزٚقــــح يُٚــــٕٚ زSالأطــــاص  

Lineweaver-Burk reciprocal plot 

ــــــٕارـج ـــــــٙ  ــــــح Segel 36ان ( ٔقــــــدرخ ان عانٛ

الإَشًٚٛح يـ  اطـرعًال ذزاكٛـش يخره ـح يـٍ انًـاـج 

 انرقدٚز انخا عح ـٙ يشٚط انر اعم خلال

ــح انرُشــٛظ  ــدٚز طاق ــح يظــ  ذق ــٕنٙ ٔطاق ــشٚى انث َ 

 كايكرٕٛرَٔٛش

قــددرخ طاقــح انرُشــٛظ نرؽٕٚــم يــاـج انر اعــم  نــٗ 

ٔطاقـح Transformation energy (Ea)انُاذط 

عـٍ  Denturation energy (Ea)يظ  الأَـشٚى

انًقــدرج  Vmaxطزٚــر رطــى انعلاقــح تــٍٛ نٕغــارذى

ٔ  10ٍٛ ـٙ يدٖ يٍ ـرظـاخ ؼـزارج ذزأؼـد تـ

ــــٕب  70 ــــم يقه ــــض ـرظــــاخ يقات ــــارق خً و ٔت 

اّ Kºـرظاخ انؽزارج انً هقـح   ( ٔتالأطـهٕب َ ظـ

ـٙ ذقدٚز ـعانٛح الإَشٚى ٔذى ؼظاب طاقدح انرُشـٛظ 

ؼظـة  Slopeٔطاقح انًظـ  نلاَـشٚى يـٍ اَؽـدار 

 ( ْٔٙ:Segel 36انعلاقح انُاذعح ٔـر 

Slope = 
   

     
 

Ea     : نلاَشٚى  كٛهٕ طعزج/يٕل(  طاقح انرُشٛظ 

R          كٛهـــٕ  1.98: شاتـــد انوـــاس

 °Kطعزج/يٕل/ـرظح ؼزارج ي هقح  كه ٍ( 

 

 

 



 

 

 

 2202              ( 252 –238)  (  : 2)   8          يجهــت انكىفــت نهعهــىو انزراعيـــت  

848 
 

 انُتائج وانًُاقشت

 انٕسٌ انعشٚ ٙ

اظز٘ انرزؼٛـم انكٓزتـاعٙ تاطـرعًال ْـلاو يرعـدـ 

ـــــد ٔتٕظـــــٕـ  نرقـــــدٚز انـــــٕسٌ  SDSالأكزٚلاياٚ

انًُـرط يـٍ  انثٕنٙ كـايكرٕٛرَٔٛشانعشٚ ٙ لأَشٚى 

ـــــح  ـــــح انًؽهٛ ـــــاB36انعشن  Bacillus( نثكرزٚ

megateriumٍٔقــد ذـــى َقأذــّ  تعــد انرضكــد يــ ,

اؼرظـــاب انـــٕسٌ انعشٚ ـــٙ تايطـــرعاَح تـــانًُؽُٙ 

انقٛاطٙ انذ٘ ًٚصـم انعلاقـح تـٍٛ نٕغـارذى الأٔساٌ 

انعشٚ ٛح نهثزٔذُٛاخ انقٛاطٛح ٔانؽزكح انُظثٛح نٓـا 

Relative mobility(Rm)  ٌٔكـــــاٌ انـــــٕس

 (ئ1كٛهٕ ـانرٌٕ كًا ـٙ انشكم   65انعشٚ ٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتقدذير اندى ٌ انجزي دي يَدزيى SDS-PAGE( انترحيم انكهربائي باستعًال تقُيت 1شكم )

 B.megaterium( نبكتريا B36انبىني كالاكتيىروَيزانًُتج يٍ انعزنت انًحهيت  )

ذثاُٚد اندراطاخ ـٙ ذقدٚز انٕسٌ انعشٚ ٙ لأَشٚى 

انثـــٕنٙ كـــايكرٕٛرَٔٛش ٔذؽدٚـــد عـــدـ انٕؼـــداخ 

انًكَٕــح نــّ ٔيــدٖ اؼرٕاعــّ عهــٗ الأٔاصــز شُاعٛــح 

انكثزٚــد نهؽــايا الأيُٛــٙ انظٛظــرٍٛ ٔأنــك ذثعــاً 

هـــذنك ٚعايـــم الإَـــشٚى يخـــرلاا انًصـــدر الإَشًٚٛ

ـــٗ  -2تإ ـــاـح  ـــم عه ـــذ٘ ٚعً ـــإَل ان يٛزكاترٕاٚص

ذكظٛز ْـذِ انعظـٕر ٔـصـم الإَـشٚى  نـٗ ٔؼـداخ 

شإَٚـــح ظٓـــزخ تـــٕسٌ ظشٚ ـــٙ اقـــم يـــٍ انـــٕسٌ 

 انعشٚ ٙ الأطاص نمَشٚى ئ

نلاَـــشٚى ٔيـــٍ Rmقٛظـــد انؽزكـــح انُظـــثٛح  ٔ    

خلال انقًٛح انًرؽصم عهٛٓـا أيكـٍ ذؽدٚـد انـٕسٌ 

كٛهٕـانرــٌٕ ْٔــٙ 65 انعشٚ ــٙ ٔٔظــد اَــّ ٚظــأ٘

(نُــٕعٍٛ 35ٔآخــزٌٔ   Schellنًــا ٔظــدِقارتــح ي

يٍ أَشًٚاخ انثٕنٙ كـايكرٕٛرَٔٛش ذُرعٓـا تكرزٚـا 

E.coli  ٙــ ــٌٕ ٔ 52ٔٔسَٓــا انعشٚ  ــٕ ـانر  45كٛه
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 Diٔظـدِكٛهٕ ـانرٌٕ عهـٗ انرـٕانٙ ٔي اتقـح نًـا 

Pietro  ٌٔتضٌ انـٕسٌ انعشٚ ـٙ لأَـشٚى 4ٔآخز )

انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش انخارظٙ انًُـرط يـٍ انع ـٍ 

Fusarium oxysporum f.sp. radicis 

lycopersici ٕــــ ــــح  66ْ ــــٌٕ ٔت زٚق ــــٕ ـانر كٛه

 انرزؼٛم انكٓزتاعٙ ئ

( اٌ انـــــٕسٌ Kumar  ٔPalanivelu 18تـــــٍٛ 

ــــٍ   ــــٍ ع  ــــرط ي ــــٗ ٔانًُ ــــشٚى انًُق ــــٙ نلاَ انعشٚ 

Thermomy ceslanuginosus  ٕكٛهــٕ  59ْــ

 ـانرٌٕ ت زٚقح انرزؼٛم انكٓزتاعٙ ئ  

( اٌ اَـــشٚى 26خـــزٌٔ ٔآ Nasserكًـــا ٔظـــد    

تٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش انخـارظٙ انًُـرط يـٍ تكرزٚـا 

Erwinia chrysanthemi  ٙكاٌ ٔسَّ انعشٚ ـ

 كٛهٕ ـانرٌٕ ت زٚقح انرزؼٛم انكٓزتاعٙ ئ 62

ـــٙ 32ٔآخـــزٌٔ  Rhaٔٔظـــد ـــٕسٌ انعشٚ  (  ٌ ان

يَشٚى انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش انخارظٙ انًُرط يـٍ 

ٌ تضطـرعًال كٛهـٕ ـانرـٕ 66كـاٌ   Botrytisانع ـٍ

طزٚقـــح انرزؼٛـــم انكٓزتـــاعٙ ٔتٕاطـــ ح انرزشـــٛػ 

 كٛهٕ ـانرٌٕ ئ64انٓلايٙ كاٌ 

ــــــى ذؽدٚــــــد شــــــلاز ؼــــــشو اَــــــشٚى انثــــــٕنٙ   ٔذ

كـــــــــايكرٕٛرَٔٛش انخـــــــــارظٙ يـــــــــٍ انع ـــــــــٍ 

Aspergillussojae  ــــــح ــــــٗ ان عانٛ ــــــٕ٘ عه ذؽر

الأَشًٚٛح ٔكاٌ ٔسَٓـا انعشٚ ـٙ ت زٚقـح انرزؼٛـم 

نرـٌٕ عهـٗ كٛهٕ ـا 68ٔ  53ٔ  36انكٓزتاعٙ ْٙ 

 ( ئ38انرٕانٙ   

ــــا يؼــــ         ( Taşkin  ٔStratilovă  39كً

اٌ اَــشٚى انثــٕنٙ كــايكرٕٛرَٔٛش انخــارظٙ انًُــرط 

 54كــاٌ ٔسَــّ انعشٚ ــٙ  A.foetidusيــٍ انع ــٍ 

 كٛهٕ ـانرٌٕ ت زٚقح انرزؼٛم انكٓزتاعٙ ئ 

( تضٌ انٕسٌ انعشٚ ٙ Thakur 40كذنك ٔظد     

ــٕنٙ  ــشٚى انث ــايكرٕٛرَٔٛش انخــارظٙ انًُرــدط لأَ ك

يــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٍ انع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٍ 

MucorcircinelloidesITCC6025  ٌ66كا 

كٛهٕ ـانرٌٕ ٔت زٚقح انرزؼٛم انكٓزتاعٙ ٔتٕظـٕـ 

SDS      ئ 

 

(تأثير انذانت انحايضيت في فعانيت اَزيى انبىني كالاكتيىروَيز انًُتج يٍ انعزنت 2شكم)

 B.megaterium( نبكتريا B36انًحهيت)
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ـــٕنٙ  ـــشٚى انث ـــح أَ ـــٗ ن عانٛ ـــح انؽايضـــٛح انًصه اندان

 كايكرٕٛرَٔٛش: 

ْٙ اندانح انؽايضٛح انًصهٗ 7.0أظٓزخ انُراعط  ٌ

ـــد ا ـــشٚى قٛ ـــح الأَ ـــح ن عانٛ ـــد ان عانٛ ندراطـــح  أ تهو

ـــح  ـــى اَخ ضـــد  1639.256الأَشًٚٛ ـــدج/يم ش ٔؼ

 (ئ2تعدْا ان عانٛح ٔكًا ـٙ انشكم  

أٌ طثة اَخ ـا  ان عانٛـح عُـد انًـدٖ انؽايضـٙ 

انقــٕ٘ ٔانقاعــد٘ انقــٕ٘ ٚعــٕـ  نــٗ  ٌ ٔاؼــداً أٔ 

أكصز يٍ انًعايٛ  الإَٔٚٛـح انًٕظـٕـج ــدٙ انًٕقـ  

ان عال نمَشٚى أٔ انًاـج انخا عح أٔ كهًٛٓـا ٚرـضشز 

ـــح انؽايضـــٛح يًـــا ٚـــ شز ــــٙ  ٔتظـــثة ذوٛـــز اندان

ص أنك عهٗ انؽاندح الإَٔٚٛح نٓذِ انًعايٛد  ٔاَعكا

 (ئ2قاتهٛددح الإَشٚدى نلارذثاط تانًاـج انخا عددح  

ـــح  ـــح الإَٔٚٛ ـــ شز ــــٙ انؽان ـــح انؽايضـــٛح ذ  ٌ اندان

ن َشًٚــــاخ يــــٍ خــــلال ذضشٛزْــــا ـــــٙ طلاطــــم 

الأؼًا  اييُٛٛح انعاَثٛـح انرـٙ ذكـٌٕ  ـزٔرٚح 

نهًؽاـظح عهٗ انرزكٛة انصلاشٙ ن َشٚى ٔقد ٚ ـ٘ 

انر اعم, يًا ُٚعكض   نٗ ذوٛزانؽانح الإَٔٚٛح نًاـج

ٌ ارذ ـــاا اندانـــح أأ  أنـــك عهـــٗ ـعانٛـــح الإَـــشٚى , 

انؽايضـٛح أٔ اَخ ا ـٓا عـٍ ؼـدٔـ يعُٛـح ٚؽــدز 

ـــٗ  ـــٕـج عه ـــؽُاخ انًٕظ ـــة انش ـــٙ ذزذٛ ـــاً ـ اخرلاـ

انظلاطــم ان زـٛــح انًرضُٚــح نعشٚ ــّ الإَــشٚى تشــكم 

كثٛــز يقارَــح ترزذٛــة انشــؽُاخ ذؽــد انظــزٔا 

ز ذزكٛـة انشـكم ايعرٛاـٚح ٔٚرزذة عهٗ أنك ذوٛـ

انزتــاعٙ  نــٗ ذزكٛــة أكصــز عشــٕاعٛح   ــاـح  نــٗ 

 ئ(36,29اخرلاا انرزكٛة انصلاشٙ ن َشٚى  

ذثاُٚــــد انداندــــدح انؽايضٛــــدح انًصهدــــدٗ لأَشٚـــــدى 

ــدٍ  ــداً نهكاعدد ــك ذثعدد ــدش ٔأن ــدٙ كايكرٕٛرَٔٛ انثٕنددد

انؽــدٙ انًعٓــدز٘  تكرزٚــا, خًٛــزج , ع ــٍ( ـهكــم 

اخـرلاا انعـُض  يُٓا ظزٔــّ انخاصـح   ـاـح نٗ

ــد ٔظــد ــح ٔق ــٕا ٔانعشن ــح Fanelli 5ٔانُ ( ٌ اندان

انؽايضـــٛح انًصهـــٗ ن عانٛـــح الأَـــشٚى انًُـــرط يـــٍ 

,  5.0كاَــــــد  Trichodermakoningiiع ــــــٍ

(ـٕظـــــدٔا اٌ اندانـــــح 35ٔآخـــــزٌٔ  Schell يـــــا

انؽايضٛح انًصهٗ ن عانٛح الأَشٚى انًُرط يٍ تكرزٚا 

E.coli   ئ5.7كاَد 

انؽايضٛح انًصهٗ ن عانٛح  ( ٌ اندانحAksöz 1أكز

 Bacillus subtilus  ْٙ7.0الأَشٚى انًُرط يٍ 

( ٌ اندانــــــــح 12ٔآخـــــــزٌٔ  Kapoorتـــــــٍٛ ٔ, 

انؽايضـــٛح انًصهـــٗ ن عانٛـــح الأَـــشٚى انًُـــرط يـــٍ 

Bacillus sp.  ٙتًُٛــــا ٔظــــد10.0ْــــ ,Tari 

( ٌ اندانـــــح انؽايضـــــٛح انًصهددـــــدٗ 38ٔآخـــــزٌٔ 

ــــــــدٍ  ــــــــٍ انع  ــــــــدط ي ــــــــدى انًُر ــــــــدح الأَشٚ ن عانٛ

Aspergillussojaeٙـــــــــــــــــا  5.0ْـــــــــــــــــد تًُٛ

(  ٌ اندانددـــــــدح 27ٔآخـــــــزٌٔ  Odeniyiٔظـــــــدد

انؽايضــٛح انًصهــٗ ن عانٛـــدح الأَــشٚى انًُــرط يدـــدٍ 

 Bacillus coagulansstrain PFHتكرزٚددـدا 

N7  ئ7.0كاَد 

ـــح ( تـــضٌ 40 ٔآخـــزٌٔ Thakurكـــذنك ٔظـــد اندان

انثــــــٕنٙ انؽايضــــــٛح انًصهــــــٗ ن عانٛــــــح أَــــــشٚى 

ــــايكرٕٛرَٔٛش انخــــارظ ــــٍ ك ــــٍ انع  ــــدط ي ٙ انًُر

MucorcircinelloidesITCC6025  كاَـــــــد

 ئ5.5

ـرظـــح انؽـــزارج انًصهـــٗ  ن عانٛـــح أَـــشٚى انثـــٕنٙ 

 كايكرٕٛرَٔٛش

اندرظــح انؽزارٚــح انًصهــٗ  ( أ3ٌٕٚ ــػ انشــكم 

و ـقـــد اع ـــد ـعانٛـــح °50ن عانٛـــح الأَـــشٚى كاَـــد 

, اٌ ان عانٛـــح  يـــم /ٔؼـــدج 1619.673يقـــدارْا 

الأَشًٚٛح اسـاـخ ي  ارذ اا ـرظح انؽزارج نواٚح 
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 908.027و شى تدأخ تايَخ ـا  نرصـم  نـٗ  50

 و ئ 70ٔؼدج/يم عُد ـرظح ؼزارج 

ٚعشٖ طثة سٚاـج طزعح انر ـاعلاخ الأَشًٚٛـح     

يــ  ارذ ــاا ـرظــح انؽــزارج نؽــد يعــٍٛ  نــٗ سٚــاـج 

خا عح انرصاـياخ تٍٛ ظشٚ اخ الإَشٚى ٔانًاـج ان

( , ـًٛا 36َرٛعح سٚاـج ان اقح انؽزكٛح نهعشٚ اخ 

ـــٙ  ـــا  ـ ـــح اَخ  ذظـــثة ـرظـــاخ انؽـــزارج انعانٛ

ــضشٛز  ان عانٛــح الأَشًٚٛــح ـــٙ يظــ  الإَــشٚى َرٛعــح ذ

انؽدزارج ـٙ ذزكٛة الإَشٚى ٔذوٛٛـز ْٛ ـح انًٕاقـ  

ان عانح يًا ٚد ـ٘  نٗ ـقـدداٌ انوانثٛـح يـٍ ان عانٛـح 

 (ئ  22 

 

( تأثير درجت انحرارة في فعانيت إَزيى انبىني كالاكتيىروَيز انًُتج يٍ انعزنت 3شكم )

 B.megaterium( B36انًحهيت)

ذثاُٚد انُراعط ي  يا ذٕصـم نـّ انثـاؼصٌٕ كًـا ْـٕ 

انظـــان ح انؽـــال يـــ  اندانـــح انؽايضـــٛح ٔنمطـــثاب 

انذكز ـقد ٔظد تعا انثـاؼصٍٛ اٌ ـرظـح انؽـزارج 

و نمَشٚى انًُرط يـٍ تكرزٚـا  45انًصهٗ نه عانٛح ْٙ

E.coli 35ــــــٙ ؼــــــٍٛ ٔظــــــد  Sakamoto( , ـ

( ٌ ـرظــح انؽــزارج انًصهــٗ ن عانٛــح 33ٔآخــزٌٔ  

 Aspergillusnigerالأَـــشٚى انًُـــرط يـــٍ ع ـــٍ

 و ئ 50ْٙ

 

 ٌ ـرظـح انؽــزارج (9ٔآخـزٌٔ   Gewaliٔٔظـد 

و نمَشٚى انًُرط يٍ انع ـٍ  40انًصهٗ نه عانٛح ْٙ 

Aspergillusflavus كًــــــــــا ٔظــــــــــدTaşkin 

ٔStratilovă  39) ٗــــ  ٌ ـرظــــح انؽــــزارج انًصه

نمَـــشٚى انًُـــرط يـــٍ انع ــــٍ و  40نه عانٛـــح ْـــٙ 

A.foetidus ئ 

ـــضٌ 40  ٔآخـــزٌٔ Thakurكـــذنك ٔظـــد        ( ت

َــــشٚى انثــــٕنٙ ـرظــــح انؽــــزارج انًصهــــٗ ن عانٛــــح أ

ــــٍ  ــــٍ انع  ــــدط ي ــــايكرٕٛرَٔٛش انخــــارظٙ انًُر ك

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ز 
ني
رو

يو
كت

لا
كا

ي 
ول

لب
 ا
يم

نز
 ا
ية

عال
ف

 
دة

ح
و

/
 مل

 (م)درجة الحرارة 



 

 

 

 2202              ( 252 –238)  (  : 2)   8          يجهــت انكىفــت نهعهــىو انزراعيـــت  

846 
 

MucorcircinelloidesITCC6025 ٙ42ْــــ 

 وئ

انذاندددت انحايضددديت انًبهدددأ نبباتيدددتأَزيى انبدددىني 

 كالاكتيىروَيز

ـــح ؼايضـــٛح نصثاذٛـــح ـعانٛـــدح  ٚظٓـــز  ٌ أـضـــم ـان

ــد   ــدى كاَ ــشٚى 7.5 – 6.5الأَشٚ ( ,  أ اؼــر   الإَ

% يــٍ ـعانٛرـّ عُـد ْــذِ انقـٛى تًُٛــا 98تـضكصز يـٍ 

انــدٔال انؽايضــٛح انًُخ ضــح ـــٙ خظــارج ذظــثثد 

 % 84كثٛزج نه عانٛح  أ اؼر   الأَشٚى تؽٕانٙ 

ٔكـــذنك  4.0يـــٍ ـعانٛرـــّ عُـــد اندانـــح انؽايضـــٛح 

انـــدٔال انؽايضـــٛح انًزذ عـــح  أ اؼـــر   الإَـــشٚى 

% يــٍ ـعانٛرــّ عُــد اندانــح انؽايضــٛح 73تؽــٕانٙ 

ـــح ايأٌ انخظـــ 8.0 ـــٙ اندان ـــا ـ ـــم يً ـــد اق ارج كاَ

 ( ئ4انؽايضٛح انًُخ ضح كًا ـٙ انشكم  

 

تددأثير انذانددت انحايضدديت فددي ثباتيددتإَزيى انبددىني كددالاكتيىروَيز انًُددتج يددٍ انعزنددت ( 4شددكم)

 B.megaterium( B36انًحهيت)

ايَخ ـا  ــٙ ان عانٛـح عُـد انقـٛى قد ٚعـشٖ طـثة 

انٓٛدرٔظُٛٛـــح انؽايضـــٛح ٔانقاعدٚـــح انعانٛـــح  نـــٗ 

ـــٙ  ـــإَ٘ ٔانصلاش ـــة انص ـــٙ انرزكٛ ـــز ـ ؼـــدٔز ذوٛٛ

نعشٚ ّ الإَشٚى علأج عهـٗ ذوٛٛـز انؽانـح الإَٔٚٛـح 

( , كًـا ذـ شز ان ثٛعــح 20نهًٕقـ  ان عـال نمَـشٚى  

ـــح نهًؽهـــٕل انـــدارب ٔاخـــرلاا يصـــدر  انكًٛٛاعٛ

الإَشٚى ــٙ ذؽدٚـد اندانـح انؽايضـٛح انًصهـٗ نصثـاخ 

ـعانٛــح الإَــشٚى ا ــاـح انــٗ اٌ اندانــح انؽايضــٛح 

انٕاط ح ذ شز ـٙ ذزكٛة تزٔذٍٛ الإَشًٚاخ ٔذضٍٚ 

انًعايٛ  انًٕظٕـج ـٙ انًٕق  ان عال , ٔاٌ سٚـاـج 

اندانح انؽايضٛح عٍ انؽد الأيصم ٚ ـ٘  نـٗ يظـ  

ــز ذ ــزٔذٍٛ ٔذوٛ ــدداٌ انث ــال ٔـق ــ  ان ع ــة انًٕق زكٛ

 (ئ36ـعانٛح الإَشٚى  

عُد يقارَح انُرـاعط يـ  يـا أكـزِ انثـاؼصٌٕ ٚلاؼـ  

ُْا  ذثاٍٚ تظـثة اخـرلاا يصـدر الأَـشٚى َٔـٕا 

 Kapoorانًؽهـــــــــٕل انـــــــــدارٖء ـقـــــــــد أكـــــــــز

(  ٌ اندانح انؽايضـٛح نصثـاخ الأَـشٚى 12ٔآخزٌٔ 
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ذزأؼـد تـٍٛ  .Bacillus sppانًُرط يٍ تكرزٚـا 

و  60عُــد انؽضــٍ عهــٗ ـرظــح ؼــزارج  12–8.5

عُــد انؽضــٍ تدرظــح ؼــزارج انوزـــح  12 – 7.5ٔ

% عُـد 80طاعح ٔتهود ان عانٛـح انًرثقـح  24نًدج 

 ئ  10.0اندانح 

( ٌ اندانــح 15ٔآخــزٌٔ   Kobayashiتًُٛــا ٔظــد

انؽايضٛح انًصهٗ نصثاخ ـعانٛـح الأَـشٚى انًُـرط يـٍ 

ــا  ــد  Bacillusتكرزٚ ــشٚى شات7.5كاَ ــاٌ الأَ ــاً ٔك ر

ــدٔال انؽايضــٛح ــد  9.5 –8.0ـــٙ يــدٖ يــٍ ان ٔـق

 –9.0% يـــٍ ـعانٛرـــّ عُـــد اندانـــح انؽايضـــٛح 80

( ـٕظــد اندانــح 34ٔآخــزٌٔ  Sawada,  يــا11.0

انؽايضــــٛح نصثــــاخ الأَــــشٚى انًُــــرط يــــٍ تكرزٚــــا 

Bacillus subtilisٍٛ8.0–7.5كاَد ت 

( ٌ ـعانٛــــح الأَــــشٚى 10ٔآخــــزٌٔ  Guptaأشــــار

ذثقـٗ شاترـح Bacillus subtilisانًُرط يٍ تكرزٚـا 

ـــح ؼايضـــٛح 100 ـــد اندان ئ تًُٛـــا 10.5-8.0% عُ

( اٌ شثاذٛـــح اندانـــح 27ٔآخـــزٌٔ  Odeniyiٔظـــد 

لأَـــشٚى انثـــٕنٙ 9.0 –7.0انؽايضـــٛح كاَـــد تـــٍٛ 

ــا   ــٍ تكرزٚ ــرط ي ــايكرٕٛرَٔٛش انًُ  Bacillusك

coagulansstrain PFH N7  , كـــــذنك

ــــح ( تــــضٌ شثاذٛح40 ٔآخــــزٌٔ Thakurٔظــــد اندان

انثـــٕنٙ كـــايكرٕٛرَٔٛش انؽايضـــٛح ن عانٛـــح أَـــشٚى 

ــــــــــــــٍ  ــــــــــــــدط يــــــــــــــٍ انع  انخــــــــــــــارظٙ انًُر

MucorcircinelloidesITCC6025  كاَـــــــد

 ئ  6.5 – 4.5

ــــٗ نصثاذٛــــح أَــــشٚى انثــــٕنٙ  ـرظــــح انؽــــزارج انًصه

 كايكرٕٛرَٔٛش

انصثـــــــــاخ  (  5ٌٚلاؼـــــــــ  يـــــــــٍ انشـــــــــكم  ٔ 

ــــــــٍٛ   ــــــــزأغ ت ــــــــشٚى ٚر ( و 50 – 0انؽزارٚهمَ

ـعانٛح أيا اندرظاخ انؽزارٚح الأعهٗ   أأع ىضعهٗ

ـقد اَخ ضـد ان عانٛـح تشـكم ذـدرٚعٙ يـ  ارذ ـاا 

 ـرظح انؽزارج ئ

 

 (B36(تأثير درجت انحرارة في ثباتيت اَزيى انبىني كالاكتيىروَيز انًُتج يدٍ انعزندت)5شكم)

 B.megateriumنبكتريا 
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أٌ اَخ ــا  انصثــاخ انؽــزار٘ نمَــشٚى ٚعــٕـ  نــٗ 

ؼظاطــــٛح الأَشًٚــــاخ ذعــــاِ ـرظــــاخ انؽــــزارج 

ـــذا ذـــشـاـ طـــزعح انرصثـــٛظ ن َشًٚـــاخ  انًزذ عـــح ن

 ( ئ31 

عُــد يقارَــح انُرــاعط يــ  يــا ذٕصــم  نٛــّ انثــاؼصٌٕ 

ٔظد اٌ ُْا  ذثاُٚاً ذثعاً يخـرلاا يصـدر الأَـشٚى 

ٔآخــزٌٔ  Soaresانرعزتــح ـقــد أٔ ــػ ٔظــزٔا

ـــــا 37  ـــــٍ تكرزٚ ـــــرط ي ـــــشٚى انًُ ـــــح الأَ ( ٌ ـعانٛ

Bacillus  ٘50كاَــد شاترــح عُــد يــدٖ ؼــزار – 

( ٌ الأَــشٚى انًُــرط 12و نًــدج  طــاعحئ  أكــز   60

ٚؽر   تُصف ـعانٛرـّ .Bacillus sppيٍ تكرزٚا 

و ٔنًــــدج  80و ٔ 70و 60ٔعُــــد ـرظــــح ؼــــزارج 

 ـقٛقح عهٗ انرٕانٙئ 20ٔ 118ٔ 112

( ـقــد أكــز  ٌ الأَــشٚى 28ٔآخــزٌٔ   Parisot يــا

% 50ـقـد Thermotogamaritimeانًُرط يـٍ 

و  90يٍ ـعانٛرّ عُـد ؼضـُّ عهـٗ ـرظـح ؼـزارج 

ـقٛقح ٔذصثظ كهٛاً ــٙ ؼانـح ارذ ـاا ـرظـح  30نًدج 

 و ئ 90انؽزارج عٍ 

ــــشٚى 10ٔآخــــزٌٔ  Guptaٔظــــد  ــــح اَ (  ٌ ـعانٛ

َٛش انًُـــــرط يـــــٍ تكرزٚــــــا انثـــــٕنٙ كـــــايكرٕٛرٔ

Bacillus.sp  ـــٙ ـرظــاخ 100ذكــٌٕ شاترــح %

و ٔنًــــدج طــــاعح  60ؼزارٚــــح ؼرــــٗ اعهــــٗ يــــٍ 

 َٔصف ئ

( ٌ انؽزارج انًصهٗ 38ٔآخزٌٔ   Tariتًُٛدا ٔظد

ــــــــــٍ  ــــــــــدط يــــــــــٍ ع  ــــــــــشٚى انًُر ــــــــــاخ الأَ نصث

Aspergillussojae  20و ٔـقـــــد  55كاَـــــد %

 و نًدج طاعح ئ  65يٍ ـعانٛرّ عُد ـرظح ؼزارج 

( ـقـــــدد أكـــــدز  ٌ 27ٔآخـــــزٌٔ  Odeniyi يـــــا

ــــدا  ــــدٍ تكرزٚد ــــدط ي ــــدى انًُر  Bacillusالأَشٚ

coagulansstrain PFH N7    ـــد اؼـــر ـق

و نًـدج  60ت عانٛرّ عُد ؼضُّ عهٗ ـرظح ؼزارج 

ـقٛقح ٔاَخ ضـد ان عانٛـح اَخ ا ـاً ؼـاـاً عُـد  60

ـقٛقــح ٔذصث ـد عُــد  15و نًـدج  70انؽضـٍ عهــٗ 

 وئ100 – 80ـرظح ؼزارج 

ذـــــضشٛز تعـــــا ايَٕٚـــــاخ ٔانًزكثـــــاخ انكلاتٛـــــح 

 ٔانًخرشنح ـٙ شثاذٛحالأَشٚى 

ـــاعط اٌ كـــم يـــٍ      Mnٔظـــد يـــٍ خـــلال انُر
2+

 

ٔFe
3+

 ٔCa
2+

يذ شز عهٗ ان عانٛح الإَشًٚٛح عُـد 

ـــش  ـــح  1ذزكٛ ـــا اسـاـخ ان عانٛ ـــٕير٘ تًُٛ ـــٙ ي يه

% عهـٗ 110% 105ٔ% 115ٔايَشًٚٛح تُظة 

ـــــد ذزكٛـــــش  ـــــٙ يٕيرٚ 5انرـــــٕانٙ عُ ٕذظـــــثة يه

Cuانُؽاص
2+

% عُـد 10ــٙ ذصثـٛظ الإَـشٚى تُظـثح 

ــش  ــٛظ  1اطــرعًال ذزكٛ ــٙ يــٕير٘ ٔاسـاـ انرصث يه

% 50يهٙ يٕير٘ ٔتُظـثح  5ن َشٚى عُد ذزكٛش 

ــا ــاخ  اي Mgإَٔٚ
2+

ــح   ــح ايَشًٚٛ ــد ساـخ ان عانٛ ـق

يهـــــٙ يـــــٕير٘  1% عُـــــد ذزكٛـــــش110تُظـــــثح 

% عُـد ذزكٛـش 130ٔاسـاـخ ان عانٛح نرصـم انـٗ 

يـــٕير٘ , ٔنــى ذظٓزكـــم يــٍ انٕٛرٚـــا ٔ يهــٙ  5

EDTA  يهــٙ يٕيرٚــض٘ ذــضشٛز اي  1عُــد ذزكٛــش

ـــح تُظـــثح  ـــٗ 60% 30ٔآًَـــا شث ـــا ان عانٛ % عه

يهـــٙ يـــٕير٘ ئ ٔعُـــد  5انرـــٕانٙ عُـــد ذزكٛـــش 

قــد  SDS%  ٔسٌ/ؼعــى( يــٍ يــاـج 0.1اطــرعًال

 % يٍ ان عانٛح الأَشًٚٛحئ10شثظ 

ْــــذا ٚ ــــاتر يــــ  يــــا أكــــزِ انثــــاؼصٌٕ  أ ٔظــــد 

Kimura   ٌٔـــــــز ـــــــٙ  1( أَإ ـــــــاـح14ٔآخ يه

Liيٕير٘ يٍ الإَٔٚـاخ انًعدَٛـح 
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( ٌ ؼضــٍ Konno  ٔTsumuki 17كًــا تــٍٛ 

يهـٙ يـٕير٘ يـٍ الإَٔٚـاخ  1الأَشٚى يـ  ذزكٛـش 

Caانًعدَٛـح 
2+

, Co
2+

, Zn
2+

, Mn
2+

 , Ba
2+

 

ـقٛقــح ٔتدرظــح  20يهــٙ يــٕير٘ نًــدج  1ترزكٛــش 

 و قد ذظثة ـٙ اَخ ا  30ؼزارج 

ــدار  ــح يق Hg%  يــا54 – 17ان عانٛ
2+

ــد طــثة   ـق

ــح  ــاً نه عانٛــح ,  ٌ طــثة اَخ ــا  ان عانٛ ذصثٛ ــاً كهٛ

الأَشًٚٛـــح نمَـــشٚى أٔ ذصثٛ ٓـــا ٚعـــٕـ  نـــٗ ذوهٛـــف 

ــ  ار ــالأَشٚى أ انًــاـج انخا ــعح يًــا ًُٚ ذثاطٓــا ت

انعكــــض ا٘ ذوهٛــــف الأَــــشٚى أٔ انًٕاقــــ  ان عانــــح 

 ئ(7 ٔتانرانٙ يُ  ارذثاطّ تانًاـج انخا عح 

ـــــدا  ـــــدضٌ 40 ٔآخـــــزٌٔ  Thakurٔظـــــددكًدد ( تد

انثٕنددـــــدٙ كايكرٕٛرَٔٛدددـــــدش أَشٚددـــــدى ـعانٛددــــدح 

انخارظدـــــــــدٙ انًُرددـــــــــدط يددـــــــــدٍ انع دددـــــــــدٍ 

MucorcircinelloidesITCC6025  قـــــــــــــــد

يهـٙ يـٕير٘ 1%عُـد   ـاـح15– 5شث د تُظثح

Mnيٍ الإَٔٚاخ 
2+

 ٔCo
2+

ٔMg
2+

انٗ انًؽهٕل 

Znايَشًٚٛثًُٛـا طـثة الإَٔٚـاٌ
2+

ٔ Fe
3+

َقصـاٌ 

 %عهٗ انرٕانٙ ئ31ٔ 27ان عانٛح تُظثح

 :تعييٍ انبىابت انحركيت نلأَزيى 

قــد تهــ   Kmأٔ ــؽد انُرــاعط أٌ يعــدل قــٛى      

ٔذــدل ْــذِ انقًٛــح عهــٗ ذزاكٛــش انًــاـج % 3.125

الأطاص عُديا ذثه  طزعح انر اعم َصف انظزعح 

انقصٕٖ ٔذكٌٕ ي شزا نًدٖ أن ـح الإَـشٚى تاذعـاِ 

ــح  Kmانًــاـج انخا ــعح  أ كهًــا كاَــد قًٛــح  ٔاط 

ــاـج  ــاط تانً ــح نلارذث ــشٚى عانٛ ــح الإَ ــد أن  ــا كاَ كهً

 Vmax(  يا قًٛح انظزعح انقصـٕٖ 36انخا عح  

 ٔؼدج/يهٙ يٕير٘ ئ  0.043د ـقد تهو

 

نقيدا    Lineweaver-Burk Reciprocal Plotبدىر   -( يُحُدأ نيُدىي ر6شدكم )

 انبىابت انحركيت لأَزيى

أٌ ذثــاٍٚ قــٛى انصٕاتــد انؽزكٛــح ي ٚعــٕـ  نــٗ َــٕا 

الإَشٚى ٔيصدرِ ـؽظة ٔ ًَا  نٗ ظـزٔا ذقـدٚز 

ان عانٛح أٚضا  عُد اطرعًال الإَـشٚى يـٍ انًصـدر 

أاذــّ( كاندانــح انؽايضــٛح ٔـرظــح ؼــزارج انر اعــم 
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ٔانقـٕج الإَٔٚٛـح  ـضلا عـٍ َـٕا انًؽهـٕل انـدارب

يــ  ايخــرلاا ـــٙ ان زاعــر انًظــرعًهح نهؽصــٕل 

 عهٗ قٛى ْذا انصاتدئ 

انًُرط  يـٍ انعشنـح انًؽهٛـح  انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش

 B36 نثكرزٚا )B.megaterium 

عُــد يقارَــح انُرــاعط يــ  يــا ذٕصــم  نٛــّ انثــاؼصٌٕ 

ٔ Kmٔظــــــــد أٌ ُْــــــــا  ذثاُٚــــــــاً ـــــــــٙ قـــــــــٛى 

Vmaxكًــا أكــز ظزٔا ذقــدٚز ان عانٛــح ذثعــايًخرلاـ

( 25ٔآخــزٌٔ   Nakagawaأعــلاِ ,  أ اطــر اا

لأَــشٚى انثــٕنٙ كــايكرٕٛرَٔٛش يــٍ Kmيــٍ ـراطــح

Cystofilobasidiumcapitatum تاطــــــــرعًال

 Km1.12ـرظــاخ ؼــزارج يخره ــح اأ تهوــد قًٛــح 

ـــــد ـرظـــــح ؼـــــزارج  ـــــدأخ  45يهوى/يـــــم عُ و ٔت

 0.66تانرُاقص عُد خ ا ـرظح انؽزارج ـثهود 

 ئيهوى/يم عُد ـرظح ؼزارج ص ز ي ٕ٘

لأَشًٚــاخ  Kmترقـدٚز قًٛـح (21 ٔآخـزٌٔ  Liقـاو

 B. gibsoniiانثـٕنٙ كـايكرٕٛرَٔٛش يـٍ تكرزٚـا 

و  60يهوى/يـــم عُـــد ـرظـــح ؼـــزارج  1.2ٔكاَـــد 

 وئ 55يهوى/يم عُد ـرظح ؼزارج  0.9ٔ

ــــر اا    ــــذنك اط ــــزٌٔ  Jacobك يــــٍ  (11 ٔآخ

لأَـــشٚى  Km  ٔVmaxؼظـــاب انصٕاتـــد انؽزكٛـــح 

ٍ انثكرزٚا انخٛ ٛـح  انثٕنٙ كايكرٕٛرَٔٛش أنًُرطَ يا

Streptomyces lydicus  ـــش تاطـــرعًال ذزاكٛ

% ٔكاَـا 0.5–0.09يخره ح يـٍ انًـاـج انخا ـعح 

 يــــــاٚكزٔيٕل677.8يهوى/يــــــم ٔ  1.63تٕاقــــــ 

 /ـقٛقح/يهوى عهٗ انرٕانٙ ئ 

ــاو ــدٚز انصٕاتــد (40 ٔآخــزٌٔ  Thakurكًــا ق ترق

ـــــــــــح  ـــــــــــشٚى  Km  ٔVmaxانؽزكٛ ـــــــــــٕنٙ لأَ انث

كــــايكرٕٛرَٔٛش انخــــارظٙ انًُــــرط يــــٍ انع ــــٍ 

MucorcircinelloidesITCC6025  ٔكاَــــــــا

ـــٕير٘ ٔ 2.2 ـــٙ ي ـــرعًال 4.81يه ـــدج/يم تاط ٔؼ

% ٔ  0.1ذزاكٛدش يخره دح يدٍ انًـداـج انخا عـدح 

ــــــدح  0.5  Lineweaver-Burk% ٔت زٚق

Reciprocal Plot ئ 

طـــداقح انرُشـــٛظ لأَـــشٚى  انثـــٕنٙ كـــايكرٕٛرَٔٛش: 

Activation Energy of 

Polygalacturonase 

( انعلاقح تٍٛ نٕغارذى طزعح 7ٚثٍٛ انشكم         

انر اعـــم لإَـــشٚى انثـــٕنٙ كـــايكرٕٛرَٔٛش ٔيقهـــٕب 

ـــا ن ـــح  كه ـــٍ( طثق ـــح ـرظـــح انؽـــزارج انً هق ًعاـن

ارُٚٛـــٕص ٔقـــد اذضـــػ أٌ قًٛـــح طاقـــح انرُشـــٛظ 

كٛهٕ طعزِ/يٕل  38.613نهر اعم الأَشًٚٙ كاَد 

ٔذق  ْذِ انقًٛح  ًٍ يدٖ طاقـح انرُشـٛظ نًعظـى 

ــزأغ تــٍٛ   ــٙ ذر ــح ٔانر ــاعلاخ الأَشًٚٛ –2.5انر 

 ئ ( كٛهٕ طعزِ/يٕل 168

كًا اؼرظثد ان اقح انلاسيح نًظ  الإَشٚى ٔكاَـد 

كٛهٕ طعزِ/يٕل ٔذع ٙ ْذِ انقًٛح ـكزج 56.245

ـــدرظاخ انؽـــزارج  ـــشٚى ت عـــٍ يـــدٖ ؼظاطـــٛح الإَ

انعانٛح ـكهًا كاَـد ْـذِ انقًٛـح عانٛـح كـاٌ الإَـشٚى 

أكصــــز شثاذــــا اذعــــداِ انؽــــزارج ٔانعكــــض صــــؽٛػ 

ٔذرزأغ ان اقدح انلاسيـح نًظـد  الإَشٚـدى نًعظـدى 

ـــــٍٛ  ـــــاعلاخ الأَشًٚـــــاخ ت ـــــٕ 150–40انر  ( كٛه

 ئطعزِ/يٕل

ــّ         ــاعط يــ  يــا تُٛ ــد ذثاُٚــد انُر  Quirogaٔق

يــــٍ  ٌ طاقــــح انرُشــــٛظ لأَــــشٚى  (30 ٔآخــــزٌٔ 

انثـــــــــــٕنٙ كـــــــــــايكرٕٛرَٔٛش انًُـــــــــــرط يـــــــــــٍ 

Pycnoporussanguineus   ْٙ5.352  ٕكٛهـ

 طعزج/يٕل ئ
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(يُحُأ اريُيى  نتقذير طاقت انتُشيظ لأَزيى انبىني كالاكتيىروَيز انًُتج يٍ انعزنت 7شكم)

(B36)B.megaterium 
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Characterization of Purified Polygalacturonase Produced by The 

Local Isolate (B36) of Bacillus megaterium 

Amal Kadhim Ghadban AL -Asady ; Kithar Rasheed Majeed  and     *Salah 

NajiAzize Al-Khieun 

Department of Food Science - College of Agriculture - University of Basrah – 

Republic of Iraq 

Abstract 

Characterization of the purified polygalacturonase which was produced by the 

local isolate (B36) of Bacillus megaterium was studied. The isolate was gave 

maximum enzymatic activity by using submerged cultures. The molecular weight 

of the enzyme was 65kdalton by using SDS-PAGE, the optimal pH of the enzyme 

activity was 7.0, and the enzyme activity was 1639.256 unit/ml, the optimal 

temperature of the enzyme activity was 50C, and the activity was 1619.673 

unit/ml.  

The pH of polygalacturonase stability was between (6.5-7.5) but the thermo 

stability of the enzyme was between (0-50)ºC. The effect of some ions, chelating 

compounds and reducing agents onenzyme stability was also studied, Mn
+2

, Fe
+3

 

and Ca
+2

 were increased the enzymatic activity to 115%, 105% and 110% 

respectively at the concentration 5mM, but Cu
+2

 inhibited the enzymatic activity 

to 10% at 1mM and the inhibition was increased to 50% at 5mM, while Mg
+2

 

increased the enzymatic activity to 110% at 1mM, and 130% at 5mM.  

The urea and EDTA did not effect on activity at 1mM but inhibited the activity to 

30% and 60% respectively at 5mM, also SDS inhibited the activity at 0.1%(wt/v). 

The kinetics constants of the enzyme were 3.125%for Km and 0.043 unit/ml for 

Vmax.The activation energy for the enzymatic reaction was 38.613 kcal/mole. 

Key words: Bacillus megaterium, polygalacturonase, molecular weight and 

kinetic constants 
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