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 Triticumكفاءة استعًال سًادي انُتروجيٍ وانسَك في استجابت ويحتىي انحُطت 

aestivum L.  نهًا في ترب يختهفت انُسجت 

 عثاط خض١ش عثاط ظاسالله *                    ٘اٌح ظٛاد أ١ِٓ اٌع١ّذٞ**              صثاغ وذس اؼّذ **

 . ظّٙٛس٠ح اٌعشاق*  لغُ ِىافؽح اٌرصؽش.  و١ٍح اٌضساعح،ظاِعح تغذاد

 ** لغُ عٍَٛ اٌرشتح ٚ اٌّٛاسد اٌّائ١ح. و١ٍح اٌضساعح، ظاِعح اٌماعُ اٌخضشاء.ظّٙٛس٠ح اٌعشاق

 انًستخهص:

أظش٠تد ٘تزٖ اٌذساعتح تٙتتذف ِعشفتح ذتاش١ش ماتتافح عتّادٞ إٌرتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔته ٚذتتذاخٍّٙا فتٟ ِؽرتٜٛ إٌرتتشٚظ١ٓ      

د إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه فٟ اٌؽٕطح فتٟ ذتشتر١ٓ ِخرٍفرتٟ إٌغتعح. ذضتّٕد ٚاٌضٔه ٚٔغثح الاعرعاتح ٚوفاءج اعرعّاي اٌغّا

ٚ  150ٚ  100ٚ  50ٚ 0اٌذساعح ذعشتح )صساعح فٟ أصص تلاعر١ى١ح( شتٍّد خّتظ ِغتر٠ٛاخ ِتٓ إٌرتشٚظ١ٓ ٘تٟ 

وغُ Nٍِغُ  200
-1

وغُ Znٍِغُ 20ٚ  15ٚ  10ٚ  5ٚ  0ٚخّظ ِغر٠ٛاخ ِٓ اٌضٔه ٟ٘  
-1

ٚذشتراْ )ِض٠عتٗ ي١ٕ١تح  

S1 ِ١ٍح ٚسS2 (. اعرعًّ ٔثاخ اٌؽٕطح صٕف )ِىغ١ثان( د١ٌلا ٔثاذ١اً.اعرعٍّد ذعشتح عا١ٍِح آّ ذص١ُّ اٌمطاعتاخ

 ( ٚتصلاز ِىشساخ. RCBDاٌعشٛائ١ح اٌىاٍِح )

ت١ٕد إٌرائط أْ ص٠ادج ِغرٜٛ ماافح وً ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه أدخ مٌٝ ص٠ادج ِع٠ٕٛح فتٟ ظ١ّتم ِرشتشاخ إٌثتاخ      

وغتُ  Nٍِغتُ 200ٟ وتلا اٌرتشتر١ٓ ٚلتذ ا ٙتش اٌّغترٜٛ ل١ذ اٌذساعح ٚفت
-1

أعٍتٝ ِؽرتٜٛ ٌٍٕرتشٚظ١ٓ فتٟ وتً ِتٓ اٌمت   

غُ  Nٍِغُ  17.55ٚ  9.74ٚاٌؽثٛب مر تٍغد 
-1

وغتُ أعٍتٝ ِؽرتٜٛ ِتٓ  Znٍِغُ  20ِادج ظافح وّا أعطٝ اٌّغرٜٛ  

وغتُ Znٍِغتُ  76.80ٚ  72.52اٌضٔه فٟ اٌم  ٚاٌؽثٛب تٍغد 
-1

 100ٌٟ ٚلتذ ذفتٛق اٌّغترٜٛ ِتادج ظافتح عٍتٝ اٌرتٛا 

وغُ Nٍِغُ 
-1

 10فٟ ذؽم١ك أعٍٝ ص٠ادج ٌٕغتثح الاعترعاتح ٚوفتاءج الاعترعّاي ٌٍغتّاد إٌرشٚظ١ٕتٟ ت١ّٕتا ؼمتك اٌّغترٜٛ  

وغتُ Znٍِغتُ 
-1

وغتُ Znٍِغتتُ  20أعٍتٝ ٔغتثح اعترعاتح ٚاٌّغترٜٛ   
-1

أعٍتٝ وفتاءج اعترعّاي ٌغتّاد اٌضٔته  ٚأ ٙتتشخ   

ا فٟ ص٠ادج ِرششاخ إٌثاخ تاٌّماسٔح تاٌرشتح اٌش١ٍِح. ٚأْ ٌرذاخً إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ذاش١شا اٌرشتح اٌّض٠ع١ح اٌط١ٕ١ح ذفٛل

( فٟ ذؽم١ك اعٍٝ وفتاءج 100N ٚ10Znفٟ ظ١ّم ِرششاخ إٌثاخ ٌىلا اٌعٕصش٠ٓ ٚلذ ذفٛلد ِعاٍِح اٌرذاخً ) ِع٠ٕٛا

اٌذسظح اٌصا١ٔح ت١ٓ ِغرٜٛ ماافح وً ِٓ اعرعّاي ٌٍغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ ٚاٌضٔه. ٚظذخ علالح اسذثاي ِع٠ٕٛح ِٛظثح ِٓ 

 إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ِم ظ١ّم ِرششاخ إٌثاخ. 

 

 وفاءج اعرعّاي اٌغّاد –اٌؽٕطح  –اٌضٔه  –اٌىٍّاخ اٌّفراؼ١ح : إٌرشٚظ١ٓ 

 *انبحث جسء يٍ رسانت ياجستير نهباحث نهثاَي.
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 انًقذيت:

٠عذ إٌرشٚظ١ٓ ِٓ أوصش اٌعٕاصش اٌغزائ١تح اٌرتٟ        

ؽراظٙتتتا إٌثاذتتتاخ تاعتتترصٕاء اٌىتتتاستْٛ ٚا١ٌٙتتتذسٚظ١ٓ ذ

ٌٍثشٚذتتتتتٛتلاصَ ٟ ٚالأٚوغتتتتتع١ٓ فٙتتتتتٛ ِىتتتتتْٛ أعاعتتتتت

ٚالأؼّتتتالا الا١ٕ١ِتتتح ٚاٌؽعتتتش الأعتتتاط ٌٍثشٚذ١ٕتتتاخ 

فضتتلاً عتتٓ دخٌٛتتٗ فتتٟ الأؼّتتالا ا٠ٌٕٚٛتتح ِٚشوثتتاخ 

اٌطالتتتتتح ٚاأض٠ّتتتتتاخ ٚالأغشتتتتت١ح اٌخ٠ٍٛتتتتتح ٚتعتتتتت  

ح اٌف١را١ِٕتتاخ ٌٚتتتٗ دٚس فتتتٟ ذٕمتت١ُ اٌٙشِٛٔتتتاخ إٌثاذ١تتت

(. عٍتتٝ اٌتتشغُ ِتتٓ أْ اٌضٔتته ٠عتتذ ِتتٓ اٌعٕاصتتش 21)

اٌغزائ١تتتح اٌصتتتغشٜ ألا أْ أ١ّ٘رتتتٗ ٌٍٕثتتتاخ لاذمتتتً عتتتٓ 

أ١ّ٘ح إٌرشٚظ١ٓ فٙٛ ٠عذ اٌّغرٚي عٓ ع١ٍّاخ ا٠ت  

إٌرشٚظ١ٓ فضلاً عتٓ دٚسٖ  فتٟ ذشو١تة ٚعّتً اٌعذ٠تذ 

ِتتٓ اأض٠ّتتاخ اٌّّٙتتح اٌّغتترٌٚح عتتٓ ع١ٍّتتاخ اٌثٕتتاء 

خرتضاي ٚوتزٌه ذشو١تة ٚاٌٙذَ ٚذفتاعلاخ الأوغتذج ٚالا

تعتتت  اٌٙشِٛٔتتتاخ  الأعاعتتت١ح ٚالأؼّتتتالا الا١ٕ١ِتتتح 

( اٌتزٞ Tryptophenواٌؽاِ  الا١ِٕٟ اٌرشترٛفتاْ )

( ٌٚتٗ  ٠IAAذخً فٟ ذصت١ٕم أٔتذٚي ؼتاِ  اٌخ١ٍته )

 (. 18دٚس ُِٙ فٟ أٔراض الاٚوغ١ٕاخ فٟ إٌثاخ )

٠عتتذ ذتتذاخً إٌرتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتته ِتتٓ الاذعا٘تتاخ        

فتٟ اٌذساعتاخ اٌؽذ٠صتح ٚ٘تتٛ  ِتاً وث١تشااٌرتٟ ٔاٌتد ا٘رّا

٠ؽذز فٟ ٔماِٟ اٌرشتح ٚإٌثتاخ ٚذتاذٟ  ٟذذاخً ا٠عات

أ١ّ٘رتتٗ فتتٟ ص٠تتادج ظا٘ض٠تتح وتتلا اٌعٕصتتش٠ٓ فتتٟ اٌرشتتتح 

ٚاِرصاصتتّٙا ٌتتذٜ إٌثتتاخ ِٚتتٓ شتتُ ص٠تتادج اٌفعا١ٌتتاخ 

اٌؽ٠ٛ١ح ٚاٌفغت١ٌٛٛظ١ح ٌىتلا اٌعٕصتش٠ٓ ِّتا ٠غتُٙ فتٟ 

ٓ ٔٛع١رتتٗ ص٠تتادج ّٔتتٛ إٌثتتاخ ٚص٠تتادج اٌؽاصتتً ٚذؽغتت١

فضلاً عٓ سفم وفاءج اعرعّاي اٌغّاد٠ٓ عٕذ أاافرّٙا 

( ٠ٚعرّتتتذ ذتتذاخً ٘تتتز٠ٓ اٌعٕصتتش٠ٓ فتتتٟ 27ٚ 8ِعتتاً )

ٔماَ اٌرشتح عٍٝ ِصذس اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕتٟ اٌّضتاف 

فعٕتتتذ ماتتتافح الأعتتتّذج إٌرشٚظ١ٕ١تتتح تصتتتٛسج ا١ِٔٛتتتَٛ 

عتتٛف ذؽتتذز الأوغتتذج اٌثا٠ٌٛٛظ١تتح ٌلا١ِٔٛتتَٛ ختتلاي 

س ا٠ٛٔاخ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ِّا ٠غُٙ ع١ٍّح إٌرشظح مر ذؽش

فٟ خف  دسظح ذفاعً اٌرشتح فٟ ِٕطمتح اٌعتزٚس ِّتا 

٠تتردٞ مٌتتٝ ص٠تتادج ظا٘ض٠تتح تعتت  اٌعٕاصتتش اٌغزائ١تتح 

اٌصغشٜ ِٕٚٙا اٌضٔه ٚتاٌراٌٟ ٠ضداد اِرصاصتٗ  ٌتذٜ 

إٌثتتتاخ ٚعٍتتتٝ اٌعىتتتظ ِتتتٓ رٌتتته ف اتتتافح الأعتتتّذج 

إٌرشٚظ١ٕ١تتتح تصتتتٛسج ٔرتتتشاخ عتتتٛف ٠تتتردٞ مٌتتتٝ لٍتتتح 

 12ه تغثة اسذفاع دسظح ذفاعتً اٌرشتتح )ظا٘ض٠ح اٌضٔ

(. أِتتا فتتٟ ٔمتتاَ إٌثتتاخ ف١عّتتً إٌرتتشٚظ١ٓ عٍتتٝ 33ٚ

ص٠تتادج اِرصتتاز اٌضٔتته ٌتتذٜ إٌثتتاخ ِتتٓ ختتلاي ص٠تتادج 

اعرعاتح إٌثتاخ ٌٍضٔته اٌتزٞ ٠غتُٙ فتٟ  ص٠تادج ِماِٚتح 

إٌثاخ ٌٕمص اٌضٔه أٚ ص٠تادج وفتاءج اٌضٔته فضتلاً عتٓ 

اٌرخف١تتف  ماتتافح إٌرتتشٚظ١ٓ ٠تتردٞ مٌتتٝ ص٠تتادج عاِتتً

ٌّؽرتتٜٛ اٌضٔتته فتتٟ إٌثتتاخ ٌض٠تتادج إٌّتتٛ تشتتىً وث١تتش 

ت اتتافح إٌرتتشٚظ١ٓ ِّتتا ٠تتردٞ مٌتتٝ ص٠تتادج اِرصتتاز 

اٌضٔه وّا أْ ٌٍٕرشٚظ١ٓ دٚس فٟ ص٠ادج ِؽرٜٛ اٌضٔه 

فتتتٟ الأٚساق ٚاٌغتتت١ماْ مر ٠شتتتعم إٌرتتتشٚظ١ٓ أرمتتتاي 

ٚؼشوتتح اٌضٔتته ِتتٓ اٌعتتزس مٌتتٝ اٌّعّتتٛع اٌخضتتشٞ 

 (.20ٚ 13ٌٍٕثاخ ) 

أِتتا ذتتاش١ش اٌضٔتته فتتٟ ٘تتزا اٌرتتذاخً فٙتتٛ ا٠عتتاتٟ        

أ٠ضتتتتتا ِتتتتتٓ ختتتتتلاي دٚسٖ فتتتتتٟ اٌع١ٍّتتتتتاخ اٌؽ٠ٛ١تتتتتح 

ٚاٌفغتتتت١ٌٛٛظ١ح داختتتتً إٌثتتتتاخ فٙتتتتٛ اٌّغتتتترٚي عتتتتٓ 

اٌع١ٍّتتتاخ الا٠ضتتت١ح ٌٍٕرتتتشٚظ١ٓ ٚدخٌٛتتتٗ  فتتتٟ ذىتتت٠ٛٓ 

الأؼّالا الا١ٕ١ِح )اٌلا٠غ١ٓ ٚ اٌرشترٛفاْ( ِٚغاّ٘رٗ  

 فتتٟ ذىتت٠ٛٓ الأؼّتتالا ا٠ٌٕٚٛتتح فضتتلاً عتتٓ دٚسٖ فتتٟ

ذىتتت٠ٛٓ عتتتذد وث١تتتش ِتتتٓ اأض٠ّتتتاخ ِٕٙتتتا اأض٠ّتتتاخ 

( ٚٚظذ أْ 17ٚ21اٌّغرٌٚح عـٓ ذىـ٠ٛٓ اٌثشٚذ١ٕاخ )

(. 34ٔمصتتتٗ  ٠غتتتثة أخفتتتالا فتتتٟ ذّص١تتتً اٌثتتتشٚذ١ٓ )

 Nezami  ٚ(32)أشتاسخ ٔرتائط دساعتاخ وتً ِتٓ )

Vafaei ( مٌتتتٝ ٚظتتتٛد ذتتتاش١ش ا٠عتتتاتٟ 8ٚ ظتتتاس الله )

ّتتتٛ ٌٍرتتتذاخً تتتت١ٓ عتتتّادٞ إٌرتتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتتته فتتتٟ ٔ

ٚؼاصتتتتً اٌّؽاصتتتت١ً اٌّخرٍفتتتتح )اٌؽٕطتتتتح ٚ ص٘تتتتشج 

اٌشّظ(. وّا أشاسٚا تاْ ماافح اٌعٕصش٠ٓ ِعاً عتاُ٘ 

فتتٟ سفتتم وفتتاءج اعتترعّاي وتتلا اٌغتتّاد٠ٓ . فمتتذ ٚظتتذخ 

 Nٍِغتتتُ  200( أْ ِعاٍِتتتح اٌرتتتذاخً 9دساعتتتح لاصَ )

وغتتتُ
-1

وغتتتُ Znٍِغتتتُ  2ٚ  
-1

أعطتتتد أعٍتتتٝ ؼاصتتتً  

ً خّتظ ٚٚصْ ظاف ٌٕثاخ اٌزسج اٌث١ضاء ؼ١س اعرعّ

  150ٚ  100ٚ  50ٚ  0ِغر٠ٛاخ ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ٟ٘ 
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 : بعض انخصائص انفيسيائيت وانكيًيائيت نهتربتيٍ انًستعًهتيٍ في انذراست. 1جذول 

 اٌخاص١ح
اٌرشتتتتتتتتتح اٌّض٠عتتتتتتتتح 

 S1اٌط١ٕ١ح 

 اٌرشتح اٌش١ٍِح

S2 
 ٚؼذج اٌم١اط

د٠غٟ عّٕض.َ EC* 3.24 2.76اٌرٛص١ً اٌىٙشتائٟ 
-1 

  pH 7.75 7.21دسظح اٌرفاعً *

غُ . وغُ 3.10 10.62 اٌّادج اٌعض٠ٛح
-1 

غُ . وغُ 0.52 1.13 إٌرشٚظ١ٓ اٌعضٛٞ
-1

 

غُ . وغُ 96.00 245.00 وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ اٌى١ٍح
-1

 

غُ . وغُ 45.5 68.00 وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ إٌشطح
-1

 

عٕرّٛي . وغُ 6.3 30.4 اٌغعح اٌرثاد١ٌح ٌلا٠ٛٔاخ اٌّٛظثح
-1 

 

 

 

 خ اٌزائثحالا٠ٛٔا

ٍِٟ ِٛي. ٌرش 6.74 8.40 اٌىاٌغ١َٛ
-1 

ٍِٟ ِٛي. ٌرش 4.52 5.10 اٌّغٕغ١َٛ
-1

 

ٍِٟ ِٛي. ٌرش 3.88 4.93 اٌصٛد٠َٛ
-1

 

ٍِٟ ِٛي. ٌرش 1.42 1.53 اٌثٛذاع١َٛ
-1

 

ٍِٟ ِٛي. ٌرش 7.84 8.53 اٌىثش٠راخ
-1

 

ٍِٟ ِٛي. ٌرش 6.41 10.17 اٌىٍٛس٠ذ
-1

 

ٍٟ ِٛي. ٌرشِ 4.60 5.81 اٌث١ىاستٛٔاخ
-1

 

 

اٌعا٘ض ِٓ اٌعٕاصتش 

 اٌغزائ١ح

ٍِغُ. وغُ NH4 11.30 3.17إٌرشٚظ١ٓ 
-1 

ٍِغُ . وغُ NO3 14.65 5.87إٌرشٚظ١ٓ 
-1

 

ٍِغُ. وغُ 1.52 8.13 اٌفغفٛس
-1

 

ٍِغُ . وغُ 112.2 240.0 اٌثٛذاع١َٛ
-1

 

ٍِغُ . وغُ 0.32 1.10 اٌضٔه
-1

 

َ . ١َِىاغشا 1.40 1.31 اٌىصافح اٌما٘ش٠ح
-1 

غُ . وغُ 33.6 371.0 اٌط١ٓ 
-1

 

غُ . وغُ 35.0 222.5 اٌغش٠ٓ 
-1

 

غُ . وغُ 931.4 406.5 اٌشًِ 
-1

 

  س١ٍِح ِض٠عٗ ي١ٕ١ح ٔغعٗ اٌرشتح

 *لذسخ فٟ ِغرخٍص عع١ٕح اٌرشتح اٌّشثعح
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ٍِغُ وغُ 200ٚ 
-1

 0ٚشلاز ِغر٠ٛاخ ِٓ اٌضٔه ٘تٟ  

ٍِغُ وغُ 4ٚ  2ٚ 
-1

 Arora.ٚفٟ دساعح أخشٜ أشاس 

ٚSingh, (15 ًتاْ ِعاٍِح ذذاخ )وغُ  90N ٘ىراس
-

1
٘ىراس Znوغُ  7.5ٚ  

-1
أعطد أعٍٝ ؼاصً ؼثٛب  

ٌٕثتتتاخ اٌشتتتع١ش ؼ١تتتس اعتتترخذِا أستتتتم ِغتتتر٠ٛاخ ِتتتٓ 

وغتتتُ ٘ىرتتتاس 90ٚ  60ٚ  30ٚ  0إٌرتتتشٚظ١ٓ ٘تتتٟ 
-1

 

ٚ  5.0ٚ  2.5ٚ  0ٚأستتتم ِغتتر٠ٛاخ ِتتٓ اٌضٔتته ٘تتٟ 

وغُ ٘ىراس 7.5
-1

. 

اعتتتتترعّاي اٌغتتتتتّاد  ٌٚغتتتتتشلا سفتتتتتم وفتتتتتاءج      

إٌرشٚظ١ٕتتتٟ ٚعتتتّاد اٌضٔتتته ِتتتٓ ختتتلاي اعتتترعّاي 

اٌّغتترٜٛ الأِصتتً ٌىتتً ِتتٓ إٌرتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتته ٚ 

ذتذاخً اٌعٕصتتش٠ٓ ٌرؽم١تتك ألصتتٝ ؼاصتتً ٚذم١ٍتتً 

اٌٙتتتتذس ِتتتتٓ و١ّتتتتح اٌغتتتتّاد اٌّضتتتتافح مر لاصاٌتتتتد 

اٌذساعتتاخ تٙتتزا اٌخصتتٛز ِؽتتذٚدج فتتٟ اٌعتتشاق 

 ٌٙزا أظش٠د ٘زٖ اٌذساعح.

 

 :انًىاد وطرائق انعًم

اخر١تتشخ ذشترتتاْ ِخرٍفرتتا إٌغتتعح ٚظّعتتد ع١ٕتتاخ     

عُ( ، اٌّض٠عح اٌش١ٍِتح 0-30ذٍه اٌرشتر١ٓ ِٓ اٌعّك )

أخزخ ِٓ ٔاؼ١ح اٌىفً ٚاٌش١ٍِتح خف١فتح ِتٓ ورتف ٔٙتش 

اٌفتتشاخ ٌّذ٠ٕتتح اٌؽٍتتح ،ظففتتد اٌع١ٕتتاخ ٘ٛائ١تتا ٚٔخٍتتد 

ٍِتتُ ٚؼفمتتد فتتٟ أٚع١تتح   2.0تّٕختتً لطتتش فرؽاذتتٗ 

اٌصتتتفاخ اٌف١ض٠ائ١تتتح تلاعتتتر١ى١ح وث١تتتشج. لتتتذسخ تعتتت  

ٚاٌى١ّ١ائ١ح ٌٍرشب ل١ذ اٌذساعح ؼغة اٌطشائك اٌّرثعتح 

(. 1( ظتتتتتتتتذٚي )35) Jackson (24ٚ )Pageفتتتتتتتتٟ 

أظش٠د ذعشتح تا٠ٌٛٛظ١ح ذضّٕد صساعح فتٟ أصتص 

ٌمغتتُ عٍتتَٛ اٌرشتتتح  اٌعائتتذجتلاعتتر١ى١ح ٔفتتزخ فتتٟ اٌمٍتتح 

ٚاٌّتتتٛاسد اٌّائ١تتتح /و١ٍتتتح اٌضساعتتتح /ظاِعتتتح تاتتتتً فتتتٟ 

ذؽد اٌمشٚف اٌع٠ٛح تٙذف  2012اٌّٛعُ اٌضساعٟ 

ِعشفتتتح ذتتتاش١ش ِغتتترٜٛ ماتتتافح وتتتً ِتتتٓ  إٌرتتتشٚظ١ٓ 

ٚاٌضٔتته ٚذتتتذاخٍّٙا فتتتٟ ِؽرتتتٜٛ  ٔثتتتاخ اٌؽٕطتتتح ِتتتٓ 

إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ٚٔغتثح الاعترعاتح ٚوفتاءج اعترعّاي 

اٌغّاد  فٟ ذشتر١ٓ ِخرٍفرتٟ إٌغتعح ، شتٍّد اٌرعشتتح 

 100ٚ ٚ 50 ٚ 0 خّتظ ِغتر٠ٛاخ ِتٓ إٌرتشٚظ١ٓ )

وغتتُ Nٍِغتتُ 200 ٚ 150
1-
ذشتتتح( عٍتتٝ ١٘وتتح ٠ٛس٠تتا  

(46%N ٟٔٚخّتتتظ ِغتتتر٠ٛاخ ِتتتٓ اٌضٔتتته اٌّعتتتذ )

ZnSO4.H2O (Zn 23%( ٟ٘تت )15ٚ 10ٚ 5ٚ 0 

وغُ Zn ٍِغُ 20ٚ
1- 

ذشتح( ٚذشتراْ. اعرعٍّد أصص 

 عُ ٚلطش19وغُ راخ عّك  5تلاعر١ى١ح ععح 

وغتتتتُ ِتتتتٓ وتتتتلا اٌرتتتتشتر١ٓ  5عتتتتُ ، ٚصْ  19عٍتتتتٛٞ 

صٕف ِىغ١ثان( ٚتٛالتم ٚصسعــــــد تـزٚس اٌؽٕطح )

تتتادساخ تعتتذ  5تتتزٚس ٌىتتً أصتت١ص خفتتد مٌتتٝ   10

عشتتشج أ٠تتاَ ِتتٓ اأثتتاخ ، أاتت١ف عتتّادٞ إٌرتتشٚظ١ٓ 

ٚاٌضٔه تصٛسج عائٍح مٌٝ عطػ اٌرشتح ٚتصلاز دفعاخ 

ٌٍٕرشٚظ١ٓ الأٌٚٝ عٕذ اٌضساعح ٚاٌصا١ٔح عٕذ اٌرفشعاخ 

ٚاٌصاٌصح لثً اٌرض١٘تش أِتا اٌضٔته فاات١ف عٍتٝ دفعرت١ٓ 

عٕتتذ اٌضساعتتح ٚاٌصا١ٔتتح عٕتتذ اٌرفشعتتاخ ، ؼفتت  الأٌٚتتٝ 

اٌّؽرتتٜٛ اٌشيتتٛتٟ  ٌٍرشتتتح عٕتتذ اٌغتتعح اٌؽم١ٍتتح ، ذتتُ 

ذعتت٠ٛ  اٌفمتتذ تاٌّتتاء ٔر١عتتح اٌرثختتش ٚ إٌتترػ تاٌطش٠متتح 

وغتPُ ٍِغتُ   50اٌٛص١ٔح. أا١ف اٌفغفٛس تّغترٜٛ 
1-
 

( TSPذشتتتتتح عٍتتتتٝ ١٘وتتتتح عتتتتٛتش فٛعتتتتفاخ شلاشتتتتٟ )

(P%20 ٜٛٚاٌثٛذاعت١َٛ تّغتر )ٍِغتُ  60K  ُوغت
1-

ذتتُ ؼصتتاد K2SO4  .(K %42) عٍتتٝ ١٘وتتح ذشتتتح

٠ِٛا ِٓ   150إٌثاخ عٕذ ِشؼٍح إٌضط إٌٙائٟ )تعذ 

 65اٌضساعح ( ٚظفف عٕذ دسظح ؼشاسج 
º 

 48َ ٌّٚذج 

( ٌٚؽت١ٓ شثتاخ اٌتٛصْ ، لتذس Ovenعاعح فٟ اٌفتشْ )

ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه فٟ اٌمت  ٚاٌؽثتٛب ؼغتة 

(. لتتذس اٌضٔتته 24) Jacksonاٌطشائتتك اٌّرثعتتح فتتٟ  

 Lindsay  ٚNorvellاٌعتتتتا٘ض فتتتتٟ اٌرشتتتتتح ؼغتتتتة 

 (. ؼغثد ٔغثح الاعرعاتح وّا ٠ٍٟ:28)
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 اٌؽاصً اٌىٍٟ ٌّعاٍِح اٌّماسٔح –اٌؽاصً اٌىٍٟ ٌٍّعاٍِح اٌّغّذج                                   

 X 100 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ؼغثد ٔغثح الاعرعاتح )%(

 اٌؽاصً اٌىٍٟ ٌٍّعاٍِح اٌّماسٔح                                                

 

 -ذُ ؼغاب وفاءج اعرعّاي اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ ٚاٌضٔه ذثعا ٌٍّعادٌح ا٢ذ١ح :

     

 اِرصاز اٌعٕصش اٌىٍٟ ٌٍّعاٍِح اٌّماسٔح -اِرصاز اٌعٕصش اٌىٍٟ ٌٍّعاٍِح اٌّغّذج                                          

 X 100ــــــــ وفاءج اعرعّاي اٌغّاد % = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ِغرٜٛ اٌعٕصش اٌّضاف         

د ٔغتتتتثح الاعتتتترعاتح ٚوفتتتتاءج اعتتتترعّاي ؼغتتتتث     

 Westerman (39 .)اٌغّاد ذثعا ي 

اعتتتترعٍّد ذعشتتتتتح عا١ٍِتتتتٗ اتتتتّٓ ذصتتتت١ُّ       

( تتتتصلاز RCBDاٌمطاعتتاخ اٌعشتتتٛائ١ح اٌىاٍِتتتح )

ِىشساخ. اعرعٍّد ِعتادلاخ الأؽتذاس فتٟ م٠عتاد 

اٌعلالح ت١ٓ ِرششاخ إٌثاخ ِٚغرٜٛ ماتافح وتً 

اس التً فتشق ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه. اعترعًّ اخرثت

 Least significant( LSDِعٕتتتتتٛٞ )

difference  ٌّماسٔتتتتتح ِرٛعتتتتتطاخ اٌّعتتتتتاِلاخ

 (.3)  0.05اٌّخرٍفتتتح ٚعٕتتتذ ِغتتترٜٛ اٌّع٠ٕٛتتتح

 انُتائج وانًُاقشت:

 ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌم  ٚاٌؽثٛب: 

( ذتتاش١ش وتتً ِتتٓ 2أ ٙتتشخ إٌرتتائط فتتٟ )ظتتذٚي       

ؽرتٜٛ اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ ٚاٌضٔه ٚٔغعٗ اٌرشتتح فتٟ ِ

إٌرتتتشٚظ١ٓ فتتتٟ اٌمتتت  ٚاٌؽثتتتٛب فمتتتذ اصداد ِؽرتتتٜٛ 

ٚ  69.8ٚ  44.3ٚ  21.9إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌم  تّمتذاس 

ٚ  39.7ٚ  18.1% ٚفتتتتتٟ اٌؽثتتتتتٛب تّمتتتتتذاس   88.4

 100ٚ  50% ٌّغتتتر٠ٛاخ إٌرتتتشٚظ١ٓ  72.2ٚ  56.6

وغتتتُ Nٍِغتتتُ  200ٚ  150ٚ 
-1 

عٍتتتٝ اٌرتتتٛاٌٟ ل١اعتتتا 

ٚظ١ٓ فتٟ وتً تّعاٍِح اٌّماسٔح. أْ ص٠ادج ِؽرٜٛ إٌرش

ِتٓ اٌمت  ٚاٌؽثتٛب ٔر١عتح ٌض٠تادج ِغترٜٛ إٌرتتشٚظ١ٓ 

اٌّضاف ٠عٛد مٌٝ ص٠ادج ظا٘ض٠رٗ فتٟ اٌرشتتح ِٚتٓ شتُ 

ص٠تادج اِرصاصتتٗ ٌتتذٜ إٌثتاخ ٠ٚلاؼتت  ِتتٓ إٌرتتائط أْ 

ص٠تتادج ِؽرتتٜٛ إٌرتتشٚظ١ٓ فتتٟ وتتلا اٌمتت  ٚاٌؽثتتٛب 

اعتترّشخ ِتتم ص٠تتادج ِغتترٜٛ ماتتافرٗ ٚؼصتتٍد أعٍتتٝ 

ظ ِتتتتٓ إٌرتتتتشٚظ١ٓ ل١ّتتتتح ٌتتتتٗ عٕتتتتذ اٌّغتتتترٜٛ اٌختتتتاِ

 (.23ٚآخشْٚ ) Hussainاٌّضاف. ٚ٘زا ِا أوذٖ 

ت١ٕتتد إٌرتتائط أ٠ضتتا أْ ااتتافح عتتّاد اٌضٔتته          

ذاش١ش فٟ ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ وً ِتٓ ؼاصتً اٌمت  

ٚاٌؽثتتتٛب. فمتتتذ اصداد ِؽرتتتٜٛ إٌرتتتشٚظ١ٓ فتتتٟ اٌمتتت  

% ٚفتتتتتتتتتٟ  22.9ٚ  14.9ٚ  11.2ٚ  4.9تّمتتتتتتتتتذاس 

% ٌّغتر٠ٛاخ  30.2 ٚ 23.8ٚ  17.6ٚ  4.8اٌؽثٛب 

ٍِغتتُ وغتتُ 20ٚ  15ٚ  10ٚ  5اٌضٔتته 
-1

عٍتتٝ اٌرتتٛاٌٟ  

ِماسٔح تّعاٍِح اٌغ١طشج. ٌمذ اصداد ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ 

 فٟ ولا اٌّرشش٠ٓ اٌّزوٛس٠ٓ )اٌم  ٚاٌؽثٛب( تض٠ادج 
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كغىفي قش وحبىب انحُطت ) غى N تأثير يستىي انُتروجيٍ وانسَك وانتذاخم بيُهًا في يحتىي  2جذول:     
-1

 ( في      انتربتيٍ قيذ انذراست.

 اٌرشتح
 Nِغتترٜٛ 

ٍِغُ وغُ
-1

 

 فٟ اٌم  Nِؽرٜٛ 

ِرٛعتتتتتتتتتت  

 Nعاَ 

 فٟ اٌؽثٛب Nِؽرٜٛ 

ِرٛعتتتتتتتتتت  

 Nعاَ 
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ  

-1
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ   

-1
 

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 

اٌّض٠عتتتتتتتتح 

 اٌط١ٕ١ح

S1 

0 5.50 5.80 5.93 6.20 6.50 

5.17 

12.10 12.60 12.90 13.23 13.60 

10.19 
50 6.90 7.03 7.30 7.50 7.83 13.50 14.43 14.70 14.87 14.97 

100 8.30 8.13 8.50 8.70 9.07 
6.30 

15.70 16.30 16.90 17.07 17.30 
12.03 

150 9.50 9.80 10.13 10.43 10.70 17.40 18.00 18.50 18.90 19.03 

200 10.00 10.37 10.63 10.80 11.50 

7.47 

18.50 18.97 19.50 19.80 20.87 

14.24 
 S1 Zn 8.01 8.23 8.50 8.73 9.12 15.44 16.00 16.50 16.77 17.16ِرٛع  

 S1 8.52ِرٛع  اٌرشتح 
8.78 

16.39 
15.96 

 اٌش١ٍِح

S2 

0 3.40 3.87 4.40 4.77 5.30 5.83 6.37 7.77 8.57 8.90 

50 4.10 4.57 5.50 5.80 6.50 
9.74 

7.53 7.87 9.20 10.57 12.67 
17.55 

100 5.40 5.80 6.43 6.87 7.70 8.67 8.93 12.50 13.87 15.20 
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150 6.70 6.93 7.43 7.57 8.60  9.60 10.80 14.40 15.90 17.03  

200 7.97 8.57 8.93 9.10 9.40  12.60 12.90 16.37 17.50 18.50  

  S2 Zn 5.51 5.95 6.54 6.82 7.50  8.85 9.37 12.05 13.28 14.46ِرٛع  

  Zn 6.76 7.09 7.52 7.77 8.31  12.14 12.72 14.27 15.03 15.81اٌّرٛع  اٌعاَ 

  S2 6.46  11.60ِرٛع  اٌرشتح 

 LSD  0.05الً فشق ِعٕٛٞ

   اٌّرغ١ش

Zn  ٚ N 0.51 0.16 

Soil 0.04 0.10 

X N  Zn 0.15 0.37 

N X Zn X S 0.20 0.52 
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ِغتترٜٛ ماتتافح اٌضٔتته ٚؼصتتٍد أعٍتتٝ ص٠تتادج ٌتتٗ عٕتتذ 

ٍِغتُ وغتُ 20ِظ ِٓ اااافح )اٌّغرٜٛ اٌخا
-1

( ٚلتذ 

٠عضٜ رٌه مٌٝ اٌراش١ش الا٠عتاتٟ ٌٍضٔته اٌّضتاف عٍتٝ 

اِرصتتتاز إٌرتتتشٚظ١ٓ ٌتتتذٜ إٌثتتتاخ فضتتتلاً عتتتٓ دٚس 

اٌضٔتته داختتً إٌثتتاخ فٙتتٛ ٠غتتُٙ فتتٟ اٌع١ٍّتتاخ اٌؽ٠ٛ١تتح 

اٌرتتتٟ ٠ىتتتْٛ إٌرتتتشٚظ١ٓ ِغتتترٚلاً عٕٙتتتا ِصتتتً ذىتتت٠ٛٓ 

اٌثشٚذ١ٕتتتتاخ ٚاأض٠ّتتتتاخ فضتتتتلاً عتتتتٓ دخٌٛتتتتٗ فتتتتٟ 

ّتتتتتالا الا١ٕ١ِتتتتتح وّتتتتتا ٌتتتتتٗ دٚساً فتتتتتٟ ذؽتتتتتٛلاخ الأؼ

(.أْ 21) RNAإٌرشٚظ١ٓ ٚذى٠ٛٓ اٌؽاِ  إٌتٛٚٞ 

 Tarighiإٌرتتتائط اٌّرؽصتتتً ع١ٍٙتتتا ذرفتتتك ِتتتم ٔرتتتائط 

Kumar  ٚQureshi (26 )(.فمتذ ٚظتذ 38ٚآخشْٚ)

ٍِغتُ وغتتُ 20ٚ 10ٚ 0عٕتذ ماتتافح اٌضٔته ٌّغتترٜٛ 
-1

 

فٟ ٔثاخ اٌؽٕطتح ؼ١تس تٍت   Nأدخ مٌٝ ص٠ادج ِؽرٜٛ 

% ٌّغتتتتتتر٠ٛاخ اٌضٔتتتتتته  1.581ٚ  1.543ٚ  1.478

 عٍٝ اٌرٛاٌٟ.

وّا أٚاؽد إٌرائط أْ ٌٕغتعٗ اٌرشتتح ذتاش١شاً فتٟ       

ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ وً ِٓ اٌم  ٚاٌؽثٛب فمتذ تٍت  

ٍِغتتتُ وغتتتُ 6.46ٚ  8.52ِؽرتتتٛاٖ فتتتٟ اٌمتتت  
-1

ٚفتتتٟ  

ٍِغتتتُ وغتتتُ 11.60ٚ  16.39اٌؽثتتتٛب 
-1

فتتتٟ اٌرشتتتتح  

ٝ اٌرتتتٛاٌٟ. فمتتتذ اصداد اٌّض٠عتتتح اٌط١ٕ١تتتح ٚاٌش١ٍِتتتح عٍتتت

ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌم  فٟ اٌرشتح الأٌٚتٝ تّمتذاس 

 % ٚاٌؽثٛب تّمذاس 31.9

% ِماسٔتح تاٌرشتتح اٌصا١ٔتتح ٠ٚعتضٜ ذفتٛق اٌرشتتتح  41.3

اٌّض٠عتتتح اٌط١ٕ١تتتح عٍتتتٝ اٌش١ٍِتتتح فتتتٟ ص٠تتتادج ِؽرتتتٜٛ 

إٌرشٚظ١ٓ فٟ إٌثتاخ )اٌمت  ٚاٌؽثتٛب( مٌتٝ اخترلاف 

عتتح اٌط١ٕ١تتح ذّرٍتته خصتتائص اٌرتتشتر١ٓ فاٌرشتتتح اٌّض٠

ِؽرتتتٜٛ عتتتاٌٟ ِتتتٓ إٌرتتتشٚظ١ٓ ٚ اٌّتتتادج اٌعضتتت٠ٛح 

ٚاٌط١ٓ  ِماسٔح تاٌرشتح اٌش١ٍِح ٚ٘زا ٠رفك ِم ِا ٚظذٖ 

 (.6( ٚ اٌعى١ٍٟ ٚآخشْٚ )7أ٠ضا ظاس الله )

ت١ٕد إٌرائط ٚظٛد ذتاش١ش ِعٕتٛٞ ٌٍرتذاخً تت١ٓ           

فتٟ وتً ِتٓ  Nعّادٞ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه فٟ ِؽرٜٛ 

فٟ وً ِٓ اٌم   Nب. فمذ اصداد ِؽرٜٛ اٌم  ٚاٌؽثٛ

ٚاٌؽثتتٛب تض٠تتادج ِغتترٜٛ ماتتافح وتتً ِتتٓ إٌرتتشٚظ١ٓ 

ٚاٌضٔه ِعاً ٚؼصٍد أعٍتٝ ل١ّتح ٌّؽرتٜٛ إٌرتشٚظ١ٓ 

ٍِغتتُ وغتتُ 19.68ٚ  10.45تٍغتتد 
-1

ٌىتتً ِتتٓ اٌمتت   

ٚاٌؽثٛب عٍٝ اٌرتٛاٌٟ عٕتذ ِعاٍِتح اٌرتذاخً ٌٍّغترٜٛ 

اٌختتتتاِظ ٌّغتتتترٜٛ ماتتتتافح وتتتتلا اٌعٕصتتتتش٠ٓ ٚ٘تتتتٟ 

(200N ٚ 20Zn ٜٛمر تٍغد ٔغثح اٌض٠ادج فتٟ ِؽرت )

N 119.4ٚ 134.8فٟ وً ِٓ اٌم  ٚاٌؽثٛب تّمذاس 

% عٍتتتٝ اٌرتتتٛاٌٟ ِماسٔتتتح تّعاٍِتتتح اٌغتتت١طشج ٌٍرتتتذاخً 

(0N  ٚ0Zn ٌىتتلا اٌّرشتتش٠ٓ. ٠ٚلاؼتت  ِتتٓ إٌرتتائط )

ص٠تتادج ِؽرتتٜٛ إٌرتتشٚظ١ٓ فتتٟ ٔثتتاخ اٌؽٕطتتح )اٌمتت  

١طشج ٚاٌؽثٛب( تذسظح وث١شج تاٌّماسٔح ِم ِعاٍِح اٌغ

ٌٍرتتذاخً ٚ٘تتزا ٠روتتذ اٌرتتاش١ش الا٠عتتاتٟ اٌّشتترشن ٌىتتلا 

(. 36ٚ 8اٌعٕصتتش٠ٓ فتتٟ اعتترعاتح إٌثتتاخ ااتتافرّٙا)

علالتتتح اسذثتتتاي  (27)ٚآختتتشْٚ Kutmanفمتتتذ ٚظتتتذ 

فتٟ ؼثتٛب اٌؽٕطتح ِتم  Nخط١ح ِٛظثتح تت١ٓ ِؽرتٜٛ 

 ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ إٌثاخ.

أٚاؽد إٌرائط ٚظٛد ذتاش١ش ِعٕتٛٞ ٌٍرتذاخً           

ٟ تت١ٓ ٔغتعٗ اٌرشتتح ِتم ِغترٜٛ ماتافح وتً ِتٓ اٌصٕائ

إٌرتتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتتته ٚوتتتزٌه ذتتتاش١ش ِعٕتتتٛٞ ٌٍرتتتذاخً 

اٌصلاشتتٟ ٌٍعٛاِتتً ل١تتذ اٌذساعتتح فتتٟ ِؽرتتٜٛ إٌرتتشٚظ١ٓ 

 فٟ وً ِٓ اٌم  ٚاٌؽثٛب.

 : يحتىي انسَك في انقش وانحبىب

( ذاش١ش وً 3أ ٙشخ ٔرائط ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ )ظذٚي        

١ٓ ٚاٌضٔه ٚٔغتعٗ اٌرشتتح ِٓ ِغرٜٛ ماافح ا١ٌٕرشٚظ

فٟ ِؽرٜٛ اٌضٔته فتٟ وتً ِتٓ اٌمت  ٚاٌؽثتٛب ٌٕثتاخ 

اٌؽٕطح ٌمذ أدخ ص٠ادج ِغترٜٛ ماتافح إٌرتشٚظ١ٓ ِتٓ 

ٍِغتتتُ وغتتتُ 200ٚ  150ٚ  100ٚ  50مٌتتتٝ  0
-1

مٌتتتٝ  

 87.9ٚ  35.3ص٠ادج ِؽرٜٛ اٌضٔته فتٟ اٌمت  تّمتذاس 

ٚ  28.7% ٚفتتٟ اٌؽثتتٛب تّمتتذاس 157.8ٚ  129.5ٚ 

% ٌٍّغر٠ٛاخ عٍٝ اٌرٛاٌٟ 142.3ٚ  104.4ٚ  66.8

ِماسٔح تّعاٍِح اٌغ١طشج. ٠ٚرضػ ِٓ إٌرتائط أْ أعٍتٝ 

ص٠ادج فٟ اٌضٔه ٌىً ِٓ اٌمت  ٚ اٌؽثتٛب ذؽممتد عٕتذ 

ٍِغتتُ وغتت200ُاٌّغتترٜٛ اٌختتاِظ ِتتٓ اااتتافح )
-1

 )

ٌىتتتلا   Znٚذعتتتضٜ اٌض٠تتتادج اٌؽاصتتتٍح فتتتٟ ِؽرتتتٜٛ
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اٌّرشش٠ٓ فٟ إٌثاخ تض٠ادج ِغرٜٛ ماافح إٌرشٚظ١ٓ 

ص٠تتادج ظا٘ض٠تتح اٌضٔتته فتتٟ اٌرشتتتح ٔر١عتتح خفتت   مٌتتٝ

دسظتتح ذفاعتتً اٌرشتتتح عٕتتذ ماتتافح إٌرتتشٚظ١ٓ تصتتٛسج 

ا١ِٔٛتتتَٛ ِتتتٓ ِصتتتذس اٌغتتتّاد )ا١ٌٛس٠تتتا( ِتتتٓ ختتتلاي 

الأوغتتذج اٌثا٠ٌٛٛظ١تتح ختتلاي ع١ٍّتتح إٌرشظتتح ِٚتتٓ شتتُ 

ص٠تتادج ِؽرتتٜٛ اٌضٔتته فتتٟ إٌثتتاخ ٌض٠تتادج اِرصاصتتٗ 

اخ فتتٟ إٌثتت Znٚوتتزٌه ص٠تتادج عاِتتً اٌرخف١تتف ٌرشو١تتض 

(.أْ إٌرائط فٟ ٘زٖ اٌذساعح ذرفك ِم ِا ٚظذٖ وً 22)

 Xue( ٚ 20ٚآختتتتتتتتتتتتتتتتشْٚ ) Erenogluِتتتتتتتتتتتتتتتتٓ 

 (.40ٚآخشْٚ)

 ات١ٕتتد إٌرتتائط أ٠ضتتا أْ ااتتافح اٌضٔتته ذتتاش١ش         

فٟ ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ وً ِتٓ اٌمت  ٚاٌؽثتٛب.  اِع٠ٕٛ

أدٜ ص٠تتتادج ِغتتترٜٛ ماتتتافح اٌضٔتتته مٌتتتٝ ص٠تتتادج  فمتتتذ

ٚ  80.2ٚ  46.8اس ِؽرتتتٜٛ اٌضٔتتته فتتتٟ اٌمتتت  تّمتتتذ

% ٚفتتتٟ ؼاصتتتً اٌؽثتتتٛب تّمتتتذاس 135.1ٚ  107.2

% ٌّغتتتتتتتتتتتتتتتتر٠ٛاخ 103.8ٚ  77.8ٚ  43.0ٚ  29.8

ٍِغتتُ وغتت20ُٚ  15ٚ  10ٚ  5ماتتافح اٌضٔتته 
-1

عٍتتٝ  

اٌرتتتٛاٌٟ ِماسٔتتتح تّعاٍِتتتح اٌغتتت١طشج. ٠ٚعتتتضٜ ص٠تتتادج 

ِؽرتتٜٛ اٌضٔتته فتتٟ ٔثتتاخ اٌؽٕطتتح )اٌمتت  ٚاٌؽثتتٛب( 

٠تادج ظا٘ض٠رتٗ ٔر١عح ص٠ادج ِغرٜٛ ماافح اٌضٔه مٌٝ ص

فٟ اٌرشتح ِٚٓ شُ ص٠تادج اِرصاصتٗ ٌتذٜ إٌثتاخ ٚ٘تزا 

( 23ٚآختشْٚ ) ٠Hussainرفك ِم ِا ٚظذٖ وً ِتٓ )

 ٚArshad (ْٚعٕذ 1(. فمذ ٚظذ اٌؽذ٠صٟ )16ٚآخش )

وغتتتتتتُ ٘ىرتتتتتتاس 5ماتتتتتتافح اٌضٔتتتتتته تّغتتتتتترٜٛ 
-1

 

ZnSO4.7H2O  ٟأدخ مٌتتٝ ص٠تتادج ِؽرتتٜٛ اٌضٔتته فتت

متتذاس ؼثتتٛب اٌؽٕطتتح صتتٕف ِىغتتثان ٚعتتٓ اٌعّتتً تّ

% عٍتتتتٝ اٌرتتتتٛاٌٟ ِماسٔتتتتح تّعاٍِتتتتح 43.67ٚ  28.3

ٚ  Kumarاٌغتتتت١طشج .ٚفتتتتٟ دساعتتتتح أختتتتشٜ أشتتتتاس

Qurshi (26) ٝأْ ِؽرتتتتٜٛ اٌضٔتتتته فتتتتٟ ٔثتتتتاخ  اٌتتتت

ٍِغتتُ وغتتُ 59.28ٚ  51.74ٚ  40.62اٌؽٕطتتح تٍتت  
-1

 

ٍِغتُ وغتُ 20ٚ  10ٚ  5عٕذ ماافح اٌضٔه تّغرٜٛ 
-1 

 . ZnSO4.7H2Oعٍٝ ١٘وح 

٠ضتا أْ ٌٕغتعٗ اٌرشتتح ذتاش١شاً أٚاؽد إٌرتائط أ        

ِع٠ٕٛاً فٟ ِؽرٜٛ اٌضٔه فتٟ وتً ِتٓ اٌمت  ٚاٌؽثتٛب 

ٚتٍغد أعٍٝ ل١ّح ٌٙا فٟ اٌرشتتح اٌّض٠عتح اٌط١ٕ١تح ٘تٟ 

ٍِغُ وغتُ 63.99ٚ 59.89
-1

ٌىتً ِتٓ ِؽرتٜٛ اٌضٔته  

فٟ اٌم  ٚاٌؽثٛب عٍٝ اٌرٛاٌٟ. ت١ّٕا وأتد التً ل١ّتح 

غتتُ ٍِ 49.74ٚ 47.37ٌٙتتا فتتٟ اٌرشتتتح اٌش١ٍِتتح تٍغتتد 

وغُ
-1

عٍٝ اٌرتٛاٌٟ. فمتذ اصداد ِؽرتٜٛ اٌضٔته فتٟ وتً  

ٚ  26.4ِٓ اٌم  ٚاٌؽثٛب فٟ اٌرشتتح الأٌٚتٝ تّمتذاس 

% ِماسٔتتح تاٌرشتتتح اٌصا١ٔتتح ٠ٚعتتٛد ذفتتٛق اٌرشتتتح 28.7

اٌّض٠عتتتح اٌط١ٕ١تتتح فتتتٟ ص٠تتتادج ِؽرتتتٜٛ اٌضٔتتته ٌىتتتلا 

اٌّرشتتتتتش٠ٓ مٌتتتتتٝ تعتتتتت  خصائصتتتتتٙا اٌخصتتتتتٛت١ح 

ِتتٓ اٌضٔتته  ٚاٌى١ّ١ائ١تتح واِرلاوٙتتا عٍتتٝ ِؽرتتٜٛ أعٍتتٝ

اٌعتتتا٘ض ٚاٌطتتت١ٓ ٚاٌّتتتادج اٌعضتتت٠ٛح ِماسٔتتتح تاٌرشتتتتح 

( ٚ اٌعث١تتذٞ 4اٌش١ٍِتتح ٚ٘تتزا ِتتا أوتتذٖ أ٠ضتتا اٌعتتاِشٞ )

 (.5ٚاٌؽذ٠صٟ )

أ ٙشخ إٌرائط ٚظٛد ذاش١ش ظتٛ٘شٞ ٌٍرتذاخً           

ت١ٓ عّادٞ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه فٟ ِؽرتٜٛ اٌضٔته فتٟ 

ٟ إٌثاخ )اٌم  ٚاٌؽثٛب( فمتذ اصداد ِؽرتٜٛ اٌضٔته فت

اٌمتتت  ٚاٌؽثتتتٛب تض٠تتتادج ِغتتترٜٛ ماتتتافح إٌرتتتشٚظ١ٓ 

ٚاٌضٔتتتته ِعتتتتاً ٚتٍغتتتتد        أعٍتتتتٝ ل١ّتتتتح ٌّٙتتتتا عٕتتتتذ 

اٌّغتترٜٛ اٌختتاِظ ٌىتتلا اٌعٕصتتش٠ٓ ٌّعاٍِتتح اٌرتتذاخً 

(0Zn,200N2 ٚتٍغتتتتد )ٍِغتتتتُ  114.24ٚ 100.62

وغتتُ
-1

ٌّؽرتتٜٛ اٌمتت  ٚاٌؽثتتٛب عٍتتٝ اٌرتتٛاٌٟ ٚتٕغتتثح  

% عٍتتتتتٝ اٌرتتتتتٛاٌٟ ِماسٔتتتتتح 744.5ٚ  453.8ص٠تتتتتادج 

( ٌىتتتتتلا 0Zn, 0Nتّعاٍِتتتتتح اٌغتتتتت١طشج ٌٍرتتتتتذاخً )

اٌّرشش٠ٓ. ٠ٚلاؼ  ِٓ إٌرائط ِذٜ الاعترعاتح اٌعا١ٌتح 

 اٌّرؽممح 

فٟ ص٠ادج ِؽرٜٛ اٌضٔه ٌٕثاخ اٌؽٕطح ٚتذسظتح وث١تشج 

فٟ اٌؽثٛب ِّا ٠عٕتٟ عٍتٝ ص٠تادج ظا٘ض٠تح اٌضٔته فتٟ 

اٌرشتح ٚص٠ادج اِرصاصٗ ٌتذٜ إٌثتاخ ٠ٚعتٛد رٌته مٌتٝ 

ظ١ٓ ا٠عات١تتاً فتتٟ ص٠تتادج ظا٘ض٠رتتٗ ذتتاش١ش ماتتافح إٌرتتشٚ

 (.27ٚ 10ٚاِرصاصٗ ٌذٜ إٌثاخ )

ٔغتتثح الاعتترعاتح ٚوفتتاءج اعتترعّاي اٌغتتّاد 

 إٌرشٚظ١ٕٟ
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في قش وحبىب انحُطت ) يهغى كغى Znتأثير يستىي انُتروجيٍ وانسَك وانتذاخم بيُهًا في يحتىي  3جذول:     
-1

 ( في انتربتيٍ قيذ انذراست.

 اٌرشتح
 Nِغتترٜٛ 

وغٍُِغُ 
-1

 

 فٟ اٌم  Znِؽرٜٛ 

ِرٛعتتتتتتتتتت  

 Nعاَ 

 فٟ اٌؽثٛب Znِؽرٜٛ 

ِرٛعتتتتتتتتتت  

 Nعاَ 
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ  

-1
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ   

-1
 

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 

اٌّض٠عتتتتتتتتح 

 اٌط١ٕ١ح

S1 

0 19.97 26.13 29.90 39.27 47.57 

29.45 

27.13 33.43 37.10 42.07 44.67 

33.76 
50 24.07 36.53 44.23 54.87 66.60 31.87 42.53 48.27 60.63 66.37 

100 39.47 31.33 69.30 77.47 87.77 
39.85 

40.30 54.87 60.43 78.60 86.60 
43.46 

150 46.47 60.53 78.40 90.00 98.07 48.87 68.70 72.73 94.07 101.90 

200 55.37 70.43 86.63 100.13 116.63 

55.33 

62.57 75.23 80.27 114.63 125.80 

56.31 
 S1 Zn 37.07 44.99 61.69 72.35 83.33 42.15 54.95 59.76 78.00 85.07ِرٛع  

 S1 59.89ِرٛع  اٌرشتح 
67.58 

63.99 
68.99 

 اٌش١ٍِح

S2 

0 16.37 21.60 25.87 31.93 35.93 19.33 23.33 30.07 39.20 41.27 

50 19.60 30.83 34.23 41.03 46.50 
75.93 

23.73 29.37 38.93 42.93 49.97 
81.80 

100 24.27 46.77 51.93 59.27 65.77 31.27 40.37 45.90 55.10 69.63 



 

 

 

 6201              ( 215 –  191)   (  : 2)   8        يجهــت انكىفــت نهعهــىو انسراعيـــت  

201 
 

150 29.87 61.77 65.53 69.43 75.73  40.87 56.10 59.90 67.77 79.03  

200 33.03 66.90 69.77 75.80 84.60  50.97 65.23 65.30 75.23 102.77  

  S2 Zn 24.63 45.90 49.47 55.49 61.71  33.23 42.88 48.02 56.05 68.53ِرٛع  

  Zn 30.85 45.28 55.58 63.92 72.52  37.69 48.92 53.89 67.02 76.80اٌّرٛع  اٌعاَ 

  S2 47.37  49.74ِرٛع  اٌرشتح 

 LSD  0.05الً فشق ِعٕٛٞ

   اٌّرغ١ش

Zn  ٚ N 1.18 0.87 

Soil 1.12 0.55 

X N  Zn 3.95 1.95 

N X Zn X S 5.58 2.76 
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( أْ ٔغتثح 4ت١ٕد إٌرائط اٌّٛاؽح فٟ )ظتذٚي         

الاعرعاتح فٟ اٌؽاصً اٌىٍتٟ ٚوفتاءج اعترعّاي اٌغتّاد 

إٌرشٚظ١ٕٟ ذاششخ تّغرٜٛ ماافح إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه 

ٚٔغعٗ اٌرشتح فمذ اصدادخ ٔغتثح الاعترعاتح عٕتذ ص٠تادج 

ٚ  150ٚ  100مٌٝ  50ِغرٜٛ ماافح إٌرشٚظ١ٓ ِٓ 

ٍِغُ وغتُ 200
-1 

 68.64ٚ  73.13ٚ  47.06ٚتٍغتد 

ٚ  36.25% ت١ّٕتتا تٍغتتد وفتتاءج الاعتترعّاي 62.92ٚ 

% ٌّغتتتتتتر٠ٛاخ ماتتتتتتافح 26.67ٚ  39.14ٚ  60.40

ٍِغتتتتُ وغتتتتُ 200ٚ  150ٚ  100ٚ  50إٌرتتتتشٚظ١ٓ 
-1

 

 100عٍتتٝ اٌرتتٛاٌٟ. ٠ٚلاؼتت  ِتتٓ إٌرتتائط أْ اٌّغتترٜٛ 

ٍِغتتُ وغتتُ
-1

ِتتٓ ماتتافح إٌرتتشٚظ١ٓ ؼمتتك أعٍتتٝ ٔغتتثح  

ءج اعتترعّاي اٌغتتّاد إٌرشٚظ١ٕتتٟ ٚاٌتتزٞ اعتترعاتح ٚوفتتا

٠ّصً اٌّغرٜٛ الأِصً ٌؽاظح ِٚرطٍثتاخ ٔثتاخ اٌؽٕطتح 

ٌرؽم١ك ألصتٝ اعترعاتح اتّٓ  تشٚف ٘تزٖ اٌذساعتح. 

٠ٚعتضٜ مٌتتٝ أْ ماتتافح إٌرتتشٚظ١ٓ أدخ مٌتتٝ ظا٘ض٠رتتٗ 

فتتٟ اٌرشتتتح ِّتتا أدٜ مٌتتٝ ص٠تتادج اِرصتتاز ٌتتذٜ ٔثتتاخ 

خ اٌؽٕطح ٚأعىتظ رٌته فتٟ ص٠تادج ٔشتايٗ فتٟ اٌع١ٍّتا

(. أْ إٌرتائط 17اٌؽ٠ٛ١ح ٚاٌفغت١ٌٛٛظ١ح داختً إٌثتاخ )

 ٚ Liuاٌّرؽصتتً ع١ٍٙتتا ذرفتتك ِتتم دساعتتح وتتً ِتتٓ ٚ

Shi(29 ٚ )Mohammadi ( ْٚٚلتتتتذ 31ٚآختتتتش .)

( أْ أعٍتتتتٝ وفتتتتاءج 19ٚآختتتتشْٚ ) Campilloأشتتتتاس

لاعتتترعّاي اٌغتتتّاد إٌرشٚظ١ٕتتتٟ ٌٕثتتتاخ اٌؽٕطتتتح عٕتتتذ 

وغتُ ٘ىرتاس 150اٌّغرٜٛ 
-1

 % ت١ّٕتا تٍغتد56تٍغتد  

ٚ  250ٚ  200% ٌٍّغر٠ٛاخ 34.2ٚ  39.8ٚ  46.8

ٍِغُ وغُ 300
-1

عٍٝ اٌرٛاٌٟ . ٠لاؼت  ِتٓ إٌرتائط أْ  

وفتتاءج اعتترعّاي اٌغتتّاد إٌرشٚظ١ٕتتٟ وأتتد عا١ٌتتح عٕتتذ 

وغتتُ ٘ىرتتاس 100اٌّغتترٜٛ اٌصاٌتتس 
-1

ِّتتا ٠تتذي عٍتتٝ  

الاعرعاتح اٌعا١ٌح ٌٕثاخ اٌؽٕطح عٕذ ٘تزا اٌّغترٜٛ ِتٓ 

ٌّغتر٠ٛاخ الأختشٜ ِّتا ٠تذي إٌرشٚظ١ٓ ِماسٔح تثم١تح ا

عٍٝ ص٠ادج اِرصاز إٌرشٚظ١ٓ اتّٓ ٘تزا اٌّغترٜٛ 

ٌغذ ؼاظح إٌثاخ ِٓ ٘زا اٌعٕصش شُ أخفضد اٌىفاءج 

ٍِغتتُ وغتتُ 200ٚ  150عٕتتذ اٌّغتتر١٠ٛٓ 
-1

لأخفتتالا  

 اعرعاتح إٌثاخ عٕذ ٘ز٠ٓ اٌّغر١٠ٛٓ. 

أٚاؽد إٌرائط أ٠ضا أْ ااافح اٌضٔته ذتاش١شاً         

( 4عرعاتح ٚوفاءج اعرعّاي اٌغّاد )ظذٚي فٟ ٔغثح الا

فمذ صادخ ٔغثح الاعرعاتح ٌٍٕرشٚظ١ٓ اٌّضتاف تض٠تادج 

 62.80ٚ  61.60ِغتتتترٜٛ ماتتتتافح اٌضٔتتتته مر تٍغتتتتد 

% ٌّغتتتتتر٠ٛاخ ماتتتتتافح 61.76ٚ 63.84ٚ  64.69ٚ

 33.37اٌضٔتتته ت١ّٕتتتا تٍغتتتد وفتتتاءج اعتتترعّاي اٌغتتتّاد 

% ٌّغتتتر٠ٛاخ 43.54ٚ  43.15ٚ 45.84ٚ  37.38ٚ

ٍِغتتتتُ وغتتتتُ 20ٚ  15ٚ  10ٚ  5ٚ  0اٌضٔتتتته 
-1

عٍتتتتٝ  

اٌرتتٛاٌٟ.  ٌمتتذ صادخ ٔغتتثح الاعتترعاتح ٚوفتتاءج اعتترعّاي 

اٌغّاد تض٠ادج ِغرٜٛ ماافح اٌضٔه ٚتٍغد أعٍٝ ٔغثح 

ٍِغتُ  10اعرعاتح ٚوفاءج اعرعّاي عٕذ ِغرٜٛ ماافح 

Zn ُوغتتت
-1

. ٠ٚعتتتضٜ ص٠تتتادج ٔغتتتثح الاعتتترعاتح ٚوفتتتاءج 

اعتترعّاي ٌٍغتتّاد إٌرشٚظ١ٕتتٟ تض٠تتادج ِغتترٜٛ ماتتافح 

اٌضٔه مٌٝ دٚس اٌضٔه اٌُّٙ داخً إٌثاخ فٙتٛ ِغترٚي 

عتتٓ اٌع١ٍّتتاخ الا٠ضتت١ح ٌٍٕرتتشٚظ١ٓ ٠ٚغتتُٙ فتتٟ ذىتت٠ٛٓ 

الأٔض٠ّاخ اٌّغرٌٚح عٓ ذى٠ٛٓ اٌثشٚذ١ٕاخ فضلاً عتٓ 

اْ ٔمصٗ  ٠تردٞ دخٌٛٗ  فٟ ذى٠ٛٓ الأؼّالا الا١ٕ١ِح ٚ

مٌٝ ذصث١  ذى٠ٛٓ اٌثشٚذ١ٕاخ ماتافح مٌتٝ ِغتاّ٘رٗ  فتٟ 

(. أْ ٘تزٖ إٌرتائط 21فتٟ إٌثتاخ ) Nص٠ادج اِرصتاز 

 (.8ذرفك ِم دساعح ظاس الله )

أٚاؽد إٌرتائط أ٠ضتا أْ ٌٕغتعٗ اٌرشتتح ذتاش١شاً         

فتتتتتٟ ٔغتتتتتثح الاعتتتتترعاتح ٚوفتتتتتاءج اعتتتتترعّاي اٌغتتتتتّاد 

ح اعترعاتح فتٟ اٌرشتتح إٌرشٚظ١ٕٟ فمذ تٍغتد أعٍتٝ ٔغتث

% ت١ّٕا وأتد التً ل١ّتٗ ٌٙتا فتٟ 65.27اٌش١ٍِح تٍغد 

% ت١ّٕتتا تٍغتتد وفتتاءج 60.61اٌّض٠عتتح اٌط١ٕ١تتح تٍغتتد 

% ٚتض٠تتتتتتتادج تٍغتتتتتتتد 32.48ٚ  48.75الاعتتتتتتترعّاي 

% فتتٟ اٌرشتتتح اٌّض٠عتتح اٌط١ٕ١تتح ِماسٔتتح تاٌرشتتتح 50.1

اٌش١ٍِتح. فمتتذ صادخ ٔغتتثح الاعتترعاتح فتتٟ اٌرشتتتح اٌصا١ٔتتح 

% ِماسٔتتح تاٌرشتتتح الأٌٚتتٝ. أْ ص٠تتادج ٔغتتثح 7.7تّمتتذاس

الاعرعاتح فتٟ اٌؽاصتً اٌىٍتٟ ٌٍغتّاد إٌرشٚظ١ٕتٟ فتٟ 

اٌرشتتتتح اٌش١ٍِتتتح ٠عتتتٛد مٌتتتٝ أخفتتتالا ِؽرٛا٘تتتا ِتتتٓ 

إٌرشٚظ١ٓ اٌعا٘ض ٌٍٕثاخ فضلاً عتٓ رٌته فأٙتا ذّرٍته 

ِؽرٜٛ ِٕخف  ِٓ اٌّادج اٌعضت٠ٛح ٚاٌطت١ٓ ٚاٌغتعح 

 اٌرثاد١ٌح
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 نُتروجيٍ وانسَك وانتذاخم بيُهًا في َسبت الاستجابت وكفاءة استعًال انسًاد انُتروجيُي في انتربتيٍ قيذ انذراست.تأثير يستىي ا 4جذول:   

 اٌرشتح

 Nِغرٜٛ 

ٍِغُ وغُ
-1

 

 ٔغثح الاعرعاتح )%(

ِرٛعتتتتتتتتت  

 Nعاَ 

 وفاءج اعرعّاي اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ )%(

ِرٛعتتتت  عتتتتاَ 

N 
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ  

-1
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ   

-1
 

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 

50 44.28 43.66 47.94 47.32 45.73 
47.06 

41.30 46.73 51.09 45.36 46.70 
36.25 

100 69.31 69.67 71.87 71.53 69.60 63.07 70.36 79.66 72.16 71.33 

150 64.05 64.28 68.62 67.80 65.41 
73.13 

42.72 47.13 5085 47.03 47.05 
60.40 

200 58.87 58.72 63.18 60.97 59.36 28.49 30.30 34.12 30.25 29.35 

 S1 Zn 59.13 59.08 62.90 61.90 60.03ِرٛع  
68.64 

43.89 48.63 53.93 48.70 48.61 
39.14 

 S1 60.61 48.75ِرٛع  اٌرشتح 

 

50 47.50 49.92 50.94 49.31 44.01 
62.92 

18.19 19.55 29.67 30.26 33.66 
26.67 

100 73.47 76.71 77.34 76.33 75.46 36.00 39.02 54.56 58.26 59.63 

150 69.95 71.95 72.63 72.12 69.58  21.37 25.59 37.26 35.29 37.09  

200 65.37 67.44 65.04 65.33 64.94  15.83 20.36 27.93 26.57 23.52  

  S2 Zn 64.07 66.51 66.49 65.77 63.50  22.85 26.13 37.36 37.59 38.48ِرٛع  
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  Zn 61.60 62.80 64.69 63.84 61.76  33.37 37.38 45.64 43.15 43.54اٌّرٛع  اٌعاَ 

  S2 65.27  32.48ِرٛع  اٌرشتح 

 LSD  0.05الً فشق ِعٕٛٞ

   اٌّرغ١ش

N 0.28 0.55 

Zn 0.32 0.62 

Soil 0.20 0.39 

X N  Zn 0.63 1.24 

N X Zn X S 0.89 1.75 
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ٌلا٠ٛٔتتاخ اٌّٛظثتتح ٚاٌّؽرتتٜٛ اٌىٍتتٟ ٌٍٕرتتشٚظ١ٓ فٙتتٟ 

أوصتتتش فمتتتذا ٌٍٕرتتتشٚظ١ٓ ٌتتتزا فتتتاْ اعتتترعاترٙا ٌٍرغتتت١ّذ 

إٌرشٚظ١ٕتتتٟ وأتتتد أعٍتتتٝ ِماسٔتتتح تاٌرشتتتتح اٌّض٠عتتتح 

اٌط١ٕ١تتتح ٚعٍتتتٝ اٌعىتتتظ ِتتتٓ رٌتتته فمتتتذ صادخ وفتتتاءج 

الاعتترعّاي فتتٟ اٌرشتتتح الأٌٚتتٝ ِماسٔتتح تاٌرشتتتح اٌصا١ٔتتح 

ح الأٌٚتتٝ ِتتٓ اٌصتتفاخ تغتتثة اسذفتتاع ِؽرتتٜٛ اٌرشتتت

اٌّتتزوٛسج ِّتتا أدٜ ص٠تتادج اِرصتتاز إٌرتتشٚظ١ٓ ٌتتذٜ 

ٔثاخ اٌؽٕطح ِّا أعُٙ فٟ  سفم وفاءج اعرعّاي اٌغّاد 

إٌرشٚظ١ٕٟ فتٟ ٘تزٖ اٌرشتتح فضتلاً عٍتٝ أٔٙتا التً فمتذاً 

(. فمتتذ 14ٚ 6ٌٍٕرتتشٚظ١ٓ تاٌّماسٔتتح تاٌرشتتتح اٌش١ٍِتتح )

 N( فتٟ دساعترٗ  أْ وفتاءج اعترعّاي 2ٚظذ اٌغاعذٞ )

% فتتٟ 57.0ٌغتّاد فتتٟ ٔثتتاخ اٌؽٕطتح اصدادخ تّمتتذاس 

اٌرشتتتح اٌط١ٕ١تتح ِماسٔتتح تىفاءذٙتتا فتتٟ اٌرشتتتح اٌّض٠عتتح 

وغتتُ  224اٌش١ٍِتتح ؼ١تتس أاتتاف إٌرتتشٚظ١ٓ تّغتترٜٛ 

٘ىراس
-1

. 

أٚاؽد إٌرائط أ٠ضا ذتاش١ش ذتذاخً وتً ماتافح         

إٌرتتتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتتتته فتتتتٟ ٔغتتتتثح الاعتتتترعاتح ٚوفتتتتاءج 

رشٚظ١ٕتتتتٟ فمتتتتذ اصدادخ ٔغتتتتثح الاعتتتترعّاي ٌٍغتتتتّاد إٌ

الاعتترعاتح ٚوفتتاءج الاعتترعّاي تض٠تتادج ِغتترٜٛ ماتتافح 

إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ِعاً مر تٍغتد أعٍتٝ ٔغتثح لاعترعاتح 

% عٕتتذ ِعاٍِتتح 67.11% ٚ 74.60ٚوفتتاءج اعتترعّاي 

ٚ  62.6( تض٠تتتتادج تٍغتتتتد N100  ٚZn10اٌرتتتتذاخً )

% ٌٍصفر١ٓ عٍٝ اٌرٛاٌٟ عتٓ ِعاٍِتح اٌّماسٔتح 125.6

(. ٚ٘زا ٠عتضٜ مٌتٝ ذتاش١ش اٌضٔته N0  ٚZn0)ٌٍرذاخً 

ٚص٠تتتتادج ٔشتتتتاي  Nالا٠عتتتتاتٟ فتتتتٟ ص٠تتتتادج اِرصتتتتاز 

 (.9اٌع١ٍّاخ اٌؽ٠ٛ١ح اٌفغ١ٌٛٛظ١ح داخً إٌثاخ )

ٌمتتذ أدٜ ماتتافح عتتّاد اٌضٔتته ِتتم عتتّاد إٌرتتشٚظ١ٓ     

مٌتتٝ سفتتم وفتتاءج اعتترعّاي عتتّاد إٌرتتشٚظ١ٓ فتتٟ ٔثتتاخ 

 اٌؽٕطح 

اٌضٔتتته أدخ مٌــتتتـٝ ٚ٘تتتزا ٠روــتتتـذ أْ ماافـتتتـح          

ص٠تتتتادج اِرصتتتتاز إٌرتتتتشٚظ١ٓ ٌـــتتتتـذٜ إٌثتتتتاخ ٚاْ 

فائتذج ٌٍٕثتاخ ِّتا  ماافــح اٌغّاد٠ٓ ِعــتـاً وأتد أوصتش

ٌٛ أا١ف اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ تّفشدٖ. أْ ٘تزا اٌرتذاخً 

ِٓ ماافح اٌعٕصش٠ٓ )إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه( ِعاً ٠عطٟ 

أ١ّ٘تتتتح وث١تتتتشج ِتتتتٓ ختتتتلاي الاعتتتترفادج اٌمصتتتتٜٛ ِتتتتٓ 

ٌغّاد تّتا ٠ترِٓ اأرتاض الأِصتً فضتلاً عتٓ ٔرشٚظ١ٓ ا

 الأ١ّ٘ح الالرصاد٠ح لاعرعّاي اٌغّاد.

ٔغتتتثح الاعتتترعاتح ٚوفتتتاءج اعتتترعّاي عتتتّاد 

 اٌضٔه 

( ص٠تتتتادج ٔغتتتتثح 5ت١ٕتتتتد إٌرتتتتائط فتتتتٟ )ظتتتتذٚي        

الاعتتترعاتح ٚوفتتتاءج الاعتتترعّاي ٌغتتتّاد اٌضٔتتته تض٠تتتادج 

ِغتترٜٛ ماتتافح إٌرتتشٚظ١ٓ مر تٍغتتد ٔغتتثح الاعتترعاتح 

12.37  ٚ18.10  ٚ20.76  ٚ11.16  ٚ6.21 %

ٚ  1.34ٚ  1.39ٚ  1.60ٚ  1.44ٚوفتتاءج الاعتترعّاي 

 100ٚ 50ٚ  0% ٌّغر٠ٛاخ ماافح إٌرشٚظ١ٓ 1.22

ٍِغتتتُ وغتتتُ 200ٚ  150ٚ 
-1

٠ٚلاؼتتت  ِتتتٓ إٌرتتتائط أْ  

ٍِغتتُ وغتتُ  100اٌّغتترٜٛ اٌصاٌتتس ِتتٓ إٌرتتشٚظ١ٓ )
-1

 )

ؼمتتك أعٍتتٝ ٔغتتثح اعتترعاتح ٌغتتّاد اٌضٔتته ت١ّٕتتا ذفتتٛق 

ٍِغتتتُ وغتتتُ 50اٌّغتتترٜٛ اٌصتتتأٟ )
-1

( ِتتتٓ إٌرتتتشٚظ١ٓ 

اٌّضاف فٟ ذؽم١ك أعٍٝ وفاءج لأعرعًّ عتّاد اٌضٔته 

٠ٚعٛد رٌته مٌتٝ ذتاش١ش إٌرتشٚظ١ٓ اٌّضتاف فتٟ ص٠تادج 

ظا٘ض٠تتح اٌضٔتته ٌٕثتتاخ اٌؽٕطتتح فضتتلاً عتتٓ دٚسٖ فتتٟ 

ص٠ادج اِرصاز اٌضٔته ٌتذٜ إٌثتاخ ٚص٠تادج  اٌع١ٍّتاخ 

تٙتتا اٌضٔتته داختتً  اٌؽ٠ٛ١تتح ٚاٌفغتت١ٌٛٛظ١ح اٌتتزٞ ٠غتتُٙ

إٌثاخ ٚص٠ادج اعترعاتح إٌثتاخ ٌٍضٔته. ف اتافح اٌغتّاد 

إٌرشٚظ١ٕتتتٟ أدخ مٌتتتٝ سفتتتم وفتتتاءج عتتتّاد اٌضٔتتته فتتتٟ 

 (.37ٚ 27ذؽم١ك ألصٝ اعرعاتح ٌذٜ إٌثاخ )

أ ٙتتشخ إٌرتتائط أْ ااتتافح اٌضٔتته ذتتاش١ش فتتٟ           

ٔغتثح الاعترعاتح ٌٍغتّاد ٚوفتتاءج اعترعّاي عتّاد اٌضٔتته 

 10مٌتتٝ  5ادج ِغتترٜٛ ماتتافح اٌضٔتته ِتتٓ فمتتذ أدخ ص٠تت

ٍِغُ وغُ 20ٚ  15ٚ
-1

مٌٝ ص٠تادج ٔغتثح الاعترعاتح فتٟ  

ٚ  14.28ٚ  15.63ٚ  13.80اٌؽاصتتً اٌىٍتتٟ تٍغتتد 

% عٍتتٝ اٌرتتٛاٌٟ ٚتٍغتتد أعٍتتٝ ل١ّتتح ٌٙتتا عٕتتذ 11.17

ٍِغتتُ وغتتُ 10اٌّغتترٜٛ 
-1

ِتتٓ اٌضٔتته اٌّضتتاف ت١ّٕتتا  

ٚ  1.30ٚ  1.34ٚ  1.46تٍغتتتتتد وفتتتتتاءج الاعتتتتترعّاي 
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ٍِغتتُ  20ٚ  15ٚ  10ٚ  5% ٌّغتتر٠ٛاخ اٌضٔتته 1.50

وغُ
-1

 20عٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚلذ أعطٝ اٌّغرٜٛ اٌختاِظ ) 

ٍِغتتتُ وغتتتُ
-1

( أعٍتتتٝ وفتتتاءج لاعتتترعّاي عتتتّاد اٌضٔتتته. 

٠ٚعتتتضٜ ص٠تتتادج ٔغتتتثح الاعتتترعاتح ٚوفتتتاءج الاعتتترعّاي 

تض٠تتادج ِغتترٜٛ ماتتافح اٌضٔتته مٌتتٝ أْ اٌرغتت١ّذ تاٌضٔتته 

اِرصاصٗ ٌتذٜ أدٜ مٌٝ ص٠ادج ظا٘ض٠رٗ ِٚٓ شُ ص٠ادج 

إٌثاخ ٚص٠ادج اٌع١ٍّاخ اٌؽ٠ٛ١ح اٌّغترٌٚح عٕٙتا داختً 

( تتتاْ ماتتافح اٌضٔتته 4إٌثتتاخ. فمتتذ أشتتاسخ اٌعتتاِشٞ )

ٍِغتتتتُ وغتتتتُ 5تّغتتتترٜٛ 
-1

أدخ مٌتتتتٝ ؼصتتتتٛي وفتتتتاءج  

% فتتتٟ ٔثتتتاخ اٌؽٕطتتتح 3.66ٚ  2.61اعتتترعّاي تٍغتتتد 

. وّتتتا ذرفتتتك ZnSO4 ٚZnDTPAٌىتتتلا اٌّصتتتذس٠ٓ 

ٚ اٌؽتتتذ٠صٟ  (30ٚآختتتشْٚ ) Maqsoodإٌرتتتائط ِتتتم 

(1   .) 

أشتتاسخ إٌرتتائط أْ ٌٕغتتعٗ اٌرشتتتح ذتتاش١شاً فتتٟ ٔغتتثح      

الاعتترعاتح ٚوفتتاءج الاعتترعّاي ٌغتتّاد اٌضٔتته فمتتذ تٍغتتد 

% ٌىتتً ِتتٓ اٌرشتتتح 17.43ٚ  10.01ٔغتتثح الاعتترعاتح 

اٌّض٠عتتح اٌط١ٕ١تتح ٚاٌش١ٍِتتح عٍتتٝ اٌرتتٛاٌٟ ٚلتتذ ذفٛلتتد 

% 74.1اٌرشتح اٌصا١ٔح عٍٝ اٌرشتح الأٌٚٝ تض٠ادج تٍغد 

٠ٚعضٜ ص٠ادج ٔغثح الاعرعاتح فٟ اٌرشتح اٌش١ٍِح ٌٍضٔه 

اٌّضاف ٌىٛٔٙتا راخ ِؽرتٜٛ التً ِتٓ اٌضٔته اٌعتا٘ض 

ٚاٌّتتتادج اٌعضتتت٠ٛح ٚاٌطتتت١ٓ ِماسٔتتتح تاٌرشتتتتح اٌّض٠عتتتح 

(. 16ٚآخشْٚ ) Arshad اٌط١ٕ١ح ٚ٘زا ِا أوذٖ أ٠ضا 

% ٌٍرتشتر١ٓ 1.30ٚ 1.49ت١ّٕا تٍغد وفتاءج الاعترعّاي

اٌش١ٍِتتتٗ عٍتتتٝ اٌرتتتٛاٌٟ . مر صادخ اٌّض٠عتتتح اٌط١ٕ١تتتح ٚ

% ِماسٔتتح 14.62اٌىفتتاءج فتتٟ اٌرشتتتح الأٌٚتتٝ تّمتتذاس 

تاٌرشتتتح اٌصا١ٔتتح. ٠عتتضٜ ذفتتٛق اٌرشتتتح اٌّض٠عتتح اٌط١ٕ١تتح 

ِماسٔح تاٌرشتح اٌش١ٍِح مٌٝ ِؽرٛا٘ا اٌعتاٌٟ ِتٓ اٌطت١ٓ 

ٚاٌّادج اٌعضت٠ٛح ِٚؽرتٜٛ اٌضٔته اٌعتا٘ض ٚاٌعٕاصتش 

  Aliذ ٚظتتتذاٌغزائ١تتتح الأختتتشٜ اٌعتتتا٘ضج ٌٍٕثتتتاخ. فمتتت

( أْ وفتاءج اعترعّاي عتّاد اٌضٔته تٍغتد 11ٚآخشْٚ )

% فتتٟ ٔثتتاخ اٌؽٕطتتح ٌٍرتتشتر١ٓ اٌط١ٕ١تتح 2.73ٚ 3.53

ٚاٌّض٠عتتح اٌش١ٍِتتح عٍتتٝ اٌرتتٛاٌٟ عٕتتذ ماتتافح اٌضٔتته 

ٍِغُ وغُ 5تّغرٜٛ 
-1

ٚوأد ٔغثح اٌض٠ادج فٟ اٌىفتاءج  

% فتتتٟ اٌرشتتتتح الأٌٚتتتٝ ِماسٔتتتح تاٌرشتتتتح 29.3تّمتتتذاس 

( ٚ اٌعث١تتذٞ 4وذذتتٗ أ٠ضتتا اٌعتتاِشٞ )اٌصا١ٔتتح ٚ٘تتزا ِتتا أ

 (.5ٚاٌؽذ٠صٟ )

( ٚظتٛد 5أ ٙشخ إٌرائط اٌّٛاؽح فٟ )ظذٚي        

ذاش١ش ِعٕتٛٞ ٌٍرتذاخً تت١ٓ ِغترٜٛ ماتافح إٌرتشٚظ١ٓ 

ٚاٌضٔتته فتتٟ ٔغتتثح الاعتترعاتح ٚوفتتاءج اعتترعّاي عتتّاد 

اٌضٔه. فمذ اصدادخ ٔغثح الاعرعاتح فٟ اٌؽاصً اٌىٍتٟ 

ج ِغتترٜٛ ماتتافح وتتً ِتتٓ ٚوفتتاءج الاعتترعّاي ِتتم ص٠تتاد

إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌضٔه ِعاً ٚا ٙش ذذاخً اٌّغترٜٛ اٌصتأٟ 

ٍِغتُ وغتُ 50ِٓ إٌرشٚظ١ٓ )
-1

( ِتم اٌّغترٜٛ اٌصاٌتس 

ٍِغتُ وغتُ 10ِٓ اٌضٔته )
-1

( أعٍتٝ ٔغتثح اعترعاتح فتٟ 

% ِرّصٍتح 28.15اٌؽاصً اٌىٍٟ ٌٕثاخ اٌؽٕطتح تٍغتد 

(. أِتتتتتتا وفتتتتتتاءج N50 ٚZn10تّعاٍِتتتتتتح اٌرتتتتتتذاخً )

تٍغتد أعٍتٝ ل١ّتتح ٌٙتا عٕتذ ِعاٍِتح اٌرتتذاخً الاعترعّاي 

(N100 ٚZn10 تٍغتتتتد )أْ ذتتتتذاخً وتتتتلا 2.17 .%

اٌغتتّاد٠ٓ إٌرتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتته وتتاْ ذتتذاخلاً ا٠عات١تتاً فتتٟ 

ص٠تتادج ٔغتتثح الاعتترعاتح ٚوفتتاءج اعتترعّاي عتتّاد اٌضٔتته 

ٚ٘تتزا ٠عتتٛد مٌتتٝ دٚس إٌرتتشٚظ١ٓ اٌّضتتاف فتتٟ ص٠تتادج 

إٌثاخ  ظا٘ض٠ح اٌضٔه فضلاً عٓ ص٠ادج اِرصاصٗ ٌذٜ

 13ٚ 8ِّتتتا أدٜ مٌتتتٝ ص٠تتتادج ّٔتتتٛ ٚؼاصتتتً إٌثتتتاخ )

(. ِّتتا ٠عٕتتٟ أْ ماتتافح اٌغتتّاد إٌرشٚظ١ٕتتٟ ِتتم 25ٚ

عّاد اٌضٔه أوصش أ١ّ٘ح ِّا ٌٛ أا١ف وتً عتّاد عٍتٝ 

 ؼذٖ.  

 علالاخ الاسذثاي    

( 7ٚ 6أ ٙتتشخ ٔرتتائط ذؽ١ٍتتً الأؽتتذاس )ظتتذٚي       

ٚظتتتٛد علالتتتح اسذثتتتاي ِع٠ٕٛتتتح ِٛظثتتتح تتتت١ٓ ِغتتترٜٛ 

( ِٚرشتتشاخ إٌثتتاخ Xافح إٌرتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتته  )ماتت

(Y فتتٟ وـتتـلا اٌرتتشتر١ٓ ٚصتتفد تاعرعّتتـاي ِعادٌــتتـح )

 اٌـذسظح اٌصا١ٔح 
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 تأثير يستىي انُتروجيٍ وانسَك وانتذاخم بيُهًا في وزٌ َسبت الاستجابت وكفاءة استعًال سًاد انسَك في انتربتيٍ قيذ انذراست. 5جذول:             

 اٌرشتح
 N ِغتتتترٜٛ

ٍِغُ وغُ
-1

 

 ٔغثح الاعرعاتح )%(

ِرٛع  عتاَ 

N 

 وفاءج اعرعّاي عّاد اٌضٔه )%(

ِرٛع  عاَ 

N 
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ  

-1
ٍِغُ وغُ Znِغرٜٛ   

-1
 

5 10 15 20 5 10 15 20 

اٌّض٠عتتتتتتتتتتح 

 اٌط١ٕ١ح

S1 

0 15.97 12.40 9.21 7.38 

12.37 

0.47 1.33 1.87 2.75 

1.44 
50 7.23 24.46 19.10 16.95 1.36 0.41 1.11 2.70 

100 13.27 15.44 16.45 9.57 
18.10 

2.51 2.18 0.33 0.90 
1.60 

150 9.93 4.90 6.31 3.35 2.01 2.05 1.95 0.25 

200 2.21 2.24 1.34 2.40 

20.76 

0.76 1.69 1.67 1.57 

1.39 
 S1 Zn 9.72 11.89 10.48 7.93 1.42 1.53 1.39 1.63ِرٛع  

 S1 10.01  اٌرشتحِرٛع
11.16 

1.49 
1.34 

 اٌش١ٍِح

S2 

0 20.21 8.94 13.58 11.30 0.26 0.59 2.54 3.00 

50 19.99 31.84 26.36 20.13 
6.21 

3.01 0.29 0.74 1.93 
1.22 

100 25.14 32.49 17.08 15.35 2.33 2.16 0.21 0.49 
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150 14.72 15.00 22.78 12.24  1.50 1.43 1.37 0.17  

200 9.34 8.54 10.60 13.10  0.41 1.22 1.21 1.19  

  S2 Zn 17.88 19.63 18.08 14.41  1.50 1.14 1.21 1.36ِرٛع  

  Zn 13.80 15.63 14.28 1.17  1.46 1.34 1.30 1.50اٌّرٛع  اٌعاَ 

 S2 17.43 1.30ِرٛع  اٌرشتح

 LSD  0.05الً فشق ِعٕٛٞ

   اٌّرغ١ش

N 0.61 0.07 

Zn 0.55 0.06 

Soil 0.39 0.04 

Zn X N 0.77 0.14 

S X Zn X N 1.73 1.20 
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 انذرجت انثاَيت. ( وفقاً  نًعادنتX( ويستىي اضافت انُتروجيٍ )Y: انعلاقت بيٍ يؤشراث َباث انحُطت )6جذول 

 اٌّرشش

 

 اٌرشتح اٌّض٠عح اٌط١ٕ١ح

 اٌّعادٌح

 ِعاًِ الاسذثاي

*R 

Y = 5.929 + 0.030X – 0.25X ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌم 
2

 0.995 

Y = 12.827 + 0.046X – 0.415X ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌؽثٛب
2

 0.999 

Y = 35.793 + 0.237X + 0.014X ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌم 
2

 0.994 

Y = 42489 + 0.207X + 0.053X ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌؽثٛب
2

 0.987 

Y = 47.167 + 0.534X - 0.0030X ٔغثح الاعرعاتح
2 

0.943 

Y = 14.725 + 3.429X - 4.041X وفاءج اعرعّاي اٌغّاد
2

 0.898 

 .0.959ٚ  0.878ٟ٘  0.01ٚ  0.05اٌعذ١ٌٚح عٕذ اٌّغر١٠ٛٓ  Rل١ّح 

 

 اٌّرشش

 

 اٌرشتح اٌش١ٍِح

 اٌّعادٌح

 ِعاًِ الاسذثاي

*R 

Y = 4.350 + 0.018X + 0.178X ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌم 
2

 0.999 

Y = 7.480 + 0.044X – 0.098X ثٛبِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌؽ
2

 0.999 

Y = 26.655 + 0.324X – 0.0008X ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌم 
2

 0.997 

Y = 34.209 + 0.119X + 0.0002X ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌؽثٛب
2

 0.994 

Y = 4.241 + 0.025X - 0.103X ٔغثح الاعرعاتح
2

 0.999 

 Y = 49.896 + 0.592X - 0.0033X2 0.943 وفاءج اعرعّاي اٌغّاد
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 انذرجت انثاَيت. ( وفقاً نًعادنتX( ويستىي اضافت انسَك )Y: انعلاقت بيٍ يؤشراث َباث انحُطت )7جذول

 اٌّرشش

 

اٌّض٠عح اٌط١ٕ١ح اٌرشتح  

 ِعاًِ الاسذثاي اٌّعادٌح

Y = 5929 + 0.303X – 0.003X ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌم 
2
 0.995 

Y = 12.827 + 0.459X – 0.0066X ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌؽثٛب
2
 0.999 

Y = 35.793 + 2.374X + 0.0017X ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌم 
2
 0.994 

Y = 42.489 + 2.065X + 0.0056X ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌؽثٛب
2
 0.987 

Y = 9.842 + 0.572X - 0.047X ٔغثح الاعرعاتح
2
 0.982 

Y = 1.452 + 0.0097X - 0.0013X وفاءج اعرعّاي اٌغّاد
2

 0.671 

 

 اٌّرشش

 

اٌش١ٍِح اٌرشتح  

 ِعاًِ الاسذثاي اٌّعادٌح

Y = 4.35 + 0.183X + 0.0019X ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌم 
2

 0.999 

Y = 7.480 + 0.441X – 0.0019X ِؽرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ اٌؽثٛب
2

 0.999 

Y = 26.655 + 3.243X – 0.0781X ِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌم 
2

 0.977 

ٛبِؽرٜٛ اٌضٔه فٟ اٌؽث  Y = 34.209 + 1.187X + 0.024X
2

 0.994 

Y=17.899+0.539X-0.052X ٔغثح الاعرعاتح
2

 0.999 

Y=1.483-0.084X+0.0051X وفاءج اعرعّاي اٌغّاد
2

 0.960 

((Quadratic equation أْ ِعتتتادلاخ اٌذسظتتتتح .

اٌذساعتح ذروتذ  اٌصا١ٔح اٌرٟ ذُ اٌؽصتٛي ع١ٍٙتا فتٟ ٘تزٖ

اٌّضتتاف١ٓ أدخ مٌتتٝ أْ ِغتتر٠ٛاخ إٌرتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتته 

ص٠تتادج ظا٘ض٠تتح إٌرتتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔتته أوصتتش ِتتٓ ؼاظتتح 

إٌثتتتاخ ٚذؽمتتتك اٌّغتتترٜٛ الأِصتتتً ٌٍٕرتتتشٚظ١ٓ ٌؽاظتتتح 

ٍِغتتُ وغتتُ 100إٌثتتاخ عٕتتذ اٌّغتترٜٛ 
-1

ٚاٌضٔتته عٕتتذ  

ٍِغُ وغُ 10اٌّغرٜٛ 
-1

فٟ وفاءج اعرعّاي اٌغتّاد٠ٓ.  

أْ ٘تتزٖ اٌعلالتتاخ أٚ ِٕؽ١ٕتتتاخ الاعتترعاتح ٌٙتتا أ١ّ٘تتتح 

لاٌٙتتا ٠ّىتتٓ اٌرٕثتتر تّتتذٜ اعتترعاتح ٔثتتاخ وث١تتشج فّتتٓ خ

اٌؽٕطتتح ٌٍٕرتتشٚظ١ٓ اٌّضتتاف ماتتافح مٌتتٝ رٌتته ٠ّىتتٓ 

ذؽذ٠ذ ِغرٜٛ وتً ِتٓ إٌرتشٚظ١ٓ ٚاٌضٔته الأِصتً فتٟ 

ذؽم١ك اعٍتٝ اعترعاتح ٚألصتٝ ؼاصتً ٌٕثتاخ اٌؽٕطتح 
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 (.31ٚآخشْٚ ) Mohammadi( ٚ 16ٚآختتتشْٚ ) Arshad وتتتً ِتتتٓٚ٘تتتزا ِتتتا أوتتتذٖ 

 انًصادر:

. وفتتتتاءج 2009عثتتتتذ اٌٍط١تتتتف . .اٌؽتتتتذ٠صٟ ، اوتتتتش1َ

١ِ٘ٛتتتتاخ اٌضٔتتتته وّصتتتتذس ٌٍضٔتتتته فتتتتٟ اٌرتتتتشب 

اٌىٍغتت١ح.ٚلائم اٌّتترذّش اٌعٍّتتٟ اٌشاتتتم ٌٍرمأتتاخ 

اٌؽذ٠صتتتح )ذؽتتتذ٠اخ ذؽتتتذ٠س اٌضساعتتتح(. ظاِعتتتح 

 . 480-400: ز  4اٌما٘شج. ِصش.

. 2000.اٌغاعذٞ ، ٔص١ش عثذ اٌعثاس عثذ اٌض٘شج .2

و١تح فتٟ عٍٛن ٚوفاءج الأعّذج اٌفٛعفاذ١ح الا١ِٔٛا

اٌرشب اٌىٍغ١ح .سعاٌح ِاظغر١ش. و١ٍتح اٌضساعتح . 

 ظاِعح تغذاد. اٌعشاق.
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 تغذاد. اٌعشاق.

. عتتتٍٛن ٚوفتتتاءج 2001.اٌعتتتاِشٞ ، ت١تتتذاء ؼغتتتٓ .4

فٟ اٌرشب اٌىٍغت١ح. سعتاٌح  اعرعّاي أعّذج اٌضٔه

 ِاظغر١ش. و١ٍح اٌضساعح. ظاِعح تغذاد. اٌعشاق.

.اٌعث١ذٞ ، سغذج وش٠ُ ٚأوشَ عثذ اٌٍط١تف اٌؽتذ٠صٟ 5

. دٚس ١ِ٘ٛاخ اٌضٔه فتٟ ظا٘ض٠تح اٌضٔته 2011.

( .  Triticum durumٚأششٖ فٟ ّٔتٛ اٌؽٕطتح )

. 90-79( : 4)8ِعٍتح الأثتاس ٌٍعٍتَٛ اٌضساع١تح. 

 ش(.)عذد خاز تاٌّرذّ

.اٌعى١ٍتتتٟ ، ظتتتٛاد وتتتا ُ ٚ فٍتتت١ػ ؼغتتتٓ اٌؽتتتذ٠صٟ 6

. ذم١تتت١ُ 2002ٚٔصتتت١ش عثتتتذ اٌعثتتتاس اٌغتتتاعذٞ .
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اٌّصٍؽاخ اٌى١ّ١ا٠ٚح فٟ اٌرشب اٌىٍغت١ح . ِعٍتح 

 .78-65(:3)33اٌعٍَٛ اٌضساع١ح. 

. اٌرؽٛلاخ 1998.ظاس الله ، عثاط خض١ش عثاط .7

١ٌٛس٠تا ٚصتفاذٗ  اٌؽشو١تح فتٟ اٌثا٠ٌٛٛظ١ح ٌغتّاد ا

اٌرشب اٌّراششج تاٌٍّٛؼتح. سعتاٌح ِاظغتر١ش. و١ٍتح 

 اٌضساعح. ظاِعح تغذاد.اٌعشاق.
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Abstract 

       A pot experiment was conducted to study the effect of addition of nitrogen and zinc 

fertilizers and their interaction in content, and response and fertilizers efficiency of wheat 

(var. Mexipak L.)  in two different soil textures. Experiment consisted of 5 levels of N 

(i.e., 0, 50, 100, 150 and 200 mg Kg
-1

) and 5 levels of Zn (i.e., 0, 5, 10, 15 and 20 mg Kg
-

1
) and two soils (Clay loam S1 and Sandy S2). Wheat was used as an indictor plant. A 

factorial experiment was used in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replicates.       The results showed that the addition of N and Zn significantly increased all 

parameters and 200 mg N Kg
-1

 level gave highest values of N content for both straw and 

grains of wheat and they were 9.74, 17.55 mg N Kg
-1

 dry matter respectively. Highest 

values of Zn content (72.52 , 76.80 mg Zn Kg
-1

 dry matter) for both straw and grains 

respectively were obtained at level 20 mg Zn Kg
-1

.  

     Results also showed also that the 100 mg N Kg
-1

 level gave highest values for 

response percentage and nitrogen use efficiency while 10 mg Zn Kg
-1

 level gave highest 

value for response percentage, However 20 mg Zn Kg
-1

 level gave highest value for zinc 

use efficiency. Interaction between N and Zn significantly increased all parameters and 

interaction treatment (N100, Zn10) was superior by giving the highest value for N and Zn 

use efficiency. All parameters in Clay loam soil significantly increased as compared with 

sandy soil. Regression technique confirmed that curvilinear trends were found between 

plant parameters and both N and Zn level addition. 

Keyword : Nitrogen.  Zinc. Wheat. Fertilizer use efficiency.  
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