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وانتسًيذ  .Zea mays L )) انتأثيز انًتذاخم نهتزكية انوراثي نهذرج انصفزاء

 اننتزوجيني وانحيوي في جاهزيح انحذيذ  في انتزتح و يحتواه في اننثاخ

كشٗغ٤ظ اٝساٛب ع٘ٞ *  
1

ٗٞس اُذ٣ٖ شٞه٢ ػ٢ِ **            
2

٤ُٝذ ك٤ِؼ ؽغٖ***               
3 

          ٕ شٞه٢ ػ٢ِ*        عٜٔٞس٣خ اُؼشام -اسح اُضساػخ ٝص –* دائشح كؾض ٝرظذ٣ن اُجزٝس 

   عٜٔٞس٣خ اُؼشام -عبٓؼخ ثـذاد  -٤ًِخ اُضساػخ  -أُٞاسد أُبئ٤خ هغْ ػِّٞ اُزشثخ ٝ*  *

   عٜٔٞس٣خ اُؼشام -ٌُٞكخ اعبٓؼخ  -٤ًِخ اُضساػخ  -أُٞاسد أُبئ٤خ *** هغْ ػِّٞ اُزشثخ ٝ

 

 انًستخهص

ٝك٢ ؽوَ ٓؾـخ اثؾبس اثٞ  2013اُؾو٤ِخ اُز٢ ٗلزد ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢ ُؼبّ  رؼٔ٘ذ اُزغشثخ     

ٝصاسح اُضساػخ ٝك٢ رشثخ ؿ٤٘٤خ دساعخ رأص٤ش إػبكخ  -٤ُِٜئخ اُؼبٓخ ُِجؾٞس اُضساػ٤خ اُؼبئذحؿش٣ت 

اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ ٝاُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشثخ ٝآزظبطٚ ٖٓ هجَ اُزش٤ًج٤ٖ اُٞساص٤٤ٖ شٜذ 

غش ٝاُز٢ رْ اخزجبسٛٔب ك٢ رغشثخ الاطض. رؼٔ٘ذ أُؼبٓلاد ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ )اػبكخ ٝك

ٝثٔغز٤٣ٖٞ  A. brasiliensis  ٝA. chroococcumاُغٔبد اُؾ١ٞ٤ اُز١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ الأؽ٤بء 

ًـْ ثزٝس( ٝصلاصخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ )ا٤ُٞس٣ب  50ًـْ ُوبػ ٌَُ  1طلش)ثذٕٝ ُوبػ( ٝ

46 %N ٝ ًـْ  200ٝ  100( ٢ٛ طلش Nٛـ
-1

. ٝأظٜشد اُ٘زبئظ رلٞم اُزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ ػ٠ِ 

% ٝك٢ ؽبطَ اُؾجٞة 7.5اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء ٝثض٣بدح هذسٛب 

ٝ  6.9خ( ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػ 45%. ًبٕ اُؾذ٣ذ اُغبٛض ك٢ سا٣ضٝعل٤ش رشثخ اُذساعخ )ثؼذ 11ٝث٘غجخ ص٣بدح 

ًـْ Feِٓـْ  5.0
-1 

رشثخ ُِزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ ٝكغش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. رلٞهذ اػبكخ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ 

% ٌَُ اُٞصٕ اُغبف ٝؽبطَ اُؾجٞة 44.9% 32ٝ% 14.2ٝػذّ الاػبكخ ٝث٘غت ص٣بدح ثِـذ 

ٛـ Nًـْ  200ٝرش٤ًض اُؾذ٣ذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. اظٜشد اُ٘زبئظ رلٞم ٓغزٟٞ الاػبكخ 
-1 

غز٣ٞبد ػ٠ِ ٓ

ٛـ Nًـْ  100ٝ  0الاػبكخ 
-1 

% ٌَُ ٖٓ اُٞصٕ 81.9%  127.3ٝ% 55.6ٝٝث٘غت ص٣بدح ثِـذ 

٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ( ه٤بعبً ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  45اُغبف ٝؽبطَ اُؾجٞة ٝرش٤ًض اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشثخ )ثؼذ 

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

 

 ذ, رغ٤ٔذ , ؽذ٣ .Zea mays L ): اُزسح اُظلشاء ) خًِٔبد ٓلزبؽ٤   

 

 

 

 

3
 اُجؾش عضء ٖٓ اؿشٝؽخ ُِجبؽش اُضبُش 
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 انـًـقذيـــــــح

ُِؾذ٣ذ دٝس ْٜٓ ك٢ اٗزبع٤خ أُؾبط٤َ ك٢       

اُؼذ٣ذ ٖٓ دٍٝ اُؼبُْ ٝلاع٤ٔب ك٢ رشة أُ٘بؿن 

اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ اٌُِغ٤خ ٜٝٓ٘ب رشة اُؼشام 

( . رش٤ش ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إ ٗوض 7)

ُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٣ٔضَ ثؼغ أُـز٣بد اُظـشٟ ًب

 رٜذ٣ذ سئ٤ظ ُظؾخ ٝرـٞس عٌبٕ اُؼبُْ ٝٛ٘بى

ث٢ٗٞ٤ِ ٗغٔخ رؼب٢ٗ ٖٓ كوش اُذّ ثغجت ٗوض 

(. ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 30اُؾذ٣ذ ثشٌَ سئ٤ظ )

اسرلبع ٓؾزٟٞ اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ ك٢ اُزشثخ إلا إ 

اُغبٛض ٓ٘ٚ لا٣غذ ؽبعخ اُ٘جبد ك٢ ٓؼظْ اُزشة 

ذ ك٢ ( , ٝرُي لإ اُشٌَ اُغبئذ ٖٓ اُؾذ20٣)

اُزشثخ ًشثٞٗبد ٝاًبع٤ذ ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ 

ٝاُز٢ رٌٕٞ ؿ٤ش عبٛضح ُلإٓزظبص ٖٓ هجَ 

 (.23عزٝس اُ٘جبد )

رؤًذ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ ػ٠ِ ا٤ٔٛخ الاؿ٘بء     

( ُِ٘جبربد ٖٓ Biofortificationاُؾ١ٞ٤ )

(. 32خلاٍ ص٣بدح عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشة )

٢ هبث٤ِزٜب رخزِق الاط٘بف ٝالأٗٞاع اُ٘جبر٤خ ك

ك٢ آزظبص اُؾذ٣ذ ٝك٢ عزشار٤غ٤بد 

(. ٝٛ٘بى رشا٤ًت ٝساص٤خ رؼَٔ 32آزظبطــٚ )

ػ٠ِ رشغ٤غ ٗوَ اُؾذ٣ذ ٝآزظبطٚ ٖٓ هجَ 

عزٝس اُ٘جبربد ٝٛ٘بى رشا٤ًت ٝساص٤خ ؿ٤ش 

الاعٔذح آب دٝس (.  (8ًلٞءح اٝ اهَ ًلبءح

اُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٤ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع اُغٔبد ٝاُظشٝف 

شح أُؤصشح ك٢ رؾٞلارٚ ثبُزشثخ. اُج٤ئ٤خ أُزٞاك

كبلأعٔذح الا٤ٗٞٓب٤ًخ ٝراد اُزأص٤ش اُؾبٓؼ٢ 

٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ُٜب دٝساً ك٢ ص٣بدح اُغبٛض٣خ 

ُِؾذ٣ذ آب اُ٘زشار٤خ كئٜٗب ٣ٌٖٔ إ رغبْٛ ك٢ 

(. اًذد دساعبد 19خلغ عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ )

ؽو٤ِخ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ ٗوض اُؾذ٣ذ 

زشاد )الاطلشاس( ٝٓؾزٟٞ اُزشة ٖٓ اُ٘

(. 13لاع٤ٔب ُِٔؾبط٤َ اُؾغـبعخ ُ٘وظٚ )

أٗزشش ك٢ اُؼوذ٣ٖ الأخ٤ش٣ٖ اعزؼٔبٍ ٗظبّ 

اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ٓ٘بؿن ٓخزِلخ ٖٓ اُؼبُْ 

ر إ ٖٝٓ ػٜٔ٘ب ٓ٘ـوخ اُششم الاٝعؾ. إ

ك٢ رؾغ٤ٖ خظٞثخ  كؼبٍ ُلأعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ دٝس

اُزشثخ ٝرُي ثغجت هذسرٜب ػ٠ِ رؾش٣ش اُؼ٘بطش 

زٔشح ٣ٌٖٝٔ إ رــ٢ اٝ رغذ اُـزائ٤خ ثظلخ ٓغ

عضءً ٖٓ اؽز٤بعبد اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٜب ٝثٜزا 

رغْٜ ك٢ اُؾذ ٖٓ اعزؼٔبٍ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝبد ٝاُزِٞس 

اُج٤ئ٢ ٝرؼذ ٓظبدس ؿزائ٤خ سخ٤ظخ اُضٖٔ ٗغج٤بً 

ٓٔب روذّ  (31). ًجذائَ ػٖ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

دساعخ اُزأص٤ش  رٜذف اُذساعخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ

ذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝ اُؾ١ٞ٤  أُشزشى ُِزغ٤ٔ

ٝاُزش٤ًت اُٞساص٢ ُِزسح اُظلشاء  ك٢ اُؾذ٣ذ 

اُغبٛض ك٢ اُزشثخ ٝػلاهخ ٛزٙ اُزأص٤شاد ثئٗزبع٤خ 

رشا٤ًت ٝساص٤خ ٓخزِلخ ٖٓ اُزسح اُظلشاء 

 أُضسٝػخ ك٢ رشثخ ًِغ٤خ.   

 

 انًواد وطزائق انثحث   

ُذساعخ اُزأص٤ش أُشزشى ُِزش٤ًت اُٞساص٢        

اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُؾ١ٞ٤  ك٢ اُؾذ٣ذ ٝاُزغ٤ٔذ 

اُغبٛض ك٢ اُزشثخ ٝأُٔزض ٖٓ هجَ اُغزٝس , 

 2013ٗلزد رغشثخ ػب٤ِٓخ  ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ 

ٝكن رظ٤ْٔ اُوـبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح ٝثضلاصخ 

ٌٓشساد ك٢ رشثخ راد ٗغغخ ؿ٤٘٤خ ٓظ٘لخ إ٠ُ 

 Typicٓغزٟٞ رؾذ أُغب٤ٓغ اُؼظٔـ٠ )

Torrifluventلأٓش٢ٌ٣ ( ؿجوبً ُِزظ٤٘ق ا

 Soil survey staff اُؾذ٣ش ٝٝكوبً ُٔب عبء ك٢

 اُؼبئذح(. ك٢ ؽوَ ٓؾـخ اثؾبس اثٞ ؿش٣ت 27)

ٝصاسح اُضساػخ.  -ُذائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ

أخزد ػ٤٘بد ػشٞائ٤خ ُِزشثخ ٖٓ اُـجوخ 

 عْ , ٝثؼذ إصاُخ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ  30–0اُغـؾ٤خ 
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 ( تعض انخصائص انكيًيائيح وانفيزيائيح نتزتح انتجزتح.1)جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عللذ اُزشثةخ ٛٞائ٤ةبً ٝؿؾ٘ةذ ثبعةزؼٔبٍ ٓـشهةخ      

ٓةةْ  2ج٤خ ٝٓةةشسد ٓةةٖ ٓ٘خةةَ هـةةش كزؾبرةةٚ   خشةة

ٝٓضعةةذ ع٤ةةذاً ُٔغبٗغةةزٜب , ٝاخةةز ٜٓ٘ةةب ػ٤٘ةةبد    

ٓٔضِةةخ ُـةةشع إعةةشاء ثؼةةغ اُزؾب٤ُةةَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةةخ 

ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُِزشثخ ٝأُٞػؾخ ٗزبئغٜب ك٢ عةذٍٝ  

Black (12 ٝ )( ٝكوبً ُِـشم أُٞطٞكخ ك٢ 1)

Page ( ٕٝ1( ٝثشةةةٞس ٝاُظةةةبئؾ ) 26ٝاخةةةش  .)

ُٔؾةةةشاس أُـشؽةةة٢ ؽشصةةةذ الأسع ثٞاعةةةـخ ا

اُوةةةلاة ٝٗؼٔةةةذ ثبعةةةزؼٔبٍ الآشةةةبؽ اُوشطةةة٤خ   

ُِٞؽةذح   3ّ × 3ِة٠ أُةٞاػ ثأثؼةبد   ػٝهُغةْ اُؾوةَ   

اُزغش٣ج٤ةةةةخ اُٞاؽةةةةذح , ٝرشًةةةةذ ٓغةةةةبكخ كبطةةةةِخ 

ّ ثةةة٤ٖ ُةةةٞػ ٝأخةةةش ُٔ٘ةةةغ اٗزوةةةبٍ      2.5ثؼةةةشع 

الأعٔذح ٝاُغ٤ـشح ػ٠ِ ؽشًخ أُبء ٓةٖ ٓؼبِٓةخ   

إ٠ُ أخشٟ. صسػذ ثزٝس اُٜغ٤ٖ شٜذ ٝاُظة٘ق  

 اُو٤ٔخ اُٞؽذح اُخبط٤خ

pH - 7.61 

دع٢ عٔ٘ض.ّ   E.Cالا٣ظب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ 
-1

 2.30 

اُغؼخ اُزجبد٤ُخ الا٤ٗٞ٣خ  

 CECأُٞعجخ 
ًـْ  ع٘ز٢ ٍٓٞ

-1
 24.3 رشثخ 

 أُبدح اُؼؼ٣ٞخ

ًـْؿْ 
-1

 رشثخ 

9.65 

 166 ٓؼبدٕ اٌُبسثٞٗبد

 0.32 اُغجظ

 اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض

 

ِٓـْ ًـْ
-1

 رشثخ 

 

34.5 

 18.3 اُلغلٞس اُغبٛض

 145 اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض

 4.7 اُؾذ٣ذ اُغبٛض

٤ٌٓبؿشاّ ّ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ
-3

 1.37 

 اُشَٓ

ؿْ ًـْ
-1

 رشثخ 

196 

 380 اُـش٣ٖ

 424 اُـ٤ٖ

   Clayey          ؿ٤٘٤خ    اُ٘غغخ
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 ٢17/7/2013 كغش ُِزسح اُظةلشاء كة٢   اُزش٤ًج

عةةْ ثةة٤ٖ   75كةة٢ خـةةٞؽ داخةةَ اُةةٞاػ ٝثٔغةةبكخ   

عْ ث٤ٖ اُغٞسح ٝأخشٟ ثٔؼةذٍ   20خؾ ٝأخش ٝ 

اسثؼخ خـٞؽ ٌُةَ ٝؽةذح رغش٣ج٤ةخ. ٝػةؼذ كة٢      

ثةةزساد , ٝخلةةذ اُ٘جبرةةبد   3 -2ًةةَ عةةٞسح ٓةةٖ  

اُةةة٠ ٗجةةةبد ٝاؽةةةذ ثؼةةةذ اعةةةجٞػ٤ٖ ٓةةةٖ اُجةةةضٝؽ.    

ٞس٣ةةب اػةة٤ق اُغةةٔبد اُ٘زشٝع٤٘ةة٢ ػِةة٠ ٤ٛئةةخ ا٤ُ   

(46%N( ٝثضلاصةةةخ ٓغةةةز٣ٞبد )200ٝ 100ٝ 0 

ٛـ Nًـْ 
1-

( , ٝأػ٤لذ ا٤ٌُٔخ ػ٠ِ دكؼبد. آب 

 اُغةةةٔبد اُؾ٤ةةة١ٞ اُةةةز١ ٣ؾةةة١ٞ ػِةةة٠ الاؽ٤ةةةبء

Azotobacter chroococcum)  ٝ

Azosprillium brasiliensis  ٍٞرْ اُؾظة( )

 –ػ٤ِةةٚ ٓةةٖ أُشًةةض اُةةٞؿ٢٘ ُِضساػةةخ اُؼؼةة٣ٞخ 

  ٓ ٝصاسح  –ِةةخ اُجشٗةةبٓظ اُةةٞؿ٢٘ ٌُِٔبكؾةةخ أُزٌب

اُضساػةةخ( ٝثٔغةةز٤٣ٖٞ )طةةلش : ثةةذٕٝ ُوةةبػ ( ٝ   

( ؽ٤ةش رةْ   25ًـْ ثزٝس( ) 50ًـْ ُوبػ ٌَُ  1)

اُزِوةة٤ؼ ثخِةةؾ اُجةةزٝس ٓةةغ اُِوةةبػ ثبُٔةةبء أُوـةةش    

ٝأُؼوْ ٝإػبكخ اُظةٔؾ اُؼشثة٢ ثؼةذ إ ؿغةِذ     

اُجةةةزٝس ثٔةةةبء ٓوـةةةش ٓؼوةةةْ صةةةْ عةةةشٟ رؼو٤ٜٔةةةب     

% ٓةةةةةٖ ٓؾِةةةةةٍٞ ٛةةةةةب٣جًِٞٞساد   1ثبعةةةةةزؼٔبٍ 

ثؼةذ رُةي ؿغةِذ ٓةشح اخةشٟ ثبُٔةبء       اُظٞد٣ّٞ ٝ

أُوـش لإصاُةخ ثصةبس أُؼوِّةْ ٝرشًةذ ُٔةذح ٗظةق       

ٝأػةة٤ق اُغةةٔبد   (14). عةةبػخ هجةةَ اُضساػةةخ 

ْ  80اُلٞعلبر٢ ثبُٔغةزٟٞ   ٛة ـ Pًـة
-1

ػِة٠ ٤ٛئةخ    

% (TSP  ,20 عةٔبد اُغةةٞثش كٞعةلبد اُضلاصةة٢  

p ثذكؼخ ٝاؽذح هجَ اُضساػخ ًٔب اػ٤ق اُغٔبد )

ٛةةـ  Kًـةةْ 100 اُجٞربعةة٢ ثبُٔغةةزٟٞ 
-1

ػِةة٠  

 K ) ٤ٛئةةخ عةةٔبد ًجش٣زةةبد اُجٞربعةة٤ّٞ         

ٌُٝبكةةةةةخ أُؼةةةةةبٓلاد ػةةةةةذا أُوبسٗةةةةةخ. (%41.5

صسػذ ثزٝس اُزسح اُظلشاء ُِزشا٤ًةت اُٞساص٤ةخ   

)شةةةٜذ ٝ كغةةةش( كةةة٢ أُٞعةةةْ اُخش٣لةةة٢ ثزةةةبس٣     

كةة٢ عةةـٞس داخةةَ اُةةٞاػ ٝثٔغةةبكخ  17/7/2013

عةةْ ثةة٤ٖ عةةٞسح    20عةةْ ثةة٤ٖ خةةؾ ٝثخةةش ٝ     75

 66666ِةةة٠ ًضبكةةةخ ٗجبر٤ةةةخ ٝأخةةةشٟ ُِؾظةةةٍٞ ػ

ٗجبد ٛـ
-1

 4-5(. ٝػؼذ ك٢ ًةَ عةٞسح ٓةٖ    5) 

ثةةةزساد, خلةةةذ اُ٘جبرةةةبد اُةةة٠ ٗجةةةبد ٝاؽةةةذ ٌُةةةَ  

عةةةٞسح ثؼةةةذ اعةةةجٞػ٤ٖ ٓةةةٖ اُجةةةضٝؽ. ٝرةةةْ اداسح   

أُؾظةةٍٞ ٓةةٖ س١ ٝإصاُةةخ الادؿةةبٍ ٝثةةبُـشائن 

 أُض٠ِ أُزجؼخ ك٢ أُؾـخ.

 

رْ اخز ػ٤٘ةبد اُزشثةخ ٓةٖ ًةَ ٝؽةذح رغش٣ج٤ةخ ٓةٖ        

طةوخ ُغةزٝس اُ٘جةبد ٝاُزة٢ رٔضةَ هةذس       اُزشثخ أُلا

الآٌةةبٕ ٓ٘ـوةةخ أُؾةة٤ؾ اُغــةةـزس١ اُشا٣ضٝعةةل٤ش  

(Rhizosphere soil   ٖخةةةلاٍ ٓةةةشؽِز٤ٖ ٓةةة )

٣ٞٓةةةب ٓةةةٖ    60ٝ  45ٓشاؽةةةَ ٗٔةةةٞ اُ٘جةةةبد ٛةةة٢    

)رٔضةةةةةةَ ٓشؽِزةةةةةة٢ اُ٘ٔةةةةةةٞ اُخؼةةةةةةش١ اُجةةةةةةضٝؽ 

( ُذساعخ اُزـ٤ش ك٢ دسعخ رلبػَ اُزشثةخ  ٝاُؾش٣شح

زا كؼلًا ػٖ ( خلاٍ ٓشاؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد. pHٛ)اُـ

دساعخ عبٛض٣خ اُؾذ٣ةذ كة٢ اُزشثةخ ٝرةأص٤ش اُزغة٤ٔذ      

اُؾ١ٞ٤ ٝ اُ٘زشٝع٤٘ة٢ كة٢ عبٛض٣زةٚ. ٝػ٘ةذ ٜٗب٣ةخ      

اُزغشثخ رْ اخز ػ٤٘ةبد اُزشثةخ ٓةٖ ٓٞهةغ أُةزًٞس      

ثٗلةةةبً ٝرةةةْ روةةةذ٣ش دسعةةةخ رلبػةةةَ اُزشثةةةخ ٝاُؾذ٣ةةةذ     

اُغةةبٛضح كةة٢ اُزشثةةخ. اخةةزد ػ٤٘ةةبد اُ٘جةةبد ػ٘ةةذ      

ؽ ؽ٤ش رةْ اخةز   ٣ٞٓب ٖٓ اُجضٝ 60 ٝ 45أُشاؽَ 

اُٞسهةةةخ اُضبُضةةةخ ٝاُشاثؼةةةخ ػ٘ةةةذ أُشؽِةةةخ الاُٝةةة٠    

ٝاُٞسهةةةخ رؾةةةذ ٝسهةةةخ اُؼشٗةةةٞص اُشئ٤غةةة٢ ػ٘ةةةذ 

ٓشؽِخ اُؾش٣شح ؽ٤ش رْ ه٤ةبط رش٤ًةض اُؾذ٣ةذ كة٢     

 اُ٘جبد ٝػ٘ذ ٝطٍٞ اُ٘جبرةبد اُة٠ ٓشؽِةخ اُ٘ؼةظ    

ؽظةةذد اُ٘جبرةةبد ٝرةةْ ؽغةةبة اُةةٞصٕ اُغةةبف ٓةةٖ 

 ٓؼذٍ ػششح ٗجبربد اخزد ػ٘ذ اُؾظبد ٝرُي ثؼذ

إ عللةةذ كةة٢ اُلةةشٕ اٌُٜشثةةبئ٢ )اُؾةةب١ٝ ػِةةة٠      

65أُلشؿةةةةةخ( ػِةةةةة٠ دسعةةةةةخ ؽةةةةةشاسح  
 0

( ّ338 

عةةبػخ )اٝ ؽزةة٠ صجةةبد اُةةٞصٕ(.   48ٓـِوةةخ( ُٔةةذح 

ًٝةةةزُي ؽغةةةت ٝصٕ اُؾجةةةٞة ػِةةة٠ اعةةةبط ؿةةةٖ  
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ٓزةةش١ ٛةة ـ
-1 

ٌَةةبؿشاّ ٛةة ـ ٤ٓ(
-1

( ثؼةةذ رؼةةذ٣َ اُةةٞصٕ  

ٛؼةةةٔذ  اُؼ٤٘ةةةبد اُ٘جبر٤ةةةخ  (. 5% )12ُشؿٞثةةةخ 

ٓةض٣ظ ٓةٖ ؽةبٓغ    )اُغضء اُخؼش١ ( ثبعزؼٔبٍ 

%( 60اٌُجش٣ز٤ي أُشًض ٝ ؽبٓغ اُج٤شًِٞسى )

ْ  3:1ث٘غةةجخ  رةةْ روةةذ٣ش   ٝثؼةةذ اٗزٜةةبء ػ٤ِٔةةخ اُٜؼةة

ثبعةةةةزؼٔبٍ عٜةةةةبص الآزظةةةةبص  رش٤ًةةةةض اُؾذ٣ةةةةذ  

ٝكوةةةب ُِـش٣وةةةخ   Atomic absorptionاُةةةزس١

 Kalra  (21.)اُٞاسدح ك٢ 

 اننتائج وانًناقشح 

 . ؽبطَ أُبدح اُغبكخ ُِ٘جبد1

ٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ػٖ ٤ًٔخ أُٞاد ٣ؼجش اُ       

اُـزائ٤خ أُزشأًخ ك٢ اعضائٚ كٞم عـؼ اُزشثخ. 

رلٞم اُزش٤ًت اُٞساص٢ إ  2رش٤ش اُ٘زبئظ عذٍٝ 

شٜذ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٝصٕ أُبدح اُغبكخ ا٤ٌُِخ ٝاُز١ 

ٌَبؿشاّ ٛـ 21.72اػـ٠  ٤ٓ
-1

ػٖ اُزش٤ًت  

ٌَبؿشاّ ٛـ20.14 اُٞساص٢ كغش اُز١ اػـ٠  ٤ٓ
-1

 

بدح ُِزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ ٓوذاسٛب ٝث٘غجخ ص٣

% ػٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش. ٣ٝؼٞد عجت 7.8

اُض٣بدح ك٢ أُبدح اُغبكخ ا٠ُ ػلاهخ الاسرجبؽ 

أُٞعجخ ث٤ٖ اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ٝأُغبؽخ 

(. ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ  إ اػبكخ اُغٔبد 17اُٞسه٤خ )

  Nًـْ 100ٝ200 ٝ 0اُ٘زشٝع٢٘٤ ثبُٔغز٣ٞبد 

ٛـ
-1

دح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝصٕ أُبدح اُغبكخ ادٟ ا٠ُ ص٣ب 

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ا٤ٔٛخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ص٣بدح ٗٔٞ 

اُ٘جبد أُزٔضَ ثؾبطَ أُبدح اُغبكخ ٝاػـ٠ 

ٛـ  Nًـْ 200اػ٠ِ ص٣بدح ٓغ أُغزٟٞ 
-1

ػ٠ِ  

ٛـN ًـْ  0أُغزٟٞ 
-1

. ًٝبٕ ؽبطَ أُبدح 

ٌَبؿشاّ  24.73 ٝ   22.18ٝ 15.89اُغبكخ  ٤ٓ

ٛـ
-1

 200ٝ 100ٝ 0كخ ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد الاػب 

ٛـ  Nًـْ
-1

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب  

 100ٝ  0% ه٤بعب ثبُٔغز٤٣ٖٞ 11.5ٝ  55.6

ٛـ  Nًـْ
-1

. ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُؼضا١ٝ 

(. اصش اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ٓؼ٣ٞ٘ب 6( ٝظبٛش  )10)

ك٢ ص٣بدح ؽبطَ أُبدح اُغبكخ ثبُو٤بط ا٠ُ ػذّ 

ٌَبؿشاّ  19.54ٝ 22.32اُزغ٤ٔذ ًٝبٗذ اُو٤ْ  ٤ٓ

ٛـ
-1

ٌَُ ٖٓ ٓؼبِٓز٢ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ٝػذّ  

اُزغ٤ٔذ ثبُزشر٤ت ٝث٘غجخ ص٣بدح ك٢ ؽبطَ أُبدح 

% ٗز٤غخ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤. ٣ٝؼضٟ 14.2 اُغبكخ

ا٠ُ دٝس اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ 

أُـز٣بد ك٢ اُزشثخ ثبلإػبكخ ا٠ُ هذسح ٛزٙ 

٣ٞ٤بً, الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ؽ

كؼلًا ػٖ دٝس اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ك٢ رـ٣ٞش 

ٝص٣بدح اُج٘بء أُؼٔبس١ ُِغزٝس ٝاُز١ اٗؼٌظ 

(. 9ٝ  6ا٣غبثبً ك٢ ص٣بدح ؽبطَ أُبدح اُغبكخ )

٣ٝلاؽظ إ رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُزش٤ًت 

اُٞساص٢ ٝٓغزٟٞ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب 

ن ٓغ رؾو ٝإ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُؾبطَ أُبدح اُغبكخ

 ًـْ 200اُزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ ػ٘ذ أُغــــزٟٞ 

N ٛـ
-1

ٌَبؿشاّ ٛـ 25.26)  ٤ٓ
-1

( ٝاهَ ٓؼذٍ 

ُؾبطَ أُبدح اُغبكخ ٓغ اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش 

ٛـN ًـْ  0ػ٘ذ أُغزٟٞ 
-1

ٌَبؿشاّ  14.78)  ٤ٓ

ٛـ
-1

(. ٝاُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ 

١ٞ٤ ؽون اػ٠ِ اُو٤ْ ٓغ اُزش٤ًت ٝاُزغ٤ٔذ اُؾ

ٌَبؿشاّ   (23.22اُٞساص٢ شٜذ أُغٔذ ؽ٣ٞ٤ب ٤ٓ

ٛـ
-1

( ثبُو٤بط ا٠ُ اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش ؿ٤ش 

 (18.86 أُغٔذ ؽ٣ٞ٤ب اُز١ اػـ٠ اهَ اُو٤ْ

ٌَبؿشاّ ٛـ ٤ٓ
-1

إ اُزذاخَ  2ٝث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ  (

ث٤ٖ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ اصش 

ؽبطَ أُبدح اُغبكخ ُِ٘جبد ٝإ  ذٍٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؼ

ٌَبؿشاّ ٛـ 26.28اػ٠ِ ٓؼذٍ  ٤ٓ
-1

رؾون ٓغ  

إػبكخ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ػ٘ذ 

ٛـ  Nًـْ 200أُغزٟٞ 
-1

 14.52ٝاهَ ٓؼذٍ  

ٌَبؿشاّ ٛـ ٤ٓ
-1

ك٢ أُؼبِٓخ اُز٢ ُْ رغٔذ ؽ٣ٞ٤ب  

ٝلا ٗزشٝع٤٘٤بً.
 

ٝرش٤ش ٗزبئظ اُزذاخَ اُضلاص٢ ا٠ُ 
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٤ًت اُٞساص٢ شٜذ ػ٘ذ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ إ اُزش

ٛـ  Nًـْ 200ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ثبُٔغزٟٞ 
-1

 

ؽون اػ٠ِ ٓؼذٍ ُؾبطَ أُبدح اُغبكخ 

ٌَبؿشاّ ٛـ 27.01ًٝبٕ ٤ٓ
-1

 ثبُو٤بط ا٠ُ اُزش٤ًت  

 

 

( تاثيز انتزكية انوراثي و انتسًيذ انحيوي و اننتزوجيني في حاصم انًادج 1جذول )       

ثاخ انذرج انصفزاء )ييكَاغزاو هـانجافح   نن
-1

*) 

× اُزش٤ًت اُٞساص٢  اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ اُزش٤ًت اُٞساص٢

 اُغٔبد اُؾ١ٞ٤

0 100 200 

 20.22 23.51 21.44 15.72 ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ   - شٜذ

 23.22 27.01 24.38 18.26 + ٓغ اُزغ٤ٔذ  

 18.86 22.85 20.36 13.36 ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ   - كغش

 21.43 25.55 22.52 16.21 + ٓغ اُزغ٤ٔذ  

L.S.D 0.05 1.4 0.78 

ٓؼذٍ اُزش٤ًت  اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ اُزش٤ًت اُٞساص٢ 

 اُٞساص٢
0 100 200 

 21.72 25.26 22.91 16.99 شٜذ

 20.14 24.20 21.44 14.78 كغش

L.S.D 0.05 0.96 0.55 

اُغٔبد  ٓؼذٍ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤

 اُؾ١ٞ٤
0 100 200 

 19.54 23.18 20.90 14.52  ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ  -

 22.32 26.28 23.45 17.23 + ٓغ اُزغ٤ٔذ  

L.S.D 0.05 0.96 0.55 

 - N 15.89 22.18 24.73ٓؼذٍ 

L.S.D 0.05 0.68 - 

ٌَبؿشاّ ٛـ ٤ٓ *
-1

= ؿٖ ٓزش١ ٛـ 
-1

ًـْ ٛـ 1000=  
-1
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خ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ اُٞساص٢ كغش رؾذ ػذّ اػبك

ٛـ  Nًـْ 0ٝاُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ثبُٔغزٟٞ 
-1

 

ًبٕ  اُز٢ اػـ٠ اهَ ٓؼذٍ ُؾبطَ أُبدح اُغبكخ

ٌَبؿشاّ ٛـ 13.36 ٤ٓ
-1

. 

 . ؽبطَ اُؾجٞة 2

إ ؽبطَ اُؾجٞة ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ٛٞ         

اُٜذف الاعبط اُز١ ٣غؼ٠ ا٤ُٚ أُ٘زظ , ٣ٝؼذ 

اُ٘جبد اُؾجٞة ا٢ٌُِ داُخ ًَ ٖٓ ؽبطَ  ؽبطَ

اُٞاؽذ ٝػذد اُ٘جبربد ثٞؽذح أُغبؽخ ـ ٝٛٞ اْٛ 

ٓو٤بط ؽو٢ِ ٣ؼـ٢ اُزو٤٤ْ اُٜ٘بئ٢ ُِظ٘ق 

اظٜشد ٗزبئظ  (.15ٝػٞآَ اُ٘ٔٞ أُزبؽخ )

رأص٤ش ٝاػؼ ُِزش٤ًت اُٞساص٢ ٝٓغزٟٞ  3عذٍٝ 

اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة, 

٣ٝزؼؼ إ اُزش٤ًت اُٞساص٢ اصش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ 

 7.59اُؾجٞة ٝاهزشٕ اػ٠ِ ؽبطَ  ؽبطَ

ٌَبؿشاّ ٛـ ٤ٓ
-1

ُِؾجٞة ُِزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ  

ٓزلٞهبً ػ٠ِ اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش اُز١ اػـ٠ 

6.84
 

ٌَبؿشاّ ٛـ ٤ٓ
-1

ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب  

% ػٖ اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش. ًبٕ ٖٓ ث٤ٖ 11.0

ٔخ ك٢ ص٣بدح ؽبطَ اُزسح اُظلشاء ٜٔاُظلبد اُ

-stageالاٝسام خؼشاء ) ك٢ اُٜغ٤ٖ شٜذ ثوبء

green ػ٘ذ اُ٘ؼظ ًٝلبئزٜب اُؼب٤ُخ ك٢ الاعزلبدح )

ٖٓ اُؼٞء اُغبهؾ ػ٤ِٜب كأػـذ اُ٘جبربد ٓذح 

اؿٍٞ لآزلاء اُؾجخ ٝػذد ؽجٞة اػ٠ِ ُِ٘جبد 

ٝٝصٕ ؽجخ اهَ ٓوبسٗخ ثبُظ٘ق اُزش٤ًج٢ كغش. 

ُٔغزٟٞ الاػبكخ  بًٓؼ٣ٞ٘ بًٝاظٜشد اُ٘زبئظ رلٞه

ٛـ  Nًـْ  200
-1

ًـْ  100ٝ  0أُغز٤٣ٖٞ  ػ٠ِ 

N  ٛـ
-1

 4.25ًبٕ  . ار إ ٓؼذٍ ؽبطَ اُؾجٞة

ٌَبؿشاّ  ٛـ  9.66 ٝ  7.73ٝ ٤ٓ
-1

ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد  

ٛـ  Nًـْ 200ٝ 100ٝ 0الاػبكخ 
-1

ػ٠ِ  

 25.0ٝ  127.3اُزٞا٢ُ ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب 

ٛـ   Nًـْ 100ٝ  0% ه٤بعب ثبُٔغز٤٣ٖٞ 
-1

. 

ُغٔبد( ُِٔؼبِٓخ ًٝبٗذ اٌُلبءح اُؾو٤ِخ )إٗزبع٤خ ا

ٛـ   Nًـْ 200)
-1

( ثبُو٤بط ا٠ُ ٓؼبِٓخ ػذّ  

ٛـ  Nًـْ 0إػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ )
-1

ًـْ  25( ٢ٛ 

ؽبطَ ؽجٞة ًـْ
-1

 N ( ًٝـْ  11.5ٓؼبف ا

ؽبطَ ؽجٞة ًـْ
-1

عٔبد ٣ٞس٣ب( ثبُ٘غجخ  

ُِزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ. إ ص٣بدح اُ٘زشٝع٤ٖ ا٠ُ 

ٛـ Nًـْ  200
-1

صادد ٖٓ كؼب٤ُخ اُزٔض٤َ  

بسث٢ٗٞ لاسرجبؽ اُ٘زشٝع٤ٖ ٓغ أُغبؽخ اٌُ

اُٞسه٤خ ٝٓؾزٟٞ اٌُِٞسك٤َ ك٢ الاٝسام ٝإؿبُخ 

ٓذح ثوبء الاٝسام خؼشاء ٝاُز٢ ثذٝسٛب رض٣ذ ٖٓ 

( ٝاُز١ ثبُزب٢ُ 16) ػذد أُجب٣غ أُخَظَّجخ

ع٤ض٣ذ ٖٓ ػذد اُؾجٞة ك٢ اُ٘جبد ك٤ضداد 

آب ااُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش كٌبٗذ  اُؾبطَ.

 21ثبُ٘غجخ ُِزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ًلبءرٚ اُؾو٤ِخ 

ًـْ ؽبطَ ؽجٞة ًـْ
-1

 N ( ٝ9.6ٓؼبف ا 

ًـْ ؽبطَ ؽجٞة ًـْ
-1

عٔبد ا٤ُٞس٣ب  

أُؼبف(. إ اٌُلبءح اُؾو٤ِخ رُظٜش ا٤ٔٛخ 

اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝعذٝاٙ الاهزظبد٣خ. ارلوذ 

( 10ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚ اُؼضا١ٝ )

د ( ؽ٤ش ٝعذٝا إ اػبكخ اُغٔب6ٝظبٛش )

  240اُ٘زشٝع٢٘٤ ثٔغز٣ٞبد ٓخزِلخ رظَ ا٠ُ

ٛـ Nًـْ 
-1

ادد ا٠ُ ص٣بدح ؽبطَ اُؾجٞة ك٢  

إ اُزغ٤ٔذ  3ٝؽذح أُغبؽخ. ٝث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ 

اُؾ١ٞ٤ أصش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح ؽبطَ اُؾجٞة 

ثبُو٤بط ا٠ُ ػذّ اُزغ٤ٔذ ًٝبٕ ٓؼذٍ ؽبطَ 

ٌَبؿشاّ  ٛـ 6.22ٝ  8.21 اُؾجٞة ٤ٓ
-1

  ٖٓ ٌَُ

كخ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ٝػذّ اُزغ٤ٔذ ٓؼبِٓخ إػب

 ثبُزشر٤ت , ٝث٘غجخ ص٣بدح ك٢ ؽبطَ اُؾجٞة

% ٗز٤غخ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤. إ اُذٝس أُْٜ 32.0

ُِزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ص٣بدح اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ ُِٔبدح 

اُغبكخ ٝؽبطَ اُؾجٞة ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ثغجت 

 اُذٝس أُْٜ ُِزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤  ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ 
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( تاثيز انتزكية انوراثي و انتسًيذ انحيوي و اننتزوجيني في حاصم انحثوب 3)جذول        

ننثاخ انذرج انصفزاء )ييكَاغزاو  هـ
-1

) 

× اُزش٤ًت اُٞساص٢  اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ اُزش٤ًت اُٞساص٢

 اُغٔبداُؾ١ٞ٤

0 100 200 

  6.57 8.84 7.02 3.82 ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ   - شٜذ

  8.60  11.53 9.32 4.96 زغ٤ٔذ  + ثذٕٝ اُ

  5.86 7.72 6.35  3.51 ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ   - كغش

   7.81  10.55 8.82 4.68 + ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ  

L.S.D 0.05    1.10  0.64  

ٓؼذٍ اُزش٤ًت  اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ اُزش٤ًت اُٞساص٢ 

   اُٞساص٢ 
0 100 200 

 7.59 10.19 8.17 4.41 شٜذ

 6.84  9.13  7.28  4.09 كغش

L.S.D 0.05    0.78 0.45 

ٓؼذٍ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤  اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤

  
0 100 200 

 6.22  8.28  6.68 3.69 ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ -

 8.21 11.04 8.77 4.82 + ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤

L.S.D 0.05      0.78     0.45 

 - N 4.25 7.73 9.66ٓؼذٍ 

L.S.D 0.05          0.55   - 

ٌَبؿشاّ  ٛــ ٤ٓ *
-1

= ؿٖ ٓزش١ ٛـ 
-1

ًـْ ٛـ 1000=  
-1
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اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ اُزشثخ ٝلاع٤ٔب اُ٘زشٝع٤ٖ 

ٝأُـز٣بد اُظـشٟ ٓضَ اُؾذ٣ذ اُز٢ رٌٕٞ ه٤ِِخ 

اُغبٛض٣خ ك٢ اُزشة اٌُِغ٤خ , ثبلاػبكخ ا٠ُ هذسح 

 ب ثٌزش٣بٛزٙ الاؽ٤بء ػ٠ِ رؾل٤ض ٗٔٞ اُ٘جبد ًٜٞٗ

ٓشغؼخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ رضج٤زٜب ُِ٘زشٝع٤ٖ 

اُغ١ٞ ٝدٝسٛب ك٢ اٗزبط اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ 

أُخزِلخ. ًٝبٕ رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُزش٤ًت 

اُٞساص٢ ٝٓظذس اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٓؼ٣ٞ٘بً 

(. اػـ٠ اُزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ اػ٠ِ  3)عذٍٝ

ٌَبؿشاّ ٛـ 10.19ٓؼذٍ  ٤ٓ
-1

 ُؾجٞةُؾبطَ ا 

ٛـ  Nًـْ 200ػ٘ذ أُغزٟٞ 
-1

ٓزلٞهبً ػ٠ِ  

 4.09اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش اُز١ اػـ٠ 

ٌَبؿشاّ ٛـ ٤ٓ
-1

ٛـ  Nًـْ 0ػ٘ذ أُغزــٟٞ  
-1

 .

رؼضٟ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ا٠ُ اُخظبئض اُز٢ رٔزبص ثٜب 

 اُٜغٖ ٓوبسٗخ ثبلاط٘بف اُزش٤ًج٤خ ك٢ هذسرٜب 

ػ٠ِ الاعزلبدح ثشٌَ اًجش ٖٓ أُذخلاد ك٢ 

ػٞآَ الاٗزبط. ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبؽظَ 

( ػ٠ِ ًلبءح 17) El-Komy,  Heshamػ٤ِٚ 

اُٜغ٤ٖ ك٢ الاعزلبدح ٖٓ ٤ًٔبد اُغٔبد 

اُ٘زشٝع٢٘٤ أُؼبف ك٢ ص٣بدح ؽبطَ اُؾجٞة 

ٝهذسرٜب ػ٠ِ رغ٤ٔغ أُبدح اُغبكخ ثشٌَ اًجش ثؼذ 

آزلاء اُؾجخ ٓٔب ٓذحؿٍٞ  ٓشؽِخ اُزض٤ٛش ٝك٢

 ُٔ٘بػ٣ؤد١ ا٠ُ رٞك٤ش ٓٞاد ا٣ؼ٤خ عبٛضح 

اُجزٝس ٢ً رزشٌَ ٝرؼـ٢ ػذد اًضش ك٤ضداد 

ؽبطَ ؽجٞة اُ٘جبد. ٝاُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ 

اُزش٤ًت اُٞساص٢ ٝاُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ؽون اػ٠ِ 

اُو٤ْ ٓغ اُزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ أُغٔذ ؽ٣ٞ٤ب 

ٌَبؿشاّ ٛـ 8.60 ٤ٓ
-1

ُزش٤ًت ثبُو٤بط ا٠ُ ا 

اُٞساص٢ كغش ؿ٤ش أُغٔذ ؽ٣ٞ٤ب اُز١ اػـ٠ اهَ 

ٌَبؿشاّ ٛـ 5.86اُو٤ْ  ٤ٓ
-1

. ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ هذسح 

اُٜغ٤ٖ شٜذ ػ٠ِ الاعزلبدح ٖٓ اكشاصاد الاؽ٤بء 

أُغٜش٣خ ٝهذسرٜب ػ٠ِ ص٣بدح أُـز٣بد اُغبٛضح 

ٝاٗؼٌظ رُي ثض٣بدح ؽبطَ اُؾجٞة ٝك٢ ؿٍٞ 

ث٤ٖ اُزغ٤ٔذ آزلاء اُؾجخ. ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُزذاخَ ٓذح

اُؾ١ٞ٤ ٝاُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝعٞد ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘. 

ٌَبؿشاّ ٛـ 11.04اػ٠ِ ٓؼذٍ  ٤ٓ
-1

ُؾبطَ  

رؾون ٓغ إػبكخ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ ٝاُزغ٤ٔذ  اُؾجٞة

ٛـ   Nًـْ 200اُ٘زشٝع٢٘٤ ػ٘ذ أُغزٟٞ 
-1

 

ٌَبؿشاّ ٛـ 3.69ٝاهَ ٓؼذٍ  ٤ٓ
-1

ك٢ أُؼبِٓخ  

ٛزا  اُز٢ ُْ رغٔذ ؽ٣ٞ٤ب ٝلا ٗزشٝع٤٘٤بً. ٖٝٓ

اُزذاخَ ٣لاؽظ إ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ُٞؽذٙ اٝ 

ٛـ   Nًـْ 100اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ + أُغزٟٞ 
-1

 

ػٞع ػٖ اُزغ٤ٔذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝثشٌَ ع٤ذ عذا 

ٝٛزا ْٜٓ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاهزظبد٣خ ٝاُج٤ئ٤خ. ٝرش٤ش 

إ ا٠ُ ٗزبئظ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ اُضلاصخ 

ؾ١ٞ٤ اُزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ ػ٘ذ اُزغ٤ٔذ اُ

ٛـ  Nًـْ 200ٝاُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ثبُٔغزٟٞ 
-1

 

ٌَبؿشاّ  11.53اصش ٓؼ٣ٞ٘بً , ٝؽون اػ٠ِ ٓؼذٍ  ٤ٓ

ٛـ
-1

ثبُو٤بط ا٠ُ اُزش٤ًت  ُؾبطَ اُؾجٞة  

اُٞساص٢ كغش اُز١ ُْ ٣غٔذ ؽ٣ٞ٤بً ٝلا ٓؼذ٤ٗبً 

 ثبُ٘زشٝع٤ٖ اُز٢ اػـ٠ اهَ ٓؼذٍ 

ٌَبؿشاّ  ٛـ3.51 ٤ٓ
-1

  .ُؾبطَ اُؾجٞة 

ٓ٘ـوخ اُشا٣ضٝعل٤ش ك٢ ٓذد . دسعخ رلبػَ 3

 ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُجضٝؽ 

إ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤  ٣4لاؽظ ٖٓ اُغذٍٝ     

ٓؼ٣ٞ٘بً ثبُو٤بط ا٠ُ ػذّ اُزغ٤ٔذ pH خلغ ه٤ْ اُـ

ٌُٝبكخ أُذد اُض٤٘ٓخ. إ دٝس اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ك٢ 

لاع٤ٔب اُزبص٤ش ك٢ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝاُزشثخ 

ًٕٞ ٣ٌٖٔ إ ٣ؼضٟ ا٠ُ ػذد ٖٓ الاعجبة ٜٓ٘ب 

الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُغزؼِٔخ ػجبسح ػٖ ثٌزش٣ب 

ٝرشغ٤غ اُ٘ٔٞ ٣زأر٠  PGPBٓشغؼخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد 

ٖٓ الاكشاصاد أُخزِلخ ٝٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ 

ٝاُغب٣ذسٝكٞسعبد اُز٢ ر٘زغٜب ٛزٙ الاؽ٤بء ٖٝٓ 

صْ رُؾَّغٖ ٖٓ ٗٔٞ اُغزٝس ٝاُ٘جبد كؼلا ػٖ 
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اكشاصاد الاؽ٤بء ٝٛزٙ ًِٜب ٓغزٔؼخ رخلغ ٖٓ 

( 6رلبػَ اُزشثخ. ٝرٞطِذ ٗزبئظ ظبٛش )دسعخ 

ا٠ُ اعز٘زبط ٓشبثٚ ُٜزا الاعز٘زبط. اصش اُزغ٤ٔذ 

ثبُو٤بط ا٠ُ  pHاُ٘زشٝع٢٘٤ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ خلغ اُـ

ػذّ اُزغ٤ٔذ ُٝٔذد اُ٘ٔٞ ًبكخ ٝاهزشٕ إٗخلبع 

ٓغ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤. إ  pHاُـ

دٝس اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ خلغ دسعخ رلبػَ 

ثخ ٣ٌٖٔ إ ٣ؼضٟ ا٠ُ اًغذح الا٤ّٗٞٓٞ اُزش

)اُ٘برظ ٖٓ اُزؾَِ أُبئ٢ ُغٔبد ا٤ُٞس٣ب( ثؼ٤ِٔخ 

اُ٘زشعخ ٝرؾشس ا٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُز٢ روّٞ 

( , اٝ ٗز٤غخ 11ٝ  19ثخلغ دسعخ اُزلبػَ )

ص٣بدح ٗٔٞ اُغزٝس ٝرـ٤٤ش ك٢ ٓؼٔبس٣خ اُغزٝس 

ٝلاع٤ٔب ٓظذس الا٤ّٗٞٓٞ ُِزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ 

٣بدح الاكشاصاد اُز٢ رغْٜ ك٢ خلغ ٖٝٓ صْ ص

دسعخ اُزلبػَ. ٝٛزٙ اُ٘زبئظ ثبلارغبٙ ٗلغٚ ُ٘زبئظ 

( اُز٢ رٞطَ ك٤ٜب ا٠ُ إ اُزغ٤ٔذ 10اُؼضا١ٝ , )

اُ٘زشٝع٢٘٤ خلغ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ك٢ 

سا٣ضٝعل٤ش ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء. أصش 

اُشا٣ضٝعل٤ش  pHاُزش٤ًت اُٞساص٢ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ 

أهَ ٖٓ  pHساص٢ شٜذ ثو٤ٔخ ٝأهزشٕ اُزش٤ًت اُٞ

اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش ُٝٔذد اُ٘ٔٞ ًبكخ )عذٍٝ 

إ ه٤ْ دسعخ  4(. ٣لاؽظ ا٣ؼبً ٖٓ عذٍٝ 4

رلبػَ اُزشثخ اٗخلؼذ ثشٌَ ػبّ ػ٘ذ ٓشؽِخ 

٣ٞٓبً ٖٓ اُجضٝؽ( صْ ػبدد  60اُؾش٣شح )ثؼذ 

دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٓشح اخشٟ ا٠ُ الاسرلبع ك٢ 

ٖٓ اُجضٝؽ( ٣ٞٓبً  120ٓشؽِخ اُ٘ؼظ )ثؼذ 

٣ٝؼضٟ الاسرلبع ػ٘ذ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ ا٠ُ اُغؼخ 

 اُز٘ظ٤ٔ٤خ اُؼب٤ُخ ُِزشثخ

. اُؾذ٣ذ اُغبٛض ك٢ سا٣ضٝعل٤ش رشثخ اُذساعخ 4

 ك٢ ٓذد ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُجضٝؽ 

رلٞم اُزش٤ًت  5رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ     

اُٞساص٢ شٜذ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رش٤ًض اُؾذ٣ذ اُغبٛض ك٢ 

٢ كغش. إ ص٣بدح اُزشثخ ػٖ اُزش٤ًت اُٞساص

رش٤ًض اُؾذ٣ذ ك٢ رشثخ اُزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ 

ٓوبسٗخ ٓغ اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش ٣ٞػؼ هذسح 

ٛزا اُزش٤ًت اُٞساص٢ ػ٠ِ اكشاص ٓشًجبد رض٣ذ 

٣خ اُؾذ٣ذ. ٝٛزٙ اُ٘زبئظ  رزلن ٓغ ضٖٓ عبٛ

( 28ٝأخشٕٝ ) Von Wirenٓبرٞطَ ا٤ُٚ 

ؽٍٞ اط٘بف اخشٟ ٖٓ اُزسح اُظلشاء. ًٔب اصش 

زغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رش٤ًض اُؾذ٣ذ اُ

 200اُغبٛض ك٢ اُزشثخ ٝرلٞم ٓغزٟٞ الاػبكخ 

ٛـ N ًـْ
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ٛـ  Nًـْ 100ٝ  0ػ٠ِ أُغز٤٣ٖٞ 
-

1
. إ رأص٤ش اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ 

اُؾذ٣ذ ٣ٌٖٔ إ ٣ؼضٟ ا٠ُ دٝس اُغٔبد 

اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ خلغ دسعخ رلبػَ اُزشثخ 

كخ ا٠ُ دٝس اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ( ثبلإػب4)عذٍٝ 

ٝلاع٤ٔب اُؾب١ٝ ػ٠ِ الا٤ّٗٞٓٞ ك٢ ص٣بدح اُج٘بء 

أُؼٔبس١ ُِغزٝس ٝر٘ش٤ؾ الاٗض٣ٔبد اُ٘جبر٤خ 

ٝاُز١ ثذٝسٙ اٗؼٌظ ك٢ ص٣بدح هذسح اُغزٝس ػ٠ِ 

اكشاص أُشًجبد اُز٢ رض٣ذ ٖٓ عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ ك٢ 

اُزشثخ. ٝٛزٙ اُ٘زبئظ ك٢ اُغ٤بم ٗلغٚ ُٔب رٞطَ 

(. رأص٤ش إػبكخ اُغٔبد اُؾ١ٞ٤ 10ؼضا١ٝ )ا٤ُٚ اُ

٢ٛ الاخشٟ ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُو٤بط ا٠ُ ػذّ 

الاػبكخ. إ ربص٤ش اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ص٣بدح 

عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشثخ ٣أر٢ ٖٓ هذسح الاؽ٤بء 

Azospirillum  +Azotobacter   ػ٠ِ

( 4اُزشثخ )عذٍٝ   pHاؽذاس رـ٤شاد ٜٓٔخ ك٢ 

ٔٞ أُخزِلخ ٓضَ رؾل٤ض ٗٔٞ ٖٝٓ صْ ك٢ ٓؼب٤٣ش اُ٘

ٝرـٞس أُغٔٞػخ اُغزس٣خ  ًٝزُي اٗزبط 

 thiamin ٝindoleٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ أُخزِلخ ٓضَ 

acetic acide   ٝgibberellins  ٖٓ اُز٢ رض٣ذ

ٝ  24عبٛض٣خ أُـز٣بد ٝلاع٤ٔب اُؾذ٣ذ ُِ٘جبد )

( . ٛزا كؼلًا ػٖ إكشاص ٤ًٔبد ٓشرلؼخ ٖٓ 9

 Siderophores اُغب٣ذسٝكٞسعبد أُب٣ٌشٝث٤خ
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اُز٢ رُؾّغٖ ٖٓ عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشثخ 

ٝآزظبطٚ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٖٝٓ ٛ٘ب ٣زج٤ٖ إ 

الاؽ٤بء ك٢ اُزشثخ رِؼت دٝساٌ ٛبٓبً ك٢ ٤ًٔخ 

اُؾذ٣ذ أُٔزظخ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ك٢ ظَ ظشٝف 

(. ٝٛزٙ اُ٘زبئظ  ثبلارغبٙ ٗلغٚ  22اُ٘وض )

٢ اُز  EL-Kom  ٝHesham  (17)ُ٘زـبئـــــظ 

رٞطِٞا ك٤ٜب ا٠ُ إ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ أدٟ ا٠ُ 

ص٣بدح ٓوبٝٓخ ٗجبد اُزسح اُظلشاء لإعٜبد اُؾذ٣ذ.

 

 انتزتح نًنطقح انزايزوسفيز في يذد يختهفح )يوياً ين انثزوغ( pH( قيى 4جذول )

 أُؼبِٓخ

 أُذح ثؼذ اُجضٝؽ )٣ٞٓبً (

45 60 120 

V1B0N0 7.52 7.48 7.56 

V1B0N1 7.40 7.37 7.50 

V1B0N2 7.34 7.30 7.46 

V1B1N0 7.36 7.32 7.45 

V1B1N1 7.28 7.20 7.41 

V1B1N2 7.23 7.16 7.36 

V2B0N0 7.54 7.45 7.60 

V2B0N1 7.45 7.39 7.57 

V2B0N2 7.38 7.35 7.51 

V2B1N0 7.41 7.35 7.53 

V2B1N1 7.37 7.32 7.45 

V2B1N2 7.30 7.27 7.41 

L.S.D0.05 0.10 0.09 0.10 

V1  ٝ اُزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ :V2  اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش : 

B0  ٝ ثذٕٝ رغ٤ٔذ ؽ١ٞ٤ :B1  رغ٤ٔذ ؽ١ٞ٤ : 

N0 ٝN1 ٝN2  :0 ٝ100  ٝ200  ًْـN ٛـ
-1

 ثبُزشر٤ت  
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كغى  Fe( انحذيذ انجاهز )يهغى5جذول )       
-1

في رايزوسفيز تزتح انذراسح في  تزتح( 

 يذد يعينح ين انثزوغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 أُؼبِٓخ

 أُذح ثؼذ اُجضٝؽ )٣ٞٓبً (

45 60 120 

V1B0N0 4.15 3.62 3.25 

V1B0N1 5.43 7.44 4.97 

V1B0N2 7.02 8.74 5.83 

V1B1N0 5.82 8.54 5.18 

V1B1N1 7.76 9.71 6.34 

V1B1N2 10.97 11.80 9.59 

V2B0N0 3.34 3.05 2.73 

V2B0N1 4.20 5.27 3.52 

V2B0N2 6.15 7.13 4.61 

V2B1N0 4.57 6.98 4.27 

V2B1N1 6.35 8.11 5.90 

V2B1N2 8.43 9.05 7.22 

L.S.D0.05 1.53 1.55 1.03 
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 ( تاثيز انتزكية انوراثي وانتسًيذ انحيوي واننتزوجيني في تزكيز انحذيذ6جذول )  

كغى Fe)يهغى 
-1

 ( في نثاتاخ انذرج انصفزاء تعذ يذد  ين انثزوغ  يادج جافح نثاتيح 

 

٣لاؽظ ٓةٖ اُغةذٍٝ إ أُؼةبٓلاد اُزة٢ اؽزةٞد      ٝ

ػِةة٠ ؽذ٣ةةذ  أػِةة٠ ٓةةٖ اُؾةةذ اُؾةةشط اُزةة٢ ؽظةةَ   

ُلةشاد  ( ُزةشة ٓةٖ ا  2( ٝ عةبثش ) 3ػ٤ِٚ عةبسا  ) 

الاٝعؾ ٢ٛ أُؼبٓلاد ُِزش٤ًت اُٞساص٢ شٜذ ٓغ 

اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ اُؼب٢ُ ٝاُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤. ٓٔةب  

٣ؼضص ٣ٝؤًذ دٝسٛٔب ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ اُؾذ٣ذ ك٢ 

اُزشثةةةخ. ٓةةةٖ اُ٘زةةةبئظ اػةةةلاٙ ٣زؼةةةؼ اُةةةذٝس أُٜةةةْ  

ُِزغ٤ٔذ اُؾ٤ة١ٞ ٝاُ٘زشٝع٤٘ة٢ كة٢ ص٣ةبدح عبٛض٣ةخ      

خلةغ دسعةخ    اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشثخ ُِ٘جبد ػٖ ؿش٣ن

( ٝثبُزةةب٢ُ ص٣ةةبدح اخزةةضاٍ 4رلبػةةَ اُزشثةةخ )عةةذٍٝ 

اُؾذ٣ةةذ اُضلاصةة٢ ؿ٤ةةش اُغةةبٛض ُِ٘جةةبد اُةة٠ اُؾذ٣ةةذ     

 اُض٘بئ٢ اُغبٛض ُلآزظبص ٖٓ هجَ عزٝس اُ٘جبد.

. اُزش٤ًةةض اٌُِةة٢ ُِؾذ٣ةةذ كةة٢ اٝسام ٗجةةبد اُةةزسح   5

 اُظلشاء 

إ رش٤ًةةض  ٣6لاؽةةظ ٓةةٖ اُ٘زةةبئظ كةة٢ اُغةةذٍٝ      

اُخؼةةةش١ ُٝٔةةةذد اُ٘ٔةةةٞ   اُؾذ٣ةةةذ كةةة٢ أُغٔةةةٞع   

أُخزِلةةخ  ًةةبٕ ٓزةةأصشا ثبُزغةة٤ٔذ اُؾ٤ةة١ٞ ثبُو٤ةةبط    

اُةة٠ ػةةذّ اُزغةة٤ٔذ ٝثبُزغةة٤ٔذ اُ٘زشٝع٤٘ةة٢ لاعةة٤ٔب    

 ِخأُؼبٓ
 أُذح ثؼذ اُجضٝؽ )٣ٞٓبً (

 اُ٘ؼظ ٓشؽِخ اُؾش٣شح 45

V1B0N0 135.2 147.3 140.1 

V1B0N1 143.5 154.6 149.7 

V1B0N2 148.1 167.4 155.9 

V1B1N0 151.8 170.1 167.8 

V1B1N1 167.3 187.7 171.5 

V1B1N2 175.6 194.2 183.4 

V2B0N0 128.4 135.6 132.5 

V2B0N1 132.7 143.4 138.7 

V2B0N2 137.8 161.8 147.2 

V2B1N0 149.1 164.5 149.1 

V2B1N1 154.5 169.2 157.0 

V2B1N2 163.2 182.6 174.8 

L.S.D0.05 7.41 6.77 11.65 
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أُغةةةزٟٞ الاػِةةة٠. ًٔةةةب اصةةةش اُزش٤ًةةةت اُةةةٞساص٢    

ٓؼ٣ٞ٘ةةةبً كةةة٢ رش٤ًةةةض اُؾذ٣ةةةذ ًٝةةةبٕ اػِةةة٠ رش٤ًةةةض  

ُِؾذ٣ةةذ ٓةةغ اُزش٤ًةةت اُةةٞساص٢ شةةٜذ ثبُو٤ةةبط اُةة٠     

ًبٕ اُزش٤ًض الاػ٠ِ  اُزش٤ًت اُٞساص٢ كغش. ُٜٝزا

ٌُبكةةةخ أُؼةةةبٓلاد ٓةةةغ اُزش٤ًةةةت اُةةةٞساص٢ شةةةٜذ     

ٛة ـ Nًـْ  200أُغٔذ ؽ٣ٞ٤بً ٝثٔغزٟٞ 
-1

. أصداد 

رش٤ًةةض اُؾذ٣ةةذ كةة٢ ٓشؽِةةخ اُؾش٣ةةشح ثبُو٤ةةبط اُةة٠   

أُشاؽةةةَ الاخةةةشٟ. ٝٛةةةزا ٣ٌٔةةةٖ إ ٣لغةةةش ػِةةة٠  

اعةبط إداسح اُزغةة٤ٔذ اُ٘زشٝع٤٘ة٢ ٝاُزةة٢ ادد اُةة٠   

( 6)عةةذٍٝ   ص٣ةةبدح رش٤ًةةضٙ كةة٢ ٓشؽِةةخ اُؾش٣ةةشح    

ٖٝٓ صْ ٗشبؽ ع٤ذ ُلأؽ٤بء أُغٜش٣ةخ ٝاصد٣ةبد كة٢    

اػةةةذاٛب ٝرغ٤ٜةةةض ع٤ةةةذ ُِؾذ٣ةةةذ. ٛةةةزا كؼةةةلًا ػةةةٖ    

اُزشثةةةخ ٝٝطةةةُٞٚ اُةةة٠ ه٤ٔةةةخ    pHاٗخلةةةبع هةةة٤ْ  

روزةةشة ٓةةٖ اُزؼةةبدٍ ػ٘ةةذ ٛةةزٙ أُشؽِةةخ ٓةةٖ اُ٘ٔةةٞ  

ٝكةة٢ أُؼبِٓةةخ اُزةة٢ عةةٔذد ثةةبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُزغةة٤ٔذ 

زسح ( رش٤ًض اُؾذ٣ذ ك٢ ٗجبربد ا4ُاُؾ١ٞ٤ )عذٍٝ 

اُظةةلشاء كةة٢ أُشاؽةةَ ًبكةةخ ٝلاعةة٤ٔب كةة٢ ٓشؽِةةخ 

اُؾش٣ةةشح ًبٗةةذ ػةةٖٔ أُغةةزٟٞ أُ٘بعةةت ُ٘جةةبد    

  (.29اُزسح اُظلشاء )

 انًصادر

. 2007ثشةةةٞس , ػظةةةبّ ٝأٗـةةةٞإ اُظةةةبئؾ.    .1
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 اُغبكخ. اُغبٓؼخ الآش٤ٌ٣خ.  ث٤شٝد. ُج٘بٕ.

رشة اُلشاد ؽبُخ اُؾذ٣ذ ك٢  .2014عبثش, ص٣٘خ . .2

الاٝعةةةؾ ًٝلةةةبءح اعةةةزؼٔبُٚ ٓةةةٖ هجةةةَ ٓؾظةةةٍٞ    

اُؾ٘ـخ. سعةبُخ ٓبعغةز٤ش. ٤ًِةخ اُضساػةخ عبٓؼةخ      

 اُوبعْ اُخؼشاء. عٜٔٞس٣خ اُؼشام.

. رو٤ةةة٤ْ اُٞاهةةةغ 2005عةةةبس ا  , ػجةةةبط خؼةةة٤ش.  .3

اُخظةةٞث٢ ُِؾذ٣ةةذ ٝاعةةزغبثخ ٗجةةبد اُؾ٘ـةةخ كةة٢     

ثؼغ رشة اُغَٜ اُشعٞث٢. اؿشٝؽةخ دًزةٞساٙ.   

 .عٜٔٞس٣خ اُؼشامٓؼخ ثـذاد. ٤ًِخ اُضساػخ. عب

. اُةةةةةةزسح 1990اُغةةةةةةب٢ًٞٛ , ٓةةةةةةذؽذ ٓغ٤ةةةةةةذ .  .4

اُظلشاء اٗزبعٜب ٝرؾغ٤ٜ٘ب. ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼةب٢ُ  

 ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ ثـذاد. اُؼشام.

اُغةةةب٢ًٞٛ , ٓةةةذؽذ ٝ ٤ٛٝةةةت , ًش٣ٔةةةخ ٓؾٔةةةذ      .5

 . رـج٤وبد كة٢ رظة٤ْٔ ٝرؾ٤ِةَ اُزغةبسة.    1990.

اُجؾةةةش ثـةةةذاد. ٝصاسح اُزؼِةةة٤ْ اُؼةةةب٢ُ ٝ عبٓؼةةةخ

 اُؼ٢ِٔ. اُؼشام.

. اعةزغبثخ ٗجبرةبد   2001ظبٛش , ػجذ اُضٛشح ؿٚ.  .6

اُةةةزسح اُظةةةلشاء ُِزِوةةة٤ؼ ثةةةجؼغ اٗةةةٞاع ثٌزش٣ةةةب    

الاصٝعج٤شُْ أُؼضُٝخ ٓؾ٤ِبً. اؿشٝؽخ دًزٞساٙ . 

 .اُؼشام عبٓؼخ ثـذاد.
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Abstract 

      Field experiment conducted at fall season of 2013 on clayey soil at one of the 

Ministry of Agricultural research farms. This experiment aimed to study the effect 

of Nitrogen fertilizers and biofertilizer application on the two genotypes chosen 

from the 1
st
 experiment (Shahed and Fajer) on iron availability in soil, its uptake 

by maize plants and yield of crop. The experiment was 3×2×2×3 reps representing 

three levels of nitrogen fertilizer (0 , 100 and 200 Kg N ha
-1

), two levels of 

biofertilizer (0 and 1Kg biofertilizer to 50 Kg seeds) and 2 genotypes. The Results 

revealed that Shahed was batter in dry matter yield , grain yield with an increment 

of 7.5 and 11.0 % than Fajer genotype. Iron availability in soil in the rhizosphere 

of studied soil (45 days) were 6.9 and 5.0 mg Fe Kg
-1

 for Shahed soil and Fajer 

respectively. Biofertilizer application as PGPB improved dry matter yield , grain 

yield and iron availability in soil by increment of 10.7% , 32% and 44.9% 

respectively, compared to no biofertilizer application. The rate of 200 Kg N ha
-1

 

was the most superior rate which resulted in significantly increasing in dry weight 

, grain yield and iron availability in soil iron with an increment of 46.2 , 127.3 and 

81.9% respectively. 

Keyword : Maize ( Zea mays L.) , Fertilization , Iron  
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