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حأثُز يثُم حبيض اندبسًىَُك وحبيض الأسكىربُك فٍ ًَى انشروعبث انُسُدُت لأصم  

 انحًضُبث حزوَزسخزاَح ححج الاخهبد انًهحٍ خبرج اندسى انحٍ

 ِغٍُ ػجذ ػٍٟ ػجذ اٌؾغ١ٓ                                  ِش٠ُ ثش١ش ػ١غٝ*

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق -عبِؼخ اٌىٛفخ  -و١ٍخ اٌضساػخ  -لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك *

  انًسخخهص

اعشٞ اٌجؾش ثٙذف دساعخ ربص١ش رض٠ٚذ اٌٛعظ اٌغزائٟ )اٌّضّٓ ثزشاو١ض ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ( ثّض١ً 

بسط اٌغغُ ه فٟ ّٔٛ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ لاصً اٌؾّض١بد رش٠ٚشعزشأظ خ١ه ٚؽبِض الاعىٛسث١عبعّٛٔ

اٌؾٟ ، ٚٔفزد وزغشثخ ػب١ٍِخ ثبعزخذاَ اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ثؼب١ٍِٓ: رشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ 

ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه،  2ٍِٟ ِٛي ٚاٌضبٟٔ ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ) اٌٛعظ اٌخبٌٟ ، ( 75,150،0)

ٍِٟ  2ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه +ِب٠ىشٚ 25ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه، 50ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه،25

 ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه (.2ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه +  50ِٛي ؽبِض الاعىٛسث١ه ، 

اظٙشد إٌزبئظ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  فٟ صفبد ّٔٛ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ لاصً      

اٌّذسٚعخ فمذ ؽصً اخزضاي ِؼٕٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌجمبء اٌضسٚػبد ػٍٝ ل١ذ  اٌؾّض١بد رش٠ٚشعزشأظ

اٌؾ١بح  ٚػذد اٌفشٚع ٚأٚصأٙب اٌغش٠خ ٚاٌغبفخ فضلا ػٓ ِؾزٜٛ اٌضسٚػبد ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ ص٠بدح 

ٍِٟ ِٛي . ٌزش 150رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ ٚعظ اٌزضبػف ؽ١ش عغٍذ الً إٌزبئظ ػٕذ اٌزشو١ض 
-

1
ٍِٟ ِٛي . ٌزش 0ِمبسٔخ ثأػٍٝ إٌزبئظ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  

-1
. 

ٚأظٙشد إٌزبئظ اخزلاف اعزغبثخ ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ اٌّغزخذِخ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ ار رفٛلذ       

ٍِٟ ِٛي ؽبِض الاعىٛسث١ه ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  2ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه +  25اٌّؼبٍِخ 

 ء ٚػذد الافشع ٚاٌٛصْ اٌغشٞ ٚاٌغبف ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌٛعظ اٌخبٌٟ ِٓ إٌّظّبد . فٟ ٔغجخ اٌجمب

اظٙشد اٌزذاخلاد ث١ٓ ٍِٛؽخ رشو١ض اٌٛعظ اٌغزائٟ ٚر١ٌٛفخ اٌٛعظ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ ٚعٛد اخزلافبد        

١ٔٛه ٚ ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ار رفٛلذ صسٚػبد ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌزٟ رشزشن ثٙب   ِض١ً عبعّ

ِغ وً رشو١ض ِٓ اٌٍّؼ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ ِؼظُ  ؽبِض الاعىٛسث١ه )ػٍٝ أفشاد اٚ ِؼب (

اٌصفبد اٌّذسٚعخ  ار اظٙشد ٘زٖ اٌزذاخلاد ص٠بدح ٔغجخ اٌجمبء ٚػذد الافشع ٚاٌٛصْ اٌغشٞ ٚاٌغبف ِّب 

 ٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ.٠ش١ش اٌٝ دٚسّ٘ب ٚفؼب١ٌزّٙب فٟ اٌزخف١ف ِٓ الاصبس اٌغٍج١خ ٌٍّؼ وٍ

 

 in vitro،Citrusِض١ً ؽبِض اٌغبع١ّٔٛه، ؽبِض الأعىٛسث١ه ، اعٙبد ٍِؾٟ ، :  وٍّبد ِفزبؽ١خ

Rootstock 

 

 

 ٚياٌجؾش عضء ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش الا*
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 انًقذيت

رؼذ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٍِٚٛؽخ ِابء اٌاشٞ ِآ              

اٌّغااااابؽخ ٌض٠ااااابدح اٌّشااااابوً اٌشئ١غاااااخ اٌّؼ١ماااااخ  

اٌّضسٚػااخ ، لا عاا١ّب فااٟ إٌّاابعك اٌغبفااخ ٚ ااجٗ    

اٌغبفاااخ  اٌزاااٟ رؼزّاااذ اٌاااشٞ وٛعااا١ٍخ سئ١غااا١خ فاااٟ 

اٌضساػااخ، ِّااب ٠اإؼىظ عااٍج١ب  فااٟ ّٔااٛ ٚأزبع١ااخ       

 إٌجبربد اٌّخزٍفخ ِٕٚٙب اٌؾّضا١بد ٔز١غاخ اٌزاأص١ش   

الأصِٛصٞ ٌٍٍّٛؽخ أٚ الإخالاي ثابٌزٛاصْ اٌغازائٟ    

ٚاٌٙشِٟٛٔ ٚالأٔض٠ّٟ أٚ اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌلأ٠ٛٔابد  

، فضاااااالا ػاااااآ رغااااااججٙب فااااااٟ الإعٙاااااابد      (19)

 ٞ ػٕاذ رؼشهاٙب      Oxidative stressاٌزبوغـاـذ

ٌزشاو١ااض ػب١ٌااخ ِاآ اٌٍّااؼ اٚ ٌفزااشح اعٙاابد ع٠ٍٛااخ   

(01). 

ٚثبٌٕظش لارغبع ٚأزشابس ٍِٛؽاخ ١ِابٖ اٌاشٞ            

اٌزااااٟ رؾااااذ ِاااآ اٌزٛعااااغ فااااٟ صساػااااخ أ ااااغبس    

اٌؾّض١بد فاٟ اٌؼاشاق فماذ ٚعاذ ِآ اٌضاشٚسٞ       

اعاازخذاَ ٚعاابئً ٌزم١ٍااً  ااذح اٌزااأص١شاد اٌضااابسح      

ٌٍٍّٛؽخ ػٍٝ أ غبس اٌؾّض١بد، سغُ اْ إٌجابد  

٠ى١ااف ٔفغااٗ ٌّااذح ِؼ١ٕااٗ ثبعاازغبثبد خبصااخ ثااٗ       

الاعٙااابداد. ٚلاااذ ٌاااٛؽ  اْ   ٌّٛاعٙاااخ ِضاااً ٘ااازٖ 

اعاااشاء ِضاااً ٘ااازٖ اٌذساعااابد ثبعااازخذاَ رم١ٕااابد      

صساػخ الأغغخ اٌزاٟ رغاشٜ رؾاذ ظاشٚف ث١ئ١اخ      

ِغ١غش ػ١ٍٙب رز١ؼ فشصخ اوجش ٌٍذاسع١ٓ ٌذساعاخ  

ٚلاذ ث ١نٕاذ   . (01) اعزغبثبد إٌجابد رؾاذ الاعٙابد   

 Chatzissavvidis( 9ٚدساعاخ وااً ِآ ٔاابعٟ )  

( ٚ 10ْٚ )ٚ آخااااش  Ghaleb(  ٚ 8ٚاخااااشْٚ )

Habibi   ٚAmiri(11  اْ اهبفخ ٍِؼ وٍٛس٠اذ )

( اٌاٝ اٌٛعاظ اٌغازائٟ لاذ اصاش       NaClاٌصٛد٠َٛ )

عااٍجبع ػٍااٝ ِؼظااُ صاافبد إٌّااٛ ٚاْ ٘اازا اٌزاابص١ش     

اٌغٍجٟ ٠زٕبعت عشد٠بع ِغ ص٠ابدح اٌزشاو١اض اٌٍّؾ١اخ    

 فٟ الأٚعبط اٌغزائ١خ اٌّغزؼٍّخ .  

٠ٚؼاااذ ؽااابِض الاعاااىٛسث١ه اؽاااذ ِىٛٔااابد         

ٕظااابَ اٌاااذفبػٟ غ١اااش الأض٠ّاااٟ هاااذ ِخزٍاااف      اٌ

الاعٙاابداد اٌزااٟ ٠زؼااشا ٌٙااب إٌجاابد ػاآ عش٠ااك  

( ، وّااب 11ػٕٙااب ) خؽّب٠زااٗ ِاآ الاهااشاس إٌبعّاا 

٠ؼااذ ِض١ااً اٌغبعاا١ّٔٛه ِاآ اٌّشوجاابد اٌؼضاا٠ٛخ ٚ

اٌغ١بسح اٌزٟ رؤدٞ دٚسا ِّٙب فٟ اٌزٕظ١ُ اٌخٍٛٞ 

ضلا ػٓ دٚس٘ب فٟ فٚػ١ٍّبد اٌزغٛس فٟ إٌجبد 

بَ اٌذفبػٟ هذ الاعٙابداد ا١ٌّىب١ٔى١اخ   رؾف١ض إٌظ

 خاٌّزّضٍااٗ ثاابٌغشٚػ ِٚخزٍااف اٌّغااججبد اٌّشهاا١  

ِضااااً اٌغفاااابف  خٚاٌؾشاااشاد ٚالاعٙاااابداد اٌج١ئ١اااا 

(. 1ٚ 4) خٚاٌٍّٛؽا  ح،أخفابا دسعابد اٌؾاشاس   

ٌفذ أظبس اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌغٕٛاد اٌم١ٍٍخ اٌّبه١خ ٚ

اٌغبعاااا١ّٔٛه ٚؽاااابِض  اٌااااذٚساٌفؼبي ٌؾاااابِض  

فاااٟ رؾّاااً اٌّؾبصااا١ً اٌضساػ١اااخ  الاعاااىٛسث١ه

ِٕٚٙاااااب اٌجغبعاااااب  اٌّخزٍفاااااخ ٌلاعٙااااابد اٌٍّؾاااااٟ   

Solanum tuberosum (14  ٚثٕبءا ػٍٝ رٌاه )

رُ اعاشاء اٌجؾاش اٌؾابٌٟ ثٙاذف دساعاخ اٌزغ١اشاد       

فااٟ ِؤ ااشاد ّٔااٛ اٌضسٚػاابد إٌغاا١غ١خ لاصااً     

  Troyer Citrangاٌؾّضاا١بد رش٠ٚشعاازشأظ

إٌب١ِاااااخ فاااااٟ ٚعاااااظ غااااازائٟ ِاااااضٚد ثؾااااابِض   

ث١ه ِٚض١ً اٌغبع١ّٔٛه ِؼاب اٚ والا ػٍاٝ    الاعىٛس

أفشاد رؾاذ ظاشٚف الاعٙابد اٌٍّؾاٟ ٌج١ابْ ِاذٜ       

 رأص١شّ٘ب فٟ اٌزخف١ف ِٓ الاعٙبد اٌٍّؾٟ.

 

 انًىاد وطزائق انعًم

ٔفزد اٌزغشثخ فٟ ِخزجش صساػخ الأٔغغخ     

 –ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك  اٌؼبئذإٌجبر١خ 

اٌّذح ِٓ عبِؼخ اٌىٛفخ خلاي  –و١ٍخ اٌضساػخ 

دسط خلاٌٙب ، َ 2014 ا٠ٍٛيَ إٌٝ ١ٔ2013غبْ

ربص١ش رض٠ٚذ اٌٛعظ اٌغزائٟ) اٌّضٚد ثزشاو١ض ِٓ 

( ثّض١ً اٌغبع١ّٔٛه ٚؽبِض  NaClٍِؼ 
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خبسط الاعىٛسث١ه فٟ ّٔٛ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ 

 اٌغغُ اٌؾٟ. 

 اٌّؼبِلاد ٚاٌزص١ُّ اٌزغش٠جٟ

 ٔفااازد اٌزغشثاااخ ثٛصااافٙب رغشثاااخ ػب١ٍِاااخ  

ثبعااازؼّبي اٌزصااا١ُّ اٌؼشاااٛائٟ اٌىبِاااً ٚثؼاااب١ٍِٓ 

رشاو١ضِٓ ٍِاؼ   0الاٚي اٌٛعظ اٌغزائٟ اٌّضّٓ  

ٍِاااٟ  173ٚ 17،  3وٍٛس٠اااذ اٌصاااٛد٠َٛ  ٘اااٟ )  

ِٛي ( ٚاٌؼبِاً اٌضابٟٔ اهابفخ اٌّاٛاد الار١اخ ػٍاٝ       

 أفشاد ٌىً ٚعظ ِٓ ٘زٖ الاٚعبط 

ثذْٚ اهبفخ ؽبِض اعىٛسثه ٚ    -1

 ِض١ً عبعّٛٔه

 ِض اعىٛسثهٍِٟ ِٛي ؽب  9   -9

 ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔه  97   -0

 ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔه 73   -4

 9ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔه + 97   -7

 ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسثه

 9ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔه + 73   -1

 ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسثه

عُ  ٚصسػاذ فاٟ    0اخزد فشٚع ثغٛي      

ِااً ٌىااً أٔجٛثااخ   13أٔبث١اات صعبع١ااخ رؾااٛٞ  

ٟ ػٍٝ ٚصسػذ   Murashigeاٌٛعظ اٌغازائ

and Skoog,1962)  MS  ( اٌغااب٘ض )

)  Himedia( إٌّااازظ ِااآ لجاااً  اااشوخ  97

 1ثّمااذاس  Agarا٢عاابس اٌاازٞ صااٍت ثّاابدح  

غُ.ٌزش
-1
 133% ٚ 0ثؼذ اهبفخ  اٌغىشٚص   

ٌزااش.ٍِغااشاَ
-1
  ٛ -Myoا٠ٕٛعاا١زٛي-ِاآ اٌّااب٠

inositol)  ٚ9  ٍُِغااBA ٌزااش .
-1
 +0.1  

. ٌزااااش NAAٍِغااااُ 
-1
ٍِغااااُ . ٌزااااش 03ٚ  

-1
  

عاٍفبد الادٔاا١ٓ ا١ٌااٗ ِضابفب ا١ٌااٗ رشاو١ااض ِاآ   

اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعاخ  ، ثؾ١اش    NaClٍِؼ 

صٚد وً ٚعظ ثزشاو١اض اٌّاٛاد اٌّازوٛسح فاٟ     

ٌىاً ِؼبٍِاخ     بعفشػا  93ٚثٛالاغ  اٌؼبًِ اٌضابٟٔ  

ٌٚىااً رشو١ااض ٍِؾااٟ. ٔمٍااذ اٌضسٚػاابد اٌااٝ    

َ º2±25غشفاااخ إٌّاااٛ ػٍاااٝ دسعاااخ ؽاااشاسح 

عاابػخ  16ٌااٛوظ ِااذح  1000ٚ ااذنح إهاابءح 

ٚفٟ ٔٙب٠اخ ٘ازٖ   صّب١ٔخ أعبث١غ. فٟ  ا١ٌَٛ ٌّذح 

اٌّاااذح أخااازد اٌم١بعااابد اٌخبصاااخ ثبٌصااافبد  

اٌّذسٚعخ فٟ ِخزجشاد اٌذساعبد اٌؼ١ٍاب فاٟ   

لغاااُ اٌجغااازٕخ ٕٚ٘ذعاااخ اٌؾاااذائك  فاااٟ و١ٍاااخ    

عبِؼخ اٌىٛفخ ، صاُ ؽٍٍاذ إٌزابئظ     –اٌضساػخ 

 ٓ  ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚ أخز١ش اخزجبس دٔىا

Duncan test   ٌّٝمبسٔااخ اٌّزٛعااغبد ػٍاا

 ( .1) 3.37ِغزٜٛ اؽزّبي  

 اٌصفبد اٌّذسٚعخ

  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌجمبء اٌضسٚػبد ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح 

ؽغجذ ػٍٝ أعبط ٔغجخ الافشع اٌّغزّشح          

فٟ اٌؾ١بح اٌٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌلأعضاء إٌجبر١خ 

 اٌّضسٚػخ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ 

 ِؼذي ػذد الأفشع

ؽغبة ػذد اٌفشٚع إٌبرغخ ِٓ صساػخ اٌؼمذ  رُ

اٌغبل١خ ٌىً ِىشس )الأٔجٛة اٌٛاؽذ( ٚرُ عّغ 

ػذد فشٚع اٌّؼبٍِخ اٌٛاؽذح ٚلغّزٙب ػٍٝ ػذد 

( ٌىً 13اٌّىشساد ػٍّبع ثبْ ػذد اٌّىشساد )

 . ِؼبٍِخ

 اٌٛصْ اٌغشٞ ٌٍّٕٛاد اٌخضش٠خ )ٍِغُ(  

رااُ ؽغاابة اٌااٛصْ اٌغااشٞ ٌلأفااشع اٌّزىٛٔااخ ثؼااذ    

 ء فزشح اٌزؾض١ٓ ثبعزؼّبي ١ِضاْ ؽغبط.إٔزٙب

 )ٍِغُ(اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّٕٛاد اٌخضش٠خ

ل١غااذ ثؼااذ رغف١ااف الأفااشع اٌّزىٛٔااخ ثؼااذ إٔزٙاابء     

فزشح اٌؾضٓ ) ثأخز صلاس ِىشساد ِزغبٔغخ لاذس  

 ovenالاِىااابْ( فاااٟ فاااشْ اٌزغف١اااف اٌىٙشثااابئٟ  

ٌٚؾاا١ٓ صجااٛد   َْ 48ػٕااذ دسعااخ ؽااشاسح ِمااذاس٘ب   

 اٌٛصْ . 

 فشع ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟل١بط ِؾزٜٛ الأ

رُ رماذ٠ش اٌىٍٛسٚف١اً اٌىٍاٟ فاٟ الأفاشع       

 UV-visibleثئعاااااااااااازؼًّ عٙاااااااااااابص 
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Spectrophotometer   ٌم١ااااااابط الإِزصاااااااب

اٌضااٛئٟ ٌصااجغخ اٌىٍٛسٚف١ااً اٌىٍااٟ ػٍااٝ عاا١ٌٛٓ 

 (.17ٔب١ِٛٔزش ) 663ٚ 645ِٛع١١ٓ ّ٘ب 

 

 انُخبئح وانًُبقشت

 ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌجمبء اٌضسٚػبد 

نْ ٠1زجّاا١ٓ ِاآ ٔزاابئظ اٌغااذٚي ) إٌغااجخ ( أ

 8اٌّئ٠ٛااخ ٌجماابء اٌضسٚػاابد ػٍااٝ ل١ااذ اٌؾ١اابح ثؼااذ   

أعاابث١غ ِاآ صساػزٙااب ثٛعااظ ِغٙااض ثٍّااؼ وٍٛس٠ااذ  

اٌصاااٛد٠َٛ لٍاااذ ثض٠ااابدح رشو١اااض اٌٍّاااؼ ،إر عاااغً 

ٍِااٟ ِااٛي وٍٛس٠ااذ اٌصااٛد٠َٛ  ألااً     173رشو١ااض 

%  19.71ٔغااجخ ثماابء ػٍااٝ ل١ااذ اٌؾ١اابح ٚ ثٍغااذ       

ٍِٟ ِاٛي وٍٛس٠اذ اٌصاٛد٠َٛ      3ِمبسٔخ ِغ رشو١ض 

 % . 133)اٌّمبسٔخ( ٚأػغذ ٔغجخ ثمبء لذس٘ب 

اْ أخفبا ٔغجخ ثمبء اٌضسٚػابد ػٍاٝ   

ل١ااذ اٌؾ١اابح ثبسرفاابع ِغاازٜٛ اٌٍّٛؽااخ فااٟ اٌٛعااظ    

اٌغزائٟ لذ رّاذ الإ ابسح إ١ٌاٗ ِآ لجاً اٌؼذ٠اذ ِآ        

 Chatzissavvidis( ٚ 4اٌجاابؽض١ٓ ِاإُٙ ٔاابعٟ ) 

(. فاٟ  10ٚ آخاشْٚ )  Ghaleb( ٚ 11ٚاخشْٚ )

نْ إٌغاااجخ اٌّئ٠ٛاااخ     اٌؾّضااا١بد ، اٌاااز٠ٓ ٚعاااذٚا أ

ٌٍجمبء ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح رماً ِاغ ص٠ابدح رشو١اض اٌٍّاؼ      

 فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٗ.

نْ عجت إٔخفبا ٔغجخ ثمبء اٌضسٚػبد  إ

ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح إٌبرظ ػٓ صساػخ أفشع أصً 

ٍِؼ اٌؾّض١بد رش٠ٚشعزشأظ ثض٠بدح رشو١ض 

وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  فٟ ٚعظ اٌزضبػف ٠ّىٓ 

اػضاءٖ اٌٝ اٌزأص١شاد اٌّجب شح ٚغ١ش اٌّجب شح 

ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ 

ٌلأٔغغخ اٌّضسٚػخ ِؤد٠بع اٌٝ إٔخفبا ِؼذي 

( ار اْ ص٠بدح رغّغ 94إٔمغبِٙب ٚرٛعؼٙب )

Naأ٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ  
+

Clٚاٌىٍٛس٠ذ  
 –

فٟ  

أٔغغخ الأفشع ٚثزشاو١ض ػب١ٌخ رىْٛ ٌٙب ربص١شاد 

هبسح ٌٍؾّض١بد ثفؼً اٌٍّٛؽخ لذ رؼٛد إٌٝ 

رغّغ أؽذ ٘ز٠ٓ الأ١ٔٛ٠ٓ أٚ و١ٍّٙب فٟ أٔغغزٗ 

(، فضلاع ػٓ ِب رغججٗ اٌٍّٛؽخ ِٓ 90)

إهغشاة فٟ ػًّ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚرأص١ش٘ب فٟ 

فؼب١ٌخ ثؼض الأٔض٠ّبد ف١ؤدٞ رٌه اٌٝ 

١ٍّبد الأ٠ض١خ اٌّخزٍفخ ٌٍخ١ٍخ إهغشاة فٟ اٌؼ

(7 ٚ92. ) 

أِب ػٓ رأص١ش ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ فاٟ اٌٛعاظ       

ِاآ اٌغااذٚي   اٌغاازائٟ فااٟ ٔغااجخ اٌجماابء ، فاا١لاؽ    

ّْ صساػااخ اٌفااشٚع فااٟ ٔفغااٗ اٚعاابط غزائ١ااخ راد  إ

لااذ أدّٜ إٌااٝ ر١ٌٛفاابد ِخزٍفااخ ِاآ ِٕظّاابد إٌّااٛ  

بد إٌغجخ اٌّئ٠ٛاخ ٌجمابء اٌضسٚػا   ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ل١بعاـب ثّؼبٍِاخ اٌّمبسٔاخ ) اٌٛعاظ     ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١ابح  

ّٛلاذ اٌّضسٚػاخ فاٟ اٌٛعاظ        اٌخبٌٟ ِٕٙاب ( ٚلاذ رف

ِااااب٠ىشِٚٛي ِض١اااااً   97اٌغاااازائٟ اٌّااااضٚد ثاااااـ )   

(  ٍِااٟ ِااٛي ؽاابِض اعااىٛسث١ه   9عبعاا١ّٔٛه +

ٚاٌزااٟ ٌااُ % 86.78ثئػغبئٙااب اػٍااٝ ٔغااجخ ثٍغااذ  

ِااب٠ىشِٚٛي  97رخزٍااف ِؼ٠ٕٛااب ػاآ ِؼبٍِااخ اٌااـ )  

 9، فااٟ ؽا١ٓ ٌااُ راؤصش اهاابفخ )  ١ّٔٛه( ِض١اً عبعا  

( ٌٍٛعااظ اٌغاازائٟ   ٍِااٟ ِااٛي ؽاابِض اعااىٛسث١ه 

ػآ ِؼبٍِاخ اٌّمبسٔاخ اٌزاٟ     ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘ازٖ اٌصافخ   

% . 19.98ثٍغذ ف١ٙب ٔغجخ اٌجمبء ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١ابح  

ِاغ ِبعابء    ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك فٟ إعبس٘ب اٌؼبَ ِاغ 

( اٌاازٞ ا اابس اٌااٝ ِؼبٍِااخ  11) El Khallalثااٗ 

جضا١ٌااب ثؾاابِض اٌغبعاا١ّٔٛه لااذ خففااذ  ثاابدساد اٌ

ِٓ ؽذح اٌزبص١شاد اٌغٍج١خ ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌصاٛد٠َٛ  

 فٟ ٚعظ اٌضساػخ ػٍٝ ّٔٛ٘ب . 

اْ رفااٛق ِؼبٍِااخ اهاابفخ ِض١ااً اٌغبعاا١ّٔٛه          

اٌااٝ اٌٛعااظ اٌغاازائٟ فااٟ ثماابء إٌجبراابد ػٍااٝ ل١ااذ     

اٌؾ١بح لذ ٠ؼضٜ اٌٝ  دٚس اٌغبع١ّٔٛه فٟ رخف١اف  

 ٛ ؽااخ ػٍااٝ ّٔااٛ إٌجاابد ثفؼااً     اٌزاابص١ش اٌغااٍجٟ ٌٍٍّ

دٚسٖ فااٟ اٌّؾبفظااخ ػٍااٝ الاغشاا١خ ِاآ اٌزضااشس    

رؾذ ظشٚف الاعٙبد اٌٍّؾٟ  ػآ عش٠اك راأص١شٖ    

فاااٟ ص٠ااابدح فؼب١ٌاااٗ الأض٠ّااابد اٌّضااابدٖ ٌلاوغاااذٖ  
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ِAPX  ٚSOD    ٓاٌزااٟ رؼّاااً ػٍااٝ اٌااازخٍ  ِااا

اهااشاس اٌٍّٛؽااخ ػٍااٝ الاغشاا١خ اٌخ٠ٍٛااخ ِٚاآ صااُ 

بدح أزبط اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب  فضلا ػٓ رذاخٍٗ ِغ ص٠

رؾااذ  ABA٘شِااْٛ إٌّااٛ ؽاابِض الاثغ١غاا١ه   

الاعٙاابد اٌٍّؾااٟ ٚاٌاازٞ ٠ؼااشف ػٕااٗ دٚسٖ اٌفؼاابي  

 (.12فٟ اٌزخف١ف ِٓ اهشاس اٌٍّٛؽخ )

اْ اهاابفخ ؽاابِض الاعااىٛسث١ه اٌااٝ ٚعااظ         

إٌّاااٛ ٠ض٠اااذ ِااآ لبث١ٍاااخ إٌجااابد ٌٍزؾّاااً ٌلاعٙااابد  

اٌٍّؾٟ ثفؼاً رابص١شٖ وّابدح ِضابدح ٌلاوغاذح ار اْ      

ػاآ راابص١شاد اٌٍّٛؽااخ فااٟ رم١ٍااً إٌّااٛ  اٌّؼااشٚف

فااٟ اٌضسٚػاابد رااشرجظ ِااغ  ص٠اابدح أزاابط اٌغاازٚس   

 active oxygen speciesالاٚوغغ١ٕ١خ اٌفؼبٌخ 

(AOS)          ٟاٌزاٟ رؼّاً ػٍاٝ رضاشس الاغشا١خ فا

اٌخلا٠ب  ، ار اْ ؽابِض الاعاىٛسث١ه ٠زاذاخً فاٟ     

رضجاااا١ظ ثؼااااض اٌزفاااابػلاد اٌذاخٍااااخ فااااٟ أزبعٙااااب  

ٚ اْ ٌااااٗ دٚس ِٙااااُ فااااٟ ( ا00ثصااااٛسح عضئ١ااااخ )

اٌّؾبفظاااخ ػٍاااٝ ٌج١اااذاد الاغشااا١خ اٌخ٠ٍٛاااخ ِااآ     

اٌزضشس فٟ ١ِىب١ٔى١خ غ١ش ٚاهؾخ اٌّؼبٌُ ثشاىً  

 (.1ربَ )

أِب رذاخلاد رشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ          

اٌصٛد٠َٛ ٚر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛفٟ اٌٛعظ 

اٌغزائٟ فزش١ش اٌٝ اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌجمبء 

فضذ ِغ ص٠بدح اٌضسٚػبد ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح أخ

رشاو١ض اٌٍّؼ ٌغ١ّغ اٌز١ٌٛفبد،ار ٠زضؼ ِٓ 

اٌغذٚي ٔفغٗ إْ اٌضسٚػبد لذ أػغذ ٔغجخ ثمبء 

ع١ذح فٟ اٌزشاو١ض إٌّخفضخ ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ 

اٌصٛد٠َٛ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ ، فٍُ رظٙش 

ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً  97) صسٚػبد اٌّؼبٍِخ 

 ( ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه 9عبع١ّٔٛه +

ٍِٟ ِٛي  75 فٟ اٌّغزٜٛ اٌٍّؾٟ إٌب١ِخ 

ٍِٟ ِٛي  0اخزلافبع ِؼ٠ٕٛبع ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )

(، فٟ ؽ١ٓ أخفضذ ٔغجخ اٌجمبء ِؼ٠ٕٛب ػٕذ 

ٍِٟ ِٛي . ِٓ عٙخ أخشٜ فمذ  150اٌزشو١ض 

ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً  97) اثذد رذاخلاد اٌّؼبٍِخ 

(  ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه 9عبع١ّٔٛه +

ب ٍِؾٛظب ػٍٝ ِؼبٍِخ داخً وً رشو١ض ٍِؾٟ رفٛل

ٚرج١ٓ اٌّمبسٔخ ِٚؼبِلاد اٌزذاخلاد الاخشٜ. 

إٌزبئظ اْ اهبفخ ؽبِض اٌغبع١ّٔٛه ِغ ؽبِض 

١ٍِّٛي ٍِؼ  17الاعىٛسث١ه فٟ اٌٛعظ اٌّضّٓ 

وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  لذ اظٙشد صسٚػبرٙب ٔغجخ 

ثمبء اػٍٝ ِٓ صسٚػبد ٔفظ اٌّؼبِلاد 

ٍِؼ  ١ٍِّٛي 17اٌّضسٚػخ فٟ اٌٛعظ اٌّضّٓ 

وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ . ٚ ٠ّىٓ اػضاء رفٛق ِؼبٍِخ 

 9ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه + 97اٌزذاخً )

ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه ( اٌٝ اٌذٚس 

اٌّشزشن ٌىً ِٓ ؽبِض اٌغبع١ّٔٛه 

ٚالاعىٛسث١ه فٟ اٌزخف١ف ِٓ ربص١ش اٌٍّٛؽخ 

 اٌغٍجٟ ػٍٝ اٌضسٚػبد.

 

 ِؼذي ػذد الأفشع

( اٌٝ 9رش١ش اٌج١بٔبد اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )       

ٚعٛد رأص١ش عٍجٟ ٌٍٍّٛؽخ فٟ ِؼذي ػذد الافشع 

اٌزٞ أخفض ِغ ص٠بدح رشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ 

اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ ار اػغٝ اٌزشو١ض 

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  الً ِؼذي  173

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ  3فشع ِمبسٔٗ ثبٌزشو١ض ) 1.77ثٍغ 

فشع  0.11وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ( اٌزٞ اػغٝ 

ٍِٟ  17ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌزشو١ض 

ِٛي . اْ أخفبا ِؼذي ػذد الأفشع اٌّزىٛٔخ 

فٟ ٚعظ اٌزضبػف اٌؾبٚٞ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ 

٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ 

ٚ (  8ٚاخشْٚ ) Chatzissavvidis ِــٓ

Pe´rez-Tornero  ْٚ( 91ٚ)ٚآخش Shiyab 

(  فٟ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ 04ٚآخشْٚ )

رضج١ظ ٔشٛء  ٌٍؾّض١بد ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ

اٌجشاػُ اٌغبٔج١ٗ ثفؼً اٌٍّٛؽخ ٚاٌزأص١شاٌغٍجٟ ٌٙب 
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فٟ ثٕبء اٌصجغبد إٌجبر١خ اٌّشزشوخ فٟ اٌجٕبء 

اٌضٛئٟ ٚالإخزلاي فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌفغٍغ١خ 

 إٌبعّخ ػٓ لٍخ عب٘ض٠خ اٌّبء ٚالإخزلاي فٟ

( ، فضلا ػٓ اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ 18اٌزٛاصْ اٌغزائٟ )

( لذ 91ٚآخشْٚ ) Kayaاٌذساعبد اٌزٟ أٚسد٘ب 

نْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ فٟ ٚعظ  افزشهذ أ

إٌّٛ ِٓ اٌّّىٓ أْ رمًٍ ِٓ ِغز٠ٛبد 

اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ اٌذاخ١ٍخ اٌّشغؼخ ٌٍّٕٛ فٟ 

الأٔغغخ اٌّؼشهخ ٌٍٍّٛؽخ اٌضشٚس٠خ ٌؼ١ٍّبد 

ٚالإعزغبٌخ ٚإٌّٛ رؾذ الإعٙبد اٌزضبػف 

 اٌٍّؾٟ.

ٚرٛهؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد         

فشٚق ِؼ٠ٕٛٗ فٟ ِؼذي ػذد الافشع ٌضسٚػبد 

اصً اٌؾّض١بد رش٠ٚشعزشأظ إٌّّبح فٟ 

اٌٛعظ اٌغزائٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ر١ٌٛفبد ِخزٍفٗ ِٓ 

ِب٠ىشٚ  97ِٕظّبد إٌّٛ ار رفٛلذ ِؼبٍِخ ) 

ٍِٟ ِٛي ؽبِض  9+ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه

فشع ػٍٝ ثبلٟ  0.0اعىٛسث١ه ( اٌزٟ اػغذ 

ٍِٟ ِٛي ؽبِض  9اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ ) 

اعىٛسث١ه ( اٌزٟ ٌُ رخزٍف ػٕٙب. وّب اْ اهبفخ 

ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه اٌٝ اٌٛعظ  73

اٌغزائٟ لذ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ػذد الافشع ار اػغذ 

 فشع.  1.3الً ػذد فشٚع ثٍغ 

ذ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ث١ٕٚ      

ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخلاد ث١ٓ رشاو١ض ٍِؼ 

وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٚر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ 

اٌّغزخذِخ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ فٟ ِؼذي ػذد 

الافشع ار رفٛلذ صسٚػبد ِؼبٍِخ اٌزذاخً 

ٍِٟ  3)ع١ّغ ر١ٌٛفبد ِٕظّبد إٌّٛ ِغ رشو١ض 

ثبعزشٕبء ِؼبٍِخ  ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ( 

ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه َ ٔفظ  73)

 فشع . 0.1اٌزشو١ض ِٓ اٌٍّؼ ( ٚاػغذ 

٠زج١ٓ ِٓ اٌزذاخلاد اْ ع١ّغ اٌز١ٌٛفبد ٚ       

ٍِٟ ِٛي ٌُ رخزٍف ث١ٕٙب  17فٟ اٌٛعظ اٌٍّؾٟ 

فٟ ٘زٖ اٌصفخ . اِب فٟ رذاخلاد اٌز١ٌٛفبد 

ٍِٟ ِٛي ف١زضؼ رفٛق  173ٚرشو١ض اٌٍّؼ 

ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً  97رذاخً اٌز١ٌٛفخ )    ِؼبٍِخ

ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه( ِغ  9عبع١ّٔٛه +

 ٘زا اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ػٍٝ ثم١خ اٌز١ٌٛفبد . 

اْ رم١ًٍ اٌزفشػبد ثفؼً اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ           

ِٓ ِض١ً اٌغبع١ّٔٛه لذ ٠ؼضٜ اٌٝ رذاخٍٙب ِغ 

( فٟ 09أزبط ؽبِض الاثغ١غ١ه اٌّضجظ ٌٍّٕٛ )

نْ ص٠بدح ؽ١ٓ  ػذد اٌزفشػبد ػٕذ اهبفخ ؽبِض إ

الأعىٛسث١ه ِٕفشدا اٚ ِغ ِض١ً اٌغبع١ّٔٛه 

ثٛعٛد اٚػذَ ٚعٛد اٌٍّؼ لذ ٠ُؼضٜ إٌٝ دٚس 

أمغبَ اٌخلا٠ب رشغ١غ ؽبِض الأعىٛسث١ه فٟ 

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رشغ١غ إٌّٛ  ّٚٔٛ٘ب إٌجبر١خ 

نُ ص٠بدح ػذد اٌزفشػبد   . اٌخضشٞ ِٚٓ صُ

  )ٍِغُ(ٛاد اٌخضش٠خاٌٛصْ اٌغشٞ ٌٍّٕ

( 0اظٙااشد إٌزاابئظ اٌااٛاسدح فااٟ عااذٚي )        

ثاابْ رضاا١ّٓ ٚعااظ اٌزضاابػف ثزشاو١ااض ِخزٍفااخ ِاآ  

ٍِااؼ وٍٛس٠ااذ اٌصااٛد٠َٛ ادٜ اٌااٝ أخفاابا اٌااٛصْ    

اٌغااشٞ ٌلافااشع ثشااىً ِؼٕااٛٞ ثض٠اابدح ٔغااجخ اٌٍّااؼ    

ٌٍزشو١اض   432.7فىبْ ِؼذي اٌٛصْ اٌغاشٞ ٌلافاشع   

ذ ِؼ٠ٕٛااب ػاآ ٍِااٟ ِااٛي )اٌزااٟ اخزٍفاا 173اٌٍّؾااٟ 

ٍِاٟ ِاٛي    3ٍِٟ ِٛي ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِاخ   17رشو١ض 

ٍِااؼ وٍٛس٠ااذ اٌصااٛد٠َٛ اٌزااٟ رفٛلااذ ػٍااٝ ع١ّااغ       

اٌزشاو١ااااض ِؼ٠ٕٛااااب ار ثٍااااغ ِؼااااذي اٌااااٛصْ اٌغااااشٞ   

 ٍِغُ .  773ٌضسٚػبرٙب 

.   اْ أخفااااابا اٌاااااٛصْ اٌغاااااشٞ ٌٍّغّاااااٛع 

اٌخضشٞ ٌضسٚػبد اٌؾّض١بد ٔز١غخ لاهبفخ ٍِؼ 

اٌضساػااخ لااذ رواااشٖ    وٍٛس٠ااذ اٌصااٛد٠َٛ اٌااٝ ٚعاااظ   

   ُ ( 10ٚآخاشْٚ )  Ghaleb اٌؼذ٠ذ ِآ اٌجابؽض١ٓ ِإٙ

 ٚPe´rez-Tornero ( ْٚٚلاذ ٠ؼاضٜ     91ٚآخش .)

الإٔخفاااابا فااااٟ ِؼااااذي اٌااااٛصْ اٌغااااشٞ ٌلأفااااشع   
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اٌّزضاابػفخ ثفؼااً اٌٍّٛؽااخ اٌااٝ اٌزااأص١ش الأصِااٛصٞ     

ٚاٌزااأص١ش الأ٠ااٟٛٔ اٌغااٍجٟ اٌغاابَ ٌٍٍّااؼ فااٟ اٌٛعااظ       

٠ٛٔابد اٌصاٛد٠َٛ   اٌغزائٟ ف١ؤدٞ اٌاٝ ص٠ابدح رغّاغ آ   

ٚاٌىٍااٛس فااٟ اٌخلا٠ااب ٌذسعااخ ؽااذٚس اٌزااأص١ش اٌغااّٟ   

ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رضج١ظ إٌّٛ فٟ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ 

الأِلاػ،ٚرٌاااه ٌٍزغ١اااشاد اٌؾبصاااٍخ فاااٟ اٌؼلالااابد   

اٌّبئ١اااخ ٌٍخلا٠اااب ٚأػااابدح رٕظااا١ُ عٙاااذ٘ب الأصِاااٛصٞ  

وٛعااا١ٍخ ٌٍزاااألٍُ ٌٍظاااشٚف اٌٍّؾ١اااخ ، أهااابفخ اٌاااٝ     

نْ       أخفبا عب٘ض٠خ اٌّبء فاٟ اٌٛعاظ اٌغازائٟ ٌازا فائ

أخفاابا اٌغٙااذ اٌّاابئٟ ٌٛعااظ إٌّااٛ ثغااجت ص٠اابدح     

رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٠زغجت فٟ أخفبا ِؼاذي  

أزماابي اٌّاابء اٌاازٞ ٠ااؤصش ػٍااٝ اٌضااغظ الأزفاابخٟ        

ٌٍخ١ٍخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ أػبلخ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد 

ٚلاع١ّب ػ١ٍّزٟ اٌجٕبء اٌضاٛئٟ ٚاٌزإفظ ، ار رىّآ    

١ّاخ اٌّابء فاٟ أٔمغابَ اٌخلا٠اب ٚاعازغبٌزٙب ٚػٕاذِب        أ٘

٠مً رزأصش ِؼظُ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍخ١ٍخ ِّب ٠ٕؼىظ 

رٌه عٍجب فٟ ّٔٛ٘ب  وّاب ٚاْ ص٠ابدح رشو١اض الأِالاػ     

فٟ اٌٛعظ ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبا فٟ عب٘ض٠خ اٌؼٕبصش 

( ٠ٚؼزماذ  99اٌغزائ١خ ٚثبٌزبٌٟ أٔخفابا ِؼاذي إٌّاٛ)   

ت اٌشااذ اٌٍّؾااٟ سثّااب  أْ الأٔخفاابا فااٟ إٌّااٛ ثغااج 

٠ؼٛد اٌٝ أعزٙلان ثؼض اٌغبلخ اٌزٕفغا١خ فاٟ ػ١ٍّاخ    

اٌزى١ااف ثااذلاع ِاآ أعاازخذاَ ٘اازٖ اٌغبلااخ فااٟ ػ١ٍّاابد  

ِٚٓ إٌّٛ ف١ؾذس رضج١ظ ٌلأٔمغبِبد اٌخ٠ٍٛخ ػِّٛبع 

عبٔاات آخااش فااأْ ٌٍٍّٛؽااخ رااأص١ش ث١ٌٛااٛعٟ إر رضااجظ      

إٌّشاااااغبد اٌغج١ؼ١اااااخ ٌٍّٕاااااٛ ِضاااااً اٌغجش١ٌٕااااابد     

ِزلاصِاااخ ِاااغ رٕشااا١ظ اٌّبٔؼااابد     ٚاٌغاااب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد

اٌغج١ؼ١خ ٌٍّٕٛ ِضً ؽابِض الاثغغا١ه ِٕؼىغابع رٌاه     

 .(91)عٍج١بع ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد 

وّب رٛهؼ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ ٚعٛد        

اخزلافبد فٟ ربص١ش ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ 

اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ فٟ ٘زٖ اٌصفخ ار 

ِب٠ىشٚ ِٛي  97اٌّؼبٍِخ )  اػغذ صسٚػبد

ٍِٟ ِٛي ؽبِض  9ِض١ً عبع١ّٔٛه +

ٍِغُ  414.0اعىٛسث١ه( اػٍٝ ِؾزٜٛ ِمذاسٖ 

ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد 

ٍِٟ ِٛي ؽبِض  9ثبعززضٕبء صسٚػبد ِؼبٍِخ ) 

ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً  97الاعىٛسث١ه( ِٚؼبٍِخ )

عبع١ّٔٛه( فٟ ؽ١ٓ ٌُ رخزٍف ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ٍِٟ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه ( ٚر١ٌٛفخ  73ػٓ )

ٍِٟ ِٛي  9ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه + 73)

 ؽبِض اعىٛسث١ه ( اٌزٟ اػغذ الً اٌم١ُ .

اْ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغشٞ ٌٍفشٚع ثفؼً اهبفخ       

ؽبِض الاعىٛسثه اٌٝ اٌٛعظ اٌغزائٟ لذ ٠ؼضٜ 

اٌٝ رذاخً أدٚاسٖ اٌفغ١ٌٛٛع١خ فٟ رؾف١ض إٌّٛ 

ٗ ٠ذخً وّشافك أض٠ّٟ فٟ اٌزفبػلاد إٌشظ وٛٔ

بد ٌٚٗ الأض١ّ٠خ لأ٠ض اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕ

نُ اٌزٕفظ ٚاٌجٕبء اٌضٛئٟ  ػ١ٍّزٟفٟ  دٚس ِٚٓ صُ

ص٠بدح ِؼذي ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ فٟ إٌجبد 

وّب .ٚاعزغلاي ٔٛارغٙب فٟ ػ١ٍّبد إٌّٛ ٚاٌجٕبء

 73اْ لٍخ إٌّٛ  إٌبعُ ػٓ اهبفخ اٌزشو١ض 

ِٚٛي ِض١ً اٌغبع١ّٔٛه اٌٝ اٌٛعظ اٌغزائٟ ِب٠ىش

٠Cipollini (2 )زفك ِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ 

ٚShahzad(09 اٌز٠ٓ لاؽظٛا اْ اٌزشاو١ض )

اٌؼب١ٌخ ِٓ ؽبِض اٌغبع١ّٔٛه رؼًّ ػٍٝ 

 اخزضاي إٌّٛ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ .

ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ ر١ٌٛفخ ِٕظّبد        

ٌصٛد٠َٛ اٌّضبفخ إٌّٛ ٚرشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ ا

اٌٝ اٌٛعظ اٌغزائٟ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ ٚعٛد 

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزذاخلاد ار رفٛلذ صسٚػبد 

ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً  97ِؼبٍِخ اٌزذاخً ) 

ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه (  9عبع١ّٔٛه + 

 (ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ 3) ٚرشو١ض

ٍِغُ .  121.1ػٍٝ ع١ّغ اٌزذاخلاد ٚاػغذ 

ِب٠ىشٚ ِٛي  97فٛلذ صسٚػبد ِؼبٍِخ ) وّب ٚر

ٍِٟ ِٛي ؽبِض  9ِض١ً عبع١ّٔٛه + 

 173ٚ  17اعىٛسث١ه ( ثزذاخٍٙب ِغ رشو١ضٞ 
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١ٍِّٛي ٚاْ اهبفخ الاعىٛسث١ه ِفشدا اٚ ِغ 

ٍِٟ ِٛي لذ خفف  97ِض١ً اٌغبع١ّٔٛه رشو١ض 

ِٓ اٌزبص١ش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛؽخ فٟ ّٔٛ اٌضسٚػبد ارا 

ٌخب١ٌخ ِّٕٙب ِب لٛسْ ثضسٚػبد الاٚعبط ا

ٚاٌّزضّٕخ رشاو١ض ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ 

ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ اٌذٚس اٌّشزشن ٌىً ِٓ 

ؽبِض الاعىٛسث١ه ٚ ِض١ً اٌغبع١ّٔٛه ِؼبع 

 ٚوّب عبء فٟ رفغ١ش وً ػبًِ ػٍٝ أفشاد . 

 )ٍِغُ(اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّٕٛاد اٌخضش٠خ

( 4رجاا١ٓ إٌزاابئظ اٌااٛاسدح فااٟ اٌغااذٚي )    

لاهاااابفخ ٍِااااؼ وٍٛس٠ااااذ   ٚعااااٛد راااابص١ش ِؼٕااااٛٞ   

اٌصااٛد٠َٛ اٌااٝ ٚعااظ اٌضساػااخ فااٟ ِؼااذي اٌااٛصْ  

اٌغااابف ٌلافاااشع اٌّزضااابػفخ ار رشافاااك أخفااابا  

ِؼااذلارٙب ِؼ٠ٕٛااب ِااغ اٌض٠اابدح فااٟ رشو١ااضاٌٍّؼ فمااذ  

اػغااذ صسٚػاابد اٌّؼبٍِااخ فااٟ اٌزشو١ااض اٌٍّؾااٟ    

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  الً ِؼذي  173

سٔخ ثّؼاذي  ٍِغُ ثبٌّمب 114.17ٌٍٛصْ اٌغبف ثٍغ 

اٌاااٛصْ اٌغااابف ٌٙاااب فاااٟ ِؼبٍِاااخ اٌّمبسٔاااخ  ثٍاااغ     

 ٍِغُ .  948.21

رزفااااك إٌزاااابئظ اٌؾب١ٌااااخ ِااااغ ِااااب ٚعااااذٖ  

Ghaleb ( ْٚ10ٚآخااااااااااااااااااااااش ٚ )Habibi   ٚ

Amiri(11 ) ٚPe´rez-Tornero  ْٚٚآخاااااااااش

( فاٟ اٌؾّضا١بد ِاآ ؽ١اش أخفابا اٌااٛصْ     91)

اٌغااابف ٌااالأٚساق ٚعااا١مبْ فاااشٚع إٌجبرااابد اٌزاااٟ  

شاو١ض اٌٍّؼ فٟ ٚعظ ّٔٛ٘اب .  دسعٛ٘ب ِغ ص٠بدح ر

ٚلااذ ٠ؼااضٜ أخفاابا ِؼااذي اٌااٛصْ اٌغاابف ثفؼااً   

اٌٍّٛؽخ اٌٝ رضج١ظ ّٔٛ اٌفشٚع  ٚأػاذاد٘ب )عاذٚي   

( ٚاٌزااأص١ش اٌغااٍجٟ ٌٙااب فااٟ ِؾزااٜٛ الأٚساق ِاآ 9

نُ أؼىبعااٙب ػٍااٝ   7اٌىٍٛسٚف١ااً )عااذٚي   ( ِٚاآ ص اا

اٌّىٛٔبد الأ٠ض١خ ٚاٌزّض١ٍ١اخ داخاً أٔغاغخ اٌفاشع     

ار إْ خفااض اٌااٛصْ  اٌٍّؾااٟ .اٌّؼااشا ٌهعٙاابد  

اٌغبف ٌٍفشٚع ثفؼً اٌٍّٛؽاخ لاذ عابء ِزٛافمابع ِاغ      

الإرغاابٖ اٌغاابئذ ٌزااأص١ش اٌٍّٛؽااخ فااٟ ّٔااٛ اٌخلا٠ااب       

ٚالأٔغغخ ثٛعٛد اٌٍّؼ فٟ ٚعظ اٌزضبػف ؽ١اش  

اْ  اسرفبع اٌضغظ الأصِٛصٞ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ 

( NaCl) ثفؼااً ٚعااٛد رشاو١ااض ػب١ٌااٗ ِاآ ٍِااؼ       

غخ اٌّضسٚػاااخ ٌزؾ٠ٛاااً ٠ضاااغش إٌجااابد أٚ الأٔغااا

اٌغاااضء ألأػظاااُ ِااآ اٌغبلاااخ اٌّزاااٛفشح ٌٍؼ١ٍّااابد   

ألأ٠ضاااا١ٗ ٌٍٕغاااا١ظ اٌّااااضسٚع ٔؾااااٛ ثٕاااابء عٙااااذ      

اٚصِٛصٞ داخً اٌخ١ٍاٗ ٌّٛاعٙاخ إسرفابع اٌضاغظ     

الاصِٛصٞ فٟ اٌٛعظ ػٍٝ ؽغبة ػ١ٍّابد اٌجٕابء   

اٌلاصِااخ لإداِااخ اٌؼ١ٍّاابد اٌّشاازشوٗ فااٟ إٌّااٛ ٚ    

  ٚ إرغابػٙب ِّاب   اٌزضبػف اٌّزّضٍٗ ثبٔمغابَ اٌخلا٠اب 

٠ؤصش فٟ اٌّاٛاد اٌّصإؼخ اٌّخضٚٔاخ ِٚآ صاُ لٍاخ       

 اٌٛصْ اٌغبف .

٠لاؽاا  ِاآ اٌغااذٚي ٔفغااٗ ٚعااٛد راابص١ش    

ِؼٕاااٛٞ ٌز١ٌٛفاااخ ِٕظّااابد إٌّاااٛ اٌّضااابفخ اٌاااٝ     

 97اٌٛعظ اٌغزائٟ ار اػغذ صسٚػبد اٌّؼبٍِاخ ) 

ٍِاااٟ ِاااٛي  9+ ِاااب٠ىشٚ ِاااٛي ِض١اااً عبعااا١ّٔٛه  

ؽااابِض اعاااىٛسث١ه ( اػٍاااٝ ِؼاااذي ِااآ اٌاااٛصْ   

ٍِغاااُ ٚاٌزاااٟ رفٛلاااذ ػٍاااٝ  919.91اٌغااابف ثٍاااغ 

ع١ّاااغ اٌّؼااابِلاد فاااٟ ؽااا١ٓ اػغاااذ صسٚػااابد    

ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه( الاً   73اٌّؼبٍِخ ) 

ٍِغاااُ ٚصْ عااابف اٌزاااٟ ٌاااُ   113.20ِؼاااذي ثٍاااغ 

ٍِااٟ  9رخزٍااف ػاآ ِؼبٍِااخ اٌّمبسٔااخ ِٚؼاابٍِزٟ     

ِاب٠ىشٚ ِاٛي ِض١اً     73ٚ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه

اْ اٌزابص١ش اٌغاٍجٟ ٌّض١اً اٌغبعا١ّٔٛه     عبع١ّٔٛه. 

اٌّضاابف ثصااٛسح ِٕفااشدح اٌااٝ اٌٛعااظ فااٟ ٘اازٖ      

اٌصاافخ فمااذ ٠ؼااضٜ اٌااٝ وااْٛ اٌزشو١ااض اٌّغاازؼًّ     

فاٟ ِضاً ٘ازٖ     بعػب١ٌا  اعِب٠ىشِٚٛي( ٠ؼذ رشو١ض 73)

اٌؾبٌخ ٚاٌزٞ ٠اؤدٞ اٌاٝ رضجا١ظ إٌّاٛ ػٛهاب ػآ       

 رشغ١ؼٗ.

١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ ٚرشاو١ض ٚعجت رذاخً ر      

ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي 

اٌٛصْ اٌغبف ٌلافشع اٌزٞ ظٙش ثبػٍٝ ل١ّخ ٌٗ 
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ٍِغُ فٟ صسٚػبد ِؼبٍِخ اٌزذاخً  021.1ثٍغذ 

 97ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٚ  3)

ٍِٟ ِٛي  9ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه + 

ٛٞ ػٍٝ ؽبِض اعىٛسث١ه ( ِزفٛلٗ ثشىً ِؼٕ

ع١ّغ اٌزذاخلاد الاخشٜ. وّب ٠زضؼ اْ اهبفخ 

ِض١ً اٌغبع١ّٕه ٚؽبِض الاعىٛسث١ه فٟ ع١ّغ 

الاٚعبط اٌٍّؾ١خ لذ ؽغٓ ِٓ اٌٛصْ اٌغبف 

ٌلافشع ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) اٌٛعظ اٌخبٌٟ 

ِّٕٙب فٟ وً ٚعظ ٍِؾٟ ( ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه 

اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌىً ِٓ ِض١ً اٌغبع١ّٔٛه 

عىٛسث١ه فٟ ص٠بدح ّٔٛ اٌضسٚػبد ٚؽبِض الا

ػشف اْ ؽبِض الاعىٛسث١ه ػبًِ ِٕظُ  مذف

ٌٍّٕٛ ٌٗ رأص١ش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ 

إٌجبد ،٠ُٚؼّذ اٌؼبًِ اٌّغبػذ فٟ اٌزفبػلاد 

الأض١ّ٠خ اٌزٟ ػٓ عش٠مٙب ٠زُ ا٠ض 

اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٓ فضلا ػٓ دٚسٖ 

دٚس فٟ اعزغبٌخ وّضبد ٌلأوغذح فٟ إٌجبد ٌٚٗ 

وّب ٚاْ ؽبِض اٌغبع١ّٔٛه  ٚأمغبَ اٌخلا٠ب 

٠ض٠ذ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً رؾذ ظشٚف الاعٙبد 

 (.13اٌٍّؾٟ  ِّب ٠ٕؼىظ فٟ أزبط اٌّبدح اٌغبفخ )

 ِؾزٜٛ الأفشع ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ

( اْ ِؾزٜٛ  ٠7لاؽ  ِٓ اٌغذٚي )          

الافشع ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ لذ أخفض ِؼ٠ٕٛب 

ض٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ ٚعظ ث

 1.82اٌزضبػف ٚصٛلا اٌٝ الً ِؾزٜٛ ثٍغ 

غ133ٍُِغُ.
-1

ٚصْ عشٞ ػٕذ اٌزشو١ض   

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ل١بعب 173

ثضسٚػبد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار وبْ ِؾزٜٛ 

غُ 133ٍِغُ . 11.89اٌىٍٛسٚف١ً ف١ٙب 
-1

ٚصْ  

 عشٞ.

فغٗ اٌزبص١ش اٌّؼٕٛٞ رٛهؼ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔ       

ٌز١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ فٟ 

ِؾزٜٛ الافشع ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ار رفٛلذ 

ِب٠ىشٚ  97الافشع إٌب١ِخ فٟ ٚعظ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

ٍِٟ ِٛي اعىٛسث١ه  9ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه +

فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ صجغخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚثٍغ 

غ133ٍُِغُ . 11.18
-1

٠ٛب ػٓ ٚصْ عشٞ ِؼٕ  

ٍِٟ  9ثبلٟ اٌّؼبِلاد ثبعزشٕبء افشع ِؼبٍِخ 

ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه ، فٟ ؽ١ٓ اػغذ 

صسٚػبد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )اٌٛعظ اٌخبٌٟ ِٓ 

إٌّظّبد ( الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغ 

غُ  133ٍِغُ. 8.73
-1
 ٚصْ عشٞ . 

ٚاظٙش رذاخً ِغز٠ٛبد ٍِؼ وٍٛس٠ذ      

( 7)اٌغذٚي اٌصٛد٠َٛ ٚر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ 

ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الافشع ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً 

ٍِٟ ِٛي  3ار رفٛلذ صسٚػبد ِؼبٍِخ اٌزذاخً ) 

ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٚر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ 

ٍِٟ ِٛي 9ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه + 97

ؽبِض اعىٛسث١ه( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ اٌزذاخلاد 

 133ٍِغُ .  10.81ثبػغبئٙب اػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ 

غُ 
-1

ٚصْ عشٞ  ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ػٓ  

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ   3اٌزذاخلاد ) 

ٍِٟ  3ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسثه ( ٚ)  9ٚ 

ِب٠ىشٚ ِٛي ِض١ً  97ِٛي وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٚ

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ  3عبع١ّٔٛه( ٚ) 

ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه (  73اٌصٛد٠َٛ ٚ

ٍِٟ  9ٛد٠َٛ ٍِٟٚ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌص 17ٚ) 

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ  17ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه ( ٚ) 

ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً  97وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٚ

ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث١ه (.  9عبع١ّٔٛه +

 97وّب ٚرش١ش اٌزذاخلاد اٌٝ اْ ر١ٌٛفخ 

ٍِٟ ِٛي  9ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه +

ؽبِض اعىٛسث١ه ِغ وً رشو١ض ٍِؾٟ لذ رفٛلذ 

خبٌٟ ِٓ إٌّظّبد صسٚػبرٙب ػٍخ اٌٛعظ اٌ

 هّٓ ٔفظ اٌٛعظ اٌٍّؾٟ.
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اْ إٔخفبا صجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ثزأص١ش ٍِؼ      

NaCl  ِٓ ًرزفك ِغ ِب ٚعذٖ وAbdel-

Hussein(0 ٚ )Chatzissavvidis  ْٚٚاخش

(8)  ٚPe´rez-Tornero ( ْٚٚلذ 91ٚآخش .)

فٟ  ٠NaClؼضٜ رٌه اٌٝ اٌزأص١ش اٌّؾزًّ ٌٍّؼ 

ػ١ٍّخ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً ػٓ عش٠ك رأص١شٖ ػٍٝ 

اٌؼٛاًِ اٌضشٚس٠خ ٌزى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً وبٌّبء 

نْ اٌٍّٛؽخ رؼًّ ػٍٝ إٚاٌؼٕبصش اٌّؼذ١ٔخ إر 

الإثغبء ِٓ عشػخ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً ٔز١غخ ٌؼغض 

إٌجبد ػٓ اِزصب  اٌّبء ٚاٌؼٕبصش اٌّؼذ١ٔخ 

اٌضشٚس٠خ ٌجٕبءٖ ِضً اٌؾذ٠ذ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ 

نْ اٌٍّٛؽخ رؼًّ ػٍٝ ٘ذَ شٚع١ٓ ٚإٌب٠ز أٚ إ

اٌىٍٛسٚف١ً ٚثظء عشػخ رى٠ٕٛٗ ٚص٠بدح فؼب١ٌخ 

 Chlorophylaseالأٔض٠ُ اٌّؾًٍ ٌٍىٍٛسٚف١ً 

نُ إٔخفبا ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً   (03)ِٚٓ ص 

ِب٠ىشٚ 97اْ رفٛق ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ       

ٍِٟ ِٛي ؽبِض 9ِٛي ِض١ً عبع١ّٔٛه + 

ئٟ اٌّضٚد ثىٍٛس٠ذ اعىٛسث١ه فٟ اٌٛعظ اٌغزا

اٌصٛد٠َٛ فٟ ِؾزٜٛ اٌضسٚػبد ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً 

لذ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌذٚس اٌّشزشن ٌىً ِٓ ؽبِض 

اٌغبع١ّٔٛه ٚالاعىٛسث١ه فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً 

ٚاٌّؾبفظٗ ػ١ٍٗ ، ار اْ ؽبِض الاعىٛسث١ه 

٠ؼًّ وّبدح ِضبدح ٌلاوغذح ِٚؾبفظخ ػٍٝ 

ٚ  Kovacروشوّب ( 13اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ اٌٙذَ )

Ravnikar (91 اْ اٌّؼبٍِخ ثؾبِض )

اٌغبع١ّٔٛه لذ اظٙشد ص٠بدح فٟ ِؾزٜٛ إٌجبد 

ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌزٞ ٠ؾبف  ػٍٝ صجغبد 

Reiss  ٚ Beale( ،98 )اٌىٍٛسٚف١ً ، ار روش 

اْ ٘زا اٌٙشِْٛ  لذ صاد ِٓ لبث١ٍخ إٌجبد ٌؾصبد 

اٌضٛء ٚاٌزٞ ٠ؤصش ثذٚسٖ فٟ ػ١ٍّخ اخضشاس 

 اٌٛسلخ . 

 

يٍ حبيضٍ اندبسًىَُك  MS حأثُز كهىرَذ انصىدَىو وحىنُفت انىسط انغذائٍ -1خذول 

اصم انحًضُبث حزوَز  انُسبت انًئىَت نبقبء سروعبثوالاسكىربُك وحذاخههًب فٍ  

 خبرج اندسى انحٍ ت الافزعاسببُع يٍ سراع 8بعذ عهً قُذ انحُبة سخزاَح 

 

 

 *ِٕظّبد إٌّٛ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟر١ٌٛفخ 

رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌٛعظ 

 اٌغزائٟ ) ٍِٟ ِٛي (

ِؼذي ربص١ش اٌٛعظ 

 اٌغزائٟ 

3 17 173 

133.33 ٚعظ خبٌٟ
a
   13.91

 ef
  71.78

 f
  19.98

 cd
   

133.33 ه١ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث 9
a
   77.11

 bc
   61.12

 def
   78.76

 bc
   

133.33 ه١ِض١ً عبعّٛٔ ِب٠ىشِٚٛي 97
a
   80.00

 b
  64.34

cdef
    81.45

 ab
  

133.33 ه ١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73
a
   73.73

 bc
   54.93

 f
   75.22

 cd
   

ٍِٟ ِٛي  9ه +١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97

 ه١ؽبِض اعىٛسث
133.33

a
   86.12

 ab
 74.23

 bcde
  86.78

 a
   

ٍِٟ  9+  ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73

 ه١ِٛي ؽبِض اعىٛسث
133.33

a
  75.11

bcd
  64.22

 cdef
   79.78

 bc
   

133.33 رشو١ض اٌٍّؼرأص١ش  ِؼذي
a
   74.71

 b
  19.51

 c
   

. ٌزش BAٍِغُ  9هّٓ اٌٛعظ اٌغزائٟ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد )
-1
. ٌزش NAAٍِغُ   0.1+ 

-1
 ) 
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يٍ حبيضٍ اندبسًىَُك  MS حأثُز كهىرَذ انصىدَىو وحىنُفت انىسط انغذائٍ -2خذول 

اسببُع  8افزع اصم انحًضُبث حزوَز سخزاَح بعذ يعذل عذد والاسكىربُك وحذاخههًب فٍ 

 يٍ سراعخهب خبرج اندسى انحٍ

 

 *ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ

رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ 

 اٌٛعظ اٌغزائٟ ) ٍِٟ ِٛي (

ر١ٌٛفخ  رأص١ش ِؼذي

 ِٕظّبد إٌّٛ

3 17 173 

0.1 ٚعظ خبٌٟ
 a
  9.4 

abc
   1.2

 cd
   9.1

 b
  

0.5 ه١ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث 9
 ab

  2.8
 ab

  9.1
 cd

   9.8
 ab

  

0.5 ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97
 ab

  2.8
 ab

  1.1
 d

 9.4
 b

  

1.4 ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73
 cd

   1.8
 cd

   0.7
 d

 1.3
 c
  

ٍِٟ ِٛي  9+ ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97

 ه١ؽبِض اعىٛسث
3.9

 a
  0.5

 ab
  2.6

  abc
  0.0

 a
  

ٍِٟ ِٛي  9ه + ١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73

 ه١ؽبِض اعىٛسث
2.8 

ab
  2.6

abc
 0.9

 d
 9.1

 bc
  

3.11 رشو١ض اٌٍّؼرأص١ش  ِؼذي
 a
  2.65

 a
  1.55

 b
   

. ٌزش BAٍِغُ  9هّٓ اٌٛعظ اٌغزائٟ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد )
-1
. ٌزش NAAٍِغُ   0.1+ 

-1
 ) 

 

ٍ    -3خذول  يةٍ حبيضةٍ اندبسةًىَُك     MS حأثُز كهىرَذ انصىدَىو وحىنُفةت انىسةط انغةذائ

لاصةةم  انةةىسٌ انيةةزٌ ن فةةزع انخضةةزَت انًخكىَةةت  يهغةةى      والاسةةكىربُك وحةةذاخههًب فةةٍ    

 اسببُع يٍ سراعخهب خبرج اندسى انحٍ  8انحًضُبث حزوَز سخزاَح بعذ 

  

 

 *اٌٛعظ اٌغزائٟر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ فٟ 

رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌٛعظ 

 اٌغزائٟ ) ٍِٟ ِٛي (

 رأص١ش ِؼذي

ر١ٌٛفخ ِٕظّبد 

 173 17 3 إٌّٛ

714.8 ٚعظ خبٌٟ
b
 008.8

 de
 110.0

 g
 078.2

 cd
 

744.1 ه١ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث 9
bc

 466.8
bc

 917.0
 efg

 497.7
  ab

 

504.8 ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97
bcd

 466.6
bc

 270.4
 ef

 410.2
 abc

 

421.1 ه ١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73
cd

 018.0
 de

 110.1
g
 091.7

  d
 

ٍِٟ ِٛي  9ه +١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97

 ه١ؽبِض اعىٛسث
121.1

 a
 448.7

bc
 980.0

ef
 474.3

  a
 

ٍِٟ ِٛي  9ه + ١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73

 ه١ؽبِض اعىٛسث
704.4

bcd
 418.9

d
 917.9

fg
 012.9

 bcd
 

550.1 رشو١ض اٌٍّؼرأص١ش  ِؼذي
 a
 409.5

 b
 230.1

 c
  

. ٌزش BAٍِغُ  9هّٓ اٌٛعظ اٌغزائٟ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد )
-1
. ٌزش NAAٍِغُ   0.1+ 

-1
 ) 
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يٍ حبيضٍ اندبسًىَُك  MS حأثُز كهىرَذ انصىدَىو وحىنُفت انىسط انغذائٍ -4خذول 

لاصم انحًضُبث حزوَز  نهًُىاث انخضزَتانىسٌ اندبف والاسكىربُك وحذاخههًب فٍ  

 اسببُع يٍ سراعخهب خبرج اندسى انحٍ 8سخزاَح بعذ 

 

 *ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ

رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌٛعظ 

 اٌغزائٟ ) ٍِٟ ِٛي (

 رأص١ش ِؼذي

ر١ٌٛفخ ِٕظّبد 

 150 75 0 إٌّٛ

210.4 ٚعظ خبٌٟ
cde

 188.4
 def

 157.9
 gh

 184467
 cd

 

911.7 ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسثه 9
cde

 203.9
de

 188.3
 def

 20142
 bc

 

900.1 ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97
 bc

 215.2
 cd

 171.3
 fg

 20647
 b

 

201.4 ه ١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73
cde

 171.3
fg

 140.1
 h

 170493
 d

 

ٍِٟ ِٛي  9ه +١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97

 ه١ؽبِض اعىٛسث
321.1

 a
 931.2

de
 188.5

 def
 262.27

 a
 

ٍِٟ ِٛي  9ه + ١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73

 ه١ؽبِض اعىٛسث
245.8

 b
 183.9

 def
 141.7

 h
 19044

 bc
 

248497 رشو١ض اٌٍّؼرأص١ش  ِؼذي
 a
 194498

 b
 164415

 c
  

. ٌزش BAٍِغُ  9هّٓ اٌٛعظ اٌغزائٟ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد )
-1
. ٌزش NAAٍِغُ   0.1+ 

-1
 ) 

 

ٍ    -5خذول  يةٍ حبيضةٍ اندبسةًىَُك     MS حأثُز كهىرَذ انصىدَىو وحىنُفةت انىسةط انغةذائ

يةةةٍ لاصةةةم انحًضةةةُبث حزوَةةةز سةةةخزاَح  يحخةةةىي انفةةةزوع والاسةةةكىربُك وحةةةذاخههًب فةةةٍ  

 اسببُع يٍ سراعخهب خبرج اندسى انحٍ   8بعذ غى وسٌ طزٌ  100انكهىروفُم انكهٍ يهغى/

 

ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ فٟ اٌٛعظ 

 *اٌغزائٟ

رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌٛعظ 

 اٌغزائٟ ) ٍِٟ ِٛي (

 رأص١ش ِؼذي

ر١ٌٛفخ ِٕظّبد 

 173 17 3 إٌّٛ

 10.44 ٚعظ خبٌٟ
bcd

   8.40 
de

   6.67 
f
   8.73

 c
 

 13.11 ه١ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث 9
a
   12.12

 abc
 9.31

 de
 11.71

 ab
 

11.9 ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97
 abc

 10.3
 bcd

   8.15
 de

 13.11
 bc

 

11.62 ه١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73
 abc

   9.97
 cde

 8.00
 def

 9.74
 c
 

 9ه +١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 97

 ه١ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث
13.87

 a
   12.32

 ab
 9.15

 de
 11.18

 a
 

 9ه + ١ِب٠ىشِٚٛي ِض١ً عبعّٛٔ 73

 ه١ٍِٟ ِٛي ؽبِض اعىٛسث
10.01

 bcd
  8.31

 de
   6.07

 f
   8.10

 c
 

11.82 رشو١ض اٌٍّؼرأص١ش  ِؼذي
 a
 10.24

 b
 7.89

 c
  

. ٌزش BAٍِغُ  9هّٓ اٌٛعظ اٌغزائٟ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد )
-1
. ٌزش NAAٍِغُ   0.1+ 

-1
 ) 
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اٌشاٚٞ، خب غ ِؾّٛد ٚػجاذ اٌؼض٠اض خٍاف ا     -1

اٌضساػ١اخ  . رص١ُّ ٚرؾ١ٍاً اٌزغابسة   1283.

عبِؼخ اٌّٛصاً   –اٌغبثبد و١ٍخ اٌضساػخ ٚ –

 اٌؼشاق. .

. رم١١ُ ثؼض 9310ٔبعٟ ، هشغبَ ثبعُ .  -2.

ٌزؾًّ  .Citrus sppأصٛي اٌؾّض١بد 

اٌٍّٛؽخ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ. سعبٌخ 
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Effect of Methyl Jasmonate and Ascorbic Acid on Growth of Troyer 

Citrange Rootstock Cultures under In Vitro Salt Stress 
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Abstract 

     This experiment was conducted in Plant Tissue culture Laboratory / 

Horticulture and Landscape Department / Faculty of Agriculture /Kufa University 

during 2013-2014 .The aim was to study the effect of culture medium 

supplemented with NaCl salt, Methyl jasmonate and ascorbic acid on survival 

percentage, shoots number, its fresh and dry weights and its chlorophyll content of 

citrus rootstock Troyer citrange  cultures under in vitro conditions .                                                                     

     This experiment was carried as factorial using complete randomized Design 

with two factors, the first : NaCl at concentrations (  0 , 75 or 150) mM and the 

second with combinations of (control , 2 mM  of  ascorbic acid ; 25 µM methyl 

jasmonate ; 50 µM methyl jasmonate ; 25 µM Methyl Jasmonate + 2 mM of 

ascorbic acid and  50 µM methyl jasmonate + 2 mM Ascorbic acid .)  

      Results showed negative effects for NaCl on studied growth parameters  of 

Troyer citrange rootstock cultures .It was found significant reduction in survival 

percentage, shoots number, its fresh and dry weights, and its chlorophyll content 

with an increase in NaCl levels in multiplication medium . They were the lowest 

values at 150 mM NaCl compared with the highest at control treatment ( 0 mM 

NaCl). 

       Results also showed difference in responses of the plant growth regulators 

combinations in culture medium, treatment of 25 mM  methyl jasmonate + 2 mM  

ascorbic acid increased significantly most studied parameters, compared with the 

free of plant growth regulators medium. 
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     Interaction between concentration of medium salinity and combinations of 

growth regulators showed significant differences in studied parameters. Cultures 

of the interaction treatment between methyl jasmonate and ascorbic acid (alone or 

together) with each concentration of salt were showed significant superiority on 

other treatments which gave an increase in survival percentage , shoots number , 

its fresh and dry weights, These results indicated the important role of methyl 

jassmonate and ascorbic acid in decreasing the adverse effects of NaCl salt.  

Keywords : methyl jasmonate , ascorbic acid , in vitro salt stress, citrus rootstock 
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