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والمضاف بأحجام مختلفة إلى Caetomium globosumتأثير سماد مخلفات الخيار والمعزز بالفطر
) على نسبة العقد ونمو Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici  )F.o.l التربة الملوثة بالفطر

  نباتات الطماطة وانتاجيتها
  مجيد متعب ديوان                                                         *مجيد جاسم جياد

                               قسم الوقاية /كلية الزراعة/جامعة الكوفة         
  جمهورية العراق                  

  لمستخلص ا
 Chaetomum سَعتَ الدراسة إلى تحضـير سمــــاد عضوي من مخلفات الخيار وتعزيزه بفطر المقاومة الحــيوية       

globosum  استحثاث المقاومة ضد الفطر الممرض (ودراسة تأثيره منF.o.l (  المسبب لذبول الطماطة ونمو نباتات
سماد  2تربة +   2مع  .NPK+C.gو NPK+C.g. +F.o.lان افضل نسبة عقد لنباتات الطماطة في المعاملتين  الطماطة 

على التوالي وفيما يخص انتاجية النبات الواحد افضلها   %92.6و  93مخلفات الخيار واللتان كان معدل نسبة العقد فيهما  
 مخلفات 2تربة :  2في.F.o.lغم  قياسا ً بمعاملة 8435.3مخلفات  2تربة :   2في .NPK+C.g.+F.o.lانتاجا في معاملة 

  غم/نبات 2666.7
  

  ،نبات الطماطة ،مخلفات الخيار. Fusarium oxysporum ،مقاومة حيوية، Chaetomum globosumكلمات مفتاحية 

                                                             
 البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول *
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  المقدمة
 )Lycopersicon esculentum Millتعد الطماطة (

من محاصيل الخضر المهمة في العراق وتزرع صيفاً 
). 1قي الأراضي المكشوفة وشتاءً في البيوت المحمية (

التي )  (Solanaceaeتتبع الطماطة العائلة الباذنجانية 
نوعاً من نباتات الخضر  200جنسا وما يقارب  90تضم 

)3. (   
ان الشائع حالياً في المزارع الصحراوية أن        

المزارعين يزرعون الخيار مع الطماطة  لفترة شهرين 
وذلك لأن الذبابة البيضاء تنجذب إلى الخيار دون 
الطماطة فتقلل الإصابةبفيروس تجعد أوراق الطماطة 

ها ثم يقوم المزارعون بقلع نبات الخيار مخلفة وألتفاف
ألاف الاطنان من نباتات الخيار  كمخلفات  يمكن 
الاستفادة منها في  تصنيع الأسمدة   العضوية وتحتوي 
الأوراق كاملة النموعلى العناصر الغذائية الكبرى 
نيتروجين و فوسفور و بوتاسيوم و كالسيوم و مغنيسيوم 

 9.0 -5.0، 5.4-2.5، 0.6- 5.00.3- 2.8وبتراكيز 
وحسب التوالي وايضا العناصر  % 1.0  -0.5،

الصغرى البورون  والمولبدنيوم والنحاس والمنغنيز 
-60و 15-7و 2.0 -0.8و80  -40والزنك وبتراكيز

إن الاهتمام ) 8وحسب التوالي ( ppm 80-35و 150
الكبير والمتزايد باستعمال الأسمدة العضوية المعززة  

ضمن برامج الزراعات النظيفة  الحيوية لمقاومةبعوامل ا
لتكون  بدائل مهمة للأسمدة الكيماوية المصنعة و 
المبيدات الكيماوية للبيئة من خلال حماية النبات من 

) ، أو تدخل حلقةً 21مسببات الأمراض بهذه العواملً  (
   مهمة من حلقات  الإدارة المتكاملة للأمراض النباتية

(Intergrated  Diseases  
Mangement))1811و .(  
  التجربة  الحقلية 

في  2013نفذت التجربة في منتصف كانون الأول عام 
شعبة البستنة والغابات في محافظة النجف الاشرف إذ 
جلبت كميات كبيرة من التربة الزراعية الموجودة في 

طين +  %39غرين +  %20الشعبة وبمواصفات 
وقياس   PHرمل وتم قياس الرقم الهيدروجيني  41%

لتربة في كلية بمختبر ا .E.Cالتوصيل الكهربائي 
الزراعة . جامعة الكوفة، أخذت التربة والأسمدة 

العضوية المحضرة الملقحة او غير الملقحة لكل معاملة  
بحسب الحجم ووضعت في أكياس نايلون سوداء بمقدار 

كل حسب  F.o.l.كغم واضيف لقاح الفطريات  8
، رجت التربة جيدا ، للحصول  %  0.5المعاملة بنسبة 
) . وضعت التربة  51للقاح مع التربة (على تجانس ا

الملقحة وغير الملقحة بالفطريات في الأكياس المذكورة 
مكررات مع الأخذ بالحسبان عمل مقارنات  3بواقع 

حسب نوع التجربة ثم تم توزيع الأكياس عشوائيا في 
البيت البلاستيكي المهيئة للزراعة حيث دفنت الأكياس 

التراب الموجود في البيت بالتربة  بحسب ارتفاع مستوى 
) PETOSEEDو زرعت بادرات الطماطة صنف (

المنشأ والمتوافرة في الأسواق و التسمية المحلية  هولندي
له وجدان وهومتسلق.التي قد هيئت سابقا في اطباق بعمر 

وفي كل بلوك  Blockشهر، التجربة قسمت على ثلاثة 
  توجد المعاملات التالية : 

  تربة فقط -1
 Fusarium oxysporum .ت + 2-

f.sp.lycopersici  .)F.o.l(  
  .N.P.Kت+ - 3
  + .N.P.K. +.F.o.lت  -4
  مخلفات الخيار 1ت +  -5
 + .F.o.l.مخلفات الخيار 1ت +   3 -6
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  .N.P.K+ مخلفات الخيار 1ت +  3 -7
  + .N.P.K.+.F.o.lمخلفات الخيار 1ت +  3 -8
  مخلفات الخيار 2ت +  3 -9

  + .F.o.l.مخلفات الخيار 2ت +  2 -10
  +.N.P.Kمخلفات الخيار 2ت +  2 -11
  + .N.P.K. +.F.o.lمخلفات الخيار  2ت +  2 -12
  مخلفات الخيار 3ت +  1 -13
  F.o.l.+مخلفات الخيار 3ت+  1 -14
 مخلفات الخيارN.P.K. +3ت +  1 -15
 مخلفات الخيارF.o.l + +N.P.K. +3ت . 1 -16

  .مخلفات الخيار فقط 17-
  + F.o.l.مخلفات الخيار فقط   -18
  .N.P.Kمخلفات الخيارفقط +  -19
  F.o.l. +N.P.K.مخلفات الخيار فقط  + -20

ملاحظة / ان نفس المعاملات تعاد بإضافة الفطر 
C.globosum  الى المعاملات السابقة فيكون  

ويكون  40عدد الوحدات التجريبية في البلوك الواحد 
وحدة تجريبية   120ت = مكررا 3× 40العدد الكلي 

  مؤشرات نتائج الدراسة 
نسبة العقد :تحسب نسبة العقد في النبات من عدد  -1

      100عدد الازهار الكلي*الثمارالكلي
 حساب الحاصل -2
النبات الواحد = وزن الحاصل  حاصلحساب - 2-1

للجنية الاولى + وزن الحاصل للجنية الثانية + وزن 
  الحاصل للجنية الثالثة + وزن الحاصل للجنية الرابعة

  عدد الجنيات اربعة - 2- 2
ونتهت  2014-4-11بدأت الجنية الاولى في  - 2-3

  2014-5-7الجنية الرابعة في 
      النتائج والمناقشة     

  قدنسبة الع-1
) تأثير تداخل 1تبين النتائج الموضحة في جدول(         

إضافة سماد  مخلفات الخيار بأحجام مختلفة والمعززة 
في نسبة العقد  F.o.lوالملوثة بالفطر  .C.gبالفطر 

و NPK+C.g. +F.o.lلنباتات الطماطة ان المعاملتين  
NPK+C.g.  سماد مخلفات الخيار  2تربة +   2مع

على   %92.6و  93واللتان كان معدل نسبة العقد فيهما  
التوالي وبعدم  وجود فروق معنوية بينهما وانهما تفوقتا 

 NPKمعنويا قياسا بجميع المعاملات ماعدا معاملة  
+F.o.l +C.g. سماد  1تربة : 3. في تربة فقط  و

خيار  و  سماد مخلفات ال 3تربة : 1مخلفات الخيار  و 
 3.  في  .NPK  +C.gسماد مخلفات الخيار فقط  و  

سماد  2تربة :  2سماد مخلفات الخيار  و   1تربة + 
سماد مخلفات الخيار و  3تربة + 1مخلفات الخيار  و  

تربة  3مع    F.o.l. +C.g.سماد مخلفات الخيار فقط و  
تربة  1سماد مخلفات الخيار سماد مخلفات الخيار و   1: 
سماد مخلفات الخيار و  سماد مخلفات الخيار فقط  و   3 :
.C.g  تربة  2سماد مخلفات الخيار  و   1تربة :  3.  مع

سماد مخلفات  3تربة :  1 سماد مخلفات الخيار  و  2: 
 و 89.6 و 87.3 الخيار  التي بلغت نسبة العقد فيها 

و  88.3 و 87.3و   90.3و 91  87.3  و91.6 و 90.6
  على التوالي. %   88و   89.3 و 87 و 88.6 و  91.3
واشارت نتائج اضافة سماد مخلفات الخيار إلى        

  3تربة :  1عدم  وجود فروق معنوية في المعاملتين  
سماد مخلفات الخيار   2تربة : 2سماد مخلفات الخيار  و  

على  % 80.6 و  81.0التي بلغت فيهما نسبة العقد  
التوالي وانهما تفوقا معنويا  قياسا بمعاملات   سماد 
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سماد مخلفات الخيار  1تربة :  3مخلفات الخيار فقط  و  
و  77.1و   78.3و تربة فقط  التي كان فيها نسبة العقد  

بحسب الترتيب ولوحظ وجود فروق معنوية  % 73.9
  فيما بين المعاملات الثلاثة الأخيرة  .

وجد من نتائج الاضافات في نفس الجدول كما         
. NPK . +C.gالمذكورفي أعلاه ان المعاملتين  

+.F.o.l  و.F.o.l +C.g.     التي كان فيهما نسبة العقد
لم يكن في ما بينهما فروق معنوية  % 89.4و  90.4

وانهما تفوقتا معنويا قياسا بالمعاملات الاخرى ماعدا 
 88.3يها نسبة العقد . التي بلغت فNPK.+C.gمعاملة 

. وكذلك أشارت النتائج إلى عدم وجود فروق معنوية  %
.  و معاملة NPK . +C.gفيما بين المعاملتين   

C.g. وان   % 86.التي بلغت نسبة الانبات لهما
المعاملتين تفوقتا معنويا قياسا بالمقارنة والمعاملات 

F.o.l وNPK   وNPK+.F.o.l التي بلغت نسبة العقد
بحسب  %  63.3 و  77.7 و 54.9و  75.4ا فيه

  الترتيب .
. C.gتبين نتائج تاثيرالفطرين أن معاملة الفطر .       

أذ بلغت نسبة F.o.l.تفوق معنويا على معاملة الفطر 
بحسب الترتيب .كما   % 59.09و  87.17العقد فيهما 

و   76.425بلغت نسبة العقد  NPKان معاملة إضافة 
تفوقت معنويا على عدم إضافته التي كانت نسبة العقد في 

) Zeilinger )22وقد أشار .% 71.06عدم الاضافة  
إلى أن استعمال الأسمدة العضوية وإضافة الفطريات 
المشجعة للنمو إلى التربة يزيد من نسب التزهير للنباتات 
بسبب الآليات المعروفة لهذه الفطريات ومنها زيادة 

العناصر الغذائية وحماية الجذور من الإصابة  جاهزية
)  9ببعض الممرضات.وهذا يتفق مع ما أكده العتابي ( 

  ) في زيادة نسبة العقد.5والازيرجاوي(
  
  حاصل النبات الواحد -2

) ان معاملة  2وجد من النتائج وكما في الجدول (
NPK+C.g.+.F.o.l سماد مخلفات2تربة + 2في 

أعطت أعلى زيادة وزنية في الحاصل إذ بلغت الخيار
غم متفوقة معنويا على جميع المعاملات  8435.3

تربة  3في NPK+C.g.+. .F.o.lباستثناء معاملات 
سماد مخلفات  3 تربة + 1سمادمخلفات الخيارو 1+

في .NPK+C.gالخيار وسماد مخلفات الخيارفقط و
سماد  2تربة + 2سماد مخلفات الخيار و  1تربة+3

سماد مخلفات الخيار و  3تربة +  1مخلفات الخيار و
 1تربة+ 3في  C.g.F.o.l+سماد مخلفات الخيار فقط و

سماد مخلفات الخيار  2تربة + 2سماد مخلفات الخيار و 
سماد مخلفات الخيار و سماد مخلفات  3تربة + 1و

سماد مخلفات الخيار  2تربة + 2في  g..Cالخيار فقط و 
ماد مخلفات الخيار وكان الحاصل لها س 3تربة + 1و

 8183.3و    7618.7 و 8006.7و  8271و  7766.7
و  8285 و 8290 و 7550 و 7686.3و  8217.0 و

بحسب الترتيب  1- غم.نبات7425.3و  7703و  7948.3
.وكشفت نتائج تأثير إضافة سماد مخلفات الخيار إلى 

سماد  2تربة+ 2عدمه وجود فروق معنوية بين معاملة 
سماد مخلفات  3تربة+ 1مخلفات الخيار ومعاملات 
  6514.5و  6545.5الخيار كان الحاصل فيها 

بحسب الترتيب و تفوقا معنويا قياسا  1- غم.نبات
سماد مخلفات  1تربة+  3 بالمعاملات  تربة فقط و

الخيار و سماد مخلفات الخيار فقط كان الحاصل فيها 
بحسب  1- نبات غم. 6012.9و    6140.6و 5791.7

الترتيب ولايوجد فروق معنوية فيما بين المعاملات 
الثلاثة الاخيرة ، وبرزت نتائج تاثير الاضافات الى 
عدمه وجود فروقات معنوية بين المعاملات 

NPK+C.g.+ .F.o.lو NPK +C.g.و.F.o.l. 
+C.g  و  7789.8و  7959.6و بلغ الحاصل فيها

بحسب الترتيب. وانها تفوقت  1- غم . نبات 7788,3
التي  g..Cمعنويا قياسا بالمعاملات الأخرى  ، و معاملة 

تفوقا معنويا قياسا بمعاملة  7332.3كان الحاصل فيها 
والتي كان الحاصل  F.o.l. + NPK.و F.o.lالمقارنة و
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غم.  4953.1و  8562.5   و  2485.5و 5463.9فيها 
 C.gتاثير الفطر . على التوالي . واظهرت نتائج 1- نبات

غم قياسا بمعاملة  7717.5تفوقا معنويا في حاصل اذ بلغ 
غم في  5796.6التي بلغ الحاصل فيها  .F.o.lالفطر 

والتي كان الحاصل  NPKحين تفوقت معاملة اضافة 
غم معنويا قياسا بمعاملة عدم استعمال  6634.5فيها 

NPK   غم . 5758.5التي بلغ حاصلها  
ان زيادة نشاط امتصاص الماء والعناصر الغذائية         

الضرورية الذائبة من قبل الجذور انعكس على عدد 
) ولاسيما الفسفور والنتروجين والبوتاسيوم 20الثمار (

فيتحسن النمو الخضري وتزداد المواد الغذائية المصنعة 
في الأوراق وانتقالها الى الثمار مما يؤدي الى زيادة عدد 

لثمار.ان توافر العناصر الغذائية ولاسيما الفسفور ا
والبوتاسيوم بصور ذائبة وجاهزة للنبات سوف تنتقل الى 
الثمار اذ تعد الثمار أكبر مستقطب للمواد الغذائية مما 

) ، وهذا مايؤكد أهمية المخلفات 20ينعكس على وزنها (
 Pالنباتية والعزلة الفطرية في حفظ كمية الفسفور 

وزيادة جاهزيته لأطول مدة من عمر النبات  الجاهزة
)7.(  

ان زيادة الحاصل يمكن ان تفسّر بتأثر حاصل        
النبات بعوامل عدة منها نوع الوسط وتوافر الرطوبة 
الملائمة والتهوية الجيدة  ومدى جاهزية العناصر 
الغذائية الموجودة فيها للامتصاص والتمثيل من قبل 

ساط الزرعية في محتوى النبات حيث ساهمت الأو
خصوبي عالٍ والذي يتيح فرصة أوفر للنبات للاستفادة 
من العناصر الغذائية ومن ثم تزداد جاهزية معظم 
العناصر الغذائية الضرورية وذلك يعود الى عزلات 
الفطريات في اطلاق ماتحتويه المخلفات النباتية من 
عناصر غذائية واحماض عضوية وانزيمات وفيتامينات 

إفرازات ثانوية تساهم بشكل فعال في تحسين صفات و
الوسط الفيزياوية والكيمياوية وزيادة تهويتها ونفاذيتها 
فضلا عن قدرتها التنظيمية العالية وقدرتها على 

الأحتفاظ بالماء ورفع حرارتها للمساهمة في ثبات الوسط 
)6.(  

دورا مباشر أو ان عزلات بعض الفطريات تؤدي       
ر في تحفيز نمو النبات وتشجيعه ، فيمكن في غير مباش

الدور المباشر لايض الفطريات ان يحفـزّ نمو النبات من 
خلال تزويده بالعناصر الغذائية الذائبة التي تكون 
ضرورية في تغذية النبات . أما في الدور غير المباشر 
فتكون كعوامل مقاومة حيوية   تؤثر في تحفيز نمو 

ان الفطر ). 17ل الأمراض النباتية (النبات من خلال تقلي
يسبب ضعف عام للنباتات وتقزمها  F.o.l.الممرض

نتيجة تطفله على الجذور وافرازه السموم ممايؤدي الى 
اتلاف جزء كبير منها وعليه يكون هناك نقص في 
العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات ويؤدي الى قلة نمو 

  ).13النبات (
 ة المتسبب عن الفطران مرض ذبول الطماط

يعد من الأمراض الخطرة التي تصيب  F.o.l.الممرض
النبات في مختلف الظروف وفي مراحل النمو جميعها 
،اذ يؤدي مسبب هذا المرض الى تعفن البذور 

) ،  و النباتات الكبيرة مسببة لها الذبول (19والبادرات
) و يغزو 16فيتطفل الفطر  على  جذور  النباتات (

لأوعية الناقلة للسيقان مؤديا إلى فقدان ما يقرب أنسجة ا
) فضلا عن إن الفطر يمكنه 14و4و2و21منها ( 20%

ذكر غالي  ).و11إصابة الثمار ويسبب تعفنها وتساقطها (
) أن الفطر يؤثر على وزن ناتج الطماطة 10وآخرون (

ويقلل الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري لها إذ 
عند مقارنتها بالنباتات غير كانت الفروق معنوية 

  نفسه . المصابة بالفطر
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  F.o.l.والمضاف بأحجام مختلفة الى التربة الملوثة بالفطر الممرض C.globosum ) تاثير سماد مخلفات الخيار والمعزز بالفطر 1جدول (
  في نسبة العقد لنبات الطماطة . 

 F.o.l.+C.g. NPKتاثير معدل الإضافات  مخلفات فقط  1 : 3 2 : 2 3 : 1 تربة فقط   نسب خلط السماد العضوي مع التربة ( تربة : سماد مخلفات الخيار)  المعاملات/ الإضافية
 71.06  75.4 70.3 77.3 78.3 76.3 74.6 مقارنة

.F.o.l 42.6 50.3 56.6 64.3 60.6 54.9 59.09  NPK  76.3 77.6 79.3 78.6 76.6 77.7  76.425 
+NPK.F.o.l 58 60.3 64.6 67.3 66.3 63.3   C.g.  80.6 87 89.3 88 85.3 86.0 87.17  +C.g..F.o.l 86.3 88.3 92.6 91.3 88.6 89.4   NPK+C.g.  85.6 87.3 91 90.3 87.3 88.3   NPK+C.g.+.F.o.l  87.3 89.6 93 90.6 91.6 90.4   78.3 81.0 80.6 77.1 73.9  معدل الوسط    

L.S.D.0.05 2.1 1.3 1.9 2.7 للتداخل 6.1   للأوساط 
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   F.o.lوالمضاف بأحجام مختلفة إلى التربة الملوثة بالفطرالممرض. C. globosum) تأثير سماد مخلفات الخيار والمعزز بالفطر 2جدول (
  ) .1- نبات.نبات الطماطة (غم حاصلعلى 

 F+C NPKتاثير معدل الاضافات  سماد عضوي فقط  1 : 3 2 : 2 3 : 1 تربة فقط   نسب خلط السماد العضوي مع التربة( تربة : سمادمخلفات الخيار)  المعاملات/ الاضافية
 5758.5  5436.9 4675 5791.3 5808.3 5588.3 5321.7 مقارنة

.F.o.l 1601.7 2821.7 2666.7 2736.0 2601.7 2485.5 5796.6  NPK  5721.7 6093.3 6145.0 6140.7 5211.7 5862.5  6643.5 
+NPK.F.o.l 4960.3 4351.7 5132.3 5449.3 4871.667 4953.1   C.g.  7035 7333.3 7703.0 7425.3 7120 7323.3 7717.5  +C.g..F.o.l 7068.3 7550.0 8290.0 8085.0 7948.3 7788.3   NPK+C.g.  7306.6 7618.7 8183.3 8217.0 7668.3 7798.8   NPK+C.g.+.F.o.l  7318.3 7766.7 8435.3 8271.0 8006.7 7959.6   6012.9 6514.5 6545.5 6140.5 5791.7  معدل الوسط    

L.S.D.(0.05) 366.2 231.6 327.6 463.3  للتداخل 1035.9  للاوساط 
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Effect of Applying of cucumber residuals enriched with Chaetomium 
globosum to the soil contaminated with fusarium oxysporium f.sp. lycopercici 

on fruits setting percentage and productivity of tomato plants 
Majeed Jasim Chiad   Majeed M. Dewan 

Plant Protection Department-College of Agriculture-University of Kufa 
Republic of Iraq 

Abstract  
The study aimed to prepare organic fertilizer from cucumber residuals enriched with bio-
control fungus chaetomium globosum and study its effect on the induction of resistance 
against pathogenic fungus fusarium oxysporum f.sp.lycopersic (F.o.l) which causes the 
wilting of tomato and growth and productivity of tomato plants in greenhouses. The best 
fruits setting for the tomato plants were in the two treatments:  
C.g. + NPK and F.o.l + C.g + NPK with 2 soil +2 cucmber waste fertilizer that reached 93 , 
92.6% respectively , while the treatment NPK + C.g + F.o.l give which significant differences 
in the productivity of each plant which amounted 8435.3 gm/plant compare with F.o.l 
treatment which give 2666.7 gm/plant. 
 

  


