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  hybrida Freesiaوحامض البوريك في نمو أزهار الفريزيا  Humusتأثير الرش الورقي للـ 
  فاضل حسين رضا الصحاف                                      مشتاق طالب حمادي الزرفي                

  جمهورية العراق –جامعة الكوفة  –كلية الزراعة  –قسم البستنة وهندسة الحدائق                   
  : المستخلص

م الزراعي     لال الموس ة خ ة الكوف ة /جامع رش  2014 -2013أجريت تجربة في مشتل كلية الزراع أثير ال ة ت لدراس
ا وحامض Humusالورقي لل  ة  .البوريك في نمو وأزهار الفريزي وائية الكامل ات العش ة بتصميم القطاع ذت التجرب نف

)R.C.B.D وي ماد العض ز من الس ة تراكي ي ( Humus) بثلاث مكررات بعاملين الاول ثلاث ل.لتر3و0،1.5ه  1-) م
ل  1-) ملغم.لتر20و0،10والثاني ثلاثة تراكيز من حامض البوريك هي ( ب أق طات حس والتداخل بينهما قورنت المتوس

  0.05) وعلى مستوى أحتمال L.S.Dفرق معنوي (
ر 20أو حامض البوريك وبتركيز  1-مل.لتر 3وبتركيز  Humusأظهرت النتائج ان رش السماد العضوي      1-ملغم.لت

وى  ري ومحت وع الخض اف للمجم وزن الج دد الاوراق وال ات وع اع النب و اذ ازداد (أرتف رات النم زاد معنويا من مؤش
ي وا ل الكل دد الاوراق من الكلوروفي ة وع ورات الزهري دد الن ري وع ل الزه ول الحام ة وط ة الذائب درات الكلي لكاربوه

رت  ا أظه يم كم الازهار في النوره الزهرية وقطرالزهرة ومدة الازهار ) مقارنة بمعاملة المقارنة والتي أعطت أقل الق
زاد من من  1-ملغم.لتر20مع حامض البوريك وبتركيز  1-مل.لتر 3وبتركيز  Humusالنتائج أن رش السماد العضوي 

مؤشرات النمو  الخضري والزهري إذ زداد أرتفاع النبات وعدد الاوراق وعدد النورات الزهرية وعدد االزهيرات في 
يوم مقارنة بمعاملة 20.33و  1-زهرة.نبات12.00و1-نورة.نبات  6.75و 1-ورقة.نبات 8.33سم و 49.83النورة اذ بلغ 

غ  يم اذ بل ل الق ت أق ي أعط ة والت م و 33.63المقارن ة.نبات 3.00س ات 2.05و 1-ورق ات 6.13و 1-نورة.نب  1-زهرة.نب
  يوم وعلى التوالي .10.00و

  وحامض البوريك  Humusرش  hybrida Freesia كلمات مفتاحية : نبات الفريزيا 
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  المقدمة
نية          ة السوس ى العائل ا ال ات الفريزي ي نبات تنتم

Iridaceae   ه وهو نبات كورمي  حولي شتوي موطن
ى  ات ال -30الاصلي افريقيا الجنوبية يصل أرتفاع النب

ة  40 ار بوقي سم أوراق النبات رفيعة ومدببة اما الأزه
ة  ار مختلف طية ذات ازه ورات مش ي ن ل ف كل تحم الش
ر  يض والأحم الي والأب فر والبرتق ا الأص وان منه الال

ع  وهي ذات رائحة عطرية .تزهر النباتات خلال الربي
اري ( ف التج الحة للقط ي ص لح 4و10وه ا تص ) كم

ود  ص وتج واض والاص ي الاح ة ف ات للزراع النبات
ة  قيع وذات رطوب الزراعة في الاماكن الخالية من الص
ة  ديدة وخاص اح الش ن الري ة م ة والمحمي ة عالي حيوي
ة  ة خفيف ي ترب ا ف إثناء التزهير ويفضل زراعة الفريزي

  )10( غنية بالمواد العضوية
ل      ن العوام ي م ورقي او الأرض ميد ال د التس يع

ار  وين الازه ال تك و واكتم دل نم ادة مع ي زي ة ف المهم
ميد  رامج التس اع ب ق إتب ن طري ك ع ا وذل وجودته
الصحيحة والمتوازنة التي تزود النبات بكافة احتياجاته 

واد 1من المغذيات ( ا م وية بأنه ) تعرف الأسمدة العض
ن بقاي لا م ة اص ات ناتج ات الحيوان ات ومخلف ا النبات

ة وان  ات الكاربوني اء والمركب ة بالم مدة غني وهذه الأس
ر  ن العناص ا م ط بمحتواه در فق مدة لاتق ذه الاس قيمة ه
ة  ا اهمي ات له ذه النبات ة ه ن جاهزي ط ولك ة فق الغذائي

رة ( ا 20كبي درا غني وية مص واد العض د الم ) وتع
فو ت بالعناصر الغذائية مثل النتروجين والفس ر والكبري

ى  ان عل ذان يحتوي ك الل ك والفولفي امض الهيومي وح
ه  %26مجاميع فعالة بنسب  ى هيئ ي عل من الدبال الكل

ة  ب مختلف ) C=O) (24و ( COOHو  OHتراكي
ي( اطر والبلخ ين الش ة 3وب ز بطبيع دبال يتمي أن ال ) ب

وي  ب يحت د التركي غروية غير متبلورة فهو مزيج معق
واد القاب ن الم بة م ى نس اء عل ي الم ذوبان ف ة لل ل

ون  كالاحماض الامينية ويعتقد ان حامض الهيومك يتك
ون  ة والكوين اض الاميني ع الاحم ين م اد اللكن ن أتح م
ين ان  وبعض أنواع نواتج التمثيل الغذائي للنبات في ح
حامض الفولفيك يتكون من الكاربوهدرات والاحماض 

ا ذائي للنب ل الغ واتج التمثي واع ن ض أن ة وبع ت  الاميني
ين ( ه الام ع ماتوصل الي ق م ة تتف د 2وهذه النتيج ) عن

و ان الحل ات الريح ى نب وي عل ماد العض  رش الس
L.  Ocimum basilicum  ز ل.لتر6وبتركي  1-م

ددالاوراق   هنالك زيادة معنوية  ات وع اع النب في ارتف
غ  م و 30.96اذ بل ة.نبات 50.75س ة  1-ورق مقارن

ل مع ت اق ي اعط غ بمعاملة المقارنة والت  23.66دل بل
  وعلى التوالي. 1-ورقة.نبات 24.73سم و
غرى         ر الص ن العناص ورون م ر الب د عنص ويع

ص  د أن نق ث وج ات حي ور النب و وتط ة لنم المهم
ا أن  ات كم و النب ى نم ة عل أثيرات طبيعي ه ت ورون ل الب

يولوجية راض الفس    أعراض نقصه يصنف ضمن الام
ا 7وية العالية (الى المناطق ذات الفعالية الحي(23)  )كم

امين  ان البورون ضروري لتكوين البروتين وزيادة فيت
C  و والسكريات وله تأثير على العمليات الهرمونية نح

ين ( الجبرلين IAAالاوكس و ك ات النم اج منظم ) وانت
تلاوي ( )20( ع الف ق م ة تتف ذه النتيج د رش 5وه ) عن

بعنصر البورون اذ  Dahlia variabilisنبات الداليا 
اق ا ر الس دد الاوراق وقط ات وع اع النب زداد أرتف

غ  رئيس اذ بل م و 67.70ال ة.نبا 220.58س  1-ورق
ل  8.30و ت اق ي اعط ملم مقارنة بمعاملة المقارنة والت

غ  م و59.12معدل بل ة.نبات 177.21س  7.00و 1-ورق
داوي ( ع المه ق م د رش 6ملم وعلى التوالي  وتتف ) عن

ل  ات القرنف  .Dianthus caryophllus Lنب
ة  1-ملغم.لتر 20بالبورون وبتركيز  ادة معنوي وجود زي

غ  رة اذ بل ر الزه ري وقط اق الزه ول الس  67.1في ط
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م و غ  5.3س ة بل ة المقارن ة بمعامل م مقارن م  66.0س س
  . سم وعلى التوالي 4.9و

 . مواد وطرائق العمل
ة       ة الزراعة / جامع تل كلي ي مش اجريت التجربة ف

ي الكوفة خلا م الزراع ان  2014 – 2013ل الموس لبي

أثير ل ت ورقي ل رش ال ك   Humusال امض البوري وح
اريخ  ات بت في نمو أزهار الفريزيا   تم زراعة الكورم

ر  15\10\2013 يكية ذات قط م 20في اصص بلاس س
  )1كغم تربة)(جدول3(

  
  ) تحليل التربة 1جدول (

    القياسوحدات   الصفات
  

  نسجه التربة 
  

  مفصولات التربة 
  Clay 4.80طين 

  Silt 18.5غرين 
  Sand 76.7رمل 

    pH   7.2درجة تفاعل التربة 
درجة الايصالية الكهربائية 

 )Ec  (  
  2.38  1-ديسي سيمنز.م

++Ca 22.8  1- ملي مول شحنة . لتر  
+K  1.85  1- ملي مول شحنة . لتر  
++Mg  15.8  1- . لترملي مول شحنة  

N 30.2  1- ملغم.كغم  
  تم التحليل في مختبر الدراسات العليا /كلية الزراعة/جامعة الكوفة* 

     
وائية  ات العش ميم القطاع ة بتص ة عاملي ذت تجرب نف
ماد  ن الس ز م ة تراكي املين الاول بثلاث ة بع الكامل

ر3و 0،1.5هي(  Humusالعضوي السائل   1-)مل. لت
اني ركة ( ألم ن ش تج م أ والمن  BBAالمنش

GERMANY(   ك امض البوري والعامل الثاني هو ح
ر20و0،10بثلاث تراكيز هي ( داخل  1-) ملغم . لت والت

امض  وي و ح ماد العض م رش الس ث ت فيما  بينهما حي
ى  ور الاوراق عل د ظه ى بع رتين الاول ك  لم البوري

د ة بع ات والثاني ى  21 الكورم ة الاول ن الرش وم م ي
وي  رق معن ل ف ار اق .وقورنت المتوسطات حسب اختب

)L.S.D راء 8( %5) وعلى مستوى احتمال م اج ) وت
دة  ل وح يب ولك ن ري وتعش ة م ات الخدم ة عملي كاف

  .كلما احتاج النبات لذلك تجريبية
اريخ     ة بت ة التجرب ي نهاي اس  1/3/2014وف م قي ت

  مؤشرات النمو التالية:
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  ولا : مؤشرات النمو الخضري:ا    
 أرتفاع النبات (سم) -1
 )1-عدد الاوراق  (ورقة.نبات -2
ري  -3 وع الخض لوزن الجاف للمجم

 (غم)
تم حساب الوزن الجاف للمجموع الخضري وذلك       

في نهاية التجربة اذ تم تجفيف   المجموع الخضري 
 في غرفة ذات تهوية جيدة.

ي تقدير محتوى الاوراق من الكلوروفيل  -4 الكل
  )1-غم وزن طري100(ملغم.

اع      ك باتب ات وذل ي للنب ل الكل دير الكلوروفي م تق ت
 ) Goodwin)15طريقة  
درات  -5 ن الكاربوهي وى الاوراق م دير محت تق

  وزن جاف) 1-الكلية الذائبة (ملغم.غم
ة      تم تقدير الكاربوهيدرات الكلية الذائبة باتباع طريق

Dubois)13واخرين ( 
  ثانيا : مؤشرات النمو الزهري :    

 طول الحامل الزهري (سم) -1
 قطر الحامل الزهري (ملم) -2
ورة  -3 ي الن رات ف دد الزهي ع

 )1-الزهرية(زهرة.نورة
 )1-عدد النورات الزهرية (نورة.نبات -4

تم حساب قطر الحامل الزهري من منطقة أتصال 
ة  تخدام القدم ري بس اق الزه رة بالس الزه

)Verner( 
 (سم) قطر الزهيرة -5

ي  ين ف د نقطت ن ابع رة م ر الزه اب قط م حس ت
  )Vernerالزهيرة بستخدام القدمة (

  مدة الازهار (يوم) -6
  النتائج والمناقشة 
  اولا:صفات النمو الخضري

دول (          ائج ج رت نت ابي 2أظه أثير الايج ) الت
ل.لتر3وبتركيز  Humusللرش بالسماد العضوي   1-م

ات  اع النب ري اذ ازداد ارتف و الخض فات النم ي ص ف
ري  وع الخض اف للمجم وزن الج دد الاوراق وال وع
ي  ل الكل ن الكلوروفي وى الا وراق م ومحت

غ  ة اذ بل ة الذائب درات الكلي م  46.88والكاربوه س
ة.نبات 6.77و م و 3.99و  1-ورق  36.39غ

م. ري100ملغ م وزن ط ة   1-غ ة المقارن ة بمعامل مقارن
ي اع غ والت دل بل ل مع ت اق م و 35.33ط  3.24س

ة.نبات م و1.36و 1-ورق م. 29.64غ م وزن 100ملغ غ
ري م 3.68و  1-ط ود   1-ملغم.غ والي .ويع ى الت وعل

ودة  ك الموج ك والفولفي اض الهيوم ى أحم بب ال الس
ادة  ى زي ل عل ي تعم ضمن توليفة السماد العضوي والت
ة  ز الانظم لال تحفي ن خ ات م وي للنب اط الحي النش

ة الانزيم اض النووي وين الاحم ادة تك ة وزي و DNAي
RNA وtRNA  ايتوكاينينات وين الس ز تك ي تحف الت

الي  ا وبالت ريع للخلاي ام الس دورها الانقس ز ب والتي تحف
ات ( ري للنب و الخض جع النم ذلك 19و  22تش ) وك

روجين  ري النت ى عنص وي عل ماد العض واء الس أحت
وية والفسفور وللذان يدخلان في تركيب الاحماض النو

ات  ة العملي ة وكاف ات الانزيمي ات والمرافق والبروتين
اعلات  البروتوبلازم والتف ة ب اعلات المرتبط والتف
م  ه دور مه ذلك ل وئي وك اء الض ة البن ة وعملي الانزيمي
ادة  ة وزي ا الورق م الخلاي دد وحج ادة ع وواضح في زي
ة الاوراق  ادة فعالي ى زي تكوين الكلوروفيل ممايؤدي ال

ة التركي ي عملي و ف ادة النم م زي ن ث وئي وم ب الض
  ) 21و14الخضري (
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امض      ات بح ه ان رش النب دول نفس ين الج ا ب كم
ر20البوريك وبتركيز  ة   1-ملغم.لت ادة معنوي ود زي وج

ات  اع النب ري اذ ازداد ارتف و الخض فات النم ي ص ف
ري  وع الخض اف للمجم وزن الج دد الاوراق وال وع
ي  ل الكل ن الكلوروفي وى الا وراق م ومحت

غ  ة اذ بل ة الذائب درات الكلي م  42.71والكاربوه س
ة.نبات 5.77و م و 3.03و  1-ورق  34.23غ

ة  1-ملغم.غم 6.32و  1-غم وزن طري100ملغم. مقارن
ل  ت اق ي اعط ط والت ر فق اء المقط رش بالم ة ال بمعامل

غم  2.26و 1-ورقة.نبات 4.33سم و 38.92معدل بلغ 
م. 31.64و ري100ملغ م وزن ط  4.72و  1-غ

والي  1-غمملغم. ى الت ى  وعل ك ال ي ذل ود السبب ف ويع
ض  ي بع أثيره ف ي ت ال ف ورون الفع ر الب دور عنص
ذيات  اء والمغ اص الم يولوجية كأمتص ات الفس العملي
ي  ذيات ف ال المغ ة وانتق وئي وحرك ب الض والتركي
أثيره  تطالتها لت ا وأس ام الخلاي ي أنقس ات ودوره ف النب

ذلك دوره في ) وك18الايجابي في تحفيز الاوكسينات (
) المهمه ATPعملية التركيب الضوئي وانتاج الطاقة (

ة  اض النووي اء الاحم ات وبن ة للنب ات الحيوي ي العملي ف
DNA وRNA  ا ام الخلاي رورية للانقس ذلك الض وك

دور عنصر البورون مهم في نقل السكريات من أماكن 
 تصنيعها إلى مناطق النمو ودخول العنصر في تركيب

وي  دار الخل امات الج ة والانقس اعلات الأنزيمي والتف
ي  الخلوية للخلية النباتية للأنسجة المرستيمية ودخوله ف

  .)25و 14تكوين وتصنيع الكاربوهيدرات والبروتين (
دول(    ائج ج ت نت ي 2وبين ة ف ادة معنوي ود زي ) وج

ماد  ا بالس رش الفريزي د ال ري عن و الخض فات النم ص
ل.لتر 3وبتركيز  Humusالعضوي  ع  1-م امض  م ح

اذ ازداد ارتفاع النبات   1-ملغم.لتر 20البوريك بتركيز 
ري  وع الخض اف للمجم وزن الج دد الاوراق وال وع
ي  ل الكل ن الكلوروفي وى الا وراق م ومحت

غ  ة إذ بل ة الذائب درات الكلي م  49.83والكاربوه س

ة.نبات 8.33و م و 4.65و  1-ورق  38.84غ
ة مق 1-ملغم.غم 8.63و  1-غم وزن طري100ملغم. ارن

دل  ل مع ى اق ط إذ أعط بمعامله الرش بالماء المقطر فق
غ  م و 33.63بل ة.نبات 3.00س م  1.02و 1-ورق غ

م. 28.59و ري 100ملغ م وزن ط  3.23و  1-غ
  وعلى التوالي.  1-ملغم.غم

  ثانيا:صفات النمو الزهري
دول (        ائج ج رت نت ا 3أظه ) ان رش الفريزي

وي  ماد العض ز   Humusبالس ل.لتر 3وبتركي  1-م
ري إذ ازداد  وجود زيادة معنوية في صفات النمو الزه
دد  ة وع ورات الزهري دد الن ري وع ل الزه طول الحام
ري  ل الزه ر الحام ة وقط الزهيرات في النورة الزهري

غ  ار  اذ بل دة الازه رة وم ر الزهي م  51.86وقط س
ات 5.00و ات 10.66و  1-نورة.نب  3.55و  1-زهرة.نب

م و ار 4.65مل ة للازه ام اللازم دد الاي م وع  18.11س
دل  ل مع ت أق ي اعط ة والت ة المقارن يوم.مقارنة بمعامل

غ  م و 40.03بل ات 2.26س  6.22و  1-نورة.نب
ات م و 1.41و  1-زهرة.نب ام  2.45مل ل الاي م و تقلي س

ارالى  ة للازه ا 10.33اللازم والي .ربم ى الت وم وعل ي
و ي أحت وي ف ماد العض ى دور الس بب ال ود الس اءه يع

ا  ات ومنه و النب ة لنم ة المهم ر الغذائي ى العناص عل
ب  ي أغل ه ف ي دخول ه دور ف ذي ل عنصر النتروجين ال
د  ي تع ة الت اض الاميني ذلك الاحم ة وك العمليات الحيوي
ه  ذا فأن ات ل روتين والانزيم اء الاساسية للب وحدات البن
اعلات  ة بتف وات المرتبط ع الخط ي جمي دخل ف ي

ات البروتوبلازم وعملية الب و ومنظم ناء الضوئي والنم
ام  ز أنقس ي تحف ات الت ينات والجبرلين و كالاوكس النم

و ( فات النم ادة ص م زي ن ث ا وم ذلك دور 18الخلاي ) ك
ر  ي كثي البوتاسيوم  والذي يقوم بدور العامل المساعد ف
اء  ات والبن وين البروتين ا تك ة ومنه من العمليات الحيوي

  )17الضوئي (
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وحامض البوريك في صفات النمو الخضري  Humus) يوضح تأثير رش السمادالسائل 2جدول (
  للفريزيا

  المعاملات
 

ارتفاع     
  النبات
 (سم)

  عدد الاوراق
- (ورقة.نبات

1( 

الوزن 
الجاف 

للمجموع 
الخضري  

 (غم)

محتوى الاوراق 
من الكلوروفيل 

الكلي 
غم 100(ملغم.

 )1- وزن طري

الكاربوهيدرات 
  الكلية الذائبة

 ) 1- (ملغم.غم
  السماد العضوي

Humus  
 1- مل.لتر

0 35.33 3.24 1.36 29.64 3.68 
1.5 40.17 4.77 2.41 32.22 5.08 
3 46.88 6.77 3.99 36.39 7.62 

L.S.D (0.05) 0.650 0.346 0.237  0.441 0.395 
        

  حامض البوريك
 1- ملغم.لتر

0 38.92 4.33 2.26 31.64 4.72 
10 40.46 4.66 2.47 32.92 5.35 
20 42.71 5.77 3.03 34.23 6.32 

L.S.D (0.05) 0.650 0.346 0.237 0.441 0.395 
        

  السماد العضوي
Humus  

×  
حامض      

 البوريك

0 
0 33.63 3.00 1.02 28.59 3.23 

10 35.13 3.21 1.32 29.66 3.56 
20 36.33 3.66 1.74 30.67 4.26 

1.5 
0 38.60 4.33 2.11 31.29 4.26 

10 39.96 4.66 2.45 32.18 4.93 
20 41.96 5.33 2.69 33.20 6.06 

3 
0 44.53 5.66 3.66 35.04 6.66 

10 46.30 6.33 3.66 36.91 7.56 
20 49.83 8.33 4.65 38.84 8.63 

L.S.D (0.05)  1.126 0.600 0.473 0.765 0.687 
  

دول ( ائج ج ت نت ا بين رش 3كم ابي لل أثير الايج ) الت
ز  ر 20بحامض البوريك وبتركي فات  1-ملغم.لت ي ص ف

دد  ري وع ل الزه ول الحام ري اذ ازداد ط و الزه النم
ة  ورة الزهري النورات الزهرية وعدد الزهيرات في الن

ار   دة الأزه رة وم ر الزهي ري وقط وقطر الحامل الزه
غ  م و 47.46إذ بل ات 4.32س  9.55و  1-نوره.نب

ات م و 2.81و 1-زهرة.نب م و 3.96مل وم 15.22س ي
المقطر فقط والتي أعطت  مقارنة بمعاملة الرش بالماء

غ  دل بل ل مع م و 43.64أق ات 3.11س   1-نورة.نب
ات 8.00و م و 2.24و  1-زهرة.نب م  3.27مل س
ى دور 12.55و بب ال يوم وعلى التوالي ربما يعود الس

ة  ي مرحل لجية ف ات الفس ز العملي ي تحفي ورون ف الب

ة  و الانبوب اح ونم وب اللق اج حب ن أنت د م الازهار ويزي
ذلك ة وك درات  اللقاحي توى الكاربوه ن مس د م يزي

ة  لال مرحل ة خ و الفعال اطق النم ى المن ة ال المنتقل
ة  ي عملي ورون ف ى دور الب ع ال ا يرج ة كم التكاثري
لال  التلقيح والاخصاب وثم زيادة عدد الازهار ومن خ
و  فا ت النم ن ص د م ذلك يزي اب وب ادة الاخص زي

دول نفسه أن 7و 12الزهري ( ) كما أظهرت نتائج الج
ز   Humusلسماد العضوي رش ا ل.لتر 3وبتركي   1-م

ز  ك وبتركي امض البوري ع ح ر 20م ى  1-ملغم.لت أعط
ول  ري أذ ازداد ط و الزه فات النم أعلى  معدل في ص
دد  ة وع ورات الزهري دد الن ري وع ل الزه الحام
ري  ل الزه ر الحام ة وقط الزهيرات في النورة الزهري
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غ  ار اذ بل دة الأزه رة وم ر الزهي م  54.90وقط س
ات 6.33و ات 12.00و  1-نورة.نب  4.46و  1-زهرة.نب

م و 5.56ملم و ة 17.66س ة المقارن ة بمعامل وم مقارن ي

غ  دل بل ل مع ت أق ي أعط م و 38.56والت  2.05س
 2.30ملم و 1.33و 1-زهرة.نبات 6.13و  1-نورة.نبات

  يوم وعلى التوالي .10.00سم و
  

وحامض البوريك في صفات النمو الزهري   Humusير رش السماد السائل ) يوضح تأث3جدول (
  للفريزيا

    

 المعاملات
طول 

الحامل 
 (سم)

عدد النورات 
  الزهرية

- (نورة.نبات
1  ( 

عدد الزهيرات 
  في النورة

- (زهرة.نبات
1( 

قطر الحامل 
الزهري 

 (ملم)
  قطر الزهيرة

 (سم)
  مدة الازهار

 (يوم)

  السماد العضوي
Humus 

  1- مل.لتر

0 40.03 2.26 6.22 1.41 2.45 10.33  
1.5 45.23 3.35 8.98 2.37 3.55 12.77 
3 51.86 5.00 10.66 3.55 4.65 18.11 

L.S.D (0.05)  0.515  0.346 0.508 0.114 0.198 0.561 
        

  حامض البوريك
  1- ملغم.لتر

0 43.64 3.11 8.00 2.24 3.27 12.55  
10 45.61 3.52 8.23 2.28 3.31 13.44 
20 47.86 4.32 9.55 2.81 3.96 15.22 

L.S.D (0.05)  0.515 0.346 0.508 0.114 0.198 0.561  
        

السماد 
  العضوي
Humus  

×  
حامض 
 البوريك

0  
0 38.56 2.05 6.13 1.33 2.30 10.00 
10 39.86 2.14 6.35 1.23 2.36 10.00 
20 41.66 2.66 6.66 1.56 2.70 11.00  

1.5 
0 43.36 3.00 8.00 2.06 3.06 11.33 
10 45.26 3.43 8.66 2.43 3.36 12.66 
20 47.03 3.66 10.00 2.63 3.63 14.33  

3 
0 49.00 4.13 10.04 3.10 4.30 16.33 
10 51.70 4.33 10.12 3. 14 4.20 17.66  
20 54.90 6.75 12.00 4.46 5.56 20.33 

L.S.D (0.05) 0.892 0.6006 0.881 0.197  0.343 0.971 
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Effect of Foliar Application of Humus and Boric Acid on Growth and 
Flowering of Freesia hybrida 

Fadhil H. R. AL-Sahaf         Mushtaq Talib Hammdi AL-Zurfy  
Department of Horticulture and Landscape Gardening - Faculty of Agriculture – University of 

Kufa – Republic of Iraq  
Abstract  
An experiment was conducted at the nursery of Faculty Agriculture / Kufa University during 
growing season 2013-2014 to study the effect of foliar Application of Humus and Boric Acid 
on Growth and Flowering of Freesia. Experiment was adopted in Randomized Complete 
Block Design ( R.C.B.D ) with three replicates in two factors First three concentration of 
Fertilizer Humus (0,1.5 and 3) ml.L-1 Second three concentration of Boric acid (0,10 and 
20)mg.L-1 and their interaction between them. The means compared using least significant 
Difference (L.S.D) at probability level 0.05. 
The  resulted showed that spraying Humus at the concentration 3ml.L-1 or Boric acid at the 
concentration 20mg.L-1 increased significantly growth parameters ( plant height , number of 
leaves , shoot dry weight , total content of chlorophyll and soluble carbohydrates ,floral stem 
length , number of inflorescence , number flower , flower diameter and flower primordia) 
compared with control treatment which gave the least vales . The resulted also showed that 
spraying Humus at the concentration 3ml.L-1 and Boric acid at the concentration 20mg.L-1 
increased significantly growth and flowering parameters ( plant height , number of leaves , 
number of inflorescence , number flower ) 49.83 cm ,8.33 leaf.plant-1 6.75 inflorescences. 
Plant -1, 12.00 flowers.plant -1, 20.33 days compared with control treatment which gave the 
least vales 33.63 cm, 3.00 leaf.plant-1, 2.05 inflorescences. Plant -1, 6.13 flowers.plant-1, 10.00 
days respectively.  
Keywords: Foliar Application, Humus, Boric Acid, bulb (Freesia hybrid) 


