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  المستخلص :

 Aspergillus flavusفي نم و الفط ر  UV-Cعة فوق البنفسجیة أجریت ھذه الدراسة لتقییم كفاءة الأش     

وقدرت ھ عل ى  Tribolium castaneumالمعزول من الأطوار المختلفة لحشرة خنفس اء الطح ین الحم راء 

 2لم دد مختلف ة A.flavus وقد أظھرت النتائج بان عند تعریض الفط ر  Aflatoxinsإنتاج الافلاتوكسینات 

ن انومیتر فق د أدى ذل ك  254وبط ول م وجي  UV-Cق ة للأش عة الف وق البنفس جیة دقی 32، 24، 16 , 8, 4,

سم ف ي الی وم الس ادس  1.12إلى تناقص النمو القطري للفطر مع زیادة مدة التعریض إذ بلغ اقل نمو قطري 

سم في معاملة السیطرة وبفارق معنوي عل ى مس توى  8.42دقیقة بالمقارنة مع  32عند تعریض الفطر لمدة 

5%.  

وج د ب  ان مع  دل إنت  اج س م الافلاتوكس  ین  ق  د انخف ض وذل  ك عن  د تع  ریض  HPLCعن د اس  تخدام جھ  از     

ن انومیتر حی ث  254وبط ول م وجي  UV-Cإلى مدد مختلفة من الأشعة الفوق البنفسجیة  A.flavusالفطر 

معامل ة  دقیق ة بالمقارن ة م ع 32) عن د التع ریض لم دة U.D.Lبلغ اقل تركی ز (تح ت مس توى خ ط التع رف 

  جزء بالملیون . 2.6السیطرة حیث بلغ 

 Aflatoxin , Aspergillus flavus , UV-Cكلمات مفتاحیة: 
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Abstract 

The present study was carried out in order to evaluate the efficiency of UV-C on 

the growth of the fungi Aspergillus flavus which was isolated from different 

instars of Tribolium castaneum in addition to its effect on the production of 

aflatoxin by the fungi the results showed the following  

When A.flavus exposed to different periods (2, 4, 8, 16, 24 and 32 min) of times to 

UV-C 254 nanometer wave length the radial growth of the fungi was reduced        

significantly as time of exposure was increased from 2 to 32 min being the lowest 

radial growth of the fungi was 1.12 cm after six day from time of exposure to UV-

C for 32 min as compared with 8.42 cm in the control one (p>0.05). 

When HPLC technique used to detect the presence of aflatoxine produced by the 

fungi it was found that the rate of producing this kind of toxin was reduced 

significantly when A.flavus exposed to different periods of UV-C the lowest rate 

was zero (under detection limit) when A.flavus exposed to UV-C for 32 min in 

comparison to 2.6 ppm in the control one.      
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تتع  رض منتج  ات الحب  وب  للإص  ابة ب  أنواع       

مختلف   ة م   ن الآف   ات الحش   ریة خاص   ة خن   افس 

والتي تسبب  castaneum Triboliumالطحین 

م      ن المحاص      یل  %40-10تل      ف مایق      ارب 

)  وق   د تق   ف الإص   ابة 6المخزون   ة ف   ي الع   الم  (

ح  اجزا أم  ام إمكانی  ة التوس  ع ف  ي التس  ویق لأنھ  ا 

تمرة لھذه المنتج ات وبسبب الإصابة العالیة والمس

فإنھا تترك أث را ورائح ة لھ ا عل ى الم ادة الغذائی ة 

المصابة مم ا یجعلھ ا غی ر مقبول ة وعدیم ة الفائ دة 

للإنسان،وقد أصبح م ن الواض ح ل دى الكثی ر م ن 

المختص  ین ف  ي مج  ال الخ  زن والوقای  ة ماتس  ببھ 

خنفس          اء الطح          ین الص          دئیة الحم          راء 

T.castaneum  وحش     رات خن     افس الطح     ین

وم  ا م  ن أض  رار ورائح  ة للم  ادة الت  ي تتغ  ذى عم

علیھ  ا وتمك  ث فیھ  ا فت  رة م  ن الوق  ت وخصوص  ا 

م  ادة الطح  ین الت  ي تكتس  ب نتیج  ة الإص  ابة بھ  ذه 

الحش  رة رائح  ة وطع  م ول  ون غی  ر طبیع  ي فض  لا 

عن العفونة الممیزة التي تبقى مرافقة لھ حتى بع د 

تعرض   ھ ل   درجات ح   رارة عالی   ة أثن   اء عملی   ات 

المعجن   ات الأخ   رى ، وتش   مل التص   نیع للخب   ز و

الأض   رار الت   ي تح   دثھا الحش   رة مجموع   ة م   ن 

الص  فات الت  ي تح  دد ص  لاحیة الطح  ین والم  واد 

المصنعة منھ للاستھلاك البشري كنقص البروتین 

والنشا والمع ادن والفیتامین ات المختلف ة الموج ودة 

  ).3في مادة الطحین (

تعتب    ر إص    ابة البض    ائع الغذائی    ة بع    دوى      

ت والفطری  ات إح  دى المش  اكل الش  ائعة الحش  را

بس  بب بع  ض الممارس  ات الزراعی  ة الت  ي ت  ؤدي 

إلى التلوث بالفطریات ، إن ھذه العوامل المس ببة 

للتل  ف ت  ؤدي إل  ى ت  دھور الس  لع الغذائی  ة المتمث  ل 

بالخس  ارة ب  الوزن والقیم  ة الغذائی  ة والتس  مم م  ن 

خ  لال إنتاجھ  ا للس  موم الفطری  ة، حی  ث  ذك  ر ك  ل 

) ب    ان بع    ض Odamtten )8و  Alloteyم    ن 

أن      واع  الفطری      ات الت      ي تع      ود للأجن      اس 

Aspergillus  و Penicillium و 

Cladosporium  تس   تقر مختبئ   ة ف   ي الحب   وب

التي تعتبر مصدرا لتغذی ة الحش رات وتطورھ ا ، 

وع  ادة م  ا تص  احب  فطری  ات الخ  زن الإص  ابة 

  ).22بالحشرات  مثل خنافس الطحین المختلفة (

ض أن    واع الفطری    ات التابع    ة وك    ذلك ف    ان بع    

 Penicilliumو  Aspergillusلأجن                 اس 

الت   ي تع   د م   ن اخط   ر الملوث   ات  Fusariumو

الغذائی    ة المعروف    ة بإنتاجھ    ا للس    موم الفطری    ة 

)Mycotoxins مث  ل س  موم (Aflatoxins    و

Ochratoxins   وFumonisin  لم    ا لھ    ا م    ن

ت         أثیرات مرض         یة مس         رطنة للإنس         ان 

م    ن  A.flavus)  ویع    د الفط    ر 20والحی    وان(

الفطری  ات المنتج  ة لس  موم الافلاتوكس  ین ونتیج  ة 

لاس  تھلاك  المحاص  یل الملوث  ة بتل  ك الس  موم أو 

الغذائی  ة  وان ھ  ذه  انتق  ال تل  ك الس  موم بالسلس  لة

الس  موم لاتختف  ى حت  ى بالمعالج  ة الحراری  ة ف  ي 

) وإنھ  ا تص  یب النظ  ام المن  اعي 34ط  بخ (حال  ة ال

) فض  لا ع  ن ق  درة 24للإنس  ان مس  ببة اض  عافة (

ھ  ذه الس  موم عل  ى التفاع  ل م  ع الح  امض الن  ووي  

DNA   مم  ا ی  ؤدي  إل  ى ح  دوث تغی  رات غی  ر

). لذلك یجب استخدام ط رق 25( قابلة للإصلاح 

فعال   ة وغی   ر ملوث   ة للبیئ   ة مث   ل الأش   عة ف   وق 

ابة الفاكھ   ة لتقلی   ل إص    UV-C البنفس   جیة 

)  لما لھ ذه الأش عة 10و 15والخضر المخزونة (

 Aspergillusمن تأثیر تثبیط ي عل ى الفط رین  

والل  ذان لھم  ا الت  أثیر عل  ى ج  ودة  Peniciliumو

). وقد استخدمت الاشعھ فوق 16حبوب الحنطة (

) بش  كل واس  ع ف  ي مص  انع UV-Cالبنفس  جیة ( 

الطع  ام وف  ي تعق  یم الھ   واء وأس  طح الثم  ار م   ن 

لفطری  ات المتواج  دة علیھ  ا ،وك  ذلك ف  ي خ   زن ا



و  12المحاص   یل الحقلی   ة والفاكھ   ة والخض   ر (

26.(  

  المواد وطرق العمل:

ع    زل وتش    خیص الفطری    ات المرافق    ة لحش    رة 

  T.castaneumخنفساء الطحین الحمراء 

ت   م تعق   یم مجموع   ة م   ن الحش   رات الكامل   ة     

والیرق  ات بأعم  ار مختلف   ة، بم  ادة ھ   ایبوكلورات 

لمدة دقیقتین ،ثم ت م غس لھا  %2الصودیوم تركیز 

بالم  اء المقط  ر المعق  م م  رتین لإزال  ة أث  ار الم  ادة 

السامة ،ثم تنشیفھا من الماء الزائ د بوض عھا عل ى 

ورق ترش   یح،بعدھا تم   ت زراعتھ   ا عل   ى وس   ط 

P.D.A  حی  ث ت  م زراع  ة ث  لاث عین  ات ف  ي ك  ل

طب    ق وبثلاث     ة مك     ررات،ثم حض     نت بدرج     ة 

  °.م27±2

س     اعة،لحین ظھ     ور  24تم     ت مراقبتھ     ا ك     ل 

الفطری  ات ،حی  ث ت  م تشخیص  ھا  وتنقیتھ  ا لح  ین 

الاستعمال وقد وجدت أنواع م ن الفطری ات  الت ي 

تراف            ق حش            رة خنفس            اء الطح            ین 

  ھي:   T.castaneumالحمراء

Aspergillus flavus  وA.niger  و

A.ochraceus A.parasiticus  و

Alternaria alternate  وك       ان الفط       ر

A.flavus  الأكث ر ت  رددا وظھ  ورا م  ن الفطری  ات

   الأخرى المعزولة من الأطوار المختلفة للحشرة

 UV-Cاختب   ار ت   أثیر الأش   عة ف   وق البنفس   جیة 

  flavus ن     انومتر)  ف     ي الفط     ر  254(

Aspergillus  المرافق لحشرةT.castaneum:  

بن  اء عل  ى نتیج  ة الع  زل والتش  خیص  ت  م انتخ  اب 

  لغرض ھذه الدراسة: A.  flavas الفطر

س م یح وي ك ل منھ ا  9طبق اً قط ر  30تم تحضیر 

إذ ت م  P.D.A, مل من الوسط الغ ذائي   20على 

س م  0.5تلقیح مرك ز ث لاث أطب اق بق رص قط ره 

لمس   تعمرة بثاق   ب الفل   ین  لك   ل طب   ق م   ن حاف   ة ا

للفطر أعلاه ووضع ف ي الحاض نة بدرج ة ح رارة 

وبعد یوم واحد تم اخذ غزل فطري من ° م 27±2

الأطباق وزراعتھ في مركز الأطب اق وق د قس مت 

الأطب  اق عل   ى س   تة مج  امیع وعرض   ت للأش   عة 

الف   وق البنفس   جیة وبواق   ع أرب   ع مك   ررات لك   ل 

) 0,2,4,8,16,24,32معامل  ة ولأوق  ات مختلف  ة (

س   م م   ع ت   رك المجموع   ة السادس   ة 12والمس   افة 

  بدون تعریض للمقارنة.

عل ى إنت اج  اختبار قدرة بعض الع زلات الفطری ة 

  B2B ,1 الافلاتوكسینات

باس  تعمال كش  ف  الكش  ف ع  ن الافلاتوكس  ینات  

  الامونیا

وص  ب ف  ي أطب  اق PDA ت  م تحض  یر وس  ط     

س   م )  وبع   د تص   لبھا لقح   ت الأطب   اق  9بت   ري (

مل     م منم     ى علیھ     ا ع     زلات م     ن  5ب     أقراص 

) أی ام وض عت  7بعم ر (   A. flavusالفطری ات 

في مركز كل طبق وكررت العملی ة ث لاث م رات 

 °م 2± 27للفطر بعدھا حض نت بدرج ة ح رارة   

لم  دة أس  بوع بع  دھا عومل  ت الأطب  اق بالامونی  ا ( 

ذلك بقلب الأطب اق بحی ث تك ون قاع دة ) و % 20

الطب ق إل  ى الأعل  ى ووض ع ورق  ة ترش  یح مش  بعة 

بالامونیا في غطاء كل طب ق ث م حض نت الأطب اق 

)  24ولم   دة ( °م 25بالحاض   نة بدرج   ة ح   رارة  

س   اعة ومتابع   ة تغی   ر ل   ون قواع   د مس   تعمرات 

الفطریة فتغیر  اللون من  الل ون الأب یض الش فاف 

ل عل ى ق  درة العزل ة عل  ى إل ى الل ون الأحم  ر  دلی 

  ) .27إنتاج الافلاتوكسینات (

  تنمیة عزلات الفطر



سم ) التي تحوي على  9(تم تھیئة أطباق بتري    

 .A ،  وحض  رت ع زلات  الفط  ر PDAوس ط 

flavus  مل   م) م   ن  5وذل   ك بأخ   ذ لق   اح (ق   رص

مستعمرات فتیة للفطر ووضعھا في مركز أطب اق 

للحص  ول عل  ى مس  تعمرات  PDAحاوی  ة عل  ى 

  فتیة للفطر وعملت الطریقة لجمیع العزلات.

  : A. flavusتحضیر لقاح الفطر   

ووزع  P.D.Bحض ر الوس ط الغ ذائي الس  ائل     

)م  ل  (250م ل وبمع  دل  500)ف ي دوارق س  عة (

لكل دورق ، عقمت الدوارق ف ي جھ از الموص دة 

 ولقح  ت بثلاث  ة أق  راص م  ن مس  تعمرة الفط  ر

A.flavus مل م المنم اة مس بقا  5 قطر الواحد منھا

أی   ام ، وحض   نت  7وبعم   ر  P.D.Aعل   ى وس   ط 

أس   ابیع  4-3ولم   دة  2± مْ  25ال   دوارق بح   رارة 

بع   دھا ت   م إزال   ة النم   و الفط   ري م   ن ك   ل دورق 

بوس   اطة إب   رة معقم   ة وم   ن ث   م رش   ح الوس   ط 

 Whatmanالزرع   ي عب   ر أوراق الترش   یح 

No.1  وحف    ظ الراش    ح ف    ي دوارق معقم    ة ف    ي

اللق    اح ف    ي التج    ارب  الثلاج    ة لح    ین اس    تعمال

   ). 1المختبریة اللاحقة (

 A. flavus طریق   ة  ھ   رس ع   زلات الفط   ر

  باستعمال الخلاط

ت  م اس  تخلاص الم  زارع الفطری  ة بإتب  اع طریق  ة 

Jones )17) 2) والمعدل    ة م    ن قب    ل الج    راح (

  والتي تتلخص بالآتي:

أطب     اق حاوی     ة عل     ى   ت     م أخ     ذ ك     ل ث     لاث

إلى الخلاط وأض یف إلیھ ا الم اء  A.flavusالفطر

) مل ،بعدھا تم تشغیل الخلاط 30المقطر بمقدار (

الكھرب  ائي لم  دة عش  رة دق  ائق ، بع  دھا ت  م ترش  یح 

الخلیط الن اتج بوس اطة قط ع الش اش ووض عھ ف ي 

) مل  ومن ثم وضع الراش ح ف ي 500بیكر حجم (

الكلوروف  ورم جھ  از الفص  ل وأض  یف ألی  ھ م  ادة 

بنفس كمیة المادة المترش حة وی رج جھ از الفص ل 

عدة مرات مع فتح الفوھة بعد ال رج لل تخلص م ن 

الغ  ازات المتكون  ة بع  د ذل  ك ت  رك الجھ  از عل  ى 

–) دقیقة بعد ذلك تكونت طبقتان20الحامل فترة (

السفلى :ھي طبقة المادة  –العلیا :ھي طبقة الفطر 

ھا حی  ث تس  تخرج الأیض یة الثانوی  ة الم  راد دراس ت

ھ  ذه الم  ادة م  ن جھ  از الفص  ل بوس  اطة المفت  اح 

الس فلي ، وتوض  ع مباش رة ف  ي بیك ر نظی  ف حج  م 

) م  ل ، وبع  د ذل  ك ی  تم ترش  یح ھ  ذه الم  ادة 500(

) لغ رض Filter Paperبوساطة ورق الترشیح (

ال   تخلص م   ن س   بورات الفط   ر العالق   ة بالم   ادة 

ب  الفرن الأیض  یة الثانوی  ة المستخلص  ة ث  م یوض  ع 

درجة مئویة إلى أن جف ت  50 تحت درجة حرارة

العین  ة وھك  ذا ك  ررت العملی  ة نفس  ھا م  ع ع  زلات 

  الفطر المدروسة جمیعھا.

افلاتوكس      ین باس      تعمال جھ      از ر س      م تق      دی

 Highالكروم   اتوغرافي الس   ائل ع   الي الأداء 

performance liquid Chromatography 

(HPLC)   

لكلی  ة ) العائ  د HPLCت  م اس  تخدام جھ  از (       

الزراعة/جامع   ة القاس   م الخض   راء وت   م تحلی   ل 

  عینات التجربة.

افلاتوكس   ین  س   محی   ث ج   رى التق   دیر الكم   ي ل

.باس  تعمال جھ  از الكروم  اتوغرافي الس  ائل ع  الي 

 High Performance Liquid الأداء 

Chromatography  )HPLC س   م) لتق   دیر 

واس  تعمل عم  ود فص  ل م  ن ن  وع   1Bأفلاتوكس  ین

Reverse phase C18-ODS (4.5 m mid) 

مكون م ن   Mobile phaseوالطور المتحرك   

 م  ل   60 و  Acetonitrile م  ل 40خل  یط م  ن 

م  اء مقط  ر خلط  ت بالم  ازج قب  ل الاس  تعمال وت  م 

ال  تخلص م  ن الفقاع  ات الغازی  ة ب  الخلیط ،وك  ان 



 365nmدقیقة والطول الموجي  15زمن التحلیل 

 20حی  ث ت  م اخ  ذ  1ml/minوس  رعة الجری  ان 

ایكرولیتر من العینة بواسطة حقنة دقیقة وحقن ت م

  في الجھاز .

وتم قیاس الافلاتوكسین لك ل م ن المع املات الت ي 

-UVاستخدمت فیھا تقنیة الأشعة فوق البنفس جیة 

C  ) 32و  24و  16و  8و  4و  2ولمدد مختلف ة 

) دقیق  ة وك  ذلك قی  اس معامل  ة الس  یطرة ومقارن  ة 

  النتیجة مع السم القیاسي.

  

  أما تركیز السموم الفطریة لكل من المعاملات  فقد تم حسابھا من المعادلة التالیة       

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

حی  ث إن تركی  ز الس  م القیاس  ي ومس  احة منحن  اه 

ومساحة منحني النموذج معلومة وتركیز النموذج 

یبق   ى مجھ   ولا وم   ن حاص   ل ض   رب الوس   طین 

و  7رفین تم الحصول على تراكی ز النم اذج.(بالط

5(  

  النتائج والمناقشة

ع    زل وتش    خیص الفطری    ات المرافق    ة لحش    رة 

  :T.castaneumخنفساء الطحین الحمراء 

لق  د ت  م تش  خیص  العدی  د م  ن الفطری  ات المرافق  ة 

 .Tلحش      رة خنفس      اء الطح      ین الحم      راء

castaneum منھاA.ochraceus   وA.niger 

بالإض  افة إل  ى  A.parasiticusو  A.flavusو  

حی     ث ك     ان   alternata Alternariaالفط     ر 

الأكث  ر ت  رددا بالمقارن  ة م  ع     A.flavus الفط  ر

  بقیة الفطریات ولذلك تم اختیاره للدراسة .

 UV-Cاختب   ار ت   أثیر الأش   عة ف   وق البنفس   جیة 

المراف ق .flavus A ن انومتر)  ف ي الفط ر  254(

  :T.castaneumلحشرة 

) إل     ى إن تع     ریض الفط     ر 1الج     دول ( یش     یر    

A.flavus ) للأش       عة ف       وق البنفس       جیةUV-C (

 24و  16و  8و  4و  2ولأوق   ات تع    ریض مختلف    ة 

دقیق   ة ق   د أدى إل   ى تن   اقص النم   و القط   ري للفط   ر 

مقارن  ة بمعامل  ة  %5وبف  روق معنوی  ة عل  ى مس  توى 

س  م  بینم  ا ك  ان اق  ل نم  و  8.42الس  یطرة الت  ي بلغ  ت 

دقیق ة   32عند مدة التع ریض  A.flavusقطري للفطر

سم  في الیوم السادس من التع ریض  1.12التي بلغت 

حیث تبین انھ كلم ا ازدادت م دة التع ریض یق ل النم و 

وك   ذلك بالنس   بة لعام   ل  A.flavusالقط   ري للفط   ر 

الوقت والتداخل بینھما حیث تتناسب طردیا م ع النم و 

)  11وآخ  رون ( Annie القط  ري للفط  ر. وق  د ذك  ر 

ی    ادة أي م    ادة م    ؤثرة س    واء كان    ت فیزیاوی    ة إن ز

كالتش  عیع  أو كیمیائی  ة ول  و بكمی  ات قلیل  ة تزی  د م  ن 

احتمالی  ة وص  ولھا إل  ى المواق  ع الحساس  ة ف  ي الك  ائن 

الح  ي إض  افة إل  ى ص  عوبة ال  تخلص منھ  ا بعملی  ات 

الایض المختلفة مما یؤدي إل ى م وت الك ائن الح ي أو 

  الفطریات .تقلیل نشاطھ وتقلیل معدل الأوزان لتلك 

أم  ا الأس  باب الت  ي ت  ؤدي إل  ى انخف  اض النم  و     

تع  ود إل  ى آلی  ة ت  أثیر   A.flavusالقط  ري للفط  ر 

ف  ي قت  ل  UV-C   الأش  عة ف  وق البنفس  جیة 

الفطری   ات والت   ي ت   ؤثر عل   ى الح   امض الن   ووي 

DNA  إذ تت    أثر قاع    دة الث    ایمین وتتح    ول إل    ى

سيالقیا السم تركیز  

النموذج منحني مساحة القیاسي السم منحني مساحة   

النموذج تركیز  



-Thymineمركب غیر مع روف أي تتغی ر إل ى 

dimmer  مم   ا یس   بب م   وت الفط   ر المع   رض

  ).30وUV-C  )32للأشعة فوق البنفسجیة 

ھ   و اح   د الأھ   داف الرئیس   یة  DNAإن ال        

للض  رر ال  ذي تحدث  ھ الأش  عة، وان ھ  ذه الأش  عة 

 DNAق  ادرة عل  ى تك  وین اثن  ین م  ن أكث  ر أف  ات 

مس   ببة للطف   رات الجینی   ة وتس   مم الخلی   ة ھم   ا: 

-Cyclobutaneال                 دایمرات الثنائی                 ة 

pyrimidine منتج       ات ض       وئیة  4-6و 

photoproducts )28) 4). وأش   ار الص   الحي (

إل    ى إن العوام    ل الفیزیاوی    ة كالأش    عة والتی    ار 

الكھربائي یؤدي إلى تكوین مركبات داخلیة س امة 

كم   ا ان   ھ یمن   ع  Thiophosagenللفط  ر تع   رف 

عملیة التنفس عند كثیر م ن الفطری ات مم ا ی ؤدي 

ض  وي ویعرق  ل نم  و إل  ى تجم  ع الفس  فور غی  ر الع

الأحماض الامینیة والنوویة إضافة إلى تأثیره ف ي 

  إنتاج الطاقة. 

  وآخ  رون Danonوھ  ذه النتیج  ة تتف  ق م  ع     

الذي بین بان الأحیاء متعددة الخلایا بما فیھا (14)

الفطری  ات والحش  رات إذا م  ا ت  م الت  دمیر ال  ذاتي 

لع   دد ك   اف م   ن الخلای   ا ف   ان الك   ائن الح   ي كل   ھ 

) ال  ذي وج  د 18وآخ  رون( Levetinس  یموت . و

  DNAإن امتص   اص الأش   عة م   ن قب   ل جزیئ   ھ 

 Allendeیسبب موت الك ائن الح ي المجھ ري .و

) ال     ذي وج     د إن الأش     عة ف     وق 10وآخ     رون(

البنفس  جیة تطب  ق لتقلی  ل الإص  ابة الفطری  ة عل  ى 

الفاكھ               ة والخض               روات المخزون               ة 

) ال     ذي وض     ح ب     ان Kubota,Hidaka )16و

یة ت    أثیر تثبیط    ي عل    ى للأش    عة ف    وق البنفس    ج

الل ذان    AspergillusوPeniciliumالفط رین 

تق دیر س م  لھما تأثیر على ج ودة حب وب الحنط ة .

الافلاتوكس  ین باس  تعمال جھ  از الكروم  اتوغرافي 

  )HPLCالسائل ذو الأداء العالي .(

) إل   ى ت   أثیر الأش   عة 2یش   یر الج   دول (

UV-C  ن  انومتر ف  ي  254ذات الط  ول الم  وجي

الافلاتوكس     ینات المف     رزة م     ن قب     ل  الفط     ر 

A.flavus   و  4و  2ولم  دد تع  رض مختلف  ة ھ  ي

دقیق      ة ، إذ تب      ین عن      د    32و  24و  16و  8

ف   ي فح   ص س   موم  A.flavusتع   ریض الفط   ر 

و  4و  2الافلاتوكسین إلى مص در الأش عة ولم دة 

س م  12.5 دقیقة وعل ى بع د  32و  24و  16و  8

م    ن المص    در أدى إل    ى انخف    اض ف    ي س    موم 

 0.83و  1.5إذ بلغ   ت ( AFB1الافلاتوكس   ینات 

ج     زء  U.D.L )و  0.25و  0.61و  0.71و 

ب  الملیون  عل  ى الت  والي قیاس  ا بمعامل  ة الس  یطرة 

 2.00جزء بالملیون من الب روث و2.6التي بلغت 

جزء ب الملیون م ن الأطب اق، حی ث تب ین ان ھ كلم ا 

التع     ریض قل     ت نس     بة الس     موم  ازدادت م     دة

الفطریة،إذ كان أعلى انخفاض عند مدة التعریض 

ج   زء ب   الملیون وعن   د  0.25دقیق   ة إذ بلغ   ت  24

دقیق       ة حص       ل إب       ادة تام       ة  32التع       ریض 

للافلاتوكس  ینات ویع  ود الس  بب إل  ى ت  أثیر الأش  عة 

UV-C  ف  ي س  موم الافلاتوكس  ینات م  ن خ  لال

ثر الموق ع الذي یت أ Furanتأثیرھا في نھایة حلقة 

  ).19الرابط والفعال لھذه الحلقة فسوف یتفكك (

ك  ذلك ف  ان الأش  عة تس  بب تح  ویر بن  اء القواع  د     

و  Pyrimidine )Thyamineالنتروجینی           ة  

Cytosine مسببة تك وین مرك ب (Thyamine 

 dimmer   والذي یسبب تشوه في بن اء الح امض

مانع   ا ب  ذلك أي عملی   ات بن   اء   DNAالن  ووي 

  ) .31( جدیدة لھ

حی   ث تح   دث تغیی   رات أو تل   ف ف   ي أج   زاء م   ن 

DNA  الخلایا الفطریة وخاص ة تل ك الت ي تمتل ك

) أو ح   دوث 23آلی  ات ض   عیفة لإص  لاح نفس   ھا (

الخلای   ا عن   د   DNAتغیی   رات ف   ي استنس   اخ 

التع  رض لھ  ذه الأش  عة وان بع  ض مس  تویات ھ  ذا 



التغییر یحدث خ لال تع رض الفط ر للأش عة ف وق 

  ).21ة (البنفسجیة لمدة ساع

م  ن أكث  ر أج  زاء الخلی  ة تض  ررا  DNAویع  د     

بسبب وقوع طیف امتصاصھا ف ي منطق ة الأش عة 

ف   وق البنفس   جیة وكم   ا تس   بب تل   ف الأحم   اض 

  ).13النوویة والبروتین (

أو قد یعود ھذا إلى حدوث طف رة نتیج ة للتع رض 

للأش     عة وتع     د الأش     عة ف     وق البنفس     جیة م     ن 

المطف  رات الفیزیائی  ة بس  بب الامتص  اص الق  وي 

عن  د الأط  وال الموجی  ة المختلف  ة وتس  بب مایس  مى 

dimerization photo chemical  للأحم اض

الامینی    ة المتج    اورة وھ    ذا ب    دوره ی    ؤدي إل    ى 

وھ ذا  DNAالأضرار بسلسلة الح امض الن ووي 

).33النوع من الطفرات یسمى طفرات مستحثة (

  UV-C للأشعة فوق البنفسجیة   A.flavusتأثیر اختلاف مدة التعرض لفطر  -1جدول 

  مدة التعریض

  (دقیقھ)

  اعة )النمو القطري للفطر (سم) بعد مرور (س

24 48 72 96 120 144 

2 1.13  2.30  2.75  3.22  4.57  5.07  

4 1.13  2.27  2.88  3.27  4.45  4.85  

8 1.17  2.28  2.88  3.32  4.50  4.70  

16 1.11  2.26  2.87  3.25  4.40  4.67  

24 0.58  1.67  2.13  2.60  3.67  4.67  

32 0.05  0.22  0.35  0.52  0.85  1.12  

  8.42  4.92  3.66  3.22  2.55  1.36  السیطرة

L.S.D(0.05)  = 0.36للتداخل بین مدة التعریض وعدد الأیام 



  في السموم الفطریة: UV-Cللأشعة فوق البنفسجیة اختلاف المعاملات تأثیر  – 2جدول 

  )ppmتركیز السموم الفطریة(  المعاملات (الدقیقة)

  2.6  بدون معاملھ(من البروث)

  2.0  بدون معاملة(من الأطباق)

2  1.5  

4  0.83  

8  0.71  

16  0.61  

24  0.25  

32  U.D.L *  

*U.D.L )Under Detection limit: (  .تحت مستوى خط  التعرف  

  

  

  

  



ولأوقات مختلفة على إنتاج سم  UV-Cلأشعة  A.flavus) تأثیر تعریض الفطر 1شكل (
  الافلاتوكسین

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عل  ى مس  توى الافلاتوكس  ین باس  تخدام   UV-C) ت  أثیر الأش  عة ف  وق البنفس  جیة 2ش  كل (
  HPLCجھاز 

   

دق2 دق24
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