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 Oryzaephilus اللی  زر، حش  رة خنفس  اء الحب  وب ذات الص  در المنش  اري،الكلم  ات المفتاحی  ة: أش  عة 

surinamensis L.  

  

  

  

  

  

  

  

_______________________________________________________  

  *البحث جزء من أطروحة دكتوراه للباحث الأول



Effect of Laser on Some Biological Performance of Oryzaephilus 
surinamensis L. (Coleoptera: Silvanidae) 

*Ahmed Saeed Mohmed   **Sabah Lateef Alwan   ***Saadi Mohammed Hilal 

*Department of Animal production/Faculty of Agriculture/University of Al-

Qasim Green/Republic of Iraq 

** Department of Plant protection/ Faculty of Agriculture/ University of 

Kufa/Republic of Iraq 

*** Department of Biology/ Faculty of Science for Women/ University of 

Babylon /Republic of Iraq 

Abstract: 

       The present study was carried out in the laboratories of the College of 

Agriculture/University of Kufa, to reveal the efficiency of laser on some 

biological aspects of saw toothed grain beetle Oryzaephilitis suriuamensis. The 

results also showed that there was a positive relationship between the increasing 

exposing period and the percentage of different stages of the insects being .The 

highest percentage at 40 second exposing period reached 90.00, 71.56, 66.15, 

52.78 and 90.00% for egg, second larval instar, fourth larval instar, pupa and adult 

insect, respectively as compared with 23.85, 0.00, 0.00, 0.00 and 0.00% in the 

control treatments respectively.  
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 المقدمة

تع  د خنفس  اء الحب  وب المنش  اریة م  ن الآف  ات     

الحشریة المخزنی ة  المنتش رة جغرافی ا ف ي أم اكن 

ملی  ار  70متع  ددة م  ن الع  الم مس  ببة خس  ائر تق  در 

) ، فالبالغ    ات والیرق    ات لھ    ذه 8دولار س    نویا (

الحش  رة تھ  اجم منتج  ات الحب  وب بص  ورة عام  ة 

وك  ذلك أن  واع الأغذی  ة المجفف  ة. فالحش  رة تص  یب 

العدید من الأنواع المختلفة من حب وب المحاص یل 

الزراعی   ة والم   واد الغذائی   ة المخزن   ة مث   ل ال   رز 

والش    وفان وال    ذرة الص    فراء والثم    ار المجفف    ة 

 والبس  كویت والنخال  ة والخب  ز والطح  ین والس  كر

والفاكھ    ة واللح    وم المجفف    ة والبن    دق والزبی    ب 

،وترج   ع العوام   ل الت   ي س   اعدت عل   ى  )6و13(

شرة عالمیا  وإصابتھا لطیف واسع من انتشار الح

الحب   وب والم   واد المخزن   ة ھ   و ص   غر حجمھ   ا 

وس    رعتھا العالی    ة ف    ي التنق    ل وق    درتھا عل    ى 

التغذیة،وش   كل جس   مھا المس   طح ومم   ا زاد م   ن 

خطر الحشرة قدرتھا على تكسیر الحب وب وعم ل 

أنفاق بداخلھا وزیادة رطوبتھا وتكتلھا فض لا ع ن 

والت   ي ت   ؤدي إل   ى مخلف   ات الیرق   ات والبالغ   ات 

. إن اس    تعمال )5رداءة طع    م الحب    وب وتلفھ    ا(

المبی    دات الكیمیائی    ة أدى إل    ى ظھ    ور س    لالات 

مقاومة من الآفات وقتل للكائن ات غی ر المس تھدفة 

وحص    ول ح    الات تس    مم للع    املین ف    ي مج    ال 

) بالإض    افة إل    ى التل    وث البیئ    ي 17المكافح    ة (

والفع   ل التراكم   ي الس   ام للمبی   دات عل   ى الم   واد 

اللی   زر ونظ   را  م   ا لاس   تخدامات ) 18الغذائی   ة (

السنوات الأخیرة من تأثیرات بیولوجیة في مج ال 

ولكون ھ غی ر مل وث للبیئ ة  )9( الطب والإنزیمات

بل بالعكس یمكن من خلالھ قی اس نس بة الملوث ات 

) لھذا ج اءت فك رة 10(البیئیة في الغلاف الجوي 

رات دراس ة ت أثیر فت ھذه الدراسة التي تھدف إل ى 

تع  ریض مختلف  ة م  ن لی  زر ال  دایود المض  خم ذو 

ن انومتر  ف ي بع ض جوان ب   810الطول الموجي 

الأداء الحیاتي لحشرة خنفساء الحب وب المنش اریة 

  مواد وطرائق العمل .

 جمع وتربیة الحشرة

جمع     ت بالغ     ات حش     رة خنفس     اء الحب     وب    

المنشاریة من تمور مخزونة في احد المن ازل ف ي 

ت   م تشخیص   ھا م   ن قب   ل الأس   تاذ مدین   ة الحل   ة و

الدكتور محمد صالح عبد الرسول متحف الت اریخ 

عل  ى إنھ  ا حش  رة خنفس  اء الطبیع  ي جامع  ة بغ  داد 

وربی  ت وكث  رت ف  ي قن  اني  .الحب  وب المنش  اریة 

س م  تحت وي  7س م وقط ر  13زجاجیة ذات طول 

كمیة من بذور الرز صنف یاس مین مض اف إلیھ ا 

م إغ لاق فتح ة فرداً م ن بالغ ات الحش رات وت  30

القنین  ة بواس  طة قطع  ة م  ن قم  اش الت  ول لغ  رض 

التھویة وربطت ھذه القطعة بأحكام بواسطة رباط 

مطاطي ووضعت القناني في حاض نة ذات درج ة 

 5±   65) مْ ورطوب    ة نس    بیة( 2± 30ح    رارة( 

)% وربیت الحشرة لعدة أجیال قبل أن یتم أج راء 

ء كلم  ا التج  ارب اللاحق  ة علیھ  ا، وت  م تجُدی  د الغ  ذا

  ).15وجدت ضرورة لذلك(

 810مص   در أش   عة اللی   زر ذوالط   ول الم   وجي 

  نانومتر

ت   م اس   تعمال لی   زر ال   دایود المض   خم  ذو         

 w 1نانومتر وبمع دل طاق ة  810الطول الموجي 

ف   ي التجارب،وض   ع ھ   ذا المص   در عل   ى حام   ل 

  سم عن العینة. 50بواسطة ماسك وبمسافة 

ن انومتر  810الم وجي تأثیر أش عة اللی زر الط ول 

في نسبة ھ لاك ادوار خنفس اء الحب وب المنش اریة 

  وتطورھا

) س   م  5اس   تعملت قن   اني  بلاس   تیكیة بقط   ر(       

)  بیضة  10)، ووضع في كل مكرر (7وارتفاع (



لحش رة خنفس  اء الحب  وب المنش  اریة وبواق  ع ثلاث  ة 

مك  ررات لك  ل معامل  ة و لك  ل فت  رة  م  ن فت  رات 

) ثانی      ة م      ن 40و 30و  20و 10التع      ریض (

س  م ع  ن  50مص  در اللی  زر  ال  ذي یبع  د مس  افة 

س  م أم  ا  1العین  ة  وك  ان قط  ر الاش  عاع الس  اقط 

معاملة السیطرة فلم یتم تعریضھا لأشعة اللیزر ثم 

س  دت فتح  ات القن  اني  بقطع  ھ م  ن قم  اش الت  ول 

لغ   رض التھوی   ة ولض   مان ع   دم خ   روج الأدوار 

م المتحرك  ة للحش  رة وربط  ت ھ  ذه القطع  ة بأحك  ا

بواس   طة رب   اط مط   اطي ووض   عت القن   اني ف   ي 

) مْ ورطوب ة 2± 30حاضنة ذات درج ة ح رارة( 

)%. س جلت نس ب ھ لاك الب یض 5±   65نسبیة( 

و مدة حضانتھ واتبعت نفس الخط وات أع لاه م ع 

یرقات الطور الثاني والرابع والعذارى والبالغ ات 

حی  ث ت  م حس  اب نس  ب ھ  لاك وفت  رة نم  و ال  دور 

ب ب زوغ البالغ ات الطبیعی ة الیرقي والعذري ونس 

  والمشوھة .

نف  ذت التج   ارب حس  ب التص   میم العش   وائي       

  Complete-Randomized-Designالكام  ل  

.)C.R.D  وبعامل واحد تم استعمال اختبار اقل (

 Least significantف      رق معن      وي 

Difference )L. S. D. تحت مستوى احتم ال (

لاختب  ار معنوی  ة النت  ائج . ص  ححت نس  بة   0.05

 Abbottالھلاك المئویة للقتل وفق معادلة اب وت 

Formula  المعدل     ة والمعرّف     ة باس     م معادل     ة

Schneider and Orell Formula  )2.( 

حسبت النسبة المئویة للھ لاك المص ححة وف ق م ا 

   یلي :

ص ححة ونس ب وحولت النسبة المئوی ة للھ لاك الم

الب   زوغ إل   ى ق   یم زاوی   ة لإدخالھ   ا ف   ي التحلی   ل 

 الإحصائي عدا فترة النمو لم تحول قیمھا .

  النتائج والمناقشة

وج   ود ف   روق  ) 1 (أظھ   رت نت   ائج الج   دول    

معنوی   ة ب   ین مع   املات فت   رات تع   ریض اللی   زر 

بالمقارنة م ع معامل ة الس یطرة  حی ث بلغ ت نس بة 

 10ھ   لاك الب   یض بمع   املات فت   رات التع   ریض 

 90و 90و 90و 90ثانی      ھ ھ      ي 40و 30و 20و

ف    ي  23.85%عل    ى الت    والي بالمقارن    ة م    ع %

معاملة السیطرة، حیث أدت فترات التعریض إل ى 

إل  ى المرحل  ة الیرقی  ة بینم  ا   ع  دم وص  ول الب  یض

في معاملة المقارنة  بلغ معدل مدة  ال دور الیرق ي 

یوم اً عل ى الت والي  5.6،  22.6و الدور الع ذري 

  . %66.15ووصلت نسبة بزوغ البالغات الى

فإنھ ا تش یر إل ى وج ود  )2(أما نتائج  في الجدول 

ف   روق معنوی   ة ب   ین  متوس   طات ھ   لاك یرق   ات 

ة خنفس   اء ذات الص   در الط  ور الث   اني م   ن حش   ر

عند تعریضھا لمدد مختلف ة م ن أش عة المنشاري   

بالمقارنة مع معاملة السیطرة  حیث بلغ ت  اللیزر 

لم دد المعرض ة  نسبة ھلاك یرقات الطور الث اني 

)ثانی   ھ  40و30و20و10مختلف   ة م   ن الاش   عة ( 

عل     ى  %71.56و 68.85و66.15 و 66.15

رة، أم  ا ف ي الس  یط 0.00%الت والي بالمقارن  ة م  ع 

نسب ھلاك الط ور الیرق ي الثال ث فكان ت بفت رات 

 و23.85)ثانیھ ھ ي 40و30و20و10التعریض (

على التوالي بالمقارنة %18.44و21.15و23.85

ف   ي معامل   ة الس   یطرة وبلغ   ت م   دة   0.00%م   ع 

الط  ور الیرق  ي الثال  ث والراب  ع و ال  دور الع  ذري 

ی    وم و نس    بة ب    زوغ البالغ    ات 5.6،  7.3،  5.6

  على التوالي في معاملة السیطرة. 90.00%

إن تع ریض یرق ات   ) 3 (أظھرت نتائج الج دول 

الط  ور الراب  ع م  ن حش  رة خنفس  اء ذات الص  در 

وج ود لم دد مختلف ة م ن أش عة اللی زر المنشاري   

ف   روق معنوی   ة ب   ین مع   املات فت   رات تع   ریض 

) ثانی       ھ بلغ       ت 40و  30و  20و  10اللی       زر(



عل                 ى %66.15و59.01و56.79 و 54.78

  وإن  في السیطرة.% 0.00التوالي بالمقارنة مع 

طبیعة التش وه الحاص ل بالنس بة للبالغ ات البازغ ة 

المشوھة ھو تشوه و تجعد الأجنحة وبط ئ حرك ة 

الحشرة البالغة وعدم انتظام شكل اللوامس مقارنة 

  )1صورة ( بالخنفساء ذات البزوغ الطبیعي

  

  

                

  للھلاك في المقارنة % -للھلاك في المعاملة  %                                     

  %100× ـــــــــــــ  ــــــــــالنسبة المئویة للھلاك المصححة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  للھلاك في المقارنة %   -  100  

  

  

  بالغة معاملة                        بالغة مقارنة

  

بمدد نتیجة المعاملة خنفساء ذات الصدر المنشاري  ) التشوھات الحاصل ببالغات1صورة (
 x40تعریض مختلفة من  اللیزر قوة التكبیر بالمجھر الضوئي 

  

  

  



 و تطوره ساعة 24نانومتر في بیض خنفساء ذات الصدر المنشاري بعمر  810تأثیر فترات تعریض مختلفة من  لیزر ذو الطول الموجي  )1جدول (

فترات 

 التعریض

مدة حضانة   % ھلاك البیض

  1- البیض.یوم

ھلاك الاطوار 

  %الیرقیة

مدة الدور   %ھلاك العذارى  مدة الدور الیرقي/یوم

  1- العذارى یوم

بزوغ 

  %البالغات

0  23.85  3.6  0.00  22.6 0.00 5.6  66.15 

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  90.00 10

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  90.00  20

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  90.00  30

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  90.00  40

L. S. D 3.8  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  

  

  

  



 .ساعة و تطورھا  24بعمر للخنفساء ذات الصدر المنشاري  یرقات الطور الثانينانومتر في  810تأثیر فترات تعریض مختلفة من  لیزر ذو الطول الموجي  ) 2جدول ( 

فترات 

  التعریض

ھلاك یرقات 

  %الطور الثاني

مدة الطور 

الیرقي الثاني. 

 1- یوم

 ھلاك یرقات

الطور 

  %الثالث

مدة الطور 

الیرقي الثالث. 

 1- یوم

ھلاك یرقات 

الطور 

  %الرابع

مدة الطور 

الیرقي الرابع. 

 1- یوم

ھلاك 

  %العذارى

مدة الطور 

  /یومالعذري

نسبة ظھور 

  البالغات

0  0.00  5.33  0.00  5.6 0.00 7.3 0.00  5.6  90.00  

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  23.85  6.67  66.15  10

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  23.85  7.00  66.15  20

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  21.15  7.67  68.85  30

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  18.44  8.33  71.56  40

L. S. D  6.6  1.2  6.6  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  

  



ساعة و  24بعمر للخنفساء ذات الصدر المنشاري  یرقات الطور الرابعنانومتر في  810تأثیر فترات تعریض مختلفة من  لیزر ذو الطول الموجي  )  3جدول ( 
 تطورھا

ھلاك یرقات الطور %  فترات التعریض

  الرابع

مدة الدور الیرقي 

  )الرابع(یوم

ظھور البالغات   /یوممدة الدور العذري  %العذارىھلاك 

  %الطبیعیة

ظھور البالغات 

  %المشوھھ

0  0.00  7.33  0.00  5.6  90.00 0.00 

10  54.78  8.00  18.44  7.00  21.15  18.44  

20  56.79  8.33  18.44  7.3  18.44  18.44  

30  59.01  8.67  21.15  7.3  0.00  21.15  

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  23.85  9.33  66.15  40

L. S. D  5.6  0.9  5.3  0.8  3.8  3.8  

  



وجود فروق معنوی ة  ) 4 (أظھرت نتائج الجدول 

ب  ین مع  املات فت  رات تع  ریض اللی  زر بالمقارن  ة  

م  ع معامل   ة الس   یطرة  حی  ث بلغ   ت نس   بة ھ   لاك 

و  10بفت  رات التع  ریض المعامل  ة  ال  دور الع  ذري

 43.08و 39.15ثانی        ھ ھ        ي  40و  30و  20

عل  ى الت  والي بالمقارن  ة م  ع  52.78%و 46.92و

في السیطرة، وبلغت مدة الدور العذري  % 0.00

 40و  30و  20و  10المعامل بفترات التع ریض 

یوم  اً عل  ى  8.3و  8.00و 7.6 و 7.3ثانی  ھ ھ  ي 

یوم   اً ف   ي معامل   ة  5.6 الت   والي بالمقارن   ة م   ع 

الس   یطرة، أم   ا نس   بة ظھ   ور البالغ   ات الطبیعی   ة 

 40و  30و  20و  10فكان  ت بفت  رات التع  ریض 

و  30.99و  33.21و  35.22ثانی            ھ ھ            ي 

 %90.00 على الت والي بالمقارن ة م ع  23.85%

في معاملة السیطرة، في ح ین بلغ ت نس بة ظھ ور 

 20و 10البالغ   ات المش   وھة بفت   رات التع   ریض 

 26.56و28.78و 30.99ثانی                  ھ  40و 30و

  عل    ى الت     والي بالمقارن    ة م     ع 26.56%و

أن ح      دوث  ف      ي معامل      ة الس      یطرة.%0.00

التش  وھات  ف  ي الیرق  ات والع  ذارى بع  دم تمیی  ز 

العی   ون ع   ن الل   وامس ومنطق   ة الف   م و ح   دوث 

تشوھات في منطقة البطن و عدم تكون الأرجل و 

 وحدوث أث ار تفح م عل ى س طح الأنس جة الأجنحة

  ).2في الصورة ( كما

وجود فروق معنوی ة  ) 5 (أظھرت نتائج الجدول 

ب  ین مع  املات فت  رات تع  ریض اللی  زر بالس  یطرة  

مع معاملة السیطرة  حیث بلغت نس بة ھ لاك دور 

البالغ         ة بمع         املات فت         رات التع          ریض 

 90و90و90و 90ثانی      ھ ھ      ي 40و30و20و10

ف ي معامل ة % 0.00على التوالي بالمقارنة مع %

   .السیطرة

یتضح من نتائج الدراسة الحالی ة أن لی زر ال دایود 

تف  وق  ن  انومتر 810المض خم ذو الط  ول الم  وجي 

وبش  كل معن  وي ف  ي ت  اثیرة عل  ى مختل  ف مع  اییر 

للخنفس  اء ذات الص  در المنش  اري الأداء الحی  اتي 

إل  ى ان  ھ عن  د س  قوط وق  د یرج  ع الس  بب ف  ي ذل  ك 

ض وء اللی  زر عل  ى س طح الانس  جة فان  ھ یمك  ن أن 

ینكس   ر أو یتن   اثر أو یم   تص أو ینتق   ل  ی   نعكس أو

معتم      دا عل      ى الكثاف      ة الجزیئی      ة للانس      جة 

والخصائص الفیزیائی ة للانس جة وحج م جس یمات 

التجرب  ة المتجانس  ة بالإض  افة إل  ى ص  فات اللی  زر 

مث    ل الط    ول الم    وجي والطاق    ة وم    دة النبض    ة 

وطریق     ة المعامل     ة وتحلی     ل الض     وء الخ     ارج 

للی   زر یح   دث  ).وان نتیج   ة العملی   ات الس   ابقة3(

التفاع   ل الكیمی   ائي الض   وئي،  فعن   د امتص   اص 

ضوء اللیزر تحدث الاثارة الالكترونیة للجزیئ ات 

الموجودة في الخلی ة أو إن الامتص اص ق د ی ؤدي 

إل    ى ح    دوث تحط    یم بفع    ل الض    وء للجزیئ    ات 

،حی    ث اش    ار   chromophoresالمتحسس    ة

4)Anwer عن د معامل ة ع ذارى حش رة ) إلى ان ھ

Drosophila melanogaster  بش  عاع اللی  زر

لاح   ظ إن الت   أثیر المحتم   ل لش   عاع اللی   زر ھ   و 

كیمیائي ضوئي نتیجة امتص اص الط ول الم وجي 

لض     وء اللی     زر بواس     طة متحسس     ات داخلی     ة 

ویؤدي التفاع ل الكیمی ائي الض وئي ك ذلك للضوء.

 Kineticsإل     ى ح     دوث تغی     ر ف     ي مركب     ات 

لایض الخلیة   Biochemistryوالكیمیاء الحیویة

  Biostimulationمم  ا ی  ؤدي إل  ى تحفی  ز حی  اتي

وتأثیرات بیولوجیھ وكذلك یؤدي امتصاص طاق ة  

الفوتون   ات إل   ى ح   دوث تص   ادمات ب   ین ال   ذرات 

المتج اورة  ویعم  ل دوران واھت زاز لھ  ذه ال  ذرات 

المتص  ادمة مؤدی  ا إل  ى تحری  ر طاق  ة عل  ى ش  كل 

إن الض   رر الح   راري یك   ون  ).7و 12ح   رارة (

  في الحشرات ویكون ناتج عنكبیر على الانسجة 



  

  

   

  یرقة معاملة  یرقة مقارنة

    

  عذراء مقارنة  عذراء معاملة

  

  

بفترات تیجة المعاملة خنفساء ذات الصدر المنشاري ن) توضح التشوھات الحاصلة في یرقات وعذارى 2صورة (
  x40تعریض مختلفة من اللیزر  قوة التكبیر بالمجھر الضوئي 

  

  



  

نانومتر في  810تأثیر فترات تعریض مختلفة من  لیزر ذو الطول الموجي  ) 4جدول ( 
 ساعة و تطورھا 24بعمر للخنفساء ذات الصدر المنشاري الدور العذري 

. مدة الدور العذري  %ھلاك العذارى  فترات التعریض

  1- یوم

نسبة ظھور 

  البالغات الطبیعیة

نسبة ظھور 

  البالغات المشوھھ

0  0.00 5.6  90.00  0.00  

10  39.15  7.33  35.22 30.99  

20  43.08  7.67  33.21  28.78  

30  46.92  8.00  30.99  26.56  

40  52.78  8.33  23.85  26.56  

L. S. D  6.7  1.2  5.6  4.4  

  محولة زاویاالقیم التي تمثل نسب الھلاك وبزوغ البالغات 

  

نانومتر في  810تأثیر فترات تعریض مختلفھ من  لیزر ذو الطول الموجي  ) 5جدول (
 للخنفساء ذات الصدر المنشاري الدور البالغ

 فترات التعریض  نسبة ھلاك البالغات

0.00 0  

90.00  10  

90.00  20  

90.00  30  

90.00  40  

1.2  L. S. D.  

  محولة زاویاالقیم التي تمثل نسب الھلاك 



 chromophoreقی    ام مجموع    ة حام    ل الل    ون 

بامتص  اص الض  وء وتحویل  ھ ال  ى طاق  ة حراری  ة 

). إن الت   أثیر الح   راري لأش   عة اللی   زر عل   ى 4(

الانسجة البیولوجیة ناتج م ن عملی ة معق دة مكون ة 

من ثلاث جوانب ھي تحوی ل الض وء ال ى ح رارة 

فع   ل الانس   جة وان الآث   ار ونق   ل الح   رارة وردة 

الحراری  ة ف  ي الانس  جة البیولوجی  ة تت  راوح م  ن 

حدوث أثار تفحم على سطح الانسجة وصولا إلى 

بض  عة ملیمت  رات داخ  ل النس  یج البیول  وجي وان 

درج   ة وم   دى تل   ف الانس   جة یعتم   د عل   ى طاق   ة 

التعریض وحجم التعریض ومدة التع رض لأش عة 

ر تختل  ف الت  أثیرات الحراری  ة للی  ز ).16(اللی  زر

 60باختلاف درجة الحرارة ف إذا كان ت أكث ر م ن 

درج   ة س   یلیزیھ س   وف یح   دث مس   خ للب   روتین 

والك   ولاجین مؤدی   ا ال   ى ح   دوث تجل   ط ف   ي دم 

الانس   جة وتنخ   ر بالخلای   ا أم   ا إذا كان   ت درج   ة 

درجة مئویة سوف یح دث  100الحرارة أكثر من 

تبخر لجزیئات الماء الموجودة في معظم الانس جة 

درج  ة مئوی  ة فیح  دث تفح  م ویمك  ن  150أم  ا ف  ي 

ملاحظت   ھ م   ن خ   لال اس   وداد الانس   جة أم   ا ف   ي 

درج  ة مئوی   ة س  وف یح  دث تحل   ل  300ح  رارة 

 ).14اعتمادا على الكائنات المستھدفة (

نتائج الت ي ت م الحص ول الیتضح كذلك  من         

ف   ي الدراس   ة الحالی   ة توافقھ   ا م   ع نت   ائج  علیھ   ا

) 11(واخ   رون  Jawad الدراس   ة الت   ي أجراھ   ا

والتي تش یر ال ى انخف اض نس بة فق س الب یض ف ي 

 حش  رة ذباب   ة ال  دودة الحلزونی   ة للع   الم الق  دیم 

Chrysomya bezziana  بزی     ادة فت     رات

التعریض بأشعة اللی زر وتتواف ق م ع م ا توص لت 

) م  ن ان أش  عة اللی  زر أث  رت ف  ي 1الی  ھ الس  راي (

الجوان      ب الحیاتی      ة المختلف      ة لحش      رة عث      ة 

ویرقاتھ  ا المش  ععة  Ephestia cautellaالت  ین

وع  ذارھا حی  ث أث  رت ف  ي م  دة ال  دورین الیرق  ي 

والع     ذري ونس     بة خ     روج البالغ     ات الس     لیمة 

والمش  وھة وان  ھ كلم  ا كان  ت الیرق  ات والع  ذارى 

  متقدمة بالعمر یكون تأثیر أشعة اللیزر اقل.

وم  ن نت  ائج الدراس  ة الحالی  ة یمك  ن الاس  تنتاج ب  ان 

 10زمنی ة قص یرة  تعریض بی وض الحش رة لم دة

 %100ثانیة یمكن إن یعطي نسبة قتل تص ل ال ى 

ف  ي حال  ة تعریض  ھا بش  كل مباش  ر للاش  عة ،وم  ع 

ذل  ك ف  أن إج  راء دراس  ات لاحق  ھ ح  ول اس  تخدام 

تعریض بیوض الحشرة لمدد اق ل م ن المس تخدمة 

في ھ ذه الدراس ة باس تخدام لی زر ال دایود النبض ي 

رائھ  ا تبق  ى م  ن المش  اریع البحثی  ة الت  ي یمك  ن إج

  مستقبلا.
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