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 المستخلص
أجریت التجربة في أحد البیوت البلاس تیكیة غی ر الم دفأة التابع ة لمش روع تنمی ة الطماط ة خ ور الزبی ر/ 

، اس  تھدفت الدراس  ة ت  أثیر التغغی  ة الورقی  ة 2014 – 2013مدیری  ة زراع  ة البص  رة أثن  اء الموس  م الش  توي 

ل نب   ات الطماط   ة بالحامض   ین الأمین   ین (الارجن   ین و السس   تاین ) ونت   رات البوتاس   یوم ف   ي نم   و و حاص   

Lycopersicon esculentum Mill.  ."تضمنت التجربة خمس عشرة معاملة عاملیھ ھ ي صنف "وجدان

أو  75عبارة عن التوافیق بین خمس معاملات رش وھ ي الحامض ین الأمین ین الارجن ین والسس تاین بتركی ز 

مقط  ر ) و ث  لاث تراكی  ز رش لك  ل منھم  ا فض  لا ع  ن معامل  ة الس  یطرة ( ال  رش بالم  اء ال  1-ملغ  م . لت  ر 150

أس ابیع م ن  3رش ت النبات ات أرب ع رش ات الأول ى بع د  .1-غ م . لت ر 1.5أو  1.0بنترات البوتاسیوم صفر أو 

 یوماً بین رشة و أخرى. 15الشتل وبفاصلة 

 75ادى ال  رش ب  الارجنین بك  لا التركی  زین والسس  تاین بتركی  ز  ویمك  ن تلخ  یص أھ  م النت  ائج بم  ا ی  أتي:

الى زیادة معنویة في المساحة الورقیة مقارنة بتلك التي لم ترش و حقق الرش بالارجنین بتركی ز   1-ملغم.لتر

أعلى القیم في النتروجین والبوتاسیوم في الاوراق في حین حقق ال رش ب الارجنین بتركی ز  1-ملغم . لتر 150

ین الامین ین ال ى زی ادة معنوی ة اعلى القیم في الفسفور في الاوراق وادى الرش بكلا الحامض 1-ملغم . لتر 75

 1-ملغ م . لت ر 75بتركی ز ب الارجنین والسس تاین كما ادى الرش  في الكاربوھیدرات الذائبة الكلیة في الاوراق

مقارن  ة بمعامل  ة الس  یطرة. و أدى ال  رش  ال  ى زی  ادة معنوی  ة ف  ي النس  بة المئوی  ة للثم  ار العاق  دة لك  ل منھم  ا

 11.21في الحاصل المبكر للنب ات بنس بة لكل منھما إلى زیادة  1-م . لترملغ 75بتركیز بالارجنین والسستاین 

  مقارنة بالنباتات التي لم ترش. ، على التوالي  ٪ 11.87و  13.12والحاصل الكلي بنسبة  ٪ 10.31و 

وأدى الرش بنترات البوتاسیوم لكلا التركیزین الى زیادة معنوی ة ف ي جمی ع الص فات المدروس ة مقارن ة 

  . 1-غم.لتر 1.5بتركیز  السیطرة وكان اكثرھا تأثیرا الرشبمعاملة 

غ م .  1.5ونت رات البوتاس یوم تركی ز  1-ملغ م . لت ر 75أعطت النباتات التي رشت بالسس تاین بتركی ز 

 2.159كغم ،بینما أعطت النباتات التي لم ترش اق ل حاص ل بل غ  3.972أعلى حاصل كلي للنبات بلغ   1-لتر

  كغم.

  

  احیة: احماض امینیة ،ارجنین، سستاین، نترات البوتاسیوم ، طماطة ، نمو، حاصلالكلمات المفت
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Abstract 
An experiment was conducted during the winter growing season of 2013/2014 in 

unheated plastic house conditions belonging to tomato development project in Khor Al-

Zubair / Agriculture Directorate of Basrah. The aim was to study the effect of foliar 

spraying of the aim was to study the effect of foliar spraying of two amino acids (arginine 

and cysteine) and potassium nitrate (KNO3) on s growth and yield of tomato 

Lycopersicon esculentum Mill. cultivar" Wogdan". The study included fifteen treatments 

which were the combinations of  five treatments [i.e. Amino acids arginine and cysteine 

at (75 and 150) mg. l-1  of each of them in addition to the control treatment (used water 

only)]  and  KNO3, at three concentrations (0 ,1.0 and 1.5) g. l-1 applied by spraying four 

times at 15-day intervals started three weeks  after transplanting.  

Results showed that spraying with arginine at both concentrations and cysteine at            

75 mg. l-1 significantly increased leaf area per plant as compared with control treatment. 

Spraying with arginine at 150 mg. l-1 gave the highest values for nitrogen, potassium 

concentrations, whereas spraying with arginine at 75 mg. l-1 gave the highest value for 

phosphorus concentration in the leaves. Spraying with arginine at both concentrations and 

cysteine at 75 mg. l-1 significantly increased total soluble carbohydrate in the leaves 

spraying with arginine and cysteine at 75 mg .l-1 of each of them increased fruit setting 

percentage as compared with control treatment. Spraying with arginine and cysteine at 75 

mg .l-1 of each of them increased early yield per plant as much as 11.12 and 10.31%, and 

total yield per plant as much as 13.12 and 11.87 % as compared with the control 

treatment, respectively. 

Spraying with KNO3 at 1 and 1.5 g. l-1 significantly increased all parameter studies as 

compared with control. The most effective treatment was 1.5 g. l-1 KNO3.  
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Spraying with cysteine at 75 mg. l-1 and KNO3 at 1.5 g. l-1 gave the highest total yield 

per plant by 3.972 kg, whereas control treatment gave the lowest by 2.159 kg. 

 

Keywords: Amino acids, Arginine, Cysteine, KNO3, Lycopersicon esculentum Mill, 
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  المقدمة
 Lycopersiconتعُ         د الطماط         ة 

esculentum Mill.  م   ن محاص   یل الخض   ر

الرئیس   ة والت   ي ت   زرع لقیمتھ   ا الغذائی   ة العالی   ة 

وت   زرع ف   ي محافظ   ات الع   راق كاف   ة، وتحت   ل 

محافظ   ة البص   رة مكان   ة متمی   زة ف   ي زراعتھ   ا 

وإنتاجھ    ا، إذ تعَُ    د الطماط    ة المغط    اة م    ن أھ    م 

محاص     یل الخض     ر المزروع     ة ف     ي المنطق     ة 

الزبی ر م ن حی ث المس احة  الصحراویة في قض اء

والإنتاج وتعُد م ن المن اطق الرئیس ة للإنت اج عل ى 

  ).4مستوى العراق (

تسُتھلك ثمار الطماطة إما مطبوخة أو طازجة 

أو معلب  ة وتتمی  ز بقیمتھ  ا الغذائی  ة العالی  ة، إذ أنھ  ا 

تعُد مفیدة للصحة وخصوصاً عند تزاید الإمراض 

یك  وبین ، إذ إن اللاchronic diseasesالمزمن  ة 

والكاروتین في الثمار لھا القدرة على التغلب عل ى 

أن  واع مختلف  ة م  ن الس  رطانات ت  ؤدي إل  ى ك  نس 

الج   ذور الح   رة مم   ا ین   تج عنھ   ا تخف   یض خط   ر 

  ).  24السرطانات (

لقد بلغت إنتاجیة الطماطة المغطاة في الع راق 

و  1-طن.ھكت   ار 11.50بح   دود   2012ف   ي ع   ام 

 31667.25ة ط ن وبمس اح 364178إنتاج ق دره 

 ).1ھكتار (
تتع     رض نبات     ات الطماط     ة ف     ي المنطق     ة 

الص   حراویة إل   ى العدی   د م   ن الأجھ   ادات البیئی   ة 

والمتمثل  ة بترب  ة رملی  ة فقی  رة ومی  اه آب  ار مالح  ة 

والتطرف في درجات الحرارة مما ی ؤثر س لبا ف ي 

نمو وحاصل النبات ولأھمی ة ھ ذا المحص ول ف ان 

ن الوس  ائل ھن  اك حاج  ة إل  ى زی  ادة إنتاجیت  ھ، وم  

لزی  ادة إنتاجیت  ھ ھ  و اس  تعمال الأحم  اض الأمینی  ة 

ونت     رات البوتاس     یوم وان للأحم     اض الأمینی     ة 

تأثیرات أما مباشرة أو غی ر مباش رة ف ي العملی ات 

الفسیولوجیة في النب ات، إذ إن الأحم اض الأمینی ة 

تع   د مص   دراً جی   داً للنت   روجین العض   وي وھ   ي 

اص   ل محف   زات حیوی   ة لھ   ا الت   أثیر ف   ي نم   و وح

النب    ات والتغل    ب عل    ى الإض    رار الناتج    ة م    ن 

الأجھ   ادات البیئی   ة كم   ا تعُ   د كمخ   زون للب   روتین 

). وم   ن ب   ین الأحم   اض الأمینی   ة الارجن   ین 17(

والسس  تاین، إذ إن الأرجن   ین ھ   و ح   امض أمین   ي 

وھ       و مرك       ب عض       وي ص       یغتھ الیف       اتي 

 174.2ووزن ھ الجزیئ ي  2O4N14H6Cالجزیئیة 

Amino-2-5-واس      مھ الكیمی      ائي  1-غم.م     ول

guanidinopentanoic acid    ویع    د ب    ادئ

 ومنھ  ا الب  رولین و Polyaminesللب  ولي أم  ین 

putrescine و أیض   ا أكس   ید النتری   كNitric 

oxide NO) ( إذ إن للب  ولي أم   ین دور مھ  م ف   ي

العدید من العملیات الحیویة في النبات بما في ذلك 

الش   یخوخة و و التزھی   ر نم   و وتط   ور النب   ات

والحمای  ة م  ن الإجھ  اد التاكس  دي م  ن خ  لال تثب  یط  

، إم  ا (32)أكس  دة ال  دھون و إزال  ة الج  ذور الح  رة 

 Signal فیعمل كجزیئات إش ارة  النتریكأوكسید 

molecules  في العدید من العملیات الفسیولوجیة

مث   ل النم   و والتط   ور والت   نفس وم   وت الخلای   ا 

والت  ي لھ  ا دور مھ  م ف  ي  ).(18وتس  رب الایون  ات

نمو النبات وتطوره والحمایة من الجھ د التاكس دي 

) . وللارجن  ین ادوار فس  یولوجیة عدی  دة منھ  ا 37(



) 38) والب    رودة ( 23(تحم    ل النب    ات للجف    اف 

  . (23)والجھد التاكسدي  )6والملوحة (

إم  ا السس  تاین فھ  و ح  امض أمین  ي ذو الص  یغة 

وزن     ھ الجزیئ     ي   S2NO7H3Cالكیمیائی     ة 

2-و أس     مھ الكیمی     ائي  1-غم.م     ول 121.16

Amino -5 - sulfhydryl propanoic 

acidوھ  و الن  اتج 26( ، یعُ  د كمض  اد للأكس  دة (

النھائي لتمثیل الكبریتات ویعُد المانح للكبریت ف ي 

بن   اء العدی   د م   ن الجزیئ   ات الحیوی   ة الض   روریة 

biomolecules  وتینیالب      امث      ل الفیتامین      ات 

biotin  الثی   امین وthiamine     وح   امض

 والمرافق   ات الإنزیمی   ة  lipoic acid  لیبوی   ك

ال   ذي یع   د مض   اد  Glutathioneوالكلوت   اثیون 

 (36) للأكسدة الناتجة من ظ روف الإجھ اد البیئ ي

-thiolوالبروتین      ات الحاوی      ة عل      ى الث      ایول

containing proteins )16(.  

یة إن للنت  روجین والبوتاس  یوم أدوار فس  یولوج

مھم  ة ف  ي نم  و النب  ات وتط  وره وم  ن الض  روري 

المحافظ ة عل  ى مس  تویات مناس بة لك  ل منھم  ا ع  ن 

)، 7طریق الإضافة الخارجیة لنترات البوتاسیوم (

إذ إن نترات البوتاسیوم ھ ي مل ح لأی وني النت رات 

-و البوتاس   یوم وأنَّ النت   رات 
3NO  ھ   ي مص   در

رئیس للنتروجین تم تص ع ن طری ق الج ذور ف ي 

النبات  ات الراقی  ة وتنتق  ل إل  ى المجم  وع الخض  ري 

ن ف  ي فج  وات الخلای  ا وی  تمُّ اختزالھ  ا إل  ى  وتخُ  زَّ

إما  (28)في داخل الخلیة النباتیة  نواتج نتروجینیة

البوتاس  یوم فیَع  د م  ن المغ  ذیات الرئیس  ة یمتص  ھ 

أكثر من النتروجین  النبات بكمیات كبیرة تماثل أو

وعلى الرغم من ع دم دخول ھ ف ي تركی ب أعض اء 

النب  ات أو ف  ي بن  اء مركب  ات حیوی  ة ف  ي النب  ات إلا 

انھ لھ دور مھم ف ي العدی د م ن العملی ات الحیوی ة، 

إذ یعُ   د كم   نظم ازم   وزي ویح   افظ عل   ى ام   تلاء 

الخلای  ا م  ن خ  لال ال  تحكم ف  ي ف  تح وغل  ق الثغ  ور 

عمال الماء كما یلع ب وبالتالي یحسن من كفاءة است

دور رئ    یس ف    ي أی    ض الكربوھی    درات والبن    اء 

الض   وئي وتحس   ین كف   اءة اس   تعمال النت    روجین 

لدوره في بناء البروتینات ولھ دوراً رئیساً في نمو 

 كم      ا إن (20)النب      ات والحاص      ل والإجھ      اد 

للبوتاسیوم دور رئیس في نقل الذائبات ف ي النب ات 

  .(21)خلال اللحاء 

بوتاس  یوم دور ف  ي التغل  ب عل  ى إن لنت  رات ال

) و 14الملوح   ة وف   ي مقاوم   ة النب   ات للجف   اف (

العدی  د م  ن الإم  راض منھ  ا نیم  اتودا تعق  د الج  ذور 

Meloidogyne incognita   ف    ي الطماط    ة

)11.(  

انطلاق   ا مم   ا تق   دم وللأھمی   ة الت   ي یحتلھ   ا 

محصول الطماطة، وبالنظر للدور الایجابي لكل 

ات البوتاس یوم نف  ذ م ن الأحم اض الأمینی ة و نت ر

ھ    ذا البح    ث وال    ذي یھ    دف لاختب    ار فعالی    ة 

الحامض    ین الأمین    ین الارجن    ین والسس    تاین و 

نت   رات البوتاس   یوم والت   داخل بینھم   ا ف   ي نم   و 

وحاصل نب ات الطماط ة ص نف "وج دان" تح ت 

ظ   روف البی   وت البلاس   تیكیة غی   ر الم   دفأة ف   ي 

  المنطقة الصحراویة في الزبیر.

 المواد وطرائق العمل
أجری     ت التجرب     ة ف     ي الموس     م الزراع     ي 

ف  ي اح  د البی  وت البلاس  تیكیة غی  ر  2013/2014

 2م 450م وبمس      احة 9×  50الم      دفأة، بأبع      اد 

مش روع تنمی ة  –والتابع لمدیریة زراعة البص رة 

) 1خ  ور الزبی  ر، ویوض  ح الج  دول ( –الطماط  ة 

بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائی ة لترب ة البی ت 

ال    ري. ھیئ    ت ارض البی    ت البلاس    تیكي ومی    اه 

البلاستیكي و قسمت عل ى خمس ة مس اطب بط ول 

س     م و  30س     م و بعم     ق  60م و ع     رض  48

س   م و تبع   د  92المس   افة ب   ین مس   طبة و أخ   رى 



المس   طبتان الجانبیت   ان ع   ن حاف   ة غط   اء الب   ولي 

م، ث    م أض    یف الس    ماد الحی    واني  1,16أثل    ین 

. 3م 5المتحلل إلى المساطب قبل الزراع ة بمع دل 

كم  ا أض  یف الس  ماد الكیمی  ائي  1-بلاس  تیكيبی  ت 

 Blaukorn classic NPKبلوك  ورن كلاس  ك 

+ عناص    ر ص    غرى) المن    تج م    ن  16-8-12(

 20البرتغالی       ة بمع       دل  Fertiberiaش       ركة 

، و نص  بت منظوم  ة ال  ري 1-كغم.بی  ت بلاس  تیكي

ب  التنقیط ث  م غطی  ت المس  اطب بالبلاس  تك الأس  ود. 

ك ل  واعتمدت ثلاث مساطب كقطاع ات، وقس مت

م و  3وح   دة تجریبی   ة بط   ول  15مس   طبة عل   ى 

م في بدایة و نھایة البی ت لأعم ال  1تركت مسافة 

الخدم     ة، وزع     ت المع     املات عش     وائیاً عل     ى 

  الوحدات التجریبیة.

اس    تعملت ب    ذور الطماط    ة ص    نف "وج    دان    

Wogdan  المجھز من قبل شركة "Peto seed 

الھولندی    ة. زرع     ت الب    ذور ف     ي اطب    اق م     ن 

ملئ ت ب البیتموس الالم اني  Styroporورس تایروب

زرع  ت  Klas-Manالمنش  أ المجھ  ز م  ن ش  ركة 

بواقع بذرة لكل عین داخل  3/9/2013البذور في 

ظلة مغط اة بش باك م ن الس اران الأخض ر للتقلی ل 

من   أشعة الشمس نقلت الشتلات إلى ترب ة البی ت 

عن     دما بل     غ  6/10/2013البلاس     تیكي بت     اریخ 

 2.5سم وقطر ساقھا ح والي  12ارتفاعھا حوالي 

أوراق حقیقی ة. ش تلت النبات ات  5-4ملم وتكوینھ ا 

في الوحدات التجریبیة بحیث زرعت أربعة عشر 

ش  تلة لك  ل وح  دة تجریبی  ة، وتم  ت الزراع  ة عل  ى 

س م  40سم من حافتي المسطبة و بمس افة  10بعد 

بین نبات و آخر، و أجریت كاف ة عملی ات الخدم ة 

رة متس   اویة ورُبی   ت لجمی   ع المع   املات و بص   و

نبات   ات بس   اقین. غط   ي البی   ت باس   تعمال غط   اء 

الس     اران للفت     رة م     ن بدای     ة الش     تل و لغای     ة 

بع  دھا ت  م تغطیتھ  ا ب  البولي أثل  ین  15/11/2013

ثم  1/3/2014مایكرون لغایة  150الشفاف سمك 

تمت أعادة غطاء الس اران لنھای ة الموس م نص بت 

 مفرغ   ات الھ   واء عل   ى جان   ب الأم   امي البی   ت

  للتخلص من الرطوبة الزائدة .

حُض   ر محل   ول الح   امض الامین   ین الأرجن   ین 

 Labtechوالسس   تاین المنتج   ین م   ن ش   ركة 

Chemicals أو  75 الكوری  ة الجنوبی  ة بتركی  ز

لك    ل منھم    ا ومحل    ول نت    رات  1-ملغم.لت    ر 150

  Thomas Bakerم ن ش ركة المنتج  البوتاسیوم

ف ي  Mumbai المحدودة للكیمیاویات في مومبي 

ورشت نباتات  1-غم.لتر 1.5أو  1.0الھند بتركیز 

معاملة السیطرة بالماء المقطر فق ط و أض یف م ع 

م   ن م   ادة  ٪ 0.01المحل   ول عن   د ال   رش كمی   ة 

Tween 20  كم   ادة ناش   رة وك   ان ع   دد م   رات

الرش أربعة مرات خلال مدة بدای ة نم و النب ات و 

یوماً ب ین رش ھ و أخ رى وق د أجری ت  15بفاصل 

بع  د ثلاث  ة أس  ابیع م  ن الش  تل و بت  اریخ أول رش  ة 

م    ع مراع    اة فص    ل المع    املات  28/10/2013

باستعمال قطعة من الك ارتون أو الن ایلون كح اجز 

لتجنب تأثیر الرذاذ المتطایر للمعاملات المج اورة 

و كانت تجري عملیة الرش بعد السقي بیوم واح د 

لزیادة كفاءة النبات ف ي امتص اص الم ادة الت ي ت م 

  رشھا. 

نف   ذت تجرب   ة عاملی   ھ بع   املین وف   ق تص   میم 

 Randomizedالقطاع   ات العش   وائیة الكامل   ة

Complete Block Design ( R.C.B.D. ) 

التجرب  ة خم  س  و ب ثلاث مك  ررات، وق  د تض  منت

، یمث ل العام ل الأول ال رش عشرة معامل ة عاملی ة

بنوعین من الأحم اض الأمینی ة ھم ا (الأرجن ین و 

و  1-ملغ م. لت ر  150أو 75السس تاین) بتركی زین 

الرش بالم اء المقط ر و العام ل الث اني ھ و نت رات 

 1.5أو  1.0البوتاس  یوم ب  ثلاث تراكی  ز ص  فر أو 

و بذلك بلغ عدد الوح دات التجریبی ة  1-غرام . لتر



وح  دة تجریبی  ة. وت  م رش ك  ل م  ن الع   املین  45

على انفراد، إذ تم رش العامل الثاني بع د ی وم م ن 

  رش العامل الاول.

متب   ع حلل   ت النت   ائج إحص   ائیا ً حس   ب التص   میم ال

Genstat,2008باس        تعمال برن        امج  للتحلی        ل  

ف رق  الإحصائي و اختبرت المتوسطات باستخدام اق ل

 Least Significant Differencesمعن   وي (

L.S.D. ) (  0.05وعلى مستوى احتمال   2  .(  

) ف  ي 2ت  م قی  اس المس  احة الورقی  ة للنب  ات (دس  م

 و Watsonوفق  اً لم  ا ج  اء ب  ھنھای  ة الموس  م 

Watson  35) كما أخذت الورقة الرابع ة م ن (

) من النباتات بعد أسبوعین من 34القمة النامیة (

غ م م ن الم ادة  0.2الرشة الأخیرة وجففت وأخذ 

 الجاف  ة و المطحون  ة و ھُض  مت وفق  ا ً لطریق  ة 

Cresser    وParsons )12 ق در النت  روجین (

تخدام جھ     از ف     ي العین     ات المھض     ومة باس     

كم ا موص وف  MicroKjeldhalمایكروكلدال 

) والفس  فور باس  تعمال 25وآخ  رون ( Pageف  ي 

عل     ى ط     ول  Spectrophotometerجھ     از 

 Murphyن  انومیتر وفق  ا ً لطریق  ة  700م  وجي 

والبوتاس             یوم باس             تعمال ) Riley )22و 

كما موصوف ف ي  Flame photometerجھاز

Page كم            ا ق            درت 25( وآخ            رون (

م  ادة  1-(ملغم.غ  مالكاربوھی  درات الذائب  ة الكلی  ة 

ح   امض الكبریتی   ك  –بطریق   ة الفین   ول  جاف   ة)

  Duboisالمح    ورة الموض    حة م    ن قب    ل 

  ).13 وآخرون(

و أس  تمر  1/2/2014بوش  ر بجن  ي الحاص  ل ف  ي 

الحاص   ل  ، و أخ   ذت قیاس   ات15/5/2014لغای   ة 

وحاص   ل  ع   دد الثم   ار للنب   ات ومكونات   ھ وتش   مل

اعتب   رت الجنی   ات ال   ثلاث  النب   ات المبك   ر(كغم)

مبك  را كم  ا  الأول  ى لك  ل وح  دة تجریبی  ة حاص  لاً 

حُسِ  ب حاص  ل النب  ات الواح  د (كغ  م) م  ن قس  مة 

حاص ل الوح  دة التجریبی ة عل  ى ع دد النبات  ات ف  ي 

وقدرت الصفات النوعی ة للثم ار  الوحدة التجریبیة

 ةوشملت النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلی

والنسبة المئویة للحموض ة الكلی ة القابل ة للتس حیح 

ومحت     وى فیت     امین ج (ح     امض الاس     كوربك) 

بإتب  اع الطریق   ة  ثم  ار طری   ة) 1-غ   م 100(ملغ  م.

  ).A.O.A.C. )5الواردة في 

 النتائج والمناقشة
النبات  ات الت  ي  ) تف  وق2یلاح  ظ م  ن الج  دول (

رُشَّ   ت ب   الارجنین بك   لا التركی   زین والسس   تاین 

ف   ي المس   احة الورقی   ة   1-ملغم.لت   ر 75بتركی   ز 

للنبات معنویا مقارنة بتلك التي لم ت رش  وتفوق ت 

النبات   ات الت   ي ل   م ت   رش ع   ن تل   ك الت   ي رش   ت 

واعط    ت  1-ملغم.لت    ر 150بالسس    تاین بتركی    ز 

 150النبات   ات الت   ي رش   ت ب   الارجنین بتركی   ز 

اعل   ى الق   یم. ان تف   وق النبات   ات الت   ي  1-ملغم.لت   ر

رش    ت بالحامض    ین الأمین    ین الارجن    ین  بك    لا 

ف ي  1-ملغم.لت ر 75التركیزین والسس تاین بتركی ز 

المساحة الورقیة للنبات، یعود إلى التاثیر المباشر 

أو غیر المباشر للاحم اض الامینی ة ف ي العملی ات 

ف ي تنش یط  الفسیولوجیة للنبات وكذلك إلى دورھ ا

العملی  ات الحیوی  ة داخ  ل النب  ات مم  ا ی  ؤدي إل  ى 

زیادة نمو النبات إذ تؤدي الى زی ادة كف اءة عملی ة 

البن  اء الض  وئي واس  تغلال نواتجھ  ا ف  ي عملی  ات 

تعد مص درا نتروجینی ا مھم ا ف ي النمو والبناء، إذ 

بن                                                                                                            اء 



 2014-2013موسمبعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة ومیاه الري لل): 1جدول (

 القیمة الصفة

 6.65 1-) دیسي سمینز.م (E.Cدرجة التوصیل الكھربائي  

 pH)( 7.95درجة الحموضة 

 0.84 )1-النتروجین الكلي (ملغم.كغم

 18.50 )1-الفسفور الجاھز(ملغم.كغم

 13.44 )1-البوتاسیوم الجاھز(ملغم.كغم

 0.8 المادة العضویة٪

 مفصولات التربة ( ٪ )

 Sand 78.12رمل 

 Silt  10.20غرین

 Clay 11.68طین 

 رملیة مزیجیة نسجة التربة

 میاه الري

 7.16 1-) دیسي سمینز.م (E.Cدرجة التوصیل الكھربائي 

 pH)( 6.84درجة الحموضة 

 

  



) والمكونات الكیمیائیة 2و نترات البوتاسیوم و تداخلاتھا في المساحة الورقیة للنبات (دسم ) تأثیر الرش بالحامضین الأمینیین الأرجنین و السستاین 2جدول رقم ( 

  للنبات ونسبة عقد الثمار

 الحامضین الأمینیین

 (ملغم. لتر-1)

 نترات البوتاسیوم

 (غم . لتر-1 )

  المساحة الورقیة
النتروجین ٪  ( دسم2 ) الفسفور ٪  البوتاسیوم ٪   ملغمكمیة الكاربوھیدرات ( 

 .100 غم-1)

٪ 

 عقد الثمار

0 

0 219.00 3.220 0.252 2.020 39.97 55.11 

1.0 268.40 5.060 0.323 3.490 51.11 59.09 

1.5 300.40 5.580 0.361 4.140 61.46 61.19 

75أرجنین   

0 246.20 4.290 0.329 2.890 45.78 73.54 

1.0 275.00 5.440 0.377 3.040 57.32 63.61 

1.5 305.33 5.790 0.420 3.630 59.16 55.65 

150أرجنین   

0 270.90 5.130 0.339 3.170 63.64 59.00 

1.0 283.33 5.850 0.351 3.830 63.38 52.11 

1.5 324.80 5.930 0.388 4.350 65.73 56.47 

 سستاین

75 

0 262.80 3.970 0.286 3.270 64.81 60.20 

1.0 268.90 4.830 0.305 3.680 59.24 58.20 



1.5 273.32 5.130 0.324 3.680 64.07 63.68 

150سستاین   

0 254.80 4.430 0.315 4.040 57.21 48.94 

1.0 256.10 5.300 0.333 4.170 66.85 58.37 

1.5 244.60 5.830 0.373 4.310 60.46 68.09 

L . S . D (0.05) 6.15 0.161 0.038 0.369 2.11 1.51 

ین الحامضمتوسط تأثیر 
 الأمینیین

0 262.60 4.620 0.319 3.220 50.85 58.46 

75أرجنین   275.51 5.173 0.375 3.187 54.09 64.27 

150أرجنین   293.01 5.637 0.359 3.783 64.25 55.86 

75سستاین   268.34 4.643 0.305 3.543 62.71 60.69 

150سستاین   251.83 5.186 0.340 4.173 61.51 58.47 

L . S . D (0.05) 3.55 0.093 0.022 0.213 1.22 0.87 

متوسط تأثیر نترات 
 البوتاسیوم

0 250.74 4.208 0.304 3.078 54.28 59.36 

1.0 270.35 5.296 0.338 3.642 59.58 58.28 

1.5 289.69 5.652 0.373 4.022 62.18 61.02 

L . S . D (0.05) 2.75 0.072 0.017 0.165 0.64 0.68 



البروتین   ات و الإنزیم   ات الض   روریة ف   ي بن   اء 

)  والى دور الحامضین الامینیین ف ي 31(الخلایا 

زی   ادة كف   اءة عملی   ة البن   اء الض   وئي وتحس   ین 

) ;366الای    ض ف    ي ظ    روف الاجھ    اد البیئ    ي (

كم  ا ان وبالت  الي زی  ادة المس  احة الورقی  ة للنب  ات. 

وان السس     تاین یع     د مص     درا للكبری     ت ایض     ا 

اح د المغ ذیات الض روریة وال ذي ی دخل الكبریت 

ل  ھ دوراً مھم  ا  ف  ي العدی  د م  ن العملی  ات الحیوی  ة و

نم   و النب   ات ، إذ یش   ترك ف   ي تك   وین بروتین   ات 

النب   ات ویس   ھم ف   ي الأنش   طة ل   بعض العملی   ات 

الأیض  یة فض  لا ع  ن وج  وده كآص  رة كبریتی  ة ف  ي 

) وبالت   الي زی   ادة 36ل البروتین   ات (تحدی   د ھیك   

المساحة الورقی ة للنب ات. إلا إن إض افة السس تاین 

أدى إل ى انخف اض  1-ملغم.لتر 150بتركیز مرتفع 

وق  د یع  زى  معن  وي ف  ي المس  احة الورقی  ة للنب  ات

سبب ذلك إل ى أن تركی ز الكبریت ات داخ ل النب ات 

قد وصل إلى حد التأثیر الس مي مم ا اث ر س لبا ف ي 

ات الحیوی  ة النباتی  ة وبالت  الي انخف  اض نم  و العملی  

)  SH-أو قد یعزى إلى  فعالیة مجموعة ( النبات 

التي تتفاعل مع العدید من المركبات الحیویة الت ي 

تؤدي في النھایة إلى تثبیط العدید من الإنزیمات ( 

8  .(  

كم ا یلاح  ظ ان ال  رش بنت  رات البوتاس  یوم ادت 

ل  ى زی  ادة معنوی  ة ف  ي المس  احة ا لورقی  ة مقارن  ة إِ

بالنبات   ات الت   ي ل   م ت   رش  وازداد الت   أثیر بزی   ادة 

لل رش التركیز المستعمل. ان ھذا التأثیر الایجابي 

بنت  رات البوتاس  یوم ف  ي تحس  ین المس  احة الورقی  ة 

للنب   ات ق   د یع   زى إل   ى كونھ   ا مص   در لتجھی   ز 

النتروجین ف ي النب ات لبن اء الأحم اض الأمینی ة و 

لی   ة إن   زیم مخت   زل إنت   اج الب   روتین وزی   ادة فعا

، إض  افة إل  ى (9)النت  رات وبن  اء الكربوھی  درات 

) 7دورھ   ا ف    ي زی    ادة كف   اءة البن    اء الض    وئي (

وبالتالي زیادة نمو النب ات. كم ا انھ ا تحت وي عل ى 

عنص    ر البوتاس    یوم ال    ذي یعُ    د اح    د المغ    ذیات 

الرئیس  یة للنب  ات ل  دوره ف  ي العدی  د م  ن العملی  ات 

لمرس   تیمیة الفس   یولوجیة تش   مل نم   و الأنس   جة ا

وفعالی  ة الإنزیم  ات والت  وازن الأی  وني والتع  دیل 

الأزموزي وبناء البروتین وحركة الثغ ور والبن اء 

  .(20)الضوئي 

وتبین النت ائج ف ي الج دول نفس ھ أنََّ الت داخلات 

ب   ین ع   املي الدراس   ة ك   ان ت   أثیره معنوی   اً ف   ي 

إذ سجّل أعلى قیم ة عن د ال رش المساحة الورقیة، 

و نت  رات  1-ملغ  م . لت  ر 150بتركی  ز ب  الأرجنین 

 324.80بل  غ  1-غ م. لت  ر 1.5البوتاس یوم  بتركی  ز 

 219.00مقارن  ة بأق  ل قیم  ة كان  ت  1-. نب  ات2دس  م

  ، عند النباتات التي لم ترش. 1-. نبات 2دسم

) تف  وق النبات  ات 2كم  ا یلاح  ظ م  ن الج  دول  (

ت بالارجنین بكلا التركی زین والسس تاین  التي رُشَّ

معنوی     ا ف     ي نس     بة  1-ملغم.لت     ر 150بتركی     ز 

النت    روجین مقارن    ة ببقی    ة مع    املات التجرب    ة  

واعط  ت النبات  ات الت  ي رش  ت ب  الارجنین بتركی  ز 

اعلى القیم. كما تفوقت النبات ات  1-ملغم . لتر 150

التي رشت بالارجنین بكلا التركی زین معنوی ا ف ي 

نس  بة الفس  فور مقارن  ة بب  اقي مع  املات التجرب  ة 

الت  ي رش  ت ب  الارجنین بتركی  ز  واعط  ت النبات  ات

اعل ى الق  یم. كم ا تفوق  ت النبات  ات  1-ملغ م . لت  ر75

 1-ملغم.لت  ر 150الت  ي رش  ت ب  الارجنین بتركی  ز 

والسس   تاین بك   لا التركی   زین معنوی   ا عل   ى ب   اقي 

مع  املات التجرب  ة ف  ي نس  بة البوتاس  یوم واعط  ت 

ملغ م  150النباتات التي رشت بالارجنین بتركی ز 

اعل ى الق یم و تفوق ت النبات ات الت ي رُشَّ ت  1-. لتر

بالحامض  ین الأمین  ین الارجن  ین والسس  تاین بك  لا 

التركی    زین لك    ل منھم    ا معنوی    ا ف    ي محت    وى 

الكاربوھی    درات مقارن    ة بتل    ك الت    ي ل    م ت    رش 

واعط  ت النبات  ات الت  ي رش  ت ب  الارجنین بتركی  ز 

  اعلى القیم. 1-ملغم . لتر 150



لاحم  اض ) أن رش ا2یلاح  ظ  م  ن الج  دول (

الامینی  ة أدى إل  ى تحس  ین الحال  ة الغذائی  ة لنب  ات 

الطماط  ة فزی  ادة تركی   ز النت  روجین ف   ي اوراق 

نب  ات الطماط  ة عن  د ال  رش بالاحم  اض الامنی  ة 

یع          زى ال          ى ان الأحم          اض الأمینی          ة 

مص   درا نًتروجینی   ا كم   ا س   اعدت عل   ى زی   ادة 

سرعة وكفاءة امتصاص النت روجین م ن الورق ة 

) (10ل  ھ م  ن قب  ل النب  ات وانتقال  ھ وخزن  ھ وتمثی

ف   ي زی   ادة نم   و النب   ات  وللنت   روجین دور مھ   م

وتك  وین مجم  وع ج  ذري ق  وي س  اعد ف  ي عملی  ة 

امتص   اص العناص   ر المعدنی   ة وانتقالھ   ا ومنھ   ا 

الت     ي تق     وم بتنش     یط  الفس     فور والبوتاس     یوم

. (30)الأنزیمات وتراكم المواد الكاربوھیدراتیة 

ذائی ة كما قد یعزى زیادة امتص اص العناص ر الغ

عند الرش بالارجنین إلى دوره ف ي زی ادة ت راكم 

putrescine  ال  ذي ل  ھ دورا ایجابی  اً ف  ي ج  ذور

النبات وذلك بزیادة نش اط الإنزیم ات ومض ادات 

الأكس  دة وبالت  الي تقلی  ل ض  رر الأجھ  ادات الت  ي 

یتع  رض لھ  ا النب  ات وم  ن ث  م زی  ادة امتص  اص 

)، وان للأرجن    ین دورا (38العناص    ر الغذائی    ة 

 ف  ي زی  ادة الكاربوھی  درات والب  روتین ف  ي فع  الا

). (15ظ  روف الأجھ  ادات والظ  روف الطبیعی  ة 

وان زیادة امتصاص العناص ر الغذائی ة عن د كما 

ال   رش بالسس   تاین ال   ذي یعُ   د كمض   اد للأكس   دة 

) وكونھ مصدراً للنتروجین والكبری ت، وان 26(

للكبریت دور مھم فھو احد المغذیات الض روریة 

لعدی  د م  ن العملی  ات الحیوی  ة وال  ذي ی  دخل ف  ي ا

للنبات فزیادة تركی زه ی ؤدي إل ى تحس ن ف ي أداء 

عل ى  النبات لفعالیاتھ الحیوی ة مم ا ی نعكس إیجاب اً 

  .)3الممتص من المغذیات الأخرى (

یلاح  ظ م  ن الج  دول نفس  ھ ان ال  رش بنت  رات 

لى زیادة معنویة  البوتاسیوم بكلا التركیزین ادى إِ

ف     ي المكون     ات الكیمیائی     ة ل     لاوراق مقارن     ة 

بالنباتات التي لم ترش  واعط ى ال رش ب التركیز 

ق د ترج ع ال ى العالي اعلى القیم. ان تل ك الزی ادة 

ان الاض  افة الخارجی  ة لنت  رات البوتاس  یوم ادت 

زی  ادة تركی  ز النت  روجین والبوتاس  یوم ف  ي  ال  ى

الاوراق مم   ا ادى ال   ى تحس   ین الحال   ة الغذائی   ة 

ھ  ذه الم  واد تع  د م  واداً أزموزی  ة للنب  ات كم  ا إن 

ي إل ى زی ادة المحت وى الم ائي غیر عض ویة ت ؤدّ 

مم ا ی ؤديّ إل ى  )14للنبات في ظروف الإجھاد (

وان زی ادة محت وى  .امتصاص العناصر الغذائی ة

یدرات عن د الاض افة الخارجی ة لنت رات الكاربوھ

ق   د تع   زى  إل   ى دورھ   ا ف   ي زی   ادة البوتاس   یوم 

المس  احة الورقی  ة وتجھیزھ  ا للنب  ات ب  النتروجین 

كم  ا الض  روري و زی  ادة ن  واتج البن  اء الض  وئي، 

للبوتاس       یوم دور ف       ي زی       ادة المحت       وى  إنّ 

الكاربوھی     دراتي ف     ي النب     ات بزی     ادة نش     اط 

رات وانتق    ال ی    ض الكاربوھی    دأالإنزیم    ات و 

الس  كریات وتنظ  یم الض  غط الأزم  وزي وحرك  ة 

  .(9)الثغور

أم  ا الت  داخل ب  ین الحامض  ین الامین  ین ونت  رات 

البوتاس  یوم فق  د ك  ان ت  أثیره معنوی  ا ف  ي المكون  ات 

الكیمیائی     ة ل     لاوراق، إذ سُ     جل أعل     ى مع     دل 

للنت   روجین والبوتاس   یوم عن   د ال   رش الأرجن   ین 

البوتاس  یوم  و بنت  رات 1-ملغ  م . لت  ر 150بتركی  ز 

 ٪ 4.350و ٪ 5.930بل  غ  1-غم.لت  ر 1.5بتركی  ز 

و اعل   ى مع   دل للفس   فور عن   د ال   رش ب   الأرجنین 

و بنت    رات البوتاس    یوم  1-ملغم.لت    ر 75بتركی    ز 

 ٪0.420بل     غ  وال     ذي 1-غم.لت     ر 1.5بتركی     ز 

والكاربوھی  درات عن  د ال  رش بالسس  تاین بتركی  ز 

و نت  رات البوتاس  یوم بتركی  ز  1-ملغ  م . لت  ر 150

 1-ملغم .غمب   66,85بلغ  والذي 1-غم . لتر 0.1

مادة جافة  في ح ین اعط ى ال رش بالم اء المقط ر 

 4.350و ٪ 0.252و  ٪ 3,220اق  ل الق  یم بلغ  ت 



م    ادة جاف    ة  وعل    ى  1-ملغ    م .غ    م  39,97و  ٪

  التوالي.

) ان ھناك زیادة معنوی ة 2یلاحظ من الجدول (

 ف   ي نس   بة الثم   ار العاق   دة ف   ي النبات   ات المعامل   ة

لك ل  1-ملغم.لت ر 75بالارجنین والسستاین بتركی ز 

منھما مقارنة بتلك الت ي ل م ت رش. ان تل ك الزی ادة  

ف   ي نس   بة العق   د ق   د تع   زى إل   ى دور الأحم   اض 

الأمینی  ة ومنھ  ا الارجن  ین إل  ى تقلی  ل ت  أثیر الأثل  ین 

) أو إلى دورھا في إنبات 27الداخلي في الأزھار(

حب  وب اللق  اح والإس  راع م  ن نموھ  ا داخ  ل القل  م 

 وبالتالي زیادة نسبة العقد. (33)

یلاح    ظ م    ن الج    دول نفس    ھ تف    وقّ النبات    ات 

-غم.لت ر1.5المرشوشة بنترات البوتاسیوم بتركی ز

في نسبة العقد معنویاً مقارنة بنباتات المع املات  1

ت البوتاس یوم الأخرى، و ذلك یعود الى دور نت را

ف   ي تحس   ین نم   و النب   ات و تش   جیع امتص   اص 

عنصري النتروجین و الفسفور و تحقی ق ظ روف 

أكث  ر ملائم  ة لتحس  ین الت  وازن الغ  ذائي و بالت  الي 

زیادة الفعالیات الحیویة داخ ل النب ات مم ا أنعك س 

للنت رات دورا  إذ انّ ایجابیاً في زیادة نس بة العق د، 

ھی درات فض لاً ع ن في بناء البروتینات و الكاربو

الت   أثیرات الایجابی   ة للبوتاس   یوم الت   ي تع   ود إل   ى 

تأثیراتھ في نقل السكریات والماء وبن اء الب روتین 

   (9).و أیض الكاربوھیدرات 

عن  د رش و س  جلت اعل  ى نس  بة لعق  د الثم  ار  

فق  ط  1-ملغ  م. لت  ر 75النبات  ات ب  الأرجنین بتركی  ز 

مقارن   ة م   ع اق   ل نس   بة ف   ي  ٪ 73.54حی   ث بل   غ

بات  ات الت  ي رش  ت بالح  امض الأمین  ي السس  تین الن

  . ٪48.94فقط بلغت  1-ملغم.لتر 150بتركیز 

) تف  وق النبات  ات الت  ي 3یلاح  ظ م  ن الج  دول ( 

-ملغم.لتر 75رشت بالارجنین والسستاین بتركیز 

لكل منھما معنویا ف ي ع دد الثم ار مقارن ة بب اقي  1

تفوقت النباتات التي رشت معاملات التجربة  كما 

لك ل  1-ملغم.لت ر 75رجنین والسستاین بتركیز بالا

منھم  ا ف  ي زی  ادة الحاص  ل المبك  ر بنس  بة ق  درھا 

، عل       ى الت       والي مقارن       ة ٪ 10.31و 11.21

بنس  بة بالنبات  ات الت  ي ل  م ت  رش والحاص  ل الكل  ي 

، على التوالي ٪ 11.87و     13.12زیادة قدرھا 

  مقارنة بالنباتات التي لم ترش.

ان زیادة حاصل النبات عند الرش بالأحم اض 

الأمینی  ة  یع  ود ال  ى دورھ  ا الایج  ابي ف  ي زی  ادة 

س  رعة نم  و النب  ات و مس  احتھ الورقی  ة وتحس  ین 

حالتھ الغذائیة فضلاً عن زی ادة تحمل ھ للاجھ ادات 

  .(35)البیئیة الإحیائیة 

وكان لل رش بنت رات البوتاس یوم ت اثیراً معنوی اً  

صلین المبكر والكلي للنب ات، في عدد الثمار والحا

إذ تفوقت النباتات الت ي رش ت بنت رات البوتاس یوم 

معنوی  ا  ف   ي ع  دد الثم   ار  1-غم.لت   ر 1.5بتركی  ز 

مقارن  ة بب  اقي مع  املات التجرب  ة . كم  ا  تفوقّ   ت 

ت بتركیزي  -غم.لتر 1.5و  1.0النباتات التي رُشَّ

في زیادة الحاصل المبك ر وبنس بة زی ادة ق درھا  1

و  8.95و الحاص        ل الكل        ي  ٪ 3.24و  6.63

، على التوالي مقارنة بالنبات ات الت ي ل م ٪ 19.25

  ترش.

إن الزی  ادة الناتج  ة ف  ي حاص  ل نب  ات الطماط  ة 

عن  د ال  رش بنت  رات البوتاس  یوم ربم  ا تع  ود إل  ى 

مس   اھمة البوتاس   یوم ودور النت   روجین المجھ   ز 

للنباتات ال ذي یس تھلك بص ورة مناس بة ف ي زی ادة 

ذي انعكس ایجابیاً عل ى الحاص ل و نمو النبات وال

  مكوناتھ.

أم   ا الت   داخل ب   ین الحامض   ین الامین   ین ونت   رات 

البوتاس  یوم فق  د ك  ان ت  أثیره معنوی  ا ف  ي الحاص  ل 

وصفاتھ،  إذ س جل اعل ى مع دل لع دد الثم ار عن د 

 75ال  رش بالح  امض الامین  ي السس  تاین بتركی  ز 

غ م.  1.5و نت رات البوتاس یوم بتركی ز  1-ملغم.لتر



مقارن  ة  1-ثم  رة . نب  ات 65.63وال  ذي بل  غ  1-لت  ر

باق  ل مع  دل عن  د ال  رش بالسس  تاین فق  ط وبتركی  ز 

ثم   رة .  42.45وال   ذي بل   غ  1-ملغ   م . لت   ر 150

. كما سجل اعلى حاصل مبك ر عن د ال رش 1-نبات

و نت     رات  1-ملغم.لت     ر 75بالسس     تاین بتركی     ز 

 1.868بل    غ  1-غم.لت    ر 1.0البوتاس    یوم بتركی    ز 

ل اعل ى حاص  ل كل ي للنب  ات كم ا س  ج 1-كغم.نب ات

 1-ملغم.لت   ر 75عن   د ال   رش بالسس   تاین بتركی   ز 

  1–غ    م . لت    ر 1.5ونت    رات البوتاس    یوم بتركی    ز 

 1.229مقارنة م ع اق ل حاص ل مبك ر و كل ي بل غ 

على الت والي  1-كغم . نبات 2.156و 1-كغم . نبات

  عند عدم الرش. 

ویلاح   ظ م   ن الج   دول نفس   ھ ال   ى ع   دم وج   ود 

اختلاف   ات معنوی   ة  ف   ي النس   بة المئوی   ة للم   واد 

الص  لبة الذائب  ة الكلی  ة ب  ین النبات  ات الت  ي رش  ت 

 75بالارجنین بكلا التركیزین والسستاین بتركی ز 

م  ع تل  ك الت  ي ل  م ت  رش والت  ي ب  دورھا  1-ملغم.لت  ر

تفوق  ت معنوی  ا عل  ى النبات  ات المعامل  ة بالسس  تاین 

  . 1-ملغم. لتر 150ركیز بت

ثم   ار النبات   ات المعامل   ة بالسس   تاین كم   ا اعط   ت 

ف   ي النس   بة  اعل   ى الق   یم 1-ملغم.لت   ر 75بتركی   ز 

ویلاح   ظ م   ن  المئوی   ة للحموض   ة  وفیت   امین ج.

الج دول نفس ھ ان لل رش بنت رات البوتاس یوم ت أثیر 

معنوي  في النس بة المئوی ة للم واد الص لبة الذائب ة 

المئوی   ة للحموض   ة وفیت   امین ج  الكلی   ة و النس   بة 

الت  اثیر بزی  ادة  مقارن  ة بتل  ك الت  ي ل  م ت  رش وازداد

التركیز المس تعمل الا ان ھ لا توج د ف روق معنوی ة 

 1-غم.لت  ر 1.0ب  ین النبات  ات الت  ي رش  ت بتركی  ز 

النس بة المئوی ة للم واد والنباتات التي لم ت رش ف ي 

 1.5الص    لبة الذائب    ة الكلی    ة و اعط    ى التركی    ز 

اعل  ى الق  یم ف  ي ك  ل الص  فات النوعی  ة   1-غم.لت  ر

  للثمار.

ان تحسن الصفات النوعیة للثمار كان ت نتیج ة 

الت  أثیر المباش  ر لك  لا ع  املي الدراس  ة ف  ي زی  ادة 

مع   دلات النم   و الخض   ري و الت   ي س   اھمت ف   ي 

ت  راكم العناص  ر الغذائی  ة الت  ي ب  دورھا زادت م  ن 

فاعلی ة ھ ذه العملی  ات الحیوی ة و انعكس ت نتائجھ  ا 

بی   ا ً ف   ي تجھی   ز الثم   ار ب   المواد الض   روریة ایجا

لتحس  ین ص  فاتھا النوعی  ة المتمثل  ة بنس  بة الم  واد 

  الصلبة الذائبة والحموضة وفیتامین ج في الثمار

أما التداخل ب ین الحامض ین الامین ین ونت رات 

البوتاس  یوم فق  د ك  ان ت  اثیره معنوی  ا ف  ي الص  فات 

النوعی   ة للثم   ار، اذ س   جل اعل   ى مع   دل للم   واد 

الص   لبة الذائب   ة الكلی   ة وفیت   امین ج عن   د ال   رش 

بلغ  1-غم. لتر 1.5بنترات البوتاسیوم فقط بتركیز 

ثم   ار طری   ة  1-غ   م 100ملغ   م . 36.67و ٪ 5.7

بالسس   تاین نس   بة للحموض   ة عن   د ال   رش  واعل   ى

و نت     رات البوتاس     یوم  1-ملغم.لت     ر 75بتركی     ز 

مقارنة م ع  ٪ 0.700بلغت  1-غم.لتر 1.5بتركیز 

 1-غ م  100ملغ م . 18.33و ٪ 3.7اقل معدل بلغ 

، على التوالي في النبات ات ٪ 0.303ثمار طریة و

ویس تنتج م ن ھ ذه التجرب ة ان ھ م ن  التي لم ت رش.

على أعل ى كمی ة حاص ل للطماط ة أجل الحصول 

م   ع أفض   ل نوعی   ة یوص   ى باس   تعمال الارجن   ین 

لك   ل منھم   ا  1-ملغم.لت   ر 75أوالسس   تاین بتركی   ز 

 رش  اً  1-غم.لت  ر 1.5ونت  رات البوتاس  یوم بتركی  ز 

اس  ابیع م  ن الش  تل ولارب  ع  3عل  ى الاوراق بع  د 

  .مرات



بالحامضین الأمینیین الأرجنین و السستاین و نترات البوتاسیوم و تداخلاتھا في الحاصل  وصفاتھ النوعیة) تأثیر الرش  3جدول رقم (   

  الحامضین الأمینیین

 )1-(ملغم. لتر

  نترات البوتاسیوم

 )1-(غم . لتر
 عدد الثمار للنبات

حاصل النبات المبكر 

 (كغم )

  حاصل النبات الكلي

 ( كغم )

المواد الصلبة 

 ٪ الذائبة
            ٪ الحموضة

  فیتامین ج

  1-غم100(ملغم.

 ثمار طریة )

0 

0 47.17 1.229 2.156 3.7 0.303 18.33 

1.0 56.13 1.538 3.370 4.3 0.585 28.33 

1.5 59.55 1.541 3.824 5.7 0.670 36.67 

 75أرجنین 

0 65.22 1.490 3.545 4.0 0.422 24.17 

1.0 53.95 1.675 3.423 5.2 0.529 25.83 

1.5 55.96 1.625 3.610 4.7 0.550 33.33 

 150أرجنین 

0 57.81 1.529 3.521 4.3 0.559 30.83 

1.0 47.77 1.336 2.917 4.8 0.512 30.83 

1.5 54.82 1.396 3.235 4.3 0.597 24.17 

  سستاین

75 

0 55.61 1.465 3.118 5.0 0.512 33.33 

1.0 51.80 1.868 3.371 4.3 0.555 26.67 



1.5 65.63 1.418 3.972 4.2 0.700 29.17 

 150سستاین 

0 42.45 1.532 2.748 4.8 0.465 33.33 

1.0 56.47 1.307 3.356 4.0 0.597 21.67 

1.5 48.92 1.498 3.355 4.2 0.555 31.67 

L . S . D (0.05) 1.84 0.084 0.079 0.4 0.036 2.41 

متوسط تأثیر الحامضین 

 الأمینیین

0 54.28 1.436 3.117 4.6 0.519 27.78 

 27.78 0.501 4.6 3.526 1.597 58.38 75أرجنین 

 28.61 0.556 4.5 3.225 1.420 53.46 150أرجنین 

 29.72 0.589 4.5 3.487 1.584 57.68 75سستاین 

 28.89 0.539 4.3 3.153 1.446 49.28 150سستاین 

L . S . D (0.05) 1.06 0.048 0.046 0.3 0.021 1.39 

متوسط تأثیر نترات 

 البوتاسیوم

0 53.65 1.449 3.018 4.4 0.452 28.00 

1.0 53.22 1.545 3.288 4.5 0.556 26.67 

1.5 56.97 1.496 3.599 4.6 0.614 31.00 

L . S . D (0.05) 0.82 0.038 0.035 0.2 0.016 1.08 
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