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  المستخلص

) و راش   ح الفط   ر SAأج   ري البح   ث عل   ى نبات   ات الطماط   ة بتطبی   ق مع   املات ح   امض السالس   یلك (   

Trichoderma harzianum )T.h. وراش  ح عزلت  ي الفط  ر (A.solani )ASF  وASS والمس  تخلص (

) ف  ي نظ  ام الزراع  ة المائی  ة خلط  ا م  ع المحل  ول المغ  ذي ، أم  ا النبات  ات لقح  ت Grلنب  ات الزنجبی  ل (الم  ائي 

على الت والي وحس ب محت وى الأوراق م ن  ASSو  ASFبالعزلتین المعزولتین من الثمار وسیقان الطماطة 

یوم اً. وج د  28و  14و  7أیام وحسبت شدة الإصابة للنباتات الملقح ة بع د  7بعد  SPADالكلوروفیل بوحدة 

و  44.86ف  ي زی  ادة محت  وى الأوراق م  ن الكلوروفی  ل إذ بل  غ  .T.hوراش  ح الفط  ر  SAم  ن الدراس  ة تف  وق 

 34.92الت ي كان ت  ASSعلى التوالي مقارنة بأقل مع دل عن د معامل ة راش ح العزل ة  SPADوحدة  43.68

إذ كان  ت  ASFقح  ة بالعزل  ة ، بینم  ا انخف  ض محت  وى الأوراق م  ن الكلوروفی  ل للنبات  ات الملSPADوح  دة 

 SA، وأدت معامل ة  SPADوح دة  43.17مقارنة بالنباتات غیر الملقحة التي كان ت  SPADوحدة  38.08

عل  ى الت  والي تلتھ  ا  %9.72و  4.86و  2.08یوم  اً إذ بلغ  ت  28و  14و  7إل  ى خف  ض ش  دة الإص  ابة بع  د 

فقد كانت شدة  Grعلى التوالي أما معاملة  %11.11و  6.25و  3.47حیث كانت  T.hمعاملة راشح الفطر .

وق  د وج  د م  ن النت  ائج زی  ادة ش  دة الإص  ابة للنبات  ات  %12.50یوم  اً إذ كان  ت  28الإص  ابة فیھ  ا معنوی  اً بع  د 

ح ة عل ى الت والي مقارن ة بالنبات ات الملق %34.36و  13.54و  9.37معنوی ا إذ كان ت  ASFالملقحة بالعزلة 

  على التوالي . %26.04و  11.46و  7.29حیث كانت  ASSبالعزلة 

  

  الزراعة المائیة والزنجبیل و  A.solaniو  T. harzianumو  حامض السالسیلك الكلمات المفتاحیة :
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Abstract 

   The research was conducted on tomatoes to evaluate the effect of Salicylic acid 

(SA) , Trichoderma harzianum (T.h.), Alternaria solani (ASF and ASS isolates), 

filtrate and aqueous extract of Ginger treatment (Gr) on the disease severity of 

early blight in inoculated tomato plant by ASF and ASS isolates growing in 

hydroponics agriculture system. The chlorophyll in leaves was determined in 

inoculated and non-inoculated leaves (SPAD) , It was found that the SA and T.h. 

treatments increased the chlorophyll content to 44.86 and 43.68 SPAD 

respectively compared with 34.92 SPAD in ASS filtrate treatment , While the 

chlorophyll content decreased to 38.08  SPAD in inoculated plant by ASF 

compared with  43.17 SPAD in non-inoculated . The SA treatment reduced the 

disease severity to 2.08 , 4.86 and 9.72% after 7,14 and 28 days respectively , 

followed by T.h. 3.47,6.25 and 11.11% respectively then Gr treatment 12.50% 

after 28 days . In addition we found from the results that the disease severity was 

increased significantly in ASF which was 9.37, 13.54 and 34.36% respectively 

compared with 7.29, 11.46 and 26.04% respectively in ASS treatment.   
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  المقدمة 

تص    اب الطماط    ة بالعدی    د م    ن الأم    راض       

الفطریة ، لعل المرض الأكثر فتكاً  مرض اللفحة 

 Alternariaیس    ببھ الفط    ر ال    ذي المبك    رة  

solani (Ellis &Martin) Jones and 

grout   )16 ولمقاوم  ة الم  رض ب  رزت تقنی  ة (

وھ   ي حال   ة اس   تحثاث المقاوم   ة داخ   ل النب   ات 

عیة للنب ات ت م إثارتھ ا فسلجیة لتحسین القدرة الدفا

بمحف   زات معین   ة  حی   ث تنش   ط دفاع   ات النب   ات 

المتأص   لة ض   د تح   دیات حیوی   ة لاحق   ة . وم   ن 

المس     تحثات الفاعل     ة ع     رف مرك     ب ح     امض 

السالس   یلك ب   أن ل   ھ الق   درة عل   ى تحفی   ز آلی   ات 

) وان 29المقاوم    ة ف    ي العدی    د م    ن النبات    ات (

ح   امض السالس   یلك جزیئ   ة إش   ارة مھم   ة تلع   ب 

رز في دف اع النب ات ض د غ زو المس بب الدور البا

المرض  ي  وم  ن الممك  ن اس  تخدامھ ف  ي الزراع  ة 

وم   ن عوام   ل المقاوم   ة الحیوی   ة ). 33المائی   ة (

الت  ي لھ  ا الق   درة  Trichodermaأن  واع الفط  ر 

عل  ى اس  تحثاث المقاوم  ة ف  ي النبات  ات م  ن خ  لال 

و  Peroxidase رف            ع فعالی            ة ان            زیم 

Polyphenoloxidase  ورف            ع محت            وى

) وخاص         ة الفط         ر 1ین         ولات الكل         ي (الف

Trichoderma harzianum  معروف بتضاده

لأن  واع م  ن المس  ببات المرض  یة للنب  ات والی  ات 

المقاوم    ة لھ    ذا الفط    ر العدی    دة منھ    ا المنافس    ة 

والتض  اد الحی  وي والتطف  ل بجان  ب ان  ھ یس  تعمر 

ج  ذور النبات  ات ی  ؤدي إل  ى تش  جیع نموھ  ا وزی  ادة 

أو ین تج تش كیلة  امتصاص المغذیات. یطلق الفطر

أو تن   وع م   ن المركب   ات الت   ي تس   تحث المقاوم   ة 

). إن اس         تعمال  21( موض         عیاً أو جھازی         اً 

المستخلص  ات النباتی  ة أكث  ر أمان  ا لقل  ة تأثیراتھ  ا 

الجانبی  ة وس  ھولة الحص  ول علیھ  ا وقل  ة كلفتھ  ا ، 

وھ   ي ب   دائل مھم   ة قلل   ت م   ن الت   أثیرات الس   امة 

النب  ات للمنتج  ات الص  ناعیة ف  ي مقاوم  ة أم  راض 

 Zingiber). یع      د نب      ات الزنجبی      ل 17(

officinale    الت ابع للعائل ةZingiberaceae  

م ن النبات  ات المھم  ة الت  ي أش ارت إلیھ  ا كثی  ر م  ن  

و اس   تخدم المس   تخلص الم   ائي لنب   ات البح   وث 

 ال  ذي أدى  A.solaniالزنجبی  ل لمقاوم  ة الفط  ر 

إلى تثبیط معنوي للنمو القط ري للفط ر المم رض 

ممك    ن اس    تخدام المستخلص    ات النباتی    ة وم    ن ال

 17و  13و  10للسیطرة عل ى الفط ر المم رض (

)  . لذلك ھدف البح ث دراس ة ھ ذه العوام ل 19و 

ف    ي نظ    ام الزراع    ة المائی    ة باعتبارھ    ا تقنی    ة 

اقتص  ادیة س  اھمت ف  ي بع  ض البل  دان ف  ي تحس  ین 

ص   فات المن   تج كم   ا ونوع   ا وتقلی   ل ھ   در الم   اء 

م  راض الترب  ة  كم  ا والأس  مدة ومقاوم  ة أكی  دة لإ

تض  من الزراع  ة المائی  ة بق  اء المس  تحث ف  ي بیئ  ة 

  الجذور طیلة مدة البحث .

  المواد وطرق العمل

اس تعملت الزراع  ة المائی  ة ف  ي تجرب  ة البی  ت       

 Nutrient Filmالزج اجي م ن خ لال منظوم ة 

Techniques (NFT)     والت  ي تتك  ون م  ن

ان ج مثقب ة م ن الأعل ى  4أنابیب أو قنوات قطرھا 

إنج وض ع ف ي  2.5بوساطة مثقب كھربائي بقطر 

الثقوب أقداح فلینیة من الس وق المحلی ة ثقب ت م ن 

الأسفل ومن الجوانب عدة ثقوب لخ روج الج ذور 

منھ  ا ل  تلامس المحل  ول المغ  ذي ولتثبی  ت النبات  ات 

ل  ین بقط  ر الق  دح ف  ي الأق  داح قطع  ت قط  ع م  ن الف

ثقب من الوسط لتثبیت ساق النبات وض عت القن اة 

بش   كل مائ   ل قل   یلا لیص   ب ف   ي خ   زان المحل   ول 

المغ  ذي وال  ذي یس  تقر بأس  فلھ مض  خة كھربائی  ة 

غاطس  ة ل  دفع المحل  ول إل  ى الط  رف الأخ  ر م  ن 

 القناة . جلبت نباتات طماطة صنف وجدان عمر 



ات الكیمیاویة والتراكیز النموذجیة (جزء بالملیون) للعناصر في المحلول ) المركب1جدول (
  المغذي المناسب لنظام الغشاء المغذي

  الملح المستعمل
 100الوزن ب الغرام /  ppmالتركیز 

  لتر

O2.4H2)3Ca(NO 
Ca 170 100.3  

3KNO 
K 300 

N 200 
58.3  

4PO2KH 
P 60 26.3  

O2.7 H4MgSO 
Mg 50 51.3  

O2. H4MnSO 
Mn 2 0.61  

3BO3H 
B 0.3 0.17  

O2.5 H4CuSO 
Cu 0.1 0.039  

O2.4 H24Mo7O6)4(NH 
Mo 0.2 0.037  

O2.7 H4ZnSO 
Zn  0.1 0.044  

Fe  EDTA 
Fe 12 7.9  

  )8و  4و  2حسب ما ورد في ( 



أسابیع  م ن مدیری ة زراع ة النج ف الاش رف ،  8

بم اء الإس الة لل تخلص م ن نظفت ج ذور النبات ات 

بقایا المزیج المزروعة فیھ ، وضعت النباتات ف ي  

القرص الفلیني من خلال فتحة تثبیت الساق وثبت 

 القرص في داخل الكأس الفلیني .

  تحضیر محلول كوبر

حض   ر محل   ول ك   وبر م   ن إذاب   ة المركب   ات     

لتر ماء مقطر  100) في 1المذكورة في الجدول (

كربون  ات الكالس  یوم لوح  دھا و م  ع مراع  اة إذاب  ة 

 .  الحدید لوحده وبقیة العناصر تخلط سویة

 Trichodermaتحض   یر رواش   ح الفطری   ات 

harzianum   و عزلتي الفطرA.solani  

 Potatoesحض   رت أوس   اط غذائی    ة س   ائلة 

Sucrose Broth  ف  ي قن  اني زجاجی  ة مثقب  ة م  ن

) 7الأسفل حسب ماورد ف ي دی وان وكم ال ال دین (

وعقم    ت ف    ي جھ    از التعق    یم البخ    اري ، لقح    ت 

س م م ن حاف ة مس  تعمرة  1الأوس اط  بق رص قط ر 

و  T.harzianumعام      ل المقاوم       ة الحیوی       ة 

یوم ا . س حبت  21لمدة   ASSو  ASFالعزلتین  

ركی  ز كمی  ة م  ن رواش  ح الفطری  ات عم  ل منھ  ا الت

 مع محلول كوبر المغذي .  10%

  تحضیر حامض السالسیلك

ح امض  ملغم من مسحوق 138حضر  من اذابة  

لتر محل ول مغ ذي  لیك ون التركی ز  السالسیلك في

  . ملي مول  1

  تحضیر المستخلص المائي لنبات الزنجبیل

حضرت تراكیز من المستخلص الم ائي لنب ات     

المس   حوق غ   رام م   ن  100الزنجبی   ل م   ن إذاب   ة 

مل م اء مقط ر  1000الجاف  لنبات الزنجبیل في 

دقیقة وت رك  15ومزجت في خلاط كھربائي لمدة 

دقیق  ة ، رش  ح بوس  اطة قم  اش  30الم  زیج لم  دة 

الشاش لفص ل العوال ق الكبی رة ث م نق ل إل ى جھ از 

دورة / دقیقة  3000الطرد المركزي على سرعة 

دقیقة رشح من خلال ورق ترشیح وكان  15لمدة 

لت  ر وأكم  ل إل  ى  1)، أخ  ذ  v/w( 10:1لتركی  ز ا

  لتر من المحلول المغذي .  10

 .T.hو رواش ح الفطری ات  SAالمعامل ة ب ـ تأثیر 

والمس تخلص الم ائي للزنجبی ل  ASS وASF و 

ف    ي المحت    وى الكل    ي للكلوروفی    ل ف    ي نبات    ات 

  الطماطة 

قیس  ت النس  بة المئوی  ة للكلوروفی  ل ف  ي أوراق    

 Minolta chlorophyllھاز النبات باستعمال ج

meter SPAD-502  والمن  تج م  ن قب  ل ش  ركة

Minolta Co.LtD   . یاباني المنشأ  

حس  اب  ش  دة الإص  ابة لنبات  ات الطماط  ة المنم  اة  

ف   ي الزراع   ة المائی   ة والملقح   ة بعزلت   ي الفط   ر 

A.solani   

ت  م حس  اب ش  دة الإص  ابة م  ن فح  ص النبات  ات      

دة للمع  املات الملقح ة بعزلت  ي الفط ر ك  ل عل ى ح  

وذل  ك بتق  دیر مس  احة البقع  ة الناتج  ة م  ن الإص  ابة  

لأرب   ع أوراق لك   ل نب   ات باس   تعمال ورق بی   اني 

حی   ث رس   مت علی   ھ ح   دود الوریق   ة الخارجی   ة 

وحددت كذلك ح دود البقع ة المص ابة ، ث م حس بت 

ی   وم م    ن   28و  14و  7نس   بة الإص   ابة  بع   د  

 المع  املات كم  ا ف  ي المعادل  ة : نس  بة الإص  ابة =

(عدد مربعات الورق البیاني في البقعة المصابة / 

   100× عدد المربعات الكلیة ) 

وم    ن نس    بة الإص    ابة ح    ددت درج    ة الإص    ابة   

) وحسب الدلیل المرضي كما ف ي 11و  9حسب (

) وم   ن درج   ة الإص   ابة حس   بت ش   دة  2ج   دول (

  Mc Kinneyالإصابة لكل معاملة حسب معادلة 

حی   ث ش   دة الإص   ابة =  {(ع   دد الوریق   ات ف   ي 



) + (ع   دد الوریق   ات ف   ي الدرج   ة  0×0الدرج   ة 

) + ..... + ...... + (ع    دد الوریق    ات ف    ي 1×1

× )} / (عدد الوریق ات المفحوص ة  4×4الدرجة 

4( 

  

  

) الدلیل المرضي لحساب شدة الإصابة2جدول (
  

  

  

  

  

  

  

  

  النتائج والمناقشة 

 .T.hو رواش ح الفطری ات  SAالمعامل ة ب ـ تأثیر 

والمس تخلص الم ائي للزنجبی ل  ASS وASF و 

ف    ي المحت    وى الكل    ي للكلوروفی    ل ف    ي نبات    ات 

  الطماطة 

 SPADت  م قی  اس كمی  ة الكلوروفی  ل بجھ  از      

و راش  ح  SAواتض  ح م  ن النت  ائج تف  وق معامل  ة 

ف     ي زی     ادة محت     وى  T.harzianumالفط     ر 

و  44.86الأوراق م  ن الكلوروفی  ل الكل  ي إذ بل  غ 

على الت والي مقارن ة بأق ل  SPADوحدة  43.68

ال ذي ك ان  ASSمعدل عند معاملة راش ح العزل ة 

) ، 3كم   ا ف   ي الج   دول ( SPADوح   دة  34.92

وعام ل المقاوم ة الحیوی ة  SAأثبتت النتائج ق درة 

ة الكلوروفی ل مقارن ة بالنبات ات غی ر في رف ع كمی 

 Khodaryالمعاملة . دعمت ھذه النتیجة من قب ل 

) ال    ذین حص    لوا 32وآخ    رون ( Sinha) و25(

على زیادة محتوى الكلوروفیل والكاروتین ات ف ي 

) إل  ى 6كم  ا أش  ار (، SAأوراق ال  ذرة المعامل  ة 

زی  ادة ف  ي محت  وى الأوراق م  ن الكاربوھی  درات 

للعن  ب ص  نف حل  واني عن  د والكلوروفی  ل الكل  ي 

، علل  وا تل  ك  والمحل  ول المغ  ذي SAرش النب  ات 

الزیادة في محتوى الكلوروفیل إلى قدرة الحامض 

على تنشیط التمثیل الحی وي لاس تھلاك الس كریات 

الذائبة لتك وین مكون ات خلی ة جدی دة كآلی ة لتحفی ز 

عل   ى الإس   راع ف   ي  SAلعم   ل  نم   و النبات   ات أو

والك  اروتین ویس  رع  تك  وین ص  بغات الكلوروفی  ل

عملی    ة البن    اء الض    وئي وزی    ادة نش    اط بع    ض 

  نسبة الإصابة  درجة الإصابة

  نبات سلیم  صفر

  من مساحة سطح الوریقة % 1-25  1

  من مساحة سطح الوریقة % 50 -25أكثر من   2

  من مساحة سطح الوریقة % 75-50أكثر من   3

  من مساحة سطح الوریقة % 75أكثر من   4



كم    ا یعم    ل عام    ل ) . 22الإنزیم    ات المھم    ة (

عل ى تحس ین   Trichodermaالمقاومة الحیوی ة 

نم  و النب  ات  م  ن خ  لال الإنت  اج المباش  ر لعوام  ل 

محف  زة للنم  و مث  ل الھرمون  ات النباتی  ة أو تحس  ین 

عناص ر نمو الجذور بالتالي زیادة في امتصاص ال

 ) .26 , 28الضروریة للنمو أو زیادة جاھزیتھا (

بینم  ا بین   ت النت  ائج انخف   اض معن  وي ف   ي كمی   ة 

ال ذي  ASFالكلوروفیل للنبات ات الملقح ة بالعزل ة 

مقارنة بالنباتات غی ر  SPADوحدة  38.08كان 

. ق  د   SPADوح  دة  43.17الملقح  ة الت  ي بلغ  ت 

 ASSیعود سبب ذلك إل ى محت وى راش ح العزل ة 

من السموم الفطریة بكمیة أعلى من راشح العزل ة 

ASF   الت  ي ت  ؤدي إل  ى تثب  یط التخلی  ق الحی  وي

للكلوروفی     ل واتفق     ت النت     ائج م     ع م     ا وج     ده 

Houssein ) م   ن انخف   اض ف   ي 23واخ   رون (

محتوى الكلوروفیل معنوی ا ف ي النبات ات المص ابة 

المس        بب لل        ذبول  F.oxysporumب        الفطر 

ارنة بالنبات ات الس لیمة الفیوزرمي في الطماطة مق

عزا الاختزال في المحتوى الكلي للكلوروفیل إلى 

الإص  ابة ب  المرض نتیج  ة الس  موم الفطری  ة الت  ي 

ینتجھا الفطر والتي تنقل إلى أجزاء النب ات والت ي 

تؤدي إل ى تحری ر ن وع م ن الأوكس جین التف اعلي 

و  12یس  بب من  ع التخلی  ق الحی  وي للكلوروفی  ل (

لس  موم الفطری  ة عل  ى تثب  یط أو ق  د تعم  ل ا) ، 23

تكوین ب روتین البلاس تیدات عب ر التش فیر الن ووي 

 ATPase أو تثب  یط انتق  ال الطاق  ة بتثب  یط إن  زیم 

) أو بس  بب عرقل  ة تك  وین الكلوروفی  ل نتیج  ة 18(

تراكم بعض المركبات الوسطیة ف ي مس ار تخلی ق 

  ) . 35الكلوروفیل (

  حساب شدة الاصابة 

للنبات  ات الملقح  ة وج  د م  ن حس  اب ش  دة الإص  ابة 

ف   ي نظ   ام الزراع   ة   ASSو  ASFب   العزلتین 

اخت   زال   (NFT)المائی   ة بتقنی   ة الفل   م المغ   ذي 

 7للمرض عن د المعامل ة بح امض السالس یلك بع د 

 %2.08یوم من الإصابة  إذ بلغ ت ش دة الإص ابة 

بف     ارق غی     ر معن     وي ع     ن معامل     ة راش     ح 

 % 3.47الت   ي كان   ت   T.harzianumالفط   ر

ى نس   بة لش   دة الإص   ابة كان   ت عن   د مقارن   ة ب   أعل

تلتھا بفارق غیر معنوي معاملة  %9.03المقارنة 

وكما مب ین ف ي  %7.64حیث كانت  ASSراشح 

) ،  وقد وجد زیادة معنوی ة ف ي النس بة 4الجدول (

المئویة لشدة إصابة النباتات عن د تلقیحھ ا بالعزل ة 

ASF  مقارن  ة بالنبات  ات الت  ي   %9.37إذ كان  ت

كم  ا . %7.29الت  ي كان  ت  ASS لقح  ت بالعزل  ة

) إن النس   بة المئوی   ة لش   دة 5وج   د م   ن الج   دول (

یوم  اً م  ن التلق  یح ق  د انخفض  ت  14الإص  ابة بع  د 

 %4.86إذ بلغ ت  SAبشكل معنوي عن د معامل ة 

بف   ارق غی   ر  .T.hتلتھ   ا معامل   ة راش   ح الفط   ر 

مقارن   ة ب   أعلى نس   بة  %6.25معن   وي إذ كان   ت 

 %11.80لشدة الإصابة عند المقارنة الت ي كان ت 

بف   ارق غی   ر  ASSتلتھ   ا معامل   ة راش   ح العزل   ة 

. فیم   ا أدت معامل   ة  %10.41معن   وي إذ كان   ت 

إلى زیادة معنویة في  ASFتلقیح النباتات بالعزلة 

مقارن   ة بالعزل   ة  %13.54ش   دة الإص   ابة بلغ   ت 

ASS  11.46التي كانت%.  

  

  

  

  

  ایام من المعاملة 7بعد    SPAD) محتوى الأوراق من الكلوروفیل بوحدة 3جدول (



  ایام من المعاملات 7) النسبة المئویة لشدة الإصابة للنباتات بعد 4( دول

  یوماً من التلقیح  14) شدة الإصابة لنباتات التجربة الحقلیة بعد 5جدول (
  

  التلقیح

  المعاملات

  )SPADمحتوى الاوراق من الكلوروفیل (وحدة 
  معدل المعاملات

 ASS ASF  بدون

 ASS 37.82 34.47 32.46 34.92راشح 

 ASF  41.56 41.20 35.03 39.26راشح 

 T.h. 44.16 43.16 43.73 43.68راشح 

SA 45.70 43.33 45.56 44.86 

Ginger 44.56 41.13 38.66 41.45 

Control 45.23 42.86 33.03 40.37 

  38.08 41.03 43.17 معدل التلقیح

L.S.D. 0.05  = 3.625، التداخل =  2.103، التلقیح =  2.030المعاملات  

  التلقیح

  المعاملات

  لشدة الإصابة %
  معدل العزلات

 ASS ASF  بدون

 ASS 0.00 10.41 12.50 7.64راشح 

 ASF  0.00 8.33 10.41 6.25راشح 

 T.h.  0.00 4.17 6.25 3.47راشح 

SA 0.00 2.08 4.16 2.08 

Ginger 0.00 6.25 8.33 4.86 

Control 0.00 12.50 14.58 9.03 

  9.37 7.29 0.00 معدل التلقیح

L.S.D. 0.05     = 3.267، التداخل =  1.241، التلقیح =  2.103العزلات  



  

یوماً من التلقیح 28الإصابة لنباتات التجربة الحقلیة بعد ) حساب شدة 6جدول (

  التلقیح

  المعاملات

  لشدة الإصابة %
  معدل العزلات

 ASS ASF  بدون

 ASS 0.00 14.58 16.66 10.41راشح 

 ASF  0.00 12.50 14.58 9.03راشح 

 T.h.  0.00 8.33 10.41 6.25راشح 

SA 0.00 6.25 8.33 4.86 

Ginger 0.00 10.41 12.50 7.64 

Control 0.00 16.66 18.75 11.80 

  13.54 11.46 0.00  معدل التلقیح

L.S.D. 0.05  = 3.556، التداخل =  1.234، التلقیح =  2.697العزلات  

  التلقیح

  المعاملات

  لشدة الإصابة %
  معدل العزلات

 ASS ASF  بدون

 ASS 0.00 37.50 49.91 29.14راشح 

 ASF  0.00 31.25 43.75 25.00راشح 

  T.h.  0.00 14.58 18.75 11.11راشح 

SA 0.00 12.50 16.66 9.72  

Ginger 0.00 16.66 20.83 12.50 

Control 0.00 43.75 56.25 33.33 

  34.36 26.04 0.00 معدل التلقیح

L.S.D. 0.05  = 4.691، التداخل =  2.510، التلقیح =  3.624العزلات  



یوم  اً تب  ین  28وعن  د حس  اب ش  دة الإص  ابة بع  د 

اختزال لنسبة المئوی ة لش دة الإص ابة عن د معامل ة 

SA  تلتھ   ا مع   املتي راش   ح الفط   ر  %9.72بل   غ

T.h.  والمستخلص المائي لنب ات الزنجبی ل بف ارق

عل  ى  %12.50و  11.11غی  ر معن  وي إذ بلغت  ا 

التوالي ، وقد وج د ف رق معن وي واض ح ف ي ش دة 

بلغ   ت  ASFالإص  ابة للنبات   ات الملقح  ة بالعزل   ة 

الت    ي كان    ت  ASSمقارن    ة بالعزل    ة  34.36%

  ) . 6وكما موضح في الجدول ( 26.04%

حمای  ة نبات  ات  عل  ى SAدل  ت النت  ائج عل  ى ق  درة 

لقدرت ھ   A.solaniالطماطة من الإصابة ب الفطر 

على استحثاث المقاومة الجھازیة في جمیع أجزاء 

و  PPOالنبات م ن خ لال رف ع فعالی ة الإنزیم ات 

PO  وPAL  و المحت  وى الكل  ي للفین  ولات حی  ث

عل   ى أكس    دة  PO , PPOتعم   ل إنزیم   ات 

ة الفین  ولات إل  ى كینون  ات الت  ي تمتل  ك س  میة عالی  

للفطریات الممرض ة للنب ات الت ي ت ؤثر ف ي قابلی ة 

النبات على مقاومة الأمراض بص ورة مباش رة أو 

ف ي  PAL) وكذلك أھمیة إن زیم 27غیر مباشرة (

التخلیق الحی وي للفین ولات م ن الح امض الامین ي 

Phenylalanine  . وج      د أن معامل      ة ج      ذور

 200نباتات الطماطة بحامض السالسالیك بتركیز 

مول یعم  ل عل  ى اس  تحثاث المقاوم  ة ض  د م  ایكرو

المس   بب لم   رض   A.solaniالفط   ر المم   رض 

اللفح  ة المبك  رة حی  ث تض  اعف محت  وى الأوراق 

 48ض عفا وذل ك بع د  65من  حامض السالسالیك 

س   اعة م   ن المعامل   ة كم   ا أدى ذل   ك إل   ى تحفی   ز 

الجین   ات المس   ؤولة ع   ن انت   اج البروتین   ات ذات 

إل    ى خف    ض العلاق    ة بالامراض    یة وال    ذي أدى 

م ن مس احة الورق ة مقارن ة  %77المرض بنس بة 

بمعامل   ة المقارن   ة فض   لا ع   ن ع   دم ظھ   ور أي 

  . ) 33أعراض سمیة على النباتات (

یعزى التأثیر الایجابي لح امض السالس یلك إل ى    

ت   أثیره المباش   ر ف   ي ح   ث النب   ات ل   ردود أفع   ال 

متنوع  ة منھ  ا تجم  ع الفین  ولات ف  ي ج  دار الخلای  ا 

ومن  ع اخت  راق    Appressoriaتح  ت من  اطق 

المس  ببات المرض  یة لخلای  ا البش  رة وال  ذي ی  ؤدي 

بالنھای   ة إل   ى إض   عافھا أو وق   ف نموھ   ا ، بش   كل 

رئیس ي تب دو المقاوم ة بس بب من ع اخت راق الفط ر 

) إض       افة لھ       ذا عل       ل 31لخلای       ا البش       رة (

Benhamou ) فع      ل ح      امض 14وآخ      رون (

ي ت   راكم المركب   ات الفینولی   ة  ف   السالس   یلك إل   ى 

موق   ع الإص   ابة أدى إل   ى تقیی   د تط   ور المس   بب 

المرضي لسمیة ھذه المركبات للمس بب المرض ي 

أو تعم   ل المركب   ات الفینولی   ة عل   ى إعاق   ة نم   و 

المس  بب المرض  ي عب  ر زی  ادة الق  وة المیكانیكی  ة 

 Chatterjeeو  Ojhaلج  دار خلی  ة العائ  ل . ب  ین 

 .T.hس  واء بمف  رده او م  ع  SA) ان معامل  ة 30(

ی   ادة معنوی   ة ف   ي محت   وى الفین   ولات أدت إل   ى ز

الكلی   ة ف   ي نبات   ات الطماط   ة المص   ابة ب   الفطر 

F.oxysporum   وزی  ادة ف  ي فعالی  ة الإن  زیمین

وأش ار إل ى البیروكسیدیز وبولي فینول اوكس یدیز 

أن الح    امض یلع    ب دورا مھم    ا ف    ي المقاوم    ة 

والدفاع . إن النباتات مجھزة بجینات الدفاع وھ ي 

یعی  ة وتتطل  ب إش  ارات تحفی  ز خامل  ة بالحال  ة الطب

وآخ رون  Kamalakannanملائمة ، فق د س جل 

ق  د نش  ط  .T.h) إن عام  ل المقاوم  ة الحیوی  ة 24(

میكانیكیة ال دفاع الخامل ة ك رد فع ل تج اه المس بب 

) إلى إن 3أشارت نتائج جبر وحسون (لمرضي . 

المعامل         ة بح         امض السالس         یلك والفط         ر 

T.harzianum  ادت ال    ى خف    ض معن    وي ف    ي

نسبة وشدة مرض القش رة الس وداء قیاس ا بمعامل ة 

أم  ا ،  Rhizoctonia solaniالفط  ر المم  رض 

اخت  زال ش  دة الإص  ابة عن  د معامل  ة راش  ح الفط  ر 

T.h  یعود إلى المواد الفعالة التي لھ ا الق درة عل ى

استحثاث المقاومة الجھازیة في النبات حیث تن تج 



ع م   ن المركب   ات الت   ي أن   واع الج   نس م   دى واس   

تمتل    ك الق    درة عل    ى ح    ث المقاوم    ة الجھازی    ة 

 Hanson) ، إذ ذك ر 21والموضعیة في النب ات (

) إن سقي بادرات القطن براش ح Howell )20و 

T.virens  أدى إلى تحفیز إنتاج مركبات مرتبطة

بالدفاع من خلال التخلیق الحیوي للفایتوالكسینات 

 Veechأم ا   یدیز .وزیادة فعالیة إنزیم البیروكس 

) فق   د ذك   ر أن دور الإن   زیم ف   ي اس   تحثاث 34(

المقاوم    ة یك    ون م    ن خ    لال دوره ف    ي تص    نیع 

الفایتوالكسینات داخ ل النب ات ع ن طری ق أكس دتھ 

للفین      ولات وتحویلھ      ا إل      ى فین      ولات س      امة 

(فایتوالكس    ینات) للمس    ببات المرض    یة ، أو ان    ھ 

یعم     ل عل     ى المش     اركة ف     ي تخلی     ق اللكن     ین 

ین الت   ي تع   د ع   وارض فیزیائی   ة ض   د والس   وبر

  ) . 15دخول المسببات المرضیة في النبات (

وق  د وج  د إن معامل  ة المس  تخلص الم  ائي لنب   ات 

یوم م ن  28الزنجبیل قد ظھر تأثیره المعنوي بعد 

وآخ   رون  Danieleالإص   ابة وال   ذي اتف   ق م   ع 

ال   ذي اس   تخدم المس   تخلص الم   ائي لنب   ات ) 17(

 % 30،  20 ، 10،  0الزنجبی          ل بتراكی          ز 

حیث أشارت النتائج  ،  A.solaniلمقاومة الفطر 

إلى تثبیط معنوي للنمو القط ري للفط ر المم رض 

وم    ن الممك    ن  %30بزی    ادة التركی    ز وخاص    ة 

اس   تخدام المستخلص   ات النباتی   ة للس   یطرة عل   ى 

 Fawziالفط   ر المم   رض ، واتفق   ت النت   ائج م   ع 

) ف ي إمكانی ة اعتم اد المستخلص ات 19وآخرون (

باتی    ة ومنھ    ا الزنجبی    ل ف    ي الس    یطرة عل    ى الن

الفطریات . یعود السبب ف ي ق درتھا عل ى مقاوم ة 

الأحی  اء الممرض   ة لاحت  واء المس   تخلص الم   ائي 

عل  ى الم  واد الفعال  ة منھ  ا التانین  ات والراتنج  ات 

والصابونیات والفلافونات والفینولات والقلوی دات 

 والكلایكوس    یدات والكوم    ارین كم    ا أك    دھا ف    ي

 ).5حسین (نتائجھ 
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. ق  درة بع  ض 2011ال م  راد، نھ  ال ی  ونس.  -1

عل  ى   .Trichoderma sppع  زلات الفط  ر 

انت  اج  ان  زیم الس  یلیولیز ودوره ف  ي اس  تحثاث 

 Macrophominaالمقاوم      ة للفط      ر 

phaseolina  ، 22. مجل    ة عل    وم الراف    دین 

)3 (46-59 .  

بلب  ع، عب  د الم  نعم ونس  یم، م  اھر ج  ورجي،  -2

. الزراع  ة ب  دون أرض، تقنی  ات الغش  اء 1995

، منشأة Nutrient film techniqueالمغذي 

  مصر . -المعارف بالإسكندریة 

جبر، كام ل س لمان وحس ون، اب راھیم خلی ل.  -3

. تق    ویم بع    ض مركب    ات الاس    تحثاث 2006

الكیمیائی    ة والعوام    ل الاحیائی    ة ف    ي مقاوم    ة 

م   رض القش   رة الس   وداء ف   ي البطاط   ا تح   ت 

ظروف البیت الزجاجي والحقل . مجل ة العل وم 

  .78-69) : 5( 37الزراعیة العراقیة ، 

. 2011ح     داد، س     ھیل وعبی     د ، حس     ان،  -4

الزراعة بدون ترب ة (الزراع ة المائی ة) الج زء 

منش   ورات جامع   ة دمش   ق ، مطبع   ة  العمل   ي.

  جامعة دمشق. سوریا.

. الفعالی     ة 2011حس     ین، ف     راس ع     دنان.  -5

التثبیطی   ة لمس   تخلص الزنجبی   ل الم   ائي ض   د 

الاحی   اء المجھری   ة المرض   یة. مجل   ة جامع   ة 

  . 37-30) : 4(11تكریت للعلوم الزراعیة، 

الحمی  داوي، عب  اس محس  ن والش  مري، زی  ن  -6

. ت    اثیر رش 2012العاب    دین عب    د الحس    ین. 

ف ي   Salicylic acidالمحل ول المغ ذي وال 

صفات النمو الخضري لص نف العن ب حل واني 

)Vitis vinifera L مجل  ة جامع  ة الكوف  ة .(

  .80-65) : 1( 4للعلوم الزراعیة، 



دی  وان ، مجی  د متع  ب وكم  ال ال  دین ، زاھ  د  -7

ت    أثیر راش    حي الفط    رین  . 2009ن    وري ، 

Aspergillus niger    وTrichoderma 

harzianum   وخلیطھم  ا ف  ي حیوی  ة الفط  ر

Fusarium oxysporum 

f.sp.lycopersici  وف        ي نم        و ب        ادرات

 1الطماط  ة . مجل  ة الكوف  ة للعل  وم الزراعی  ة ، 

)1 : (1-12 . 

. تغذی   ة  1989الص   حاف ، فاض   ل حس   ین، -8

النب  ات التطبیق  ي . كت  اب منھج  ي لطلب  ة كلی  ة 

الزراعة  والعلوم ، جامعة بغداد ، بیت الحكمة  

  ، العراق  .

. 2005د الحس  ن عل  ي. الض  رب، حی  در عب   -9 

تقییم فاعلیة بع ض الاعش اب المائی ة ف ي تثب یط 

 Alternariaاصابة نبات الطماطة بالفطرین 

alternate Kessiler  and Fusarium 

oxysporum Schl.f.sp. lycopersici 

(Sacc.) Snyder & Hansen.  رس  الة

ماجس   تیر كلی   ة الزراع   ة / جامع   ة البص   رة ، 

  العراق

. الفعالی  ة 2012ة عب  د عل  ي. محم  د، ص  بری -10

 Gingerالتثبیطی  ة لمستخلص  ات الزنجبی  ل  

Zingiber officinale Rosc   تج اه بع ض

الفطریات . مجلة ابحاث البصرة (العلمی ات) ، 

38)2 :(97-108.  

. دراس ات 1988الوائلي، ضیاء سالم علي.  -11

ع   ن م   رض اللفح   ة المبك   رة عل   ى الطماط   ة 

 .Jones & Groutالمتس   بب ع   ن الفط   ر 

Alternaria solani (Ellis & Martin) .

رسالة ماجستیر. كلیة الزراعة . جامعة بغ داد، 

  العراق.

12- Achore, D.S., S. Nemec and 

Baker, R.A. 1993. Effects of 

Fusarium solani anphthazarin 

toxins on the cytology and ultra 

structure of rough lemon seedlings. 

Mycopathologia, 123: 117-126. 

13- Arzoo, K.; Biswas, S.K. and 

Rajik, M. 2012. Biochemical 

evidences of defense response in 

Tomato against Fusarium wilt 

induced by plant extracts. Plant 

Pathology 11(2):42-50. 

14- Benhamou, N.; Gagne, S.; 

Quere, D.L.  and Dehbi, L. 2000. 

Bacterial mediated induced 

resistance in cucumber beneficial 

effect   of the endophytic 

bacterium Serratia plymuthicaon 

the protection against infection by 

Pythium ultimum. Phytopathol, 90 

(1): 45–46. 

15- Barcelo, A.R.; Zapata, J.M. and 

Calderon, A.A. 1996. A basic 

peroxidase isoenzyme, marker of 

resistance against Plasmopara 

viticolain Grapevines, is induced 

by an Elicitor from Trichoderma 

viride in susceptible. 

Phytopathology, 144: 309-313.             

16- Balanchard, D. 1992. A colour 

atlas of tomato diseases. Wolfe 



Pub. Ltd., Brook House, London, 

England.      

17- Daniele, P.; Vanessa, M.; 

Emanuele, J.; Jucéli, M.; Leonita, 

G.; Altair, D.  Marlove, M. and 

Elena, B. 2009. Potential of 

Inhibition in vitro of Alternaria 

solani under effect of botanical 

Extracts. Rev. Bras. De 

Agroecologia, 4 (2): 4260-4263. 

18- Duke, S.O.; Abbas, H.K.; Duke, 

M.N.; Lee, H.J.; Vaugha, K.C.; 

Amagas, T. and Tanaka, T. 1996. 

Microbial phytotoxins as potential 

Herbicides, J. Environ. Sci. Health. 

B. 31: 427 – 434. 

19- Fawzi, E.M.; Khalil, A.A. and 

Afifi, A.F. 2009. Antifungal effect 

of some plant extracts on 

Alternaria alternata and Fusarium 

oxysporum. Biotechnology, 8 (11): 

2590-2597. 

20-Hanson, L.E. and Howell, C.R. 

2004. Elicitors of plant defense 

responses from biocontrol strains 

of Trichoderma virens. 

Phytopathology, 94: 171–176. 

21- Harman, G.E.; Howell, C.R.; 

Viterbo, A.; Chet, I. and Lorito, M. 

2004. Trichoderma species-

opportunistic, a virulent plant 

symbionts. Microbiol., 2: 43-56. 

22- Hayat, S.; Ali, B. and Ahmad, 

A. 2007. Salicylic Acid: 

Biosynthesis, Metabolism and 

Physiological Role in Plants. 

Published by Springer, Aligarh 

Muslim University. India. 

 23- Houssien, A.A.; Ahmed, S.M. 

and Ismail, A.A. 2010. Activation 

of Tomato Plant Defense Response 

against Fusarium Wilt Disease 

Using Trichoderma Harzianum 

and Salicylic Acid under 

Greenhouse Conditions.  

Agriculture and Biological 

Sciences, 6(3): 328-338.  

24- Kamalakannan, A.; Mohan, L.; 

Harish, S.; Radjacommare, R.; 

Amutha, G.; Chitra, K.; 

Karuppiah, R.; Mareeswari, P.; 

Rajini-mala, N. and Angayarkanni, 

T. 2004. Biocontrol agents induce 

disease resistance in Phyllanthus 

niruriLinn. Against damping-off 

disease caused by Rhizoctonia 

solani. Phytopathol.   Mediterr. 43 

(2): 187–194. 

25- Khodary, S.E.A. 2004. Effect of 

Salicylic Acid on the Growth, 

Photosynthesis and Carbohydrate 

Metabolism in Salt Stressed Maize 

Plants Int. J. Agri. Biol., 6(1): 5-8. 



26- Kleifeld, O. and Chet, I. 1992. 

Trichoderma harzianum 

interaction with plants and Effect 

on growth response, Plant and 

Soil, 144: 162-272. 

27- Li, L. and Steffens, J.C. 2002. 

Over expression of polyphenol 

oxidase in transgenic tomato plants 

results in enhanced bacterial 

disease resistance. Planta, 215: 

239–247. 

28- Lo, C.T. and Lin, C.Y. 2002. 

Screening strain of Trichoderma 

spp. For plant growth enhancement 

in Taiwan. Plant Pathol. Bull, 11: 

215-220. 

29-Metraux, J.P. 2001. Systemic 

acquired resistance and salicylic 

acid; Current state of Knowledge. 

European Journal of plant 

pathology, 107: 13-18. 

30- Ojha, S. and Chatterjee, N.C. 

2012. Induction of Resistance in 

tomato plant against Fusarium 

oxysporum f.sp. lycopersici 

mediated through Salicylic acid 

and Trichoderma harzianum, 

Journal of Plant Protection 

Research, 52(2):220-225. 

31-Siegrist, J.; Jeblick, W. and 

Kauss, H. 1994. Defense 

Responses in Infected and Elicited 

Cucumber (Cucumis sativa L.) 

Hypocotyl Segments Exhibiting 

Acquired Resistance. Plant 

Physiology, 105 (4): 1365-1374. 

32-Sinha, S.K.; Srivastava, H.S. and 

Tripathi, R.D. 1993. Influence of 

some           growth regulators and 

cautions on inhibition of 

chlorophyll biosynthesis by lead in 

Maize. Bull. Env. Contamin. 

Toxic, 51: 241–6. 

33-Spletzer, M.E. and Enyedi, A.J. 

1999. Salicylic acid induces 

resistance to Alternaria solani in 

hydroponically grown tomato.  

Phytopathology, 89:722-727. 

34- Veech, J.A. 1976. Localization 

of Peroxidase in Rhizoctonia 

solani infected cotton seedling. 

Phytopathology, 66: 1072-1076 

35- Witkowski, O.C. and Halling, 

P.B. 1988. Accumulation of 

photodynamic tetrapyrroles 

induced by Acifluorfen-Methyl. 

Plant Physiol, 87: 632 – 637 

 


