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في بعض مؤشرات نمو نبات حلق  Azominتأثیر الإجھاد المائي والمخصـب العضـوي 
  Adhatoda vasica (L.) Neesالسـبع الشـجیري 

  ثامر خضیر مرزة                                   لیث سریع الركابي        * 

  جامعة القادسیة - كلیة العلوم  –قسم علوم الحیاة 

  جامعة الكوفة جمھوریة العراق -كلیة العلوم  -قسم علوم الحیاة 

  المستخلص

. الھ دف منھ ا ھ و  2013-1/8إلى  1/4جامعة القادسیة للمدة من  -قسم علوم الحیاة  -أجریت التجربة في كلیة العلوم   

تضمنت التجربة نمو نبات حلق السبع الشجیري ،  بعض مؤشرات تأثیر الإجھاد المائي والمخصب العضوي فيدراسة 

ش تلة واح دة ) وبواقعتربة كغم  10بلاستیكیة سعة  أصصفي  سم) 8(بعمر شھر واحد ومعدل ارتفاع  شتلة 24زراعة 

حجم:حج م ، ث م ت م  2:1س ماد البتم وس و، ملئت السنادین بم زیج م ن الترب ة الرملی ة  1/4/2013بتاریخ  (أصیصلكل 

م ع می اه  Azominمن السعة الحقلیة ، وكذلك تم إضافة المخصب العض وي  %25و  %50ري النبات بمستویین ھما 

  .  15/6/2013و  1/5مرتین بتاریخ  1-مل.لتر 8و  4و  0الري بتراكیز 

بینت النت ائج أن زی ادة مس توى الإجھ اد الم ائي س بب انخف اض معن وي بمع دل ال وزن الج اف للمجم وعین الخض ري    

والجذري ومساحة الورقة والكلوروفیل الكلي والنسبة المئویة للنتروجین ، بینما سبب زیادة معنویة لتركیز البرولین في 

 1.536ف ي الأوراق م ن  Cوللنس بة المئوی ة لفیت امین قوزن ط ري ل لأورا 1-ملغم.غ م 0.151إلى  0.141الأوراق من 

، بینم ا زی  ادة تركی ز المخص ب العض  وي س ببت ت أثیر مع  اكس  %5.105إل ى  4.355وف ي الج ذر م  ن  %1.827إل ى 

   لتأثیر الإجھاد المائي .

  

  الكلمات المفتاحیة : حلق السبع الشجیري ، الإجھاد المائي ، المخصب العضوي
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Effect of water stress and organic fertilizer (Azomin) on some 
growth parameters of Adhatoda vasica L. (Nees) . 

*Layth Sareea Al-Rekaby                                                     Thamer Khudair Merza 

Department of Biology - College of Science – University of Al-Qadisiya –

Republic of Iraq. 

Department of Biology - Faculty of Science- University of Kufa- Republic of Iraq 

Abstract 

This experiment was conducted in Faculty of Science-Biology 

Department-University of Al-Qadisiya from the period of 1/4 to 1/8/2013. The 

goal of the experiment was to study the effects of water stress and organic 

fertilizer (Azomin) on some growth parameters of Adhatoda vasica (L.) Nees. 

Experiment included twenty four transplants (age of one month and 8 cm height) 

that were transplanted in plastic pots with 10 kg. soil (one transplant per pot) in 

1/4/2013 . Pots were filled with sandy soil and peatmose 2:1 v/v. Plants Irrigated 

with two levels 50 and 25% of field capacity. Organic fertilizer was also used 

with irrigation water at three concentrations (0, 4 and 8) ml.L-1 twice on 1/5/2014 

and 15/6/2014.  

   The results showed that increasing the level of water stress caused a significant 

decrease in the rate of dry weights of shoots and roots, leaf area, total chlorophyll 

and the percentage of nitrogen, while it caused a significant increase in the 

concentration of proline in leaves from 0.141 to 0.151 mg.gm-1  and the 

percentage of vitamin C in leaves from 1.536 to 1.827%  and in roots from 4.355 

to 5.105% , on the other hand increasing the concentration of organic fertilizer 

caused the opposite effect to the effect of water stress . 

Keywords: Adhatoda vasica, water stress, organic fertilizer 

    

                                                           
 *Part of Ph.D. dissertation of the first author 
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  المقدمة

الأم راض المختلف ة ھ و إن استعمال الأعشاب لعلاج    

عالمي تقریبا بین المجتمعات غیر الصناعیة وغالب ا م ا 

تك  ون بأس  عار مناس  بة مقارن  ة بالأدوی  ة الحدیث  ة باھظ  ة 

الثمن وتشیر تقدیرات منظم ة الص حة العالمی ة  ال ى أن 

م    ن س    كان بع    ض البل    دان الآس    یویة  %80ح    والي 

 والأفریقیة في الوقت الحاضر یستعمل الأدویة العش بیة

). 14ل     بعض جوان     ب الرعای     ة الص     حیة الأولی     ة (

وأظھ    رت الدراس    ات أن الولای    ات المتح    دة وال    دول 

الأوربیة أصبح لھا اھتمام بالأعشاب عل ى نح و متزای د 

ف  ي الس  نوات الأخی  رة، حی  ث أن الأدل  ة العلمی  ة ح  ول 

فعالی  ة الأدوی  ة العش  بیة أص  بحت متاح  ة عل  ى نط   اق 

یري نب      ات حل      ق الس      بع الش      جإن  ) .18(أوس      ع

Adhatoda vasica (L.) Nees  یك   ون بش   كل

 3-1یصل ارتفاعھا إل ى ح والي  شجیرة دائمة الخضرة

 Acanthaceae). ینتمي إلى العائلة السنفیة 1م (شكل 

 س نةھذا النبات  Linnaeusصنف العالم لینیوس  ، إذ

ولك   ن  Justicia adhatodaتح   ت تس   میة  1753

تركیبی ة  تض ح وج ود أختلاف اتأبتطور علم التص نیف 

العائدة للجنس مما دعا  نوع والأنواع الأخرىال ھذا بین

 واستبدالإلى أعادة تصنیفھ  ) ( Nees    18المصنف 

.كم ا  Adhatoda vasica (19)تس میتھ العلمی ة إل ى 

ان  ھ یع  د م  ن النبات  ات الطبی  ة لأحتوائ  ھ عل  ى العدی  د م  ن 

اس  تخدمت عل  ى نط  اق والت  ي  الم  واد الأیض  یة الثانوی  ة

س نة ف ي  2000في الط ب الایورفی دا لأكث ر م ن واسع 

 ،)4المق  ام الأول لع  لاج اض  طرابات الجھ  از التنفس  ي (

. أن للظ   روف البیئی   ة )C )8كم   ا ان   ھ غن   ي بفیت   امین 

وخاصة الإجھاد المائي تأثیر مباشر في س یر العملی ات 

الحیویة في النبات حیث إن عملی ة أنت اج الم واد الفعال ة 

العملی ات الفس لجیة والت ي لھ ا  طبیا مرتبطة بسلسلة من

متطلبات بیئیة معینة ، كما انھ من الض روري الاھتم ام 

بمغ  ذیات النب  ات عن  د زراع  ة النبات  ات الطبی  ة وخاص  ة 

عن  دما تك  ون الترب  ة رملی  ة والنب  ات تح  ت ت  أثیر إجھ  اد 

مائي وذلك لدورھا المھم في تحسین خواص التربة مما 

ة ن   واتج یزی   د م   ن النم   و الخض   ري والج   ذري وزی   اد

الای  ض الث  انوي ذات الأھمی  ة الطبی  ة داخ  ل النب  ات ، 

وب  ذلك نظ  را لأھمی  ة النب  ات الطبی  ة أس  تھدفت التجرب  ة 

الإجھاد الم ائي المخص ب العض وي وت داخلاتھما تأثیر 

  . لنبات حلق السبع الشجیري Cفي نمو وأنتاج فیتامین 

  مواد وطرائق العمل

 -قس م عل وم الحی اة  -التجربة أجریت في كلیة العل وم   

 1/8/2013ولغای   ة  1/4جامع   ة القادس   یة للم   دة م   ن 

بعم  ر ش  ھر واح  د )ش  تلة  24زراع  ة تض  منت  والت  ي

مش  تل  ت  م الحص  ول علیھ  ا م  ن س  م 8أرتف  اع  بمع  دلو

 اص صنبات حل ق الس بع الش جیري ف ي  (حیدر الأھلي

س م 15×25×25أبعادھ ا ترب ة كغم  10بلاستیكیة سعة 

ش تلة )وبواق ع (أرتفاعھا وقطر قاعدتھا العلیا والسفلى) 

، ) 2(ش  كل 1/4/2013بت  اریخ  (اص  یصواح  دة لك  ل 

البتم  وس وملئ  ت الأص  ص بم  زیج م  ن الترب  ة الرملی  ة 

و  50حجم:حج  م ، ت  م ري النب  ات بمس  تویین ھم  ا  2:1

ای ام ، عل ى  6و 4 بمع دل س قي ك ل)سعة حقلی ة  25%

 Azomin،  وتم اض افة المخص ب العض وي  (التوالي

 ) CIFO S.P.Aالشركة الأیطالیة ( المصنع من قبل 

م رتین  1-مل.لتر  8و      4و  0مع میاه الري بتراكیز 

نفذت التجرب ة بأس تعمال .  15/6/2013و  1/5بتاریخ 

 Randomizedتص میم القطاع ات العش وائي الكام ل 

Complete Blocks Design    ھ بتجرب   ة عاملی

وت     م مقارن     ة ، وبأربع     ة مك     ررات لك     ل معامل     ة 

المتوس  طات عن  دما كان  ت الف  روق معنوی  ة بأس  تعمال 

 Revised Leastأختب  ار أق  ل ف  رق معن  وي المع  دل

Significant Difference  0.05معنوی ة بمستوى  

)28(.   

الصفات المدروسة تم قیاسھا بعد انتھاء التجربة الحقلیة 

 والمتمثلة :

ال   وزن الج   اف للمجم   وعین الخض   ري والج   ذري   -1

من  اً وتنظیفھما جیدبعد فصلھما عن بعضھما لكل نبات 

الشوائب والأتربة العالقة ، بعد ذلك تم تقطیع كل منھم ا 

ووض  عھ ف  ي أكی  اس ورقی  ة مثقب  ة ووض  عت ف  ي ف  رن 

یاب اني المنش أ عن د ح  رارة  Hirayamaكھرب ائي ن وع 
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ت ال   وزن ث   م وزن س   اعة ولح   ین ثب   ا 48لم  دة  م˚ 70

 Metler HK 160ب    المیزان الحس    اس ( ن    وع 

   سویسري المنشأ ) لغرض حساب وزنھما الجاف .

 Johsonمعدل مساحة الورقة وذلك حس ب طریق ة  -2

  وبتطبیق المعادلة آلاتیة :  ((16

أقص   ى × مس   احة الورق   ة = أقص   ى ط   ول للورق   ة  

  . 0.75× عرض للورقة 

 Mackinneyطریق   ة الكلوروفی   ل الكل   ي حس   ب  -3

وبأس     تعمال جھ     از قی     اس الطی     ف الض     وئي  (20)

Spectrophotometer   ن   وعBichrom-Libra 

S22-UK 2005   663و  645بط     ول م     وجي 

ن  انومیتر وبتطبی  ق المعادل  ة الأتی  ة ت  م حس  اب تركی  ز 

  الكلوروفیل الكلي :

Total chlorophyll (mg/g) = 20.2 ×D645 

+8.02 ×D 663(V/ W×1000) 

لنس      بة المئوی      ة للنت      روجین حس      ب طریق      ة ا -4

Chapman  و Pratt(7) .  

وأخ   رون  Batesتركی   ز الب   رولین حس   ب طریق   ة  -5

وبأس  تعمال جھ  از الطی  ف الض  وئي بط  ول م  وجي  (5)

 نانومیتر.  520

 الأوراق والج   ذرف   ي  Cالنس   بة المئوی   ة لفیت   امین  -6

 . )Ranganna )23حسب طریقة 

  النتائج

والمخصب العضوي وت داخلاتھما تأثیر الإجھاد المائي 

ف  ي ال  وزن الج  اف للمجم  وعین الخض  ري والج  ذري 

  لنبات حلق السبع الشجیري

) إل  ى أن زی  ادة مس  توى 1تش یر النت  ائج ف  ي الج  دول (  

الإجھاد الم ائي س بب انخف اض معن وي ب الوزن الج اف 

. زی   ادة تراكی   ز  %15للمجم   وع الخض   ري وبنس   بة 

بتل ك الص فة . المخصب العضوي س بب زی ادة معنوی ة 

أم    ا بالنس    بة للت    داخل الثن    ائي ب    ین الإجھ    اد الم    ائي 

والمخص  ب العض  وي ك  ان ھنال  ك أیض  ا زی  ادة معنوی  ة 

غ  م عن  د  18.59بزی  ادة تراكی  ز المخص  ب بل  غ أعلاھ  ا 

غ م  9.83مقارنة بنباتات المقارن ة  1-مل.لتر 8المعاملة 

.   وتش   یر النت   ائج المبین   ة ف   ي %50بمس   توى أجھ   اد 

أنخف  اض معن  وي بمع  دل ال  وزن الج  اف لج  ذر الج  دول 

قیاس  اً بتل  ك  %25النب  ات الن  امي عن  د مس  توى أجھ  اد 

وبنس   بة انخف   اض  %50النامی   ة عن   د مس   توى أجھ   اد 

.  أم  ا بالنس  بة للمخص  ب العض  وي فك  ان ت  أثیره  21%

معنویا بھذه الصفة بزیادة تركیزه ، إذ بلغت أعلى نسبة 

ت   ات عن   د أعل   ى تركی   ز مخص   ب مقارن   ة بنبا 52%

المقارن     ة . الت     داخل الثن     ائي ب     ین الإجھ     اد الم     ائي 

والمخصب العض وي س بب زی ادة معنوی ة بھ ذه الص فة 

غ م عن د  24.53بزیادة تراكی ز المخص ب  بل غ أعلاھ ا 

 13.02أعلى تركیز للمخصب مقارنة بنباتات المقارنة 

  . %47أي بنسبة زیادة  %50غم عند مستوى إجھاد 

  

تھما مخصب العضوي وت داخلاتأثیر الإجھاد المائي وال

ل  ي ف  ي مع  دل مس  احة الورق  ة وتركی  ز الكلوروفی  ل الك

 لأوراق نبات حلق السبع الشجیري

) تظھ ر الت أثیر 2أن النتائج المعروضة في الجدول (   

المعن  وي لزی  ادة مس  توى الإجھ  اد الم  ائي ف  ي خف  ض 

د ب  أن زی  ادة مع  دل مس  احة الورق  ة للنب  ات ، بینم  ا وج  

تراكیز المخصب العضوي سبب زیادة معنویة في تل ك 

الص    فة . الت    داخل الثن    ائي ب    ین الإجھ    اد الم    ائي و 

المخص   ب العض   وي ب   ین أیض   اً زی   ادة معنوی   ة بتل   ك 

الص  فة بزی  ادة تركی  ز المخص  ب العض  وي حی  ث بل  غ 

 8/ورق  ة عن  د تركی  ز مخص  ب 2س  م 195.12أعلاھ  ا 

بنبات ات المقارن ة  مقارن ة %50وإجھاد م ائي  1-مل.لتر

/ورق  ة .أم  ا بالنس  بة إل  ى تركی  ز الأوراق 2س  م 102.87

) تب  ین 2م  ن الكلوروفی  ل الكل  ي الموض  حة بالج  دول (

انخفاضاً معنویاً بزیادة مستوى الإجھ اد الم ائي وبنس بة 

. ك  ذلك ل  وحظ تفوق  ا معنوی  ا للنبات  ات المعامل  ة  16%

مقارن   ة ببقی   ة التراكی   ز  1-م   ل.لتر 8بتركی   ز مخص   ب 

.  %40نس                                       بة زی                                        ادة وب
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  Adhatoda vasica: نبات حلق السبع الشجیري  1شكل

 

 

 

 

: نباتات حلق السبع الشجیري بعد زراعتھا بالأصص البلاستیكیة وتعلیمھا 2شكل  
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                    وتداخلاتھما في معدل الوزن الجاف للمجموعین الخضري والجذري لنبات حلق: تأثیر الإجھاد المائي والمخصب العضوي  1جدول 
السبع الشجیري (غم)   

 مستوى الإجھاد

 المائي (%)

 سعة حقلیة

 الوزن الجاف للمجموع الجذري الوزن الجاف للمجموع الخضري

مع         دل ت         أثیر  تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)

 الإجھاد

مع         دل ت         أثیر  تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)

 8 4 0 8 4 0 الإجھاد

50 9.83 12.15 18.59 13.52 13.02 17.47 24.53 18.34 

25 8.85 10.68 14.94 11.49 8.62 14.28 20.39 14.43 

 22.46 15.88 10.82 16.76 11.42 9.35 معدل تأثیر المخصب

RLSD 0.05 
 للتداخل للمخصب للأجھاد للتداخل للمخصب للأجھاد

0.74 0.86 1.47 0.94 1.15 2.01 
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جدول 2 : تأثیر الإجھاد المائي والمخصب العضوي وتداخلاتھما في معدل مساحة الورقة (سم2) وتركیز الكلوروفیل الكلي (ملغم.غم-1 وزن طري 
 للأوراق) لنبات حلق السبع الشجیري

 مستوى الإجھاد

المائي (%)    

 سعة حقلیة

مساحة الورقةمعدل   تركیز الكلوروفیل الكلي 

 تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)

دمعدل تأثیر الإجھا  

 تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)
مع       دل ت       أثیر 

 الإجھاد
0 4 8 0 4 8 

50 102.87 165.79 195.12 155.59 3.194 4.098 5.042 4.111 

25 91.04 153.91 177.83 140.93 2.603 3.242 4.563 3.470 

 4.803 3.670 2.899 186.47 159.85 96.96 معدل تأثیر المخصب

RLSD 0.05 للتداخل للمخصب للأجھاد للتداخل للمخصب للأجھاد 
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التداخل الثنائي بین الإجھاد والمخصب یشیر إلى ان ھ  

عن   د ك   ل مس   توى أجھ   اد م   ائي ف   أن زی   ادة تراكی   ز 

العضوي سبب زیادة معنویة في ھذه الصفة المخصب 

وزن ط  ري ل  لأوراق  1-ملغم.غ  م 5.042بل  غ أعلاھ  ا 

مقارن    ة بتولیف    ة نبات    ات  1-م    ل.لتر 8عن    د التولیف    ة 

وزن ط ري ل لأوراق عن د  1-ملغم.غم 3.194المقارنة 

  . %50مستوى إجھاد 

ت    أثیر الإجھ    اد الم    ائي والمخص    ب العض    وي 

لنت   روجین و وت   داخلاتھما ف   ي النس   بة المئوی   ة ل

  البرولین لأوراق نبات حلق السبع الشجیري

أن نتائج التحلیل الإحصائي المبین ة ف ي الج دول   

) أشارت إلى أن زیادة مستوى الإجھ اد الم ائي 3(

س  بب انخفاض  اً معنوی  اً ف  ي مع  دل النس  بة المئوی  ة 

للنتروجین لأوراق نب ات حل ق الس بع الش جیري ، 

العض  وي زی  ادة بینم  ا س  ببت الزی  ادة بالمخص  ب 

معنویة بھذه الصفة بلغت عند أعلى تراكیز بنس بة 

مقارن    ة بنبات    ات المقارن    ة .أم    ا بالنس    بة  41%

للتداخل بین الإجھاد المائي والمخص ب العض وي 

بین أن زیادة تراكی ز المخص ب عن د ك ل مس توى 

أجھ  اد س  بب زی  ادة معنوی  ة بھ  ذه الص  فة ، حی  ث 

 %50مخص    ب و 1-م   ل.لتر 8تفوق   ت المعامل   ة 

قیاساً  %1.939إجھاد بأعطائھا أعلى نسبة بلغت 

أن  . %1.386بنبات    ات المقارن    ة والت    ي بلغ    ت 

النت  ائج الإحص  ائیة المعروض  ة ف  ي نف  س الج  دول  

أظھرت وجود زی ادة معنوی ة ف ي مع دل الب رولین 

عن  د زی  ادة مس  توى الإجھ  اد الم  ائي ، بینم  ا ك  ان 

لزیادة تراكیز المخصب العض وي المض اف دور 

مع  دل الب  رولین ف  ي أوراق النب  ات ،  ف  ي خف  ض

عن  د إض  افة  %19حی  ث بلغ  ت نس  بة الانخف  اض 

المخص  ب العض  وي ب  أعلى تركی  ز قیاس  اً بنبات  ات 

المقارنة . أما بالنسبة للتداخل الثنائي بین الإجھ اد 

الم  ائي والمخص  ب العض  وي أث  رت معنوی  ا بھ  ذه 

الص  فة ، حی  ث إن اس  تعمال تراكی  ز متزای  دة م  ن 

ف  اض معن  وي للب  رولین عن  د المخص  ب س  بب انخ

ك    ل مس    توى إجھ    اد ، حی    ث بل    غ أعل    ى نس    بة 

 1-م      ل.لتر 8عن      د المعامل      ة  %20انخف      اض 

أجھ  اد مقارن  ة بنبات  ات معامل  ة  %25مخص  ب و 

  المقارنة .

ت     أثیر الإجھ     اد الم     ائي والمخص     ب العض     وي 

لأوراق  Cوتداخلاتھما في النسبة المئویة لفیت امین 

  وجذر نبات حلق السبع الشجیري

) تش یر 4أن نتائج التحلی ل الإحص ائي للج دول (  

إلى زیادة معنوی ة بمع دل النس بة المئوی ة لفیت امین 

C  عن   د  %1.827إل   ى  %1.536ل   لأوراق م   ن

إل   ى  %50زی   ادة مس   توى الإجھ   اد الم   ائي م   ن 

. المخص      ب  %16، أي بنس      بة زی      ادة  25%

افة للترب  ة العض  وي ك  ان لزی  ادة تراكی  زه المض  

ل لأوراق  Cتأثیر معن وي بخف ض تركی ز فیت امین 

عن  د أعل  ى تركی  ز مخص  ب قیاس  اً  %1.511بل  غ 

.  %1.894بنبات     ات المقارن     ة والت     ي أنتج     ت 

الت  داخل الثن  ائي ب  ین الإجھ  اد الم  ائي والمخص  ب 

 Cالعضوي بین أیض ا انخف اض معن وي لفیت امین 

كلم  ا زاد تراكی  ز المخص  ب العض  وي عن  د ك   ل 

عن د  %1.627مستوى إجھاد مائي ، حیث بلغ ت 

قیاساً  %25وإجھاد  1-مل.لتر 8معاملة المخصب 

. التحلی ل  %2.092بنباتات المقارنة والتي بلغ ت 

الإحصائي المبین في الجدول نفس ھ ب ین أن زی ادة 

مس   توى الإجھ   اد الم   ائي س   ببت زی   ادة معنوی   ة 

ف ي الج ذر م  ن  Cنس بة المئوی ة لفیت  امین بمع دل ال

. أن زی     ادة تراكی     ز  %1.827إل     ى  1.536%

المخصب العض وي س بب أیض ا انخفاض اً معنوی اً  

عن  د أعل  ى تركی  ز مخص  ب قیاس  اً  %4.473بل  غ 

. %5.005بنبات      ات المقارن      ة والت      ي بلغ      ت 
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وزن طري للأوراق) لنبات  1-المئویة للنتروجین (%) وتركیز البرولین (ملغم.غم: تأثیر الإجھاد المائي والمخصب العضوي وتداخلاتھما في النسبة  3جدول 
 حلق السبع الشجیري

 مستوى الإجھاد

 المائي (%)

 سعة حقلیة

 تركیز البرولین النسبة المئویة للنتروجین

 تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)
معدل تأثیر 

 الإجھاد

 تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)
دتأثیر الإجھامعدل   

0 4 8 0 4 8 

50 1.386 1.650 1.939 1.658 0.156 0.139 0.127 0.141 

25 1.269 1.525 1.804 1.533 0.168 0.151 0.134 0.151 

 0.131 0.145 0.162 1.871 1.588 1.328 معدل تأثیر المخصب

RLSD 0.05 
 للتداخل للمخصب للأجھاد للتداخل للمخصب للأجھاد

0.059 0.075 0.107 0.005 0.006 0.010 
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  لأوراق وجذر نبات حلق السبع الشجیري C: تأثیر الإجھاد المائي والمخصب العضوي وتداخلاتھما في النسبة المئویة لفیتامین  4جدول 

 مستوى الإجھاد

 المائي (%)

 سعة حقلیة

Cالنسبة المئویة لفیتامین  للأوراق  Cالنسبة المئویة لفیتامین   للجذر   

 تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)
 معدل تأثیر الإجھاد

 تركیز المخصب العضوي (مل.لتر-1)
دمعدل تأثیر الإجھا  

0 4 8 0 4 8 

50 1.696 1.516 1.396 1.536 4.574 4.230 4.200 4.355 

25 2.092 1.763 1.627 1.827 5.436 5.133 4.746 5.105 

 4.473 4.682 5.005 1.511 1.640 1.894 معدل تأثیر المخصب

RLSD 0.05 
 للتداخل للمخصب للأجھاد للتداخل للمخصب للأجھاد

0.058 0.071 0.125 0.080 0.098 0.159 
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الت  داخل الثن  ائي ب  ین الإجھ  اد الم  ائي والمخص  ب 

معنوی   اً لھ   ذه العض   وي أوض   ح أیض   ا انخفاض   اً 

الصفة بزی ادة تراكی ز المخص ب عن د ك ل مس توى 

 8عن     د المعامل     ة  %4.746إجھ     اد ، إذ بلغ     ت 

إجھ  اد قیاس   اً بنبات   ات  %25مخص   ب و 1-م  ل.لتر

   . %5.436المقارنة والتي بلغت 

  المناقشة

إن انخفاض مؤش رات النم و  بس بب أن الإجھ اد   

الم  ائي ی  ؤدي إل  ى انخف  اض المحت  وى الرط  وبي 

للتربة مما یقل ل م ن امتص اص العناص ر الغذائی ة 

ك   النتروجین ال   ذي ی   دخل ف   ي تك   وین الأغش   یة 

الخلوی ة وتك وین البروتین  ات والح وامض النووی  ة 

 ) .12 (وبالتالي قلة تكوین المادة الحیة في النبات

لاً عن تثبیط للبناء الضوئي والنم و م ن خ لال فض

فق  دان قابلی  ة النب  ات عل  ى الموازن  ة م  ابین أنت  اج 

وبالتالي یح دث الجذور الحرة ومضادات الأكسدة 

أجھ   اد تأكس   دي لتحط   یم الب   روتین والأنزیم   ات 

) . 24(والأغش  یة وب  اقي مكون  ات الخلی  ة النباتی  ة 

 فض لا ع ن نق ص ت راكم الم ادة الجاف ة ف ي النب ات

ال    ذي یع    زى إل    ى ع    دم ت    وازن العلاق    ة ب    ین 

الھرمونات النباتیة والفعالیات البایولوجیة في ك ل 

، وھ  ذه النت  ائج ج  اءت متفق  ة م  ع أعض  اء النب  ات 

Alishah ) عل  ى نب  ات الریح  ان 2وأخ  رون ( 

Ocimum basilicum L..  كم ا أن الأنخف اض

في محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكل ي یع زى 

د الم    ائي ح    دد عملی    ات أی    ض إل    ى أن الإجھ    ا

الكلوروفیل المتعلقة ببنائھ بسبب الأض طراب ف ي 

الت  وازن الأی  وني داخ  ل النب  ات وال  ذي ی  ؤثر ف  ي 

جاھزیة العناصر ف ي الترب ة وخاص ة الت ي ت دخل 

ف    ي تركی    ب جزیئ    ھ الكلوروفی    ل ك    النتروجین 

وھذا یتفق مع النت ائج  )10والمغنیسیوم والحدید  (

) عل ى نب ات الكم ون Bhati )6التي توصل إلیھا 

Cuminum cyminum L.  . أن الإجھاد المائي

سبب أیضا زیادة للبرولین لعلاقتھ بتنظیم الض غط 

الت  وازن  ) ، كم  ا ان  ھ یعی  د30(الأزم  وزي للنب  ات 

 NADPH و   NADP+للمراف      ق الإنزیم      ي 

وكذلك حمایة الإنزیمات والأغش یة البلازمی ة م ن 

خط ر الإجھ  اد التأكس  دي م  ن خ  لال ك  بح الج  ذور 

زی    د م    ن تحل    ل ی الإجھ    ادوأن ،  (22)الح    رة 

البروتین  ات وتحولھ  ا إل  ى أحم  اض أمینی  ة متع  ددة 

كالبرولین مما یجعل تراكیزھا مرتفعة ف ي النب ات 

وأخرون  Alishahوھذه النتائج تتفق مع  . (15)

عل ى نب ات الریح  ان . أم ا بالنس  بة إل ى زی  ادة  )2(

بزی ادة مس  توى الإجھ اد الم ائي یع  زى  Cفیت امین 

لكونھ ھرمونا نباتیا ضروریا لعدی د م ن العملی ات 

الفس   یولوجیة كتحفی   ز بن   اء الأحم   اض النووی   ة 

والبروتین     ات ، كم     ا یعم     ل كمراف     ق أنزیم     ي 

لتف     اعلات أی     ض الكاربوھی     درات والب     روتین 

ویش    ارك أیض    ا ف    ي عملیت    ي الت    نفس والبن    اء 

) 3( وأخ  رون Amin. أذا ش  ار  )29الض  وئي (

ب  أن تع  ریض النب  ات للإجھ  اد الم  ائي یزی  د م   ن 

الض  روري لحمای  ة النب  ات م  ن  Cت  راكم فیت  امین 

التأثیرات الضارة للإجھ اد الم ائي ، وھ ذه النت ائج 

) عل  ى نب  ات 9وأخ  رون ( Ghorbanliتتف  ق م  ع 

 Lycopersicon esculentumالطماط   ة 

Mill.  أم   ا بالنس   بة ال   ى المعامل   ة بالمخص   ب .

ي فإنھ   ا س   ببت زی   ادة معنوی   ة ب   الوزن العض   و

الج  اف للمجم  وعین الخض  ري والج  ذري ومع  دل 

مس  احة الورق  ة بس  بب احتوائ  ھ عل  ى النت  روجین 

الذي لھ دور في أنتاج الأوكسین مم ا یش جع عل ى 

عملیة الانقسام الخل وي واس تطالة الخلای ا ، وھ ذا 

) عل  ى نب  ات Guleria )26و  Singhیتف  ق م  ع 

.  .Rosmarinus officinalis Lاكلی ل الجب ل 

 الأحم اضأن احت واء المخص ب العض وي عل ى 

الت  ي تع  د المص  در المھ  م و %32الأمینی  ة بنس  بة 
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لعنص  ري النت  روجین والكبری  ت العض  وي یحف  ز 

 الخلای ا انقسام عملیتي ولاسیما الحیویة الفعالیات

، كم ا أن  وأس رع أفض ل بش كل النباتی ة وتوس عھا

وزن النب ات للمخصب العضوي أھمیة ف ي زی ادة 

بس   بب احتوائ   ھ عل   ى المغ   ذیات وك   ذلك أمكانی   ة 

تحس  ین نس  جة الترب  ة وزی  ادة محتوھ  ا الرط  وبي 

) عل  ى Shafei )17و  Khalidوھ  ذا یتف  ق م  ع 

 . .Anethum graveolens L نب  ات الش  بنت

من جان ب أخ ر ف أن زی ادة الكلوروفی ل الكل ي ف ي 

لأحتوائ  ھ  عض  ويالنبات  ات المعامل  ة بالمخص  ب ال

الذي یعد المكون الأساسي لبن اء ولنتروجین ا على

 الامینی ة الأحم اض تك وینو جزیئ ھ الكلوروفی ل

ر، فض لا الخض  البلاس تیدات تك ون التي والدھنیة

المغنیس   یوم والحدی   د جاھزی   ة  ع   ن دوره بزی   ادة

لأحتوائھ على الأحماض الأمینیة التي تلعب دورا 

وھذا یتفق ) (11ھاما كمادة مخلبیة لتلك العناصر 

) عل  ى نب  ات لس  ان الحم  ل Hendawy )13م  ع 

Plantago arenaria  انخف اض أن س بب . كما

الب     رولین ف     ي النبات     ات المعامل     ة بالمخص     ب 

یع   زى ال   ى ت   وفیر العناص   ر الغذائی   ة  العض   وي

وإع  ادة الت  وازن الھرم  وني للنب  ات مم  ا یقل  ل م  ن 

حاج  ة النب  ات لتك  وین الب  رولین ، كم  ا أنھ  ا تعم  ل 

ھ العملی   ات الحیوی   ة باتج   اه تجمی   ع عل   ى توجی   

الأحماض الأمینیة لبناء البروتینات مما یؤدي إلى 

وھ   ذه انخف   اض محت   وى الأوراق م   ن الب   رولین 

) عل  ى نب  ات Abdolzadeh )1النت  ائج تتف  ق م  ع 

 Catharanthus roseus (L.) ع ین الب زون

G.Don أن المخصب العض وي س بب انخف اض .

لنتروجین المؤدي بسبب احتوائھ على ا Cفیتامین 

أض  افتھ إل  ى خف  ض الكاربوھی  درات وال  ذي یع  د 

) ، 21مص  درا مھم  ا لبن  اء الفیت  امین ف  ي النب  ات (

نتیج    ة  Cكم    ا أن الانخف    اض بنس    بة فیت    امین 

المعامل   ة بالمخص   ب العض   وي بس   بب تش   جیعھا 

مسارات تفكك ھ وتحلل ھ بفع ل تأثیرھ ا عل ى زی ادة 

 Oxalicفعالیة بع ض الأنزیم ات ومنھ ا الأن زیم 

acid oxidase ) 27ال ذي ی ؤدي إل ى أكس دتھ .(

) عل ى نب ات Renata )25وتتفق ھذه النتیجة مع 

  ..Eruca sativa Mill الجرجیر
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