
  

 

 

 7201     502   –  891             (  : 3)   9              يجهــت انكوفــت نهعهــوو انسراعيـــت  

 

981 
 
 
 

 يحتوى وتوزيع انفسفور انكهي وانجاهس وعلالته بتطور بعض ترب شًاني انعراق

لصإضاد كاظم علص                           احمد صالح محطمطد                سثاء كاظم ع  

قسم الكطمطاء      قسم الررتح ذالمرارد المائطح             قسم الررتح ذالمرارد المائطح           

 ظامعح الكرفح –ظامعح تغداد        كلطح الررتطح للثثاخ  -ظامعح الكرفح       كلطح الزراعح –كلطح الزراعح 

 ظمدررضح العراق

 انًستخهص 

ص شرررمز مثرررالي ارررمالص العرررراق ذمصررر  مثرررالي الرسررراق  العرررالص فرررص اخرطررررخ ع ررررج تطررردذتاخ مر عرررح فررر       

العرررراق امثرررالي ارررثح رلثرررحط مرمصلرررح تمثحارررح تثعررررضة فرررص محافكرررح السرررلطماتطح ذمثحارررح مطركرررح سررررر فرررص 

محافكرررح ارتطررر  ذمثحارررح سرسرررثد فرررص محافكرررح دخرررري   لدراسرررح محرررررز ذذر ضررر  ال سررر رر ذعمقررررح ترحررررر 

 الررب .

علرررس اخمطرررح اسررررفدا  ال سررر رر الكلرررص ذالعررراخز لدراسرررح الحالرررح الرحررضرررح للرررررب ا  لارررد تكررردخ الثررررائط      

تطثرررد امكاتطرررح حركرررح ال سررر رر تحررررق عدضررردج مثدرررا الحركرررح الكرلطرررح لمرررراد الررترررح ت عررر  حركرررح العامررر  الثاقررر  

ذالمرمصررر  تالمررراء الرررافح الرررس امكاتطرررح حركرررح ال سررر رر تمرررررج ذرافاطرررح مررر  حركرررح مكرتررراخ الررترررح ذخاصرررح 

لغرذضرررح مثدرررا كالمرررادج العدررررضح ذمعرررادب االطررراب ذالكارترتررراخ   ا  تطثرررد الثررررائط اب محرررررز ال سررر رر كررراب ا

غالثررا مررا ضرررزداد فررص الررررب المرحرررررج ماارتررح مررر  الررررب غطررر المرحرررررج ذاب تمرر  الرر ضرر  كررراب ذاحرردا فرررص 

ل اررد فررص حررطة اخرلرر  تمرر  الررررب المرحررررج ذخررر الزضررادج فررص قررطم ال سرر رر  فررص افرراق الكسررة ماارتررح تافرراق ا

 .الرر ض  فص الررب غطر المرحررج ا  كاتد قطم ال س رر ذزداد فص اافاق السححطح ذذثف ض م  العمي

 ال س رر الكلص  ذرب امالص العراق.: حكلماخ م راحط
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 انًمذيت:  

اب مررررررادج ااصرررررر  ذعررررررد الممرررررردر الرررررررئط       

لل سررر رر ذعلرررس الررررغم مرررة قلرررح حركرررح ال سررر رر 

فررررص الررتررررح تسررررثة  ذتاتطرررررح الدررررعط ح   اا اتررررح 

تمررررررذر الرقرررررد ضمكرررررة اب ضثحلررررري لرررررمة افررررراق 

الررتررررح المرحررررررج ذضرررررم اعررررادج ذر ضعررررح تمسرررراعدج 

العدضررررد مررررة العملطرررراخ الثطدذظطثطررررح   ذا ضرراظررررد 

  ذاتمرررا ضكررررب مررررذث  مررر  ال سررر رر ت رررك  مسررررا

العثاصرررر ااخررررز مكرتررراع معرررادب معاررردج عدررررضح 

 ط.20ذ  4غطر عدرضحا  اذكاتد 

ذعلررررس الرررررغم مررررة ذركطررررد تعررررض الدراسرررراخ      

علررررررس اب ال سرررررر رر ضعررررررد مررررررة العثاصررررررر غطررررررر 

المرحركرررررح اذ لرررررعط ح الحركرررررح ا  ضرركرررررز فرررررص 

اافررررراق العلطرررررا مرررررة مارررررد الررترررررح تسرررررثة عملطرررررح 

تعرررررض مكرتررررراخ الررترررررح الرصثطرررررد لرررررح مرررررة قثررررر  

ذخاصرررررح معرررررادب الكارترتررررراخ   اا اب دراسررررراخ 

ط 5ذاخرررررذب ا Dehghanاخرررررز ذمثدررررا دراسررررح 

ذالرررص ااررارخ الررس امكاتطررح حركررح ال سرر رر ذتالررح 

مرر  حركررح المرراء مررة اافرراق  Mass Flowكرلطرراع 

اسررررطما ذالسررررححطح الررررس اافرررراق ذحررررد السررررححطح 

فرررص حالرررح الرررررب المرحرررررج  اخ العمرررر الزمثرررص 

 الادضم.

مررة الثرراحصطة علررس لرضاررح اتراررا   كصطرررلاررد اعرمررد  

ال سرر رر لررمة افرراق الررتررح ذاعرثرررذا  لررد دلررطمع 

 علس غس  ال س رر مة 

اافررررراق العلطرررررا الرررررس اافررررراق السررررر لس ذتطثررررررا اب 

ال سرررر رر ضمكررررة اب ضثرارررر  تالمرررراء الغررررائض عثررررر 

ط.  فطمررا اكررد and 18, 17 19 مسررا  الررتررح ا

Peter  اب اترارررررا  ال سررررر رر مرررررة  (14)ذاخررررررذب

خرررم  مغررراء المررراء ضعرررد ملارررراع مدمررراع لمعرفرررح 

لرضاررررح اتراررررا  ال سرررر رر فررررص الررتررررح خاصررررح فررررص 

الرررررب المرذضرررح ذذظرررد اب الرررافح ااسرررمدج ذزضرررد 

مررة ذراكطررز ال سرر رر المغسررر    فدررمع عررة  لررد 

اكررررررد الثاحررررررس ارذ رررررراي ذراكطررررررز ال سرررررر رر فررررررص 

ا  ااغ رررررطح الحطثطرررررح ترطعرررررح اتراالرررررح عثرررررر مسررررر

 الررتح.

مرررة مكرتررراخ الررترررح الررررص ضمكرررة  كصطررررضرظرررد  

اب ذرررذث  مرر  ال سرر رر ذخرردج المررراد ا ا كاتررد لدررا 

الااتلطررح علررس الحركررح الررس اسرر   الررتررح مرر  حركررح 

العامررررر  الثاقررررر  سرررررر  تمحررررر  تالراكطرررررد ذراظرررررد 

ط  ذخررردا مرررا  خرررة 5لل سررر رر فرررص اافررراق السررر لس ا

 رر ط ا  ترررررطة اب حركرررررح ال سررررر2الطرررررح الحمرررررداتص ا

كاتررررد مررافاررررح مرررر  حركررررح كرررر  مررررة كارترترررراخ 

الكالسرررطر  الكلطرررح ذكررردلد الث رررحح ذاكاسرررطد الحدضرررد 

 ذالحطة.

ذقرررررد اسررررررفدمد لثطعرررررح ذر ضررررر  ال سررررر رر  

الكلررص ذالعررراخز ذالثسرررثح تطثدمرررا مررر  العمررري كررردلط  

لدراسرررح الحالرررح الرحررضرررح للرررررب ذكررردلد امكاتطرررح 

ااعرمرررراد علررررس لرضاررررح اتراررررا  ال سرررر رر لررررمة 

ط.  19ذ  6الررتررررح كرررردلط  لغسرررر  الررتررررح ا افرررراق 

ط الررررررررس اب 15ذاخرررررررررذب ا Peterكمررررررررا ااررررررررار 

محرررررررز ذذر ضررررر  ال سررررر رر ضرررررررشر ت رررررك  كثطرررررر 

تمعرررد  سرررارل اامحرررار ذالررردش ضزضرررد مرررة كصافرررح 

الغحرراء الثثرراذص ذخرردا ترردذرج ضررلشر علررس المحررررز 

العدررررش للررترررح ممرررا ضزضرررد مرررة ال سررر رر الكلرررص 

  ذالعاخز فص الررتح.
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 وطرائك انعًم: انًواد

تعرررد اب ذرررم ذحدضرررد مراقررر  الثطررردذتاخ ذحسرررة       

حالررح الرثرراضة تحثطعررح الغحرراء الثثرراذص المرظرررد فررص 

مثرررررالي الدراسرررررح   اخرطررررررخ ع ررررررج تطررررردذتاخ 

مر عرررح فرررص شرررمز مثرررالي ارررمالص العرررراق ارررك  

ط  فرررررررص 1,2,3ط  ذتراقررررررر  شرررررررمز تطررررررردذتاخ ا1ا

ط  4,5,6.7مثحاررررررح تثعرررررررضة ذارتعررررررح تطرررررردذتاخ ا

مثحارررررح مطركرررررح سررررررر  ذشرررررمز تطررررردذتاخ ا فرررررص 

ط  فررررص مثحاررررح سرسررررثد تعرررردخا ك رررر د  8,9,10

 الثطدذتاخ 

المفررررررارج ذذرررررم ذ ررررررضحدا اصررررررلطاع   ذذصررررر د 

مررفرلرظطررراع ذفررري ااصررررلطاخ الرررراردج فرررص دلطررر  

 Soil Survey Staffمسرررح الررترررح اامرضكرررص

  شررررررم اخرررررردخ عطثرررررراخ ذرتررررررح مصررررررارج  ط21ا

Disturbed رعاتسررررح مررررة كرررر  افرررري ذتمررررررج م

ذذلرررعد فرررص اكطرررال مرررة الثررررلص اشطلرررطة ذرقمرررد 

 العطثاخ لغرء اظراء الرحالط  المفرل ح. 

 Particle size الرر ضرر  الحعمررص لرردقائي الررتررح

distribution  

اظرررررش ال حررررن المطكرررراتطكص لثمررررا ض الررتررررح  

تعرررد ا الرررح معرررادب الكارترتررراخ ذالمرررادج العدررررضح 

ثرررر  تحرضاررررح الماصررررح الدذلطررررح المرصرررررفح مررررة ق

Kilmer  ذAlexander ط ذالررررررررراردج فررررررررص 10ا

USDA Handbook No. 60 ط   كمرررا 22ا

 Jacksonذرررم فمررر  الحرررطة الثررراعم ذفررري لرضارررح 

 ط ذتااعرماد علس قاترب سرري.9ا

 معادب الكارترتاخ الكلطح ذالث حح

الكارترترررراخ الكلطررررح قرررردرخ تحرضاررررح حررررامض  

 Piperالدطررررررردرذكلررضد الماررحرررررررح مرررررررة قثررررررر  

رخ معررررادب الكارترترررراخ الث ررررحح ط فطمررررا قررررد16ا

تعررررد ذرسررررطثدا علررررس خطلررررح اذكررررزااخ الكالسررررطر  

ط عطرررررارش اذكرررررزااخ اامرتطرررررر  0.2تاسررررررفدا  ا

 ط.7ا Galetعلس ذفي لرضاح 

قرررررردرخ تحرضاررررررح ااكسرررررردج :   المررررررادج العدرررررررضح

 Blackذ  Walkelyالرلثررررررح ذحسررررررة لرضاررررررح 

قررررردر حسرررررة الحرضارررررح  ط. ال سررررر رر الكلرررررص:23ا

: ط. ال سرررررر رر العرررررراخز14ا Pageالررررررراردج فررررررص 

قرررردر تاسرررررفدا  محلررررر  تطكارترترررراخ المررررردضر  

0.5 M  عثرررردpH = 8.5  ذحسررررة لرضاررررح

Olsen ط.13ذاخرذب ا 

 اننتائج وانًنالشت:

   Total Phosphorusال س رر الكلص 

ط محررررررررررز ذذر ضرررررررر  1ضثررررررررطة العرررررررردذ  ا 

ال سرررر رر الكلررررص فررررص ذرررررب الدراسررررح   ا  ذ ررررطر 

الثررررررائط الرررررس اب تمررررر  ذر ضررررر  ال سررررر رر الكلرررررص 

ضرمااررررس مرررر  الحالررررح الرحررضررررح للررتررررح. ا  اترررردز 

محررررز ال سرر رر اتمالرراع مفرل ررح مررة الرر ضرر  مرر  

العمررري   فارررد اتررردز  ضرررادج مررر  العمررري فرررص تعرررض 

ررافاررررح مرررر   ضررررادج الثطرررردذتاخ ذكاتررررد الزضررررادج م

فرررص تثعررررضة  3م مرررر  الحرررطة كمرررا فرررص الثطررردذب 

فررررص سرسررررثد   كمررررا لرررررح   ضررررادج  10ذالثطرررردذب 

قرررطم ال سررر رر الكلرررص فرررص اافررراق ذحرررد السرررححطح 

كمررا فررص تطرردذتاخ  Btذذحدضررداع فررص اافرراق الحطثطررح 

فرررص مطركرررح  6ذ  4فرررص تثعررررضة ذتطررردذتاخ  2ذ  1

فرررص سرسرررثد   ذضمحررر  اب خررردج  8سررررر ذتطررردذب 
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ااتمرررال ظدررررخ فرررص الرررررب المرحرررررج. فرررص حرررطة 

كررراب الرررثم  السرررائد فرررص الرررررب غطرررر المرحرررررج اذ 

ااقررر  ذحررررراع خرررر  ضرررادج قرررطم ال سررر رر فرررص اافررراق 

السررررححطح شررررم اتف الرررردا مرررر  العمرررري كمررررا فررررص 

 فص مثحاح مطركح سرر. 7ذ  5الثطدذب 

ط اب قررررطم ال سرررر رر 1ذضمحرررر  مررررة العرررردذ  ا 

ثعرررضة ذراذحررد تررطة الكلررص فررص تطرردذتاخ مثحاررح ت

ط ملغم.كغررررررررررم346.85-136.89ا
-1

ا  ظدرررررررررررخ  

ذاعلررررس  3مررررة الثطرررردذب  Cاقرررر  قطمررررح فررررص اافرررري 

. 1مرررررة الثطررررردذب  Btقطمرررررح ظدررررررخ فرررررص اافررررري 

ذضمحرررر  اب محررررررز ال سرررر رر الكلررررص فررررص اافرررري 

 214.9كررررررراب ا 1مرررررررة الثطررررررردذب  APالسرررررررححص 

ملغم.كغم
-1

 ط شم  اد فص اافي ذحد السححص

AB غم.كغررررررممل 314.35الررررررس ا
-1

ط لطمرررررر  الررررررس 

 346.85ا Btاعلرررررس قطمرررررح فرررررص اافررررري الحطثرررررص 

ملغم.كغرررم
-1

فرررثمح  اب محرررررز  2ط   امرررا تطررردذب 

كررررراب  Aال سررررر رر الكلرررررص فرررررص اافررررري السرررررححص 

ملغم.كغرررررررم 246.85ا
-1

ط شرررررررم ا داد فرررررررص اافررررررري 

ملغم.كغرررررم 254.95الرررررس ا Bt1ذحرررررد السرررررححص 
-

1
 ط   Bt2   Bt3ط شم اتف ض فص تاطح اافاق ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 ( خارطة العراق موضح عليها خطوط تساوي كميات معدلات الامطار السنوية9شكل )

بغداد( والمواقع الجغرافية لبيدونات  -مأخوذة عن دائرة الانواء الجوية  1111-9191)من 

 الدراسة

  

 منطقة الدراسة

 بيدونات الدراسة
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ذقررد ضعررزز السررثة فررص  ضررادج ال سرر رر فررص اافرري 

ذحرررررد السرررررححص خرررررر لثطعرررررح العررررردذر الكصط رررررح 

للح رررائل الررررص ذعمررر  علرررس ظررردب العثمرررر الرررس 

المثحارررح العدرضرررح الرررافح الرررس المحرررررز الحطثرررص 

دذراع فررص  ضررادج كمطررح ال سرر رر تكررراع  ضررلدشالرردش 

لكرررب العدضررد مررة معررادب الحررطة ذكرررب حاملررح لدرردا 

العثمررررر اذ اب ضمرررررز خرررردا العثمررررر الررررس اسررررحح 

الحررررطة  اخ المسرررراحح السررررححطح الثرعطررررح العالطررررح 

 ط.1ا

فررررطمح   ضررررادج ال سرررر رر  3امررررا فررررص تطرررردذب  

شررررم  Bt2الكلررررص مرررر  العمرررري ذصررررراع الررررس اافرررري 

ا  تلرررررى اعلرررررس محرررررررز  Cضرررررثف ض فرررررص اافررررري 

ملغم.كغررررم 190.66ا Bt1لل سرررر رر فررررص اافرررري 
-1

ط 

  اب الزضرررادج فرررص قرررطم ال سررر رر الكلرررص مررر  العمررري 

فرررص خررردا الثطررردذب قرررد ضعرررزز الرررس الثكرررا  العررردرش 

المرعمررري لرررررب الغاتررراخ ذالررردش ضررررفر تعرررد ذ سررر  

خرررردج العرررردذر الاثررررراخ ذالممررررراخ الرررررص ذسررررمح 

 تحركح 

فدرررررمع عرررررة اب المكرتررررراخ الحاملرررررح لل سررررر رر   

ذرترررح خررردا الثطررردذب  اخ محرررررز عرررالص تسرررثطاع مرررة 

الرمررررر  ماارترررررح تثاطرررررح الم مرررررراخ ذلعررررر  خررررردا 

ضررررررفر المسررررراماخ الكثطررررررج الررررررص ذسرررررمح تحركرررررح 

العثمررررر مرررر  العامرررر  الثاقرررر    ذالرررردش غالثرررراع مررررا 

ذكرررررب حركرررررح مرافاررررح لحركررررح تعررررض مكرترررراخ 

الررتررررررح الغرذضررررررح الرررررررص لدررررررا الااتلطررررررح للحركررررررح 

دب الحرررررررطة ذالمرررررررادج العدررررررررضح ذخاصرررررررح معرررررررا

ط ذالرررررررص 2ذمعررررررادب الكارترترررررراخ        اظرررررردذ  

سررررراعدخ علرررررس الررررررراكم الثسرررررثص لل سررررر رر فرررررص 

اافررراق ذحرررد السرررححطح ذخررردج الحالرررح ذعرررد ذاحررردج 

مرررررة المكررررراخر الرحررضرررررح لرلرررررد الرررررررب ذالررررررص 

ذرماارررررس مررررر  تمررررر  ذر ضررررر  الحرررررطة فرررررص الرررررررب 

 المرحررج للمراق  المفرل ح فص خدج الدراسح.

كمررررا ضمحرررر  فررررص مثحاررررح مطركررررح سرررررر اب  

الثطررردذتاخ المرحرررررج مثدرررا اتررردخ  ضرررادج لل سررر رر 

ماارترررح تثاطرررح اافررراق كمرررا  Btفرررص اافررراق الحطثطرررح 

ا  كررراب محرررررز  4مرررة الثطررردذب  Btk2فرررص اافررري 

ملغم.كغرررررم 176.75ال سررررر رر الكلرررررص ا
-1

ط ذاافررررري 

Bt  ملغم.كغرررررم 502.6ا 6مرررررة الثطررررردذب
-1

ط ذخررررردج 

لرررررس اب حركرررررح ال سررررر رر كاترررررد الثررررررائط ذلكرررررد ع

مررافاررح لحركررح الحررطة ذكرردلد مرر   ضررادج محررررز 

. كمرررررا 6المرررررادج العدررررررضح خاصرررررح فرررررص تطررررردذب 

لررررح   ضرررادج محرررررز ال سررر رر الكلرررص فرررص اافررري 

Ck  ذخرررردج الثرررررائط ذررافرررري مرررر   6مررررة تطرررردذب  

ط ا  ترررطة 2الثررررائط الررررص حمررر  علطدرررا الحمرررداتص ا

ركررررح اب حركررررح ال سرررر رر كاتررررد مررافاررررح مرررر  ح

تعررررض مكرترررراخ الررتررررح ذمثدررررا م مررررر  الحررررطة 

 ذالكارترتاخ.

كمرررررا اارررررارخ الثررررررائط اب الزضرررررادج فرررررص محرررررررز 

ال سررر رر الكلرررص كاترررد فرررص اافررراق السرررححطح علرررس 

حسرررراب اافرررراق ذحررررد السررررححطح للثطرررردذتاخ غطررررر 

المرحرررررررج فرررررص مثحارررررح مطركرررررح سررررررر ذخاصرررررح 

 192.95ا  ذصرررررررررلد الرررررررررس  7ذ  5للثطررررررررردذتاخ 

ملغم.كغرررم
-1

ذتلغرررد  5مرررة الثطررردذب  Aفرررص اافررري  

ملغم.كغررررم 201.95
-1 

مررررة الثطرررردذب  Aفررررص اافرررري 

  ذخرررردا ض ررررطر الررررس لررررع  حركررررح ال سرررر رر  7

الكلرررص مررر  العمررري فرررص الثطررردذتاخ غطرررر المرحرررررج. 

ذقررررد ضعررررزز الزضررررادج فررررص محررررررز ال سرررر رر فررررص 

اافرررررراق السررررررححطح الررررررس االررررررافاخ المسرررررررمرج 
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911 
 
 
 

ي للمكرتررررررراخ الحاملرررررررح لل سررررررر رر مرررررررة المثرررررررال

المعرررراذرج لدرررردج الثطرررردذتاخ خاصررررح عررررة لرضرررري 

عملطرراخ الرعرضررح المائطررح. ذخرردا ضر رري مرر  مررا  كرررج 

Hussein ط مرررررررة اب الرعرضرررررررح المائطرررررررح فرررررررص 8ا

مررة  كصطرررمثررالي اررمالص العررراق ذعمرر  علررس تارر  

العثاصررررر مرررر  مررررراد ااصرررر  الحاملررررح لدررررا مررررة 

 المثالي المرذ عح الس المثالي المثف دح.

ثد فرثرررطة الثررررائط اب امرررا فرررص تطررردذتاخ سرسررر 

-148.75قرررررررررطم ال سررررررررر رر ذراذحرررررررررد ترررررررررطة ا

ط ملغم.كغررررررم227.35
-1 

ا  ظدرررررررخ اعلررررررس قطمررررررح 

مرررررة  Btلل سررررر رر الكلرررررص فرررررص اافررررراق الحطثطرررررح 

كمرررا ذ رررطر الثررررائط الرررس اب قرررطم  10ذ  8لثطررردذتاخ 

 10ال سرر رر الكلررص ذررزداد مرر  العمرري فررص الثطرردذب 

لرمرر  الررس اعلررس قطمررح فررص اافرري الحطثررص الكلسررص 

Btk ط ملغم.كغم180.2ا
-1

. 

لررررح  اب  ضرررادج قرررطم ال سررر رر الكلرررص مرررر   ذ 

كرررراب مرزامثرررراع مرررر   ضررررادج  9العمرررري فررررص الثطرررردذب 

محرررررز الكارترتررراخ فرررص خررردا الثطررردذب مررر  العمررري 

  ا  ذعررررد كارترترررراخ الكالسررررطر  ذخاصررررح الث ررررحح 

مثدرررا مرررة اخرررم مكرتررراخ الررترررح الررررص لدرررا الااتلطرررح 

 ط.1ا اعلس امرزا  ال س رر علس اسححد

ذعلرررس لررررء الثررررائط اعرررمج ضمكرررة ااعرمررراد  

علرررس لثطعرررح ذر ضررر  محرررررز ال سررر رر الكلرررص فرررص 

الررترررح كعطرررار لرحدضرررد الحالرررح الرحررضرررح للررترررح   

خاصرررررح ا ا ذرافارررررد حركررررررح مررررر  حركرررررح تاطرررررح 

المكرترررراخ الااتلررررح للحركررررح ذخرررردج الثرررررائط ذررافرررري 

ط 11ذاخررررررررذبا Lftkemanlمررررررر  مرررررررا  كررررررررج 

Dehghan ط ذاللررررردضة اكررررردذا علرررررس 5ذاخررررررذبا

حركررررح ال سرررر رر فررررص الررررررب المرحررررررج ذعررررزذا 

 لررررد الررررس العملطرررراخ الثطدذظطثطررررح المسررررلذلح عررررة 

ذحرررررر الررترررررح ذالرررررص ذرررررلدش الررررس حركرررررح خررررردا 

العثمررررر تم ررررردج اذ مرررر  حركررررح مكرترررراخ الررتررررح 

ااخررررررز ذمثدرررررا م مرررررر  الحرررررطة ذالكارترتررررراخ 

 ذالمادج العدرضح ذاكاسطد الحدضد ذاالمثطر .

ررج عامررررح ضمكررررة الاررررر  اب ذراظررررد مررررراد ذتمرررر

ااصررر  الحاذضرررح علرررس ال سررر رر فرررص ذررررب ارررمالص 

اق  فرررص مثرررالي الدراسرررح العرررراق مررر   ضرررادج الرسررر

فررررص لثطعررررح ذر ضرررر  ال سرررر رر  كرررراب لررررح دذر مدررررم

داخرررر  الررتررررح. ا  اب الرسرررراق  العررررالص ضررررلشر فررررص 

 مثالي الدراسح تاذعاخطة:

الثثرررررراذص ااذعرررررراج ااذ :  ضررررررادج كصافررررررح الغحرررررراء 

ذالررردش اتعكررر  علرررس المحرررررز العدررررش للرررررب 

 ذااخطر اشر علس محررز ال س رر.

ااذعررراج الصررراتص: ذث رررط  عملطررراخ الثاررر  فرررص ذررررب 

الدراسررررح ذالرررررص سرررراعدخ علررررس حركررررح العثمررررر 

الثحررررصء الحركررررح تسررررثطاع لرحرررردج اذ مرررر  مكرترررراخ 

اسرررطما الحرررطة ذالكارترتررراخ  ذ الررترررح الحاملرررح لرررح

ة خرررررررم  المسرررررررراماخ ذالمرررررررادج العدررررررررضح مررررررر

ذالممرررراخ الثطثطرررح الررررص خل ردرررا العررردذر الف ررررثح 

اارررعار الغاتررراخ   فدرررمع عرررة عملطررراخ الرعرضرررح 

فررررص مثررررالي الدراسررررح لررررررفر الرلرتررررح الممئمررررح 

 ضرررادج ذحررررر ال سرر رر خاصرررح مرررة مرررراد  ذمررة شرررم

 ااص  الحاملح لح.

 Available Phosphorusال س رر العاخز 

ط 1ص العرررردذ  اذ ررررطر الثرررررائط المرلررررحح فرررر 

اب قررررطم محررررررز ال سرررر رر العرررراخز كرررراب ضرمااررررس 
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911 
 
 
 

مرر  محرررررز ذلثطعرررح ذر ضرر  ال سررر رر الكلرررص ذمررر  

الحالررررررح الرحررضررررررح للررتررررررح   ا  كاتررررررد الزضررررررادج 

ذالررررحح مرررر  العمرررري فررررص الثطرررردذتاخ المرحررررررج. 

ذقررررد ذراذحررررد قررررطم ال سرررر رر العرررراخز فررررص ظمطرررر  

ط 11.52-2.42تطررررررررررردذتاخ الدراسرررررررررررح ترررررررررررطة ا

ملغم.كغررم
-1 

مررة  Cظدرررخ اقرر  قطمررح فررص اافرري ا  

فررررص مثحاررررح سرسررررثد   ذاعلررررس قطمررررح  8تطرررردذب 

فرررص مثحارررح  6مرررة تطررردذب  Btظدررررخ فرررص اافررري 

 مطركح سرر.

كرررردلد لرررررح  اب مسررررررز ال سرررر رر العرررراخز  

كررراب ضرررزداد فرررص اافررري الررردش ضرررزداد محررررراج مرررة 

المرررررادج العدررررررضح ماارترررررح تثاطرررررح افررررراق الثطررررردذب 

 1الثطرررردذب  مررررة Btالراحررررد ذمصررررا   لررررد اافرررري 

فررررص مثحاررررح تثعرررررضة  3مررررة الثطرررردذب  Bkذاافرررري 

فررررص مطركررررح  6ذ  5ذاافرررراق السررررححطح لثطرررردذتاخ 

فرررص سرسرررثد. ذقرررد ضعرررزز السرررثة فرررص  9سررررر ذ 

 لررد الررس حالررح الرحلرر  الحاصررلح للمررراد العدرررضح 

سرررررراء فرررررص اافررررراق السرررررححطح اذ اافررررراق ذحرررررد 

ضكررررب خررردا العثمرررر فرررص حالرررح  ذمرررة شرررمالسرررححطح 

رذثرررررال ذعثرررررد ذررررررفر الرلرترررررح لرررررعط ح مرررررة اا

 المثاسثح ضزداد المحررز العاخز لددا العثمر.

لاررررد ااررررارخ الثرررررائط الررررس اب قررررطم ال سرررر رر  

العرراخز فررص تطرردذتاخ مثحاررح تثعرررضة قررد ذراذحررد 

ط ملغم.كغررررم10.55-3.63تررررطة ا
-1

  ف ررررص تطررررردذب  

اترررردخ اعلررررس الاررررطم  Btkذ  Btتمحرررر  اب اافرررري  1

ط 9.07الل سرررررررر رر العرررررررراخز ا  ذصررررررررلد الررررررررس 

ملغم.كغرررررم
-1 

ذخررررردا ضرماارررررس مررررر   Btفرررررص اافررررري 

 ضررررادج كرررر  مررررة الحررررطة الكلررررص ذالثرررراعم ذمعررررادب 

الكارترتررراخ الكلطرررح ذالث رررحح فرررص ذلرررد اافررراق ممرررا 

ضلكرررد علرررس الحركرررح الررافاطرررح لل سررر رر مررر  ذلرررد 

المرررراد مررررة اافرررراق السرررححطح الررررس اافرررراق ذحررررد 

 السححطح.

اب خثررررراي  3 ذكررررردلد تمحررررر  فرررررص الثطررررردذب 

 ضرررادج ملحرظرررح فرررص ال سررر رر العررراخز فرررص اافررراق 

ذ  Bt1ذ  Bkذحرررررد السرررررححطح ذالمرمصلرررررح تررررراافي 

Bt2 ط 8.64ذ  10.55ذ  9.3ا  ذصرررررررررلد الرررررررررس ا

ملغم.كغررررم
-1

علررررس الررررررالص ماارتررررح تاطمررررح اافرررري  

ط ملغم.كغرررررررم5.5السرررررررححص ا
-1

ذخررررررردج الزضرررررررادج  

مثسرررعمح مررر  الزضرررادج الحاصرررلح لدررردج اافررراق مرررة 

الكلرررص ذالررردش فسرررر علرررس اسرررال  ضرررادج  ال سررر رر

 ت ال حركح ذاتراا  ك  مة معادب الكارترتاخ 

ذمعررادب االطرراب ذذراكمدررا فررص افرراق الكسررة. امررا 

فارررد اتررردز  ضرررادج لل سررر رر العررراخز فرررص  2تطررردذب 

 . Bt2اافي السححص ذاافي 

ذذ رررررطر الثررررررائط الرررررس اب تمررررر  ذر ضررررر  ال سررررر رر 

كررراب  العررراخز فرررص تطررردذتاخ مثحارررح مطركرررح سررررر

م رراتداع لررثم  ذر ضررر  ال سرر رر الكلرررص مرر  العمررري   

ا  تطثرررررد الثررررررائط  ضرررررادج ال سررررر رر العررررراخز مررررر  

العمرري فررص الثطرردذتاخ المرحررررج ذمااررطاع مرر   ضررادج 

محرررررررز م مرررررر  الحرررررطة ذالكارترتررررراخ الكلطرررررح 

اظدرررر اعلرررس  4ذالث رررحح   ا  ضمحررر  اب الثطررردذب 

 Btk2ذ  Btk1الاررررطم لل سرررر رر العرررراخز فررررص اافرررراق 

 7.28ذ  4.15حطررررررررس كرررررررراب المحررررررررررز فطدررررررررا 

ملغم.كغررررم
-1

 6علرررررس الرررررررالص   ذكررررردلد الثطررررردذب  

ذالرردش  ادخ فطررح قررطم ال سرر رر العرراخز فررص اافرراق 

Bt  ذCk  11.52ا  كاتررررد قررررطم ال سرررر رر العرررراخز 

ملغم.كغم 9.18ذ 
-1

 علس الررالص   كما لرح   
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 ( يحتوى انًادة انعضويت وانفسفور انكهي وانجاهس لافاق بيذوناث انذراست1جذول )

مثحاح 

 الدراسح

 رقم الثطدذب

ذالغحاء 

 الثثاذص

 العمي اسمط اافي
المادج العدرضح 

O.M. غم.كغم
-1

 

ال س رر الكلص 

ملغم.كغم
-1

 

ال س رر العاخز 

ملغم.كغم
-1

 

ال س رر العاخز 

 ال س رر الكلص

ة
رض
ع
تث

 

 1تطدذب 

تثاذاخ 

 خرج 

 ال م 

AP 0-25 23.36 214.90 3.70 0.01 

AB 25-80 18.25 314.35 4.44 0.01 

Bt 80-120 37.96 346.85 9.07 0.03 

Btk 120-180 12.41 222.85 8.88 0.04 

 2تطدذب 

 ح ائل

A 0-25 27.74 246.85 7.56 0.03 

Bt1 25-35 37.23 254.45 3.63 0.01 

Bt2 35-70 17.52 138.05 6.01 0.04 

Bt3 70-150 17.52 227.70 4.25 0.02 

 3تطدذب 

 غاتح تلرل

A 0-10 10.00 155.60 5.50 0.03 

Bk 10-35 45.53 170.46 9.30 0.05 

Bt1 35-65 26.22 190.66 10.55 0.05 

Bt2 65-110 26.91 180.70 8.64 0.05 

C +110 19.66 136.89 7.45 0.05 

ر
سر

ح 
رك

مط
 

 4تطدذب 

تثاذاخ 

 الثحط 

AP 0-25 30.66 163.10 4.04 0.02 

Btk1 25-75 23.36 159.65 4.15 0.02 

Btk2 75-170 19.71 176.75 7.28 0.04 

 A 0-25 51.10 192.95 9.16 0.05 5تطدذب 
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 ح ائل
Bk 25-75 22.63 187.45 6.08 0.03 

Ck +75 20.44 171.375 3.25 0.02 

 6تطدذب 

غاتح حثح 

 الفدراء

A 0-15 134.37 398.3 7.31 0.01 

AB 15-35 45.26 381.2 4.61 0.01 

Bt 35-70 43.80 502.6 11.52 0.02 

Ck +70 25.55 415.2 9.18 0.02 

 7تطدذب 

غاتح 

عرمرل 

 ترش

A 0-25 73.0 201.95 10.09 0.04 

C 25-50 34.31 138.2 5.29 0.03 

Ck1 50-90 18.25 135.1 6.69 0.04 

Ck2 +90 18.25 158.75 6.82 0.04 

د
سث

ر
س

 

 8تطدذب 

تثاذاخ 

 الثحط 

AP 0-25 12.41 205.05 7.64 0.03 

Bt 25-50 9.49 227.35 9.31 0.04 

Bk 50-100 13.87 200.55 5.15 0.02 

C +100 12.41 197.95 2.42 0.01 

 9تطدذب 

 ح ائل

A 0-25 69.35 162.9 8.03 0.05 

Bk 25-48 18.25 179.65 4.80 0.03 

Ck1 48-78 21.9 176.2 6.49 0.04 

Ck2 +78 21.17 182.25 6.98 0.04 

 10تطدذب 

 غاتح لر 

A 0-30 24.09 148.75 6.70 0.04 

Bt 30-70 21.17 157.05 8.95 0.06 

Btk 70-150 26.28 180.2 5.22 0.03 
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 ( بعض انصفاث انفيسيائيت و انكيًيائيت لافاق بيذوناث انذراست2جذول )

مثحاح 

 الدراسح

رقم 

الثطدذب 

ذالغحاء 

 الثثاذص

 اافي
العمي 

 اسمط

الرم  

 الكلص

0.05-2 

 ملم

 الغرضة الكلص 

0.002-0.05 

 ملم

الحطة الكلص 

 ملم 0.002>

الحطة 

الثاعم 

<0.0002 

 ملم

الكارترتاخ 

الكلطح 

غم.كغم
-1

 

الكارترتاخ 

 الث حح

غم.كغم
-1

 

ة
رض
ع
تث

 

 1بيذوٌ 

تثاذاخ 

 خرج 

 ال م 

AP 0-25 479.75 321.15 199.10 98.00 268.70 75.30 

AB 25-80 333.13 474.37 192.50 97.41 242.50 83.40 

Bt 80-120 503.10 256.20 240.70 166.72 222.50 95.40 

Btk 
120-

180 
393.90 307.20 298.90 187.70 340.00 136.60 

 2بيذوٌ 

 ح ائل

A 0-25 108.55 364.45 527.00 254.40 175.00 62.20 

Bt1 25-35 103.35 263.09 633.56 403.40 180.00 81.80 

Bt2 35-70 130.65 321.85 547.50 310.50 175.00 82.20 

Bt3 70-150 68.70 224.70 706.60 357.60 178.70 94.00 

 3بيذوٌ 

غاتح 

 تلرل

A 0-10 433.13 462.17 104.70 36.60 70.50 31.10 

Bk 10-35 578.92 356.58 64.50 10.01 183.00 82.00 

Bt1 35-65 680.69 163.81 155.50 75.40 134.30 84.00 

Bt2 65-110 550.91 315.59 133.50 56.90 113.60 53.30 

C +110 382.64 535.16 82.20 21.14 125.00 63.00 

ر
سر

ح 
رك

مط
 

 4بيذوٌ 

تثاذاخ 

 الثحط 

AP 0-25 286.50 396.20 317.30 146.50 293.70 113.30 

Btk1 25-75 333.90 265.50 400.60 229.90 285.00 125.00 

Btk2 75-170 318.85 295.75 385.40 209.00 343.70 173.70 

 A 0-25 310.70 272.10 417.20 258.80 267.50 102.20 5بيذوٌ 
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 ح ائل
Bk 25-75 436.35 359.55 204.10 201.73 298.70 137.70 

Ck +75 553.60 176.70 269.70 354.60 320.00 135.00 

 6بيذوٌ 

غاتح حثح 

 الفدراء

A 0-15 84.45 356.25 559.30 207.70 133.70 54.20 

AB 15-35 39.35 411.85 548.80 98.00 117.50 35.50 

Bt 35-70 29.80 324.90 645.30 97.41 127.50 73.50 

Ck +70 32.16 504.54 463.30 166.72 158.80 103.00 

 7بيذوٌ 

غاتح 

عرمرل 

 ترش

A 0-25 281.95 393.07 387.98 204.56 231.25 82.37 

C 25-50 412.10 322.80 265.10 125.50 241.25 90.01 

Ck1 50-90 593.55 303.15 103.30 44.32 272.26 124.00 

Ck2 +90 488.35 347.35 164.30 76.60 266.25 123.30 

د
سث

ر
س

 

 8بيذوٌ 

تثاذاخ 

 الثحط 

AP 0-25 266.10 506.80 227.10 104.50 356.25 152.10 

Bt 25-50 180.75 540.65 278.60 166.60 377.50 142.20 

Bk 50-100 373.10 461.40 165.50 72.98 450.00 133.30 

C +100 312.00 513.50 174.50 75.50 396.25 165.50 

 9بيذوٌ 

 ح ائل

A 0-25 331.10 334.90 334.00 175.84 306.25 112.53 

Bk 25-48 167.15 510.35 322.50 153.43 376.25 132.01 

Ck1 48-78 161.65 608.25 230.10 102.00 415.00 172.31 

Ck2 +78 497.55 351.95 150.50 74.00 441.25 181.19 

بيذوٌ 

غاتح  10

 لر 

A 0-30 348.70 287.70 363.60 133.30 375.00 103.97 

Bt 30-70 146.35 251.55 602.10 271.40 137.50 78.30 

Btk 70-150 330.55 204.45 465.00 206.90 418.70 157.92 
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 ضرررادج قرررطم ال سررر رر العررراخز فرررص اافررري السرررححص 

ملغم.كغررررم 7.31لررررث   الثطرررردذب ذالرررررص تلغررررد 
-1

 

ذ لرررد تسرررثة  ضرررادج محرررررز المرررادج العدررررضح فرررص 

 134.37خررررررردا اافررررررري ذالررررررررص ذصرررررررلد الرررررررس 

ملغم.كغرررم
-1

. اب  ضرررادج قرررطم ال سررر رر العررراخز فرررص 

قرررد ضعرررزز الرررس  6اافررراق ذحرررد السرررححطح للثطررردذب 

دج العدررررررضح فرررررص خررررردا المحرررررررز العرررررالص للمرررررا

 الثطدذب.

اب محررررررررررز ذلثطعررررررررح ذر ضرررررررر  ال سرررررررر رر  

العرررراخز فررررص تطرررردذتاخ الدراسررررح تمررررررج عامررررح 

ذرمااررررس مرررر  ترررررائط العدضررررد مررررة ااتحرررراز ذالرررررص 

اذلرررحد اب خثررراي عمقرررح معثرضرررح ذالرررحح ترررطة 

ال سررر رر العررراخز مرررة ظدرررح ذترررطة مكرتررراخ الررترررح 

اسرررطما الحرررطة ذالكارترتررراخ خاصرررح الث رررحح مثدرررا 

 ط. 5ذ  3كدلد م  المادج العدرضح اذ

تمحرررراع مفرل رررراع  7   5ذقررررد اترررردخ الثطرررردذتاخ  

لرر ضررررر  ال سررررر رر العررررراخز ماارترررررح تالثطررررردذتاخ 

المرحررررررج ا  اب محررررررز ال سرررر رر العرررراخز ضارررر  

مررر  العمررري   ممرررا ضعكررر  ذررررشطر الحالرررح الرحررضرررح 

علررس حركررح ذاتراررا  ال سرر رر العرراخز مرر  العمرري. 

ق السررححطح مررة خرردا الثطرردذب امررا  ضادذررح فررص اافررا

فارررد ذعرررزز الرررس  ضرررادج محرررررز المرررادج العدررررضح 

 فطح.

امررررا تطرررردذتاخ مثحاررررح سرسررررثد فررررثمح  اب  

قرررد اتررردضا  ضرررادج لل سررر رر العررراخز  10ذ  8الثطررردذب 

خاصررررررح فررررررص اافرررررراق الحطثطررررررح ا  تلغررررررد قطمررررررح 

 8مررررة تطرررردذب  Btال سرررر رر العرررراخز فررررص اافرررري 

ط ملغم.كغرررم9.31ا
-1

فررررص حررررطة تلغررررد الاطمررررح فررررص  

ط ملغم.كغرررررم8.95ا 10مرررررة تطررررردذب  Btاافررررري 
-1

 

ذكاتررد الزضررادج مررافاررح مرر   ضررادج ال سرر رر الكلررص 

 ذكدلد م   ضادج م مر  الحطة.

اش مكررررراخر  9فرررررص حرررررطة لرررررم ضثرررررد الثطررررردذب  

لحركرررح ال سررر رر العررراخز مررر  العمررري ذاتمرررا كاترررد 

ط 8.03الزضرررررادج فرررررص اافررررري السرررررححص ا  تلغرررررد ا

مملغم.كغررر
-1

ذقرررد ذعررررد الزضرررادج ارذ ررراي محرررررز  

 خدا اافي مة المادج العدرضح.

ونهتعررررررر الىرررررر عهررررري دلرررررت اننترررررائج انتررررري  

حصرررررهنا عهيمرررررا فيًرررررا يتعهرررررك بحرلرررررت انفسرررررفور 

انكهررري وانجررراهس فررري افررراق بيرررذوناث انذراسرررت ترررى 

 حساب نسبت انفسفور انجاهس/انفسفور انكهي.

ط الررررس اب 1ا  ذ رررطر الثرررررائط المثطثررررح فرررص ظرررردذ  ا

ط 0.06-0.01خرررررررردج الثسررررررررثح ذراذحررررررررد تررررررررطة ا

ذكاتررد الزضررادج مررافاررح مرر   ضررادج ال سرر رر الكلررص 

ذالعررررراخز فرررررص افررررراق الكسرررررة سرررررراء الحطثطرررررح اذ 

الكلسررررطح كرررردلد لرررررح   ضررررادج خرررردج الثسررررثح مرررر  

فررص تثعرررضة  3العمرري كمررا خررر الحررا  فررص تطرردذتاخ 

 سرر. فص مطركح 6ذ  4ذ 

ذثرررررررطة الثررررررررائط اب قرررررررطم تسرررررررثح ال سررررررر رر  

العاخز/ال سررر رر الكلرررص ذرررزداد فرررص افررراق الكسررررة 

ذ  0.03الحطثطرررررح فرررررص مثحارررررح تثعررررررضة ا  كاترررررد 

علررررس الررررررالص مررررة   Btkذ  Btفررررص اافرررراق  0.04

 ABذ  APماارترررررح تاافررررراق السرررررححطح  1تطررررردذب 

فاررررد كاتررررد  3  امررررا الثطرررردذب  0.01ذالرررررص كاتررررد 

 Bt2ذ  Bt1ذ  Bkافررررررررراق فرررررررررص ا 0.05الاطمرررررررررح 

ذالررردش كاترررد الاطمرررح  Aماارترررح تررراافي السرررححص 

فرررررص  Bt2ذ ادخ الاطمرررررح فرررررص اافررررري  0.03فطرررررح 
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ماارترررررررررح تررررررررراافي  0.04ا  تلغرررررررررد  2تطررررررررردذب 

 .0.03السححص ذالرص تلغد 

امرررا تطرررردذتاخ مثحارررح مطركررررح سررررر فررررثمح   

 ضررادج الثسررثح فررص افرراق الكسررة ماارتررح تافرراق ال اررد 

فرررررص  0.04د الاطمررررح الرررررس ذصرررررل 4ف ررررص تطررررردذب 

ذكررررردلد  0.02ماارترررررح ترررررافي ال ارررررد  Btk2اافررررري 

اب خرررردج الاطمررررح  ادخ فررررص  6تمحرررر  فررررص تطرررردذب 

  ماارترررح تافررراق ال ارررد  0.02الرررس  Btافررري الكسرررة 

   5. فررص حررطة لررم ذ ررر الثرررائط فررص تطرردذتاخ 0.01

الرررس  ضرررادج خررردج الاطمرررح فرررص اافررراق ذحرررد  9ذ  7

فرررص اافررراق السرررححطح ذاتمرررا ظدررررخ اعلرررس قطمرررح 

السرررححطح لدررردج الثطررردذتاخ ذتالررررالص فاتثرررا تمحررر  

اب تمرر  ذر ضرر  خرردج الثسرررثح فررص الررررب المرحرررررج 

 ضفرل  عة الررب غطر المرحررج.

ذفررررص مثحاررررح سرسررررثد ذثررررطة الثرررررائط اضدرررراع  

 ضررادج خرردج الاطمررح فررص افرراق الكسررة عثدررا فررص افرراق 

فرررص اافرررري  0.04ال ارررد فرررثمح  اب الاطمررررح كاترررد 

Bt ماارترررح ترررافي ال ارررد  8ذب مرررة تطررردAP  ذالررردش

ذكررردلد الحرررا  فرررص تطررردذب  0.03تلغرررد الاطمرررح فطرررح 

 Bt 0.06ا  تلغرررررررد الاطمرررررررح ترررررررافي الكسرررررررة  10

 .0.04ماارتح تافي ال اد 

ذذلكررررررد الثرررررررائط اعررررررمج الفاصررررررح تحثطعررررررح  

ذر ضررر  تعرررض صرررطى ال سررر رر المدرذسرررح ذتسرررثح 

ال سرررررررر رر العاخز/ال سرررررررر رر الكلررررررررص علررررررررس اب 

اب ضرحرررري ذتحررررق عدضررردج مثدرررا ال سررر رر ضمكرررة 

الحركررح الكرلطررح لمررراد الررتررح ت عرر  حركررح العامرر  

الثاقررررر  ذالمرمصررررر  تالمررررراء الرررررافح الرررررس امكاتطرررررح 

حركرررررح ال سررررر رر تمرررررررج ذرافاطرررررح مررررر  حركرررررح 
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The content total  distribution and availablity of  phosphorous as related to the 

development of some soil northern Iraq 
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Abstract: 

       Ten pedons were selected within three zones in northern of Iraq, 

represent a high mean annual rainfall (semi humed regions). The zone are 

Penjween in Al-Sulaimania Governorate, Mergasure in Arbil Governorate 

and Sarsank in Duhok Governorate, to study the content and  distribution 

phosphorous as relate  of soil development  .  

       The results showed a possibility of phosphorous movement by many 

ways including mass flow of soil materials and associate with soil 

components movement especially colloidal which including organic matter, 

clay minerals and carbonates, Also the results showed that available and total 

phosphorus increased in developed soils as compared with less develop soil 

which correlated with pedogenesis processes activity in the developed pedons 

as compared with less developed pedons. 

Keywords: total  phosphorous, Soil in Northern of Iraq 
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