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 Rhizoctoniaاستخذاو تعض انعوايم انحيويح وكثزيتاخ انثوتاسيوو في يقاويح انفطز 

solani  انًسثة نذتول انكهى (Brassica caulorapa)وتقويى تأثيزها عهى الإَتاج 

 **صجبػ نطٛف عهٕاٌ                     *اؽًد كبظى ؽًصح انطبئٙ             

 قعى ٔقبٚخ انُجبد / كهٛخ انصزاعخ/ عبيعخ انكٕفخ/  عًٕٓزٚخ انعساق

 انًستخهص 

أعسٚتتتتتتتذ ْتتتتتتترِ اندزاظتتتتتتتخ ندتتتتتتتسو ررتتتتتتتٕٚى كحتتتتتتتب ح انعتتتتتتتًب  انع تتتتتتتٕ٘ ٔفطتتتتتتتس انًربٔيتتتتتتتخ انؾٕٛٚتتتتتتتخ      

Trichoderma harzianum  انجٕربظتتتٕٛو ٔيعتتتزخهي انخًٛتتتسح فتتتٙ يربٔيتتتخ يتتتسو  ٔانتتتسغ ثكجسٚزتتتبد

. كًتتتب أعسٚتتتذ اندزاظتتتخ انؾرهٛتتتخ فتتتٙ  Rhizoctonia  solaniذثتتتٕل انكهتتتى انًزعتتتجت عتتتٍ انحطتتتس انًًتتتسو 

أٔضتتتؾذ َزتتتبئظ انزغسثتتتخ رحتتتٕق يعبيهتتتخ انزسثتتتخ   انعتتتًب  انع تتتٕ٘ ,  يؾبفظتتتخ كتتتسث   ؽٛتتتش شزاعتتتخ انكهتتتى

عتتتتتتبق انًزدزَتتتتتتخ ( نُجتتتتتتبد انكهتتتتتتى ؽٛتتتتتتش أعطتتتتتتذ ( فتتتتتتٙ يعتتتتتتدل صتتتتتتحخ  ٔشٌ ان T.harzianumٔانحطتتتتتتس  

غتتتى (ي ثًُٛتتتب  169.88ؽٛتتتش ثهدتتتذ   R.solani غتتتى ( يربزَتتتخ ثدقتتتم يعتتتدل فتتتٙ يعبيهتتتخ انحطتتتس  393.21 

ظتتتى 531رحٕقتتتذ يعبيهتتتخ انعتتتًب  انع تتتٕ٘ فتتتٙ صتتتحخ   انًعتتتبؽخ انٕزقٛتتتخ نهٕزقتتتخ انعب ظتتتخ ( ؽٛتتتش ثهدتتتذ   
2
 

ظى 336.1ثهدذ    ؽٛش R.solani ( يربزَخ ثدقم يعدل فٙ يعبيهخ انحطس
2
 .) 

أيتتتب ثبنُعتتتجخ نًعتتتبي د انتتتسغ فرتتتد رحٕقتتتذ يعبيهتتتخ ثكجسٚزتتتبد انجٕربظتتتٕٛو رحٕقتتتب يعُٕٚتتتب فتتتٙ يعتتتدل صتتتحخ      

ظتتتى 579.0. 14 نهًعتتتبؽخ انعتتتطؾٛخ نهٕزقتتتخ انعب ظتتتخ ي ٔشٌ انعتتتبق انًزدزَتتتخ ( ؽٛتتتش ثهتتت    
2
غتتتى 32.57ي  

ظتتتتى 244ؽٛتتتتش ثهتتتت    غتتتتى ( عهتتتتٗ انزتتتتٕانٙ يربزَتتتتخ ثًعبيهتتتتخ انًتتتتب  انًرطتتتتس 278.48ي 
2
غتتتتى ي  17.20ي  

 غى ( عهٗ انزٕانٙ .  253.79

ٔانتتتسغ ثكجسٚزتتتبد انجٕربظتتتٕٛو  T .harzianumأيتتتب ثبنُعتتتجخ انزتتتداوم فرتتتد رحٕقتتتذ يعبيهتتتخ انزسثتتتخ ثتتتبنحطس     

ظتتتى  703.7فتتتٙ صتتتحخ يعتتتبؽخ انٕزقتتتخ ؽٛتتتش ثهدتتتذ 
2
 R ثبنًربزَتتتخ يتتتم اقتتتم يعتتتدل عُتتتد يعبيهتتتخ انحطتتتس 

.solani ى ظتتتت 221.3ؽٛتتتتش ثهدتتتتذ
2
ٔ انعتتتتًب  انع تتتتٕ٘ T.harzianum . ثًُٛتتتتب رحٕقتتتتذ يعبيهتتتتخ انحطتتتتس  

رحٕقتتتب يعُٕٚتتتب فرتتتد أعطتتتذ أعهتتتٗ يعتتتدل نتتتٕشٌ  Sachromyces cerevisiaeٔانتتتسغ ثتتتبنخًٛسح انخًٛتتتسح 

ٔانتتتسغ R .solani غتتتى ثبنًربزَتتتخ يتتتم اقتتتم يعتتتدل ثًعبيهتتتخ انحطتتتس 525.59انعتتتبق انًزدزَتتتخ  انتتتر٘ ثهتتت  

 . غى 99.41ثبنخًٛسح انزٙ ثهدذ  

 ي انعًب  انع ٕ٘ ي انكهى ( Sachromyces cerevisiaeي T .harzianum انكهًبد انًحزبؽٛخ :  

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لأٔل* عص  يٍ زظبنخ يبععزٛس نهجبؽش ا
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         انًقذيح

 Brassica ٚعتتتتتتٕ  َجتتتتتتتبد انكهتتتتتتتى       

caulorapa إنتتتتتتتتتتتتتتتٗ انعبئهتتتتتتتتتتتتتتتخ ان تتتتتتتتتتتتتتتهٛجٛخ

Cruciferae  ْتتتتتٕ يؾ تتتتتٕل عتتتتتزٕ٘ ي ٚعتتتتتزعًم

فتتتٙ انطتتتجل ٔانعتتتهطخ ٔانزخهٛتتتم نٓتتتب  عتتتى يرتتتبزة 

( . ْٔتتتٙ ذاد قًٛتتتخ 4إنتتتٗ  عتتتى انهٓبَتتتخ ٔان تتتهدى  

غتتى يتتٍ انعتتبق 100غرائٛتتخ عٛتتدح ي إذ رؾزتتٕ٘ كتتم 

 -2.7انًز تتتتتتخًخ عهتتتتتتٗ كبزثْٕٛتتتتتتدزاد ثُعتتتتتتجخ 

% 2% ٔ ْتتتتتتتتتتتتتتتتٌٕ 2.8% ٔثسٔرُٛتتتتتتتتتتتتتتتبد 6.7

% 0.051ٔعُبصتتتتتتس يعدَٛتتتتتتخ ر تتتتتتًم انحعتتتتتتحٕز 

% ٔانكبنعتتتتتٕٛو  8% ٔان تتتتتٕ ٕٚو 0.05ٔانؾدٚتتتتتد 

% 0.037% ٔانجٕربظتتتتتتتتتٕٛو ٔيدُٛعتتتتتتتتتٕٛو 0.041

% ٔرؾزتتتتتتتٕ٘ أٚ تتتتتتتب عهتتتتتتتٗ  0.050ٔانكجسٚتتتتتتتذ 

 C,A,B1,B2,B6يغًٕعتتتتتتخ فٛزبيُٛتتتتتتبد ر تتتتتتًم 

( . اٌ َجتتتبد انكهتتتى ذٔ قًٛتتتخ  جٛتتتخ ْبئهتتتخ ثعتتتجت 8 

اؽزٕائتتتتّ عهتتتتٗ انًتتتتٕا  انً تتتتب ح ن كعتتتتدح انزتتتتٙ 

رًُتتتتتتتتم ر تتتتتتتتكٛم انعٕايتتتتتتتتم انًعتتتتتتتتججخ نًتتتتتتتتسو 

 (  . 7 ٌ انعس ب

ٚ تتتتبة ثبنعدٚتتتتد يتتتتٍ اٜفتتتتبد يُٓتتتتب إصتتتتبثبد       

فطسٚتتتتتتتخ ٔثكزٛسٚتتتتتتتخ ٔؽ تتتتتتتسٚخ  ي ٔيتتتتتتتٍ أْتتتتتتتى  

 R. solaniالإصتتتبثبد انحطسٚتتتخ إصتتتبثزّ ثتتتبنحطس 

 10. ) 

َظتتتتسا نهكهحتتتتخ انعبنٛتتتتخ انُبعًتتتتخ يتتتتٍ اظتتتتزخداو      

انًجٛتتتتتتتتداد انكًٛٛبئٛتتتتتتتتخ ٔانًجختتتتتتتتساد ٔظتتتتتتتتًٛزٓب 

نلإَعتتتتبٌ ٔانؾٛتتتتٕاٌ ف تتتت  عهتتتتٗ ردصٛسارٓتتتتب فتتتتٙ 

 ( .  9انجٛئخ وبصخ  جرخ الأٔشٌٔ   

نتتتتترا ْتتتتتدفذ اندزاظتتتتتخ إنتتتتتٗ ررتتتتتٕٚى اظتتتتتزخداو     

عٕايتتتم صتتتدٚرخ نهجٛئتتتخ فتتتٙ يربٔيتتتخ يتتتسو ذثتتتٕل 

 ؾرٕل انًصزٔعخ . سا لأًْٛزّ فٙ انظانكهى َ

 

 انًواد وطزق انعًم               

َحتتتترد انزغسثتتتتخ فتتتتٙ يُطرتتتتخ انؾتتتتس ان تتتتدٛس      

عتتتًبل عتتتسق يؾبفظتتتخ كتتتسث   نهًٕظتتتى انصزاعتتتٙ 

  2014نعتتتتتتتتبو   7|  15يتتتتتتتتٍ  ٔنهًتتتتتتتتدحانخسٚحتتتتتتتٙ 

لاوزجتتتتتتتبز رتتتتتتتدصٛس انعتتتتتتتًب  انع تتتتتتتٕ٘ ٔعٕايتتتتتتتم 

انًربٔيتتتتخ انؾٕٛٚتتتتخ ٔانزتتتتداوم ثُٛٓتتتتب عهتتتتٗ انحطتتتتس 

ٔثعتتتؤ ياعتتتساد ًَتتتٕ   R. solaniانًًتتتسو 

ٔإَزبعٛتتتخ َجتتتبد انكهتتتى ي اَزخجتتتذ قطعتتتخ ازو ذاد 

رسثتتتخ غسُٚٛتتتخ يصٚغٛتتتخ ٔؽسصتتتذ َٔعًتتتذ الأزو 

ي شزعتتتذ ثتتتب زاد انكهتتتى فتتتٙ يتتتسٔش عهتتتٗ عٓتتتخ 

 25ٔاؽتتدح يتتٍ انًتتسش ٔانًعتتتبفخ ثتتٍٛ َجتتبد ٔأوتتتس 

ظتتى ثتتٍٛ يتتسش ٔأوتتس ٔكبَتتذ يعتتبؽخ انٕؽتتدح  75ٔ

َجتتتتتبد نكتتتتتم ٔؽتتتتتدح  15و ثًعتتتتتدل 10انزغسٚجٛتتتتتخ 

ٔؽتتتتتتتدح  90 عهتتتتتتتٗرغسٚجٛتتتتتتتخ . قعتتتتتتتًذ الأزو 

رغسٚجٛتتتخ ٔرسكتتتذ يعتتتبفخ ثتتتٍٛ انٕؽتتتداد انزغسٚجٛتتتخ 

ظتتتتتتى ( ي ٔكبَتتتتتتذ يصزٔعتتتتتتخ فتتتتتتٙ انًٕظتتتتتتى  50  

انعتتتتتبثا ثُجبرتتتتتبد انكهتتتتتى ي اظتتتتتزعًهذ فتتتتتٙ ْتتتتتترِ 

انزغسثتتتتخ ظتتتتتًب  ع تتتتٕ٘ يتتتتتٍ يخهحتتتتبد انُخٛتتتتتم 

يتتتتتتٍ يؾطتتتتتتخ الأثؾتتتتتتبس  ّٔانتتتتتتر٘ ؽ تتتتتتم عهٛتتتتتت

عبيعتتتتتخ انكٕفتتتتتخ ي  –انصزاعٛتتتتتخ نكهٛتتتتتخ انصزاعتتتتتخ 

يربزَتتخ ثبنزسثتتخ ثتتدٌٔ رعتتتًٛد ي كًتتب اظتتزعًم فطتتتس 

 .T   انًربٔيتتتتتتخ الإؽٛبئٛتتتتتتخ     

harzianum ٔذنتتتتتا نًربٔيتتتتتخ انحطتتتتتس انًًتتتتتسو

R. solani  ٙانتتتر٘ عتتتصل يتتتٍ َجبرتتتبد انكهتتتى انزتتت

ظٓتتتتتتتسد عهٛٓتتتتتتتب أعتتتتتتتساو انًتتتتتتتسو ي ٔرتتتتتتتى 

الإؽٛبئٛتتتتتتتخ   انؾ تتتتتتتٕل عهتتتتتتتٗ فطتتتتتتتس انًربٔيتتتتتتتخ

يتتتتٍ يخزجتتتتساد T. harzianum الإؽٛبئٛتتتتخ 

قعتتتى ٔقبٚتتتخ انُجتتتبد فتتتٙ كهٛتتتخ  –اندزاظتتتبد انعهٛتتتب 

عبيعتتتتخ انكٕفتتتتخ ي إيتتتتب فطتتتتس انخًٛتتتتسح  –انصزاعتتتتخ 
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Sachromyces cerevisiae  فرتتتتتتتتتد رتتتتتتتتتى

انؾ تتتٕل عهٛتتتخ يتتتٍ وًٛتتتسح انخجتتتص انغتتتبْصح ٔرتتتى 

غتتتى يُٓتتتب إنتتتٗ نزتتتس يتتتٍ انًتتتب  انًرطتتتس  5إضتتتبفخ 

انتتسغ ي  كبَتتذ اندبٚتتخ يتتٍ  قجتتم ظتتبعخ ٔاؽتتدح يتتٍ

انزغسثتتخ ْتتٕ عًتتم رٕنٛحتتتبد يتتٍ انعتتًب  انع تتتٕ٘ 

 T. harzianumيتتتم فطتتتس انًربٔيتتتخ الإؽٛبئٛتتتخ 

لإَزتتتبط ظتتتًب  ع تتتٕ٘ يخ تتتت نًربٔيتتتخ انحطتتتس 

ٔنصٚتتتب ح الإَزتتتبط ثُٕعٛتتتخ  R. solaniانًًتتتسو 

ٔأعسٚتتتذ فتتتٙ انزسثتتتخ انًعتتتبي د انزبنٛتتتخ  أف تتتم .

:-     

 solani.Rانحطس   - 1

 .T  انًربٔيتتتتتخ الاؽٛبئٛتتتتتتخ فطتتتتتس  - 2

harzianum 

  ظًب  ع ٕ٘  – 3

 .T  فطتتتتتس انًربٔيتتتتتخ الاؽٛبئٛتتتتتتخ  - 4

harzianum+   انحطسsolani.R 

 .T  فطتتتتتس انًربٔيتتتتتخ الاؽٛبئٛتتتتتتخ  - 5

harzianumٕ٘ انعًب  انع + 

 + انعًب  انع ٕ٘  solani.Rانحطس   - 6

 .T  فطتتتتتس انًربٔيتتتتتخ الاؽٛبئٛتتتتتتخ  - 7

harzianum+   انحطتتتتتتتتتسsolani.R   انعتتتتتتتتتًب +

 انع ٕ٘ 

 Bastenانًجٛد انحطس٘  – 8

9 – N.P.K 

 ثدٌٔ اضبفخ  -10

ثزعتتتعخ يكتتتسزاد نكتتتم يعبيهتتتخ ي ٔقتتتد رتتتى إضتتتبفخ  

فطتتتتتس انًربٔيتتتتتخ  ٔ solani.Rانحطتتتتتس  كتتتتتم يتتتتتٍ 

غتتى . كدتتى  T. harzianum0.5  الاؽٛبئٛتتخ 
-1 

رسثتتتخ أٔ ظتتتًب  ي ؽٛتتتش رتتتتى وهطتتتّ عٛتتتدا ٔؽعتتتتت 

انًعتتتتبي د ي إيتتتتب انعتتتتًب  انع تتتتٕ٘ فرتتتتد أضتتتتٛف 

غتتتى . َجتتتبد ي ٔشزعتتتذ ان تتتز د ثعتتتد  500ثُعتتتجخ 

إٌ رًتتتذ إضتتتبفبد انزسثتتتخ . كتتتم يعبيهتتتخ يتتتٍ ْتتترِ 

ص صتتتتتخ أقعتتتتتبو ثتتتتتض س  عهتتتتتٗانًعتتتتتبي د قعتتتتتًذ 

يكتتسزاد نكتتم يُٓتتب ٔثعتتد إٌ ٔصتتهذ إنتتٗ يسؽهتتخ 

ُتتتد ركتتتٍٕٚ انُجتتتبد ركتتتٍٕٚ انعتتتٛربٌ ؽٛتتتش ٚعتتتس  ع

نهعتتتتٛربٌ انًزدزَتتتتخ ي رتتتتى زغ انًعتتتتبي د انزبنٛتتتتخ  

:- 

  cerevisiae. Sانتتتتتتسغ ثًعبيهتتتتتتخ انخًٛتتتتتتسح  – 1

غى . نزس 5ثُعجخ 
-1
 . 

غتتتتى .  1انتتتسغ ثكجسٚزتتتبد انجٕربظتتتتٕٛو ثُعتتتجخ  – 2

نزس
-1
 . 

 انسغ ثبنًب  انًرطس   انًربزَخ ( . – 3

رتتتتى ظتتتترٙ عًٛتتتتم انًعتتتتبي د ثبَزظتتتتبو نؾتتتتٍٛ       

يسؽهتتخ انؾ تتب  ي أيتتب انًاعتتساد انزتتٙ رتتى قٛبظتتٓب 

ْتتتتتتٙ ياعتتتتتتساد انًغًتتتتتتٕ  انخ تتتتتتس٘ ٔانزتتتتتتٙ 

ر تتتًُذ انًعتتتبؽخ انٕزقٛتتتخ نهٕزقتتتخ انعب ظتتتخ  ظتتتى 

2
 ( ٔٔشٌ انعبق انًزدزَخ   غى ( . 

َحتتتتترد انزغسثتتتتتخ ؽعتتتتتت ر تتتتتًٛى انرطبعتتتتتبد      

د ٔقتتتد قٕزَتتتذ انع تتتٕائٛخ انكبيهتتتخ ٔثتتتض س يكتتتسزا

انًزٕظتتتطبد ثبظتتتزخداو اقتتتم فتتتسق يعُتتتٕ٘ ٔرؾتتتذ 

. ٔاظتتتتتتزعًم انجسَتتتتتتبيظ  0.05يعتتتتتتزٕٖ اؽزًتتتتتتبل 

( فتتتتتتٙ انزؾهٛتتتتتتم الإؽ تتتتتتبئٙ  2007عُعتتتتتتزبد   

 نهجٛبَبد .  

        انُتائج وانًُاقشح 

 تأأأأأأأثيز يعأأأأأأايلخ انتزتأأأأأأح وانأأأأأأز  ) تكثزيتأأأأأأاخ

انثوتاسأأأأأأأأيوو ويسأأأأأأأأتخهص انخًيأأأأأأأأزج وانًأأأأأأأأا  

انًقطأأأأأأز ( عهأأأأأأى انًسأأأأأأا ح انورقيأأأأأأح نهورقأأأأأأح 

انسادسح يٍ انُثاخ ) سى
1
  ) 
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 1أظٓتتتسد انُزتتتبئظ انتتتٕاز ح فتتتٙ انغتتتدٔل زقتتتى      

نتتتتى ٚكتتتتٍ ُْتتتتبي فسٔقتتتتب يعُٕٚتتتتخ فتتتتٙ يعبيهتتتتخ اَتتتتّ 

انعتتتتتًب  انع تتتتتٕ٘ ٔيعبيهتتتتتخ انعتتتتتًب  انع تتتتتٕ٘ 

  T .harzianum ٔفطتتتتتس انًربٔيتتتتتخ انؾٕٛٚتتتتتخ 

زتتٙ كبَتتذ يعتتبؽخ انٕزقتتخ انعب ظتتخ نُجتتبد انكهتتى ٔان

ظتتتتتتى 438.7ٔ  531فًٛٓتتتتتتب 
2 

عهتتتتتتٗ انزتتتتتتٕانٙ ٔاٌ 

انًعتتتتتتبيهزٍٛ قتتتتتتد رحٕقزتتتتتتب يعُٕٚتتتتتتب قٛبظتتتتتتب ثجرٛتتتتتتخ 

 ( . 2انًعبي د ْٔرا ٚزحا يم انصزٚغبٔ٘ 

فتتتتٙ ؽتتتتٍٛ أظٓتتتتسد يعتتتتبي د انتتتتسغ رحتتتتٕق      

انجٕربظتتتتتتٕٛو يعُٕٚتتتتتتب  يعبيهتتتتتتخ انتتتتتتسغ ثكجسٚزتتتتتتبد

ؽٛتتتتتش أعطتتتتتذ أعهتتتتتٗ يعتتتتتدل نهًعتتتتتبؽخ انٕزقٛتتتتتخ 

 579.0نهٕزقتتتخ انعب ظتتتخ نُجتتتبد انكهتتتى ؽٛتتتش ثهتتت  

ظتتتى 
2
ثبنًربزَتتتخ يتتتم يعبيهتتتخ انًتتتب  انًرطتتتس انزتتتٙ  

ظتتتى  244ثهتتت  
2
ي ٔرهزٓتتتب يعبيهتتتخ انتتتسغ ثتتتبنخًٛسح  

 ( . 3. ْٔرا ٚزحا يم  رعجبٌ  461.1انزٙ ثه  

قتتتتتذ يعبيهتتتتتخ أيتتتتتب ثبنُعتتتتتجخ نهزتتتتتداوم فرتتتتتد رحٕ     

 T انزسثتتتتتتتتخ ثحطتتتتتتتتس انًربٔيتتتتتتتتخ انؾٕٛٚتتتتتتتتخ 

.harzianum  ٔانتتتتتتتسغ ثكجسٚزتتتتتتتبد انجٕربظتتتتتتتٕٛو

ظتتى  703.7ؽٛتتش ثهتتت  
2
ثبنًربزَتتتخ يتتم اقتتتم يعتتتدل  

ؽٛتتش R .solani عُتتد يعبيهتتخ انحطتتس انًًتتسو 

ظتتتتتى  221.3ثهتتتتت  
2
ي   ٔرهزٓتتتتتب ؽعتتتتتت انزسرٛتتتتتت  

 T يعبيهتتتتخ انزسثتتتتخ ثحطتتتتس انًربٔيتتتتخ انؾٕٛٚتتتتخ 

.harzianum ًًتتتتتتسو ٔ انحطتتتتتتس ان R 

.solani ٔانعتتتتتًب  انع تتتتتٕ٘ ٔانتتتتتسغ ثتتتتتبنخًٛسح

ظتتتتى  698.7ؽٛتتتتش أعطتتتتذ أعهتتتتٗ يعتتتتدل ثهتتتت  
2
ي  

ٔرهزٓتتتب يعبيهتتتخ انزسثتتتخ ثبنعتتتًب  انع تتتٕ٘ ٔانتتتسغ 

ظى  572.0ثكجسٚزبد انجٕربظٕٛو ؽٛش ثه  
2
 . 

تأأأأأأأثيز يعأأأأأأايلخ انتزتأأأأأأح وانأأأأأأز  ) تكثزيتأأأأأأاخ 

انثوتاسأأأأأأأأيوو ويسأأأأأأأأتخهص انخًيأأأأأأأأزج وانًأأأأأأأأا  

انًقطأأأأأأز ( عهأأأأأأى وسٌ انسأأأأأأاق انًتذرَأأأأأأح يأأأأأأٍ 

انُثاخ ) سى
1
  ) 

ٔأظٓتتتسد انُزتتتبئظ انتتتٕاز ح فتتتٙ انغتتتدٔل زقتتتى      

      رحتتٕق يعبيهتتخ فطتتس انًربٔيتتخ انؾٕٛٚتتخ  2

T.harzianum  ٔانعتتتتتتتتتًب  انع تتتتتتتتتٕ٘ رحٕقتتتتتتتتتب

يعُٕٚتتتتتتب ؽٛتتتتتتش أعطتتتتتتذ أعهتتتتتتٗ يعتتتتتتدل نهعتتتتتتبق 

غتتتى يربزَتتتخ  393.21انًزدزَتتتخ نُجتتتبد انكهتتتى ثهتتت  

 R بيهتتتخ انحطتتتس انًًتتتسو ثدقتتتم يعتتتدل فتتتٙ يع

.solani  غتتتتى ٔرهزٓتتتتب ؽعتتتتت  169.88ٔانزتتتتٙ ثهتتتت

 انزسرٛتتتتتت يعبيهتتتتتخ فطتتتتتس انًربٔيتتتتتخ انؾٕٛٚتتتتتخ 

T.harzianum  غتتتتتى ٔرهزٓتتتتتب  326.54انزتتتتتٙ ثهتتتتت

غتتتى    308.54يعبيهتتتخ انًجٛتتتد انحطتتتس٘ انزتتتٙ ثهتتت  

1 . ) 

فتتتتٙ ؽتتتتٍٛ أظٓتتتتسد يعتتتتبي د انتتتتسغ رحتتتتٕق       

عطتتتذ يعبيهتتتخ انتتتسغ ثكجسٚزتتتبد انجٕربظتتتٕٛو انزتتتٙ أ

أعهتتتتٗ يعتتتتدل فتتتتٙ ٔشٌ انعتتتتبق انًزدزَتتتتخ نُجتتتتبد 

غتتى يربزَتتتخ ثدقتتم يعتتتدل  278.48انكهتتى ؽٛتتش ثهتتت  

فتتتتتٙ يعبيهتتتتتخ انتتتتتسغ ثبنًتتتتتب  انًرطتتتتتس انزتتتتتٙ ثهتتتتت  

غتتتتى ٔ رهزٓتتتتتب يعبيهتتتتتخ انتتتتتسغ ثتتتتتبنخًٛسح  253.79

 ( .5ي 12غى .   273.31انزٙ ثه  

أيتتب ثبنُعتتجخ نهزتتداوم فرتتد رحٕقتتذ يعبيهتتخ فطتتس      

ٔ انعتتتتتًب  T.harzianum انًربٔيتتتتتخ انؾٕٛٚتتتتتخ 

انع تتتتٕ٘ ٔانتتتتسغ ثتتتتبنخًٛسح رحٕقتتتتب يعُٕٚتتتتب فرتتتتد 

أعطتتذ أعهتتٗ يعتتدل نتتٕشٌ انعتتبق انًزدزَتتخ  انتتر٘ 

غتتتتتتى ثبنًربزَتتتتتخ يتتتتتتم اقتتتتتم يعتتتتتتدل 525.59ثهتتتتت  

ٔانتتتسغ R .solani ثًعبيهتتتخ انحطتتتس انًًتتتسو 

غتتتى ٔ رهزٓتتتب يعبيهتتتخ  99.41ثتتتبنخًٛسح انزتتتٙ ثهتتت   

 T.harzianum انحطتتتتتتس انًربٔيتتتتتتخ انؾٕٛٚتتتتتتخ 

ثكجسٚزتتتتتتتتبد انجٕربظتتتتتتتٕٛو ؽٛتتتتتتتتش ثهتتتتتتتت  ثتتتتتتتبنسغ 

غتتتتى ٔ رهزٓتتتتب يعبيهتتتتخ انعتتتتًب  انكًٛٛتتتتبئٙ  419.43



  

 

 

 7110        001 – 011       (  : 2)   9              يجهــح انكوفــح نهعهــوو انشراعيـــح  

 

013 
 
 
 

NPK   انتتتتسغ ثكجسٚزتتتتبد انجٕربظتتتتٕٛو انزتتتتٙ ثهتتتت ٔ

 غى .429.45

 

 

: تأثيز يعايلخ انتزتح وانز  ب ) كثزيتاخ انثوتاسيوو وانخًيزج وانًا  انًقطز ( في  0جذول 

خ انكهى  )سىانًسا ح انورقيح نُثا
1 
) 

 يعبي د انسغ                

 يعبي د انزسثخ  

كجسٚزتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبد 

 انجٕربظٕٛو

 انًربزَخ انخًٛسح

   يب  يرطس (

 انًعدل

 380.2 414.3 256.3 461.0 يربزَخ

T.harzianum + R.solani 442.7 350.0 351.0 381.2 

 531.0 499.3 521.7 572.0 ظًب  ع ٕ٘

R.solani ٕ٘ 406.8 378.0 485.7 356.7 + ظًب  ع 

R.solani 405.3 380.7 221.3 336.1 

 421.2 345.7 396.0 522.0 يجٛد

NPK 534.7 406.0 402.7 447.8 

T.harzianum + R.solani  +

 انعًب  انع ٕ٘

327.3 698.7 247.7 424.6 

+ T.harzianum ٕ٘ 508.7 558.0 555.7 412.3 ظًب  ع 

T.harzianum 703.7 324.0 288.3 438.7 

  244.0 461.1 579.0 يعدل يعبي د انسغ

    LSD= نًعبي د انزسثخ LSD         28.00= نهزداوم  48.50 %          5يعزٕٖ اؽزًبل 

 LSD= يعبي د انسغ                                                                                15.34

 

( رحتتتٕق يعبيهتتتخ  2ي  1ٚزجتتتٍٛ يتتتٍ َزتتتبئظ انغتتتدٔل   

انعتتتتًب  انع تتتتٕ٘ ٔانتتتتسغ ثكجسٚزتتتتبد انجٕربظتتتتٕٛو 

فتتتتٙ صتتتتحخ انًعتتتتبؽخ انٕزقٛتتتتخ ي ٔرحتتتتٕق يعبيهتتتتخ 

انعتتتتتتًب  انع تتتتتتٕ٘ ٔفطتتتتتتس انًربٔيتتتتتتخ انؾٕٛٚتتتتتتخ 

ٔانتتتتتسغ ثكجسٚزتتتتتبد انجٕربظتتتتتٕٛو فتتتتتٙ صتتتتتحخ ٔشٌ 

انعتتتتتتتتبق انًزدزَتتتتتتتتخ يربزَتتتتتتتتخ ثًعبيهتتتتتتتتخ انحطتتتتتتتتس 

 انًًسو ٔانسغ ثبنًب  انًرطس نُجبد انكهى . 

إٌ شٚتتتتتب ح يظتتتتتبْس انًُتتتتتٕ انخ تتتتتس٘   انًعتتتتتبؽخ 

انٕزقٛتتتتتتتخ ي ٔشٌ انعتتتتتتتبق انًزدزَتتتتتتتخ  ( نهُجتتتتتتتتبد 

انُتتتبيٙ فتتتٙ ٔظتتت  ع تتتٕ٘ قتتتد ٚعتتتصٖ إنتتتٗ انتتتدٔز 
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انً تتتتتتزسي نهًتتتتتتب ح انع تتتتتتٕٚخ ٔفطتتتتتتس انًربٔيتتتتتتخ 

ٔيتتتب ٚا ٚبَتتتّ يتتتٍ  ٔز T.harzianum انؾٕٛٚتتتخ 

فتتتتٙ ٔفتتتتسح ٔعبْصٚتتتتخ انعُبصتتتتس اندرائٛتتتتخ وبصتتتتخ 

انُزتتتتسٔعٍٛ ٔانًدُٛعتتتتٕٛو انهتتتتراٌ نًٓتتتتب الأصتتتتس فتتتتٙ 

يسكتتتص عصٚئتتتخ انكهٕزٔفٛتتتم يًتتتب ٚتتتٕ ٘ إنتتتٗ شٚتتتب ح 

يعتتتدل انجُتتتب  ان تتتٕئٙ ٔانتتتر٘ ٚتتتُعكط فتتتٙ شٚتتتب ح 

انًغًتتتٕ  انغتتترز٘ ٔانخ تتتس٘ ٚظٓتتتس أصسْتتتب فتتتٙ 

شٚتتتتتتب ح انًعتتتتتتبؽخ انٕزقٛتتتتتتخ يتتتتتتٍ وتتتتتت ل ثُتتتتتتب  

سٔرُٛتتتتتبد انًًٓتتتتتخ فتتتتتٙ شٚتتتتتب ح ظتتتتتسعخ اَرعتتتتتبو انج

انخ ٚتتتتتتتتتتتب ٔارعتتتتتتتتتتتبعٓب ي ف تتتتتتتتتتت  عتتتتتتتتتتتٍ  ٔز 

T.harzianum  فتتتتتتٙ إذاثتتتتتتخ انعُبصتتتتتتس اندرائٛتتتتتتخ

غٛتتتتتس انع تتتتتٕٚخ ٔرؾعتتتتتٍٛ ايز بصتتتتتٓب يكصٚتتتتتب ح 

ثزؾٕٚهتتتتتّ  Fe2o3عبْصٚتتتتتخ انؾدٚتتتتتد يتتتتتٍ يسكتتتتتت 

Feيخهجٛتتتب إنتتتٗ   
-3

غٛتتتس انغتتتبْص إنتتتٗ انؾدٚتتتدٔش  

Fe
-2

أ٘ يؾحتتتتص ن يز تتتتبت ٔانزتتتتٙ رتتتتدوم فتتتتٙ  

 سكٛت انكهٕزٔفٛمي ر

: تاثيز يعايلخ انتزتح وانز  ب ) كثزيتاخ انثوتاسيوو و انخًيزج وانًا  انًقطز (  1جذول 

 عهى نوسٌ انذرَح نُثاخ انكهى ) غى (

 يعبي د انسغ                

 يعبي د انزسثخ

كجسٚزتتتتتتتتتتتبد 

 انجٕربظٕٛو

 انًربزَخ انخًٛسح

   يب  يرطس (

 انًعدل

 229.46 254.14 337.62 63102. يربزَخ

T.harzianum + R.solani 194.68 261.46 106.91 187.69 

 271.82 322.22 170.72 322.51 ظًب  ع ٕ٘

R.solani ٕ٘ 262.93 313.14 298.51 177.13 + ظًب  ع 

R.solani 250.16 99.41 160.06 169.88 

 308.54 335.42 324.42 265.79 يجٛد

NPK 429.45 300.24 171.96 300.55 

T.harzianum + R.solani  +

 ظًب  ع ٕ٘

289.28 159.97 247.78 232.34 

+ T.harzianum ٕ٘ 393.21 321.27 525.59 332.77 ظًب  ع 

T.harzianum 419.43 255.19 304.99 326.54 

  253.79 273.31  48278. يعدل يعبي د انسغ

             LSD= نًعتبي د انزسثتخ LSD     6.775= نهزتداوم  11.734%        5يعتزٕٖ اؽزًتبل 

= يعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبي د انتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتسغ 3.711                                                                                      

LSD 
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أٔ قتتتتد ٚكتتتتٌٕ يتتتتٍ وتتتت ل رتتتتبيٍٛ انًتتتتٕا  انخبنجتتتتخ 

نهعُبصتتتتتتس ان تتتتتتدسٖ ٔانعًتتتتتتم عهتتتتتتٗ رٛعتتتتتتٛسْب 

ن يز تتتبت يتتتٍ قجتتتم انُجتتتبد ف تتت  عتتتٍ شٚتتتب ح 

 ( .   6انزٕٓٚخ ٔانؾبي ٛخ   

ايتتتتب انجٕربظتتتتٕٛو فهتتتتّ  ٔز فتتتتٙ شٚتتتتب ح ايز تتتتبت 

لاظتتتتًٛب ٔانُجتتتتبد نهعدٚتتتتد يتتتتٍ انعُبصتتتتس اندرائٛتتتتخ 

ل ٔذنتتا يتتٍ وتت P , N)  انًدتترٚبد انكجتتسٖ   

 ٔزِ فتتتتتتٙ شٚتتتتتتب ح ؽغتتتتتتى انًغًتتتتتتٕ  انخ تتتتتتس٘ 

شٚتتتب ح ايز تتتبت رهتتتا انًدتتترٚبد  ٔيتتتٍ صتتتى نهُجتتتبد 

فتتتٙ شٚتتتب ح انؾبصتتتم  رتتتا ٘  ٔزا كجٛتتتسا ي ٔانزتتتٙ 

فتتٙ انُجتتبد ٔيتتٍ صتتى شٚتتب ح َتتٕارظ انزًضٛتتم ي كًتتب إٌ 

فتتتتتٙ عًهٛتتتتتخ   ٔز يٓتتتتتى نتتتتتّ انجٕربظتتتتتٕٛو رؾدٚتتتتتدا 

انزتتتتتتتتتتتٕاشٌ انٓسيتتتتتتتتتتتَٕٙ ثتتتتتتتتتتتٍٛ الأكعتتتتتتتتتتتُٛبد 

 ( . 13   ٔانعبٚزٕكبُُٚٛبد

أيتتتتب شٚتتتتب ح يظتتتتبْس انًُتتتتٕ انخ تتتتس٘ َزٛغتتتتخ       

انتتتتتسغ ثًعتتتتتزخهي انخًٛتتتتتسح فسثًتتتتتب ٚعتتتتتٕ  إنتتتتتٗ 

يؾزتتتتتٕٖ انخًٛتتتتتسح يتتتتتٍ انُزتتتتتسٔعٍٛ ٔالأؽًتتتتتبو 

 , Feالأيُٛٛتتخ ٔثعتتؤ انعُبصتتس اندرائٛتتخ يضتتم   

Zn , Mg ,  Cu  انزتتٙ رتتا ٘  ٔزا نزؾحٛتتص )

ث تتتكم فعتتتبل فتتتٙ ثُتتتب  انكهٕزٔفٛتتتم  ٔرعتتتبْىانًُتتتٕ 

ف تتتتتت  عتتتتتتٍ اظتتتتتتزخداو انخًٛتتتتتتسح فتتتتتتٙ الأٔزاق 

 رتتتتتا ٘ي تتتتتدزا  جٛعٛتتتتتب نهعتتتتتبٚزٕكبُُٚٛبد انزتتتتتٙ 

 ٔزا زئٛعتتتتب فتتتتٙ اَرعتتتتبو انخ ٚتتتتب ٔرغدٚتتتتد ؽٛبرٓتتتتب 

ٔشٚتتتتتب ح ؽغًٓتتتتتب ي كًتتتتتب آَتتتتتب رتتتتتزؾكى ثتتتتتبنزحسٚ  

ٔركتتتٍٕٚ انغتتترٔز َٔ تتتظ انج ظتتتزٛداد انخ تتتسا  

ٔنسثًتتتب ٚعتتتٕ  انعتتتجت إنتتتٗ انزتتتداوم ثتتتٍٛ ي  ( 11  

زْب فتتتٙ كتتتم يتتتب ذكتتتس يتتتٍ عٕايتتتم يغزًعتتتخ نتتتدٔ

رُ تتتتٛ  ٔشٚتتتتب ح انعًهٛتتتتبد الاٚ تتتتٛخ ٔانزتتتتٙ ُٚتتتتزظ 

عُٓتتتتتب شٚتتتتتب ح انُتتتتتٕارظ انً تتتتتُعخ ٔرساكًٓتتتتتب فتتتتتٙ 

انُجتتتتتبد ٔاَعكتتتتتبض ذنتتتتتا عهتتتتتٗ شٚتتتتتب ح انًعتتتتتبؽخ 

 قخ انعب ظخ ٔٔشٌ انعبق انًزدزَخ انٕزقٛخ نهٕز

     انًصادر                                                                                

. انعٛتتتتتداَٙ ي يتتتتتبْس عجتتتتتد انْٕتتتتتبة َتتتتتبْٙ . 1 -

. انزكبيتتتتتتتتم فتتتتتتتتٙ رتتتتتتتتبصٛس ثعتتتتتتتتؤ  2010

انعٕايتتتم الاؽٛبئٛتتتخ ٔانكًٛٛبئٛتتتخ فتتتٙ يكبفؾتتتخ 

يتتتسو ظتتترٕ  ثتتتب زاد انطًب تتتخ انًزعتتتجت 

.   Rhizoctonia solanعتتتتتتٍ انحطتتتتتتس

زظتتتبنخ يبععتتتزٛس . كهٛتتتخ انصزاعتتتخ . عبيعتتتخ 

 انج سح . عًٕٓزٚخ انعساق .  

.  2014سط عجٛتتتتس . انصزٚغتتتبٔ٘ ي عهتتتتٙ فتتت 2. -

رتتتتتتتتدصٛس الأظتتتتتتتتًدح ٔعٕايتتتتتتتتم انًكبفؾتتتتتتتتخ 

الإؽٛبئٛتتتتتتخ فتتتتتتٙ ياعتتتتتتساد ًَتتتتتتٕ َجتتتتتتبد 

 .Solanum tubersum Lانجطب تتتتب 

ٔأًْٛزٓتتتتتتتتتتتب فتتتتتتتتتتتٙ يربٔيتتتتتتتتتتتخ انحطتتتتتتتتتتتس 

Rhizoctonia solani .  زظتتتتتتتتتتبنخ

عبيعتتتتتتتخ  -يبععتتتتتتتزٛس . كهٛتتتتتتتخ انصزاعتتتتتتتخ 

 عًٕٓزٚخ انعساق . انًضُٗ . 

-    

. رتتتتدصٛس 2002رعجتتتتبٌ ي صتتتتب ق كتتتتبظى. 3 .  -

إضتتتتتتتبفخ انزعتتتتتتتًٛد انتتتتتتتٕزقٙ ٔالأزضتتتتتتتٙ 

نهجٕربظتتتتتٕٛو فتتتتتٙ ًَتتتتتٕ ٔؽبصتتتتتم انؾُطتتتتتخ 

Triticum aestivum L.  زظتتتتتبنخ .

 يبععتتتزٛس . كهٛتتتخ انصزاعتتتخ. عبيعتتتخ ثدتتتدا .

 انعساق .

. يطهتتٕة يعتتدَبٌ َبصتتسي عتتص انتتدٍٚ ظتتهطبٌ 4  

. 1989يؾًتتتتتتد ٔكتتتتتتسٚى صتتتتتتبنؼ عجتتتتتتدٔل .

الأل يطجعتتتتخ اَزتتتتبط انخ تتتتسٔادي انغتتتتص  



  

 

 

 7110        001 – 011       (  : 2)   9              يجهــح انكوفــح نهعهــوو انشراعيـــح  

 

016 
 
 
 

انزعهتتتتتتٛى انعبنٙيعبيعتتتتتتخ انًٕصتتتتتتتمئشازح 
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- Using some bio-agents and potassium sulfate in controlling 

Rhizoctonia  solani that cause wilt disease on kohlrabi (Brassica 

caulorapa) and evaluate their effect on plant production 

-  

Ahmed Kadhim Hamza Altaee  *                   Sabah Lateef Alwaan           **  

- * Department of Plant Protection/ Faculty of Agriculture/ University of Kufa/ 

Republic of Iraq 

- Abstract 

- This study was carried out  to evaluate the efficiency of the compost and 

biological control fungus Trichoderma harzianum, spraying with potasium 

sulphate, and yeast extract in controlling Kohlrabi (Brassica caulorapa) wilt 

disease caused by Rhizoctonia solani . The results of field experiment 

indicated that interaction treatment  (compost + T. harzianum) had the 

highest results of parameters of number of leaves, fresh weight of the sixth 

leaf and the bulb weight giving 17.44 leaf/plant, 31.56 g and 393.21 g, 

respectively, compared to the lowest average of 8.98 leaf/plant, 19 g and 

169.88g resulted from the R.solani treatment, respectively, however the 

compost treatments showed that spraying in the surface area of the sixth leaf 

giving 531 cm 
2  
 and 336.1 cm 

2   
resulted from the R .solani treatment, 

respectively . 

-     Spray treatments showed that spraying with potassium sulfate had a 

positive effect on the surface area of the sixth leaf, and bulb weight resulted 

in 579.0 cm 
2
 and 278.48 g, respectively, compared to the treatment of 

distilled water that resulted in 244 cm 
2
 and 253.79 g, respectively. 

-      Interaction treatment gave the highest results for the leaf area which was 

obtained from the soil treated with T.harzianum interacted with potassium 

sulfate giving 703.7 cm
2
 compared to 221.3 cm

2
 from the pathogenic  R. 

solani treatment. While the best result for bulb weight achieved from the 

treatment of T.harzianum combined with the compost and yeast extract 
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which giving 525.59 g compared to 99.41 g from R. solani interacted with 

the yeast extract. 

Keywords: T .harzianum يSachromyces cerevisiae compostي 

Kohlrabi(Brassica caulorapa).  
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