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والتسويذ بكبريتاث الوغنيسيىم في نوى ونىعيت    Humusدور التلميح البكتيري والرش بالـ

وهحتىاها هن حاهض  .Vulgare   Petroselinum crispum Var أوراق  الوعذنىش

 الأوكساليك

 

 ؽّجي ثفّذ عذجط                                                   *ِجصْ ِٛعٝ عذذ أ١ِٓ   

 ؽّٙٛس٠ز ثٌعشثق -ؽجِعز ثٌىٛفز –لغُ ثٌذغضٕز ٕٚ٘ذعز ثٌقذثةك/و١ٍز ثٌضسثعز 

 الوستخلص

، دضصذذذذ١ُّ 5106ـذذذذ 2015ٚ  5105ـذذذذ 2014ثٌّٛعذذذذ١١ّٓ  ِقجفظذذذذز ثٌٕؾذذذذ  فذذذذٟٔفذذذذزس صؾشدذذذذز فم١ٍذذذذز فذذذذٟ  

دغلاعذذذذز عٛثِذذذذً ٚعذذذذلاط ِىذذذذشسثس  لٛسٔذذذذش   زوضؾشدذذذذز عج١ٍِذذذذ  .R.C.B.Dثٌمطجعذذذذجس ثٌعيذذذذٛثة١ز ثٌىجٍِذذذذز

 :ٚصضّٕش  15 1ثٌّعذلاس فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضعــذد ثٌقـذٚد عٕذ ِغضٜٛ إفضّجي

لذذذذذً ثٌضسثعذذذذز ٚأ ذذذذ١فش ثٌذذذذذزٚس ،إر ٌمقذذذذش  ٌمذذذذجؿ دىض١ذذذذشٞ دّغذذذذض١٠ٛٓ لٌمذذذذجؿ ٚدذذذذذْٚ ٌمذذذذجؿ ثٌعجِذذذذً ث:ٚي : 

 ٠ِٛج ً ِٓ صٍم١ـ ثٌذزٚس  91دعذ ِشٚس  دفعز عج١ٔز ِٕيطز عٍٝ عطـ ثٌضشدز ِع ِجء ثٌشٞ

  ¹ِذذذذً ٌضش 6ٚ 3,0دذذذذغلاط صشثو١ذذذذض ٘ذذذذٟ ل Humus (Super humic)ثٌعجِذذذذً ثٌغذذذذجٟٔ : ثٌغذذذذّجد ثٌذذذذذدجٌٟ 

 ِٓ ثٌششز ث:ٌٚٝ  ٠ِٛج 20ًأٚسثق فم١م١ز ٚثٌغج١ٔز دعذ  4-3دٛثلع سشض١ٓ ث:ٌٚٝ دعذ صىْٛ  

دغلاعذذذذز ِغذذذذض٠ٛجس ٘ذذذذٟ  MgSO4.7H2O (Mg%10.5)وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ثٌّجة١ذذذذز  ثٌعجِذذذذً ثٌغجٌذذذذظ : 

ث:ٌٚذذذٝ إ ذذذجفز ٔصذذذ  ثٌى١ّذذذز عٕذذذذ صسثعذذذز  ثٌذذذذزٚس،   عٍذذذٝ دفعضذذذ١ٓ  ٚأ ذذذ١  ¹-ويذذذُ  دٚٔذذذ80ُ ٚ  40، 0ل

  ٠ِٛجً ِٓ ثٌذفعز ث:ٌٚٝ  61ٚثٌذفعز ثٌغج١ٔز إ جفز ٔص  ثٌى١ّز ثٌّضذم١ز دعذ 

عذذذذد ث:ٚسثق ثٌىٍذذذٟ ٚ ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق ٟ ص٠ذذذجدر ِع٠ٕٛذذذز فذذذ أظٙذذذشس ثٌٕضذذذجةؼ ثْ ثٌضٍمذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذشٞ أدٜ  إٌذذذٝ

ثٔخفذذذجع ِعٕذذذٛٞ فذذذٟ ِقضذذذٜٛ  ، فذذذٟ فذذذ١ٓ أدٜ ثٌضٍمذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذشٞ ثٌذذذٝٚثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  ِذذذٓ ثٌىٍٛسٚف١ذذذً ثٌىٍذذذٟ 

ث:ٚسثق ِذذذذذٓ فذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذه ٚ ٔغذذذذذذز فذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذه / ثٌىجٌغذذذذذ١َٛ ٚ ِقضذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذٓ 

ل١جعذذذج ً ِذذذع ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ثٌضذذذٟ أعطذذذش أعٍذذذٝ  ثقثٌىجٌغذذذ١َٛ ٚٔغذذذذز دٍذذذٛسثس أٚوذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذ١َٛ فذذذٟ ث:ٚس

ِذذذً ٌضش3دذذذجٌضشو١ض  Humusصفذذذٛق سػّ ثٌذذذـ ثٌمذذذ١ُ ٌٍصذذذفجس أعذذذلاٖ  ٚ
-0 

فذذذٟ ص٠ذذذجدر عذذذذد ث:ٚسثق ثٌى١ٍذذذز ِع٠ٕٛذذذجً 

فذذذذٟ ِقضذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذٓ  ¹-ِذذذذً ٌضش 6صفذذذذٛق ثٌضشو١ذذذذض  ِقضذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذٓ ثٌذذذذـىٍٛسٚف١ً ثٌىٍذذذذٟ  وّذذذذج ٚ

ثٌذذذٝ ثٔخفذذذجع ِعٕذذذٛٞ فذذذٟ ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذٓ فذذذجِ   Humusشػّ دجٌذذذـ فذذذٟ فذذذ١ٓ أدٜ  ثٌذذذ. ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ

ث:ٚوضث١ٌذذذذه ٚٔغذذذذذز فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه / ثٌىجٌغذذذذ١َٛ  ٚٔغذذذذذز دٍذذذذٛسثس أٚوذذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذذ١َٛ فذذذذٟ ث:ٚسثق 

دىذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ل١جعذذذج ً ِذذذع ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ثٌضذذذٟ أعطذذذش أعٍذذذٝ ثٌمذذذ١ُ  ٌٍصذذذفجس أعذذذلاٖ ٚأدٜ ثٌضغذذذ١ّذ 

-ويذذذُ  دٚٔذذذ80ُ ٜٛ دجٌّغذذذضثٌّجة١ذذذز  
0
عذذذذد ث:ٚسثق ثٌىٍذذذٟ ٚ ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذٓ ص٠ذذذجدر ِع٠ٕٛذذذز فذذذٟ   ثٌذذذٝ 

ِمجسٔذذذز دّعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ثٌضذذذٟ أٔضؾذذذش  ألذذذً ثٌمذذذ١ُ، فذذذٟ فذذذ١ٓ أدٜ ثٌضغذذذ١ّذ   ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ثٌىٍٛسٚف١ذذذً ثٌىٍذذذٟ ٚ

ز أفذذذذثط ثٔخفذذذجع ِعٕذذذٛٞ فذذذٟ ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذٓ فذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذه ٚٔغذذذذإٌذذذٝ دىذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ 
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فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه / ثٌىجٌغذذذذ١َٛ ٚ ِقضذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذٓ  ثٌىجٌغذذذذ١َٛ ٚٔغذذذذذز دٍذذذذٛسثس أٚوذذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذذ١َٛ 

ل١جعذذذج ً ِذذذع ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ثٌضذذذٟ أعطذذذش أعٍذذذٝ ثٌمذذذ١ُ ٌٍصذذذفجس أعذذذلاٖ، وّذذذج وذذذجْ  ٌؾ١ّذذذع ثٌضذذذذثخلاس ثٌغٕجة١ذذذز 

 ٚثٌغلاع١ز ٌعٛثًِ ثٌضؾشدز صأع١ش ِعٕٛٞ فٟ ؽ١ّع ثٌصفجس ل١ذ ثٌذسثعز 

 

  ِخصذذذذذخ ف١ذذذذذٛٞ  وذش٠ضذذذذذجس   ِقضذذذذذٜٛ ث:ٚوذذذذذضثلاسفذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذهّذذذذذجس ِفضجف١ذذذذذٗ :ِعذذذذذذٔٛط، وٍ

 ثٌّيٕغ١َٛ  عّجد ددجٌٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *ثٌذقظ ِغضً ِٓ أطشٚفز دوضٛسثٖ ٌٍذجفظ ث:ٚي
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 الومذهت

ٔذجصذذذذذجسِ ثٌخُضَذذذذذشِ  ٠عذذذذذذع ثٌّعذذذذذذٔٛط ِذذذذذٓ          

غذذذذذذذضعٍّزَِ فذذذذذذذٟ ثٌّؾذذذذذذذجلاسِ  ثٌٛسل١ذذذذذذذزِ ثٌّّٙذذذذذذذزِ  ُّ ثٌ

ثٌيزثة١ذذذذزِ ٚثٌطذ١ذذذذز ٌيِٕذذذذجُٖ دجٌعذ٠ذذذذذِ ِذذذذٓ ثٌّشوذذذذذجسِ 

ف١ضج١ِـــذذذذذذذـٕجس ثٌّعذ١ٔذذذذذذذز ٚثٌثٌق٠ٛ١ذذذذذذذز وذذذذذذذج:ِلاؿ 

ًِ ثٌّّٙذذزِ فذذٟ ، ثٌف١ٌٛذذهٚفذذجِ   ٚ٘ذذٟ ِذذٓ ثٌعٛثِذذ

ِْ ثٌيذذذزثةٟ ل ، فضذذذلاً عذذذٓ وٛٔذذذُٗ ِصذذذذسثً  5ثٌضذذذٛثص

ٌٍض٠ذذذٛسِ ثٌط١ذذذجسرِ ٌٚعذذذذدٍ ِذذذٓ ثٌّذذذٛثدِ ثٌفعجٌذذذزِ ٌذذذزث 

فذذٟ صغُذذضعًَّ دذذزٚسُ ثٌٕذذذجسِ ٚأٚسثلذذُٗ ٚص٠ضذذُٗ ثٌط١ذّذجسِ 

ِؾذذذذذجلاسِ ثٌطذذذذذخِ ثٌعلاؽذذذذذٟ ٚثٌضى١ٍّذذذذذٟ ٚثٌٛلذذذذذجةٟ 

ؽجٔذذذذذخ    ِذذذذذٓ 7ٚثٌصذذذذذٕجعجسِ ثٌّشصذطذذذذذزِ دّٙذذذذذج ل

َّْ ِؾّٛعذذُٗ ثٌخُضذذشٞ ٠عُذذذُ آخذذش فذذ صشو١ذذض عذذجيٍ  رثئ

ٚثٌذذذزٞ  Oxalic Acidِذذذٓ فذذذجِِ  ث:ٚوضث١ٌذذذه 

ٚصْ  ¹-غذذذذذ100ٍُِيذذذذذُ  071-٠011مذذذذذذس دقذذذذذذٚد 

  ِّذذذج ٠ض٠ذذذذ ِذذذٓ فذذذشعِ ثسصذجطذذذٗ ِذذذع 05طذذذشٞ ل

ثٌىجٌغذذذذذ١َٛ ِىٛٔذذذذذجً دٍذذذذذٛسثس أٚوذذذذذضثلاس  وذذذذذجص١ْٛ

  Calcium Oxalate Crystalsثٌىجٌغذذذ١َٛ

ُُ فذذذذٟ فؾذذذذٛثسِ ثٌخلا٠ذذذذج غ١ذذذذش ثٌزثةذذذذذزِ ثٌضذذذذٟ ص ضذذذذشثو

ِْ دغذذذذذخِ  غذذذذذذزً ِضذذذذجسثً ِذذذذق١زً ٌ ٔغذذذذج ُِ ثٌٕذجص١ذذذذزِ 

 ، فذذذٟ 59صذٍٛس٘ذذذج فذذذٟ ثٌىٍذذذٝ عٕذذذذ صٕذذذجٚي ثٌٕذذذذجسِل

فذذذ١ٓ ثْ ٕ٘جٌذذذه إِىج١ٔذذذز ٌذذذشدظِ ثٌفذذذجةِ  ِذذذٓ ٘ذذذزث 

ِِ  دأ٠ٛٔذذذذجسٍ ِعذ١ٔذذذذز أخذذذذشٜ وجٌّي١ٕغذذذذ١َٛ  ثٌقذذذذج

ِىٛٔذذذزً أِلافذذذجً رثةذذذذزً فذذذٟ ثٌخلا٠ذذذج ثٌٕذجص١ذذذزِ ٚدٙذذذزث 

غذذذذذز ٘ذذذذزث ثٌقذذذذجِ  ٚثٌذٍذذذذٛسثس ٠ّىذذذذٓ خفذذذذ  ٔ

غ١ذذذذش ثٌزثةذذذذذز ثٌٕجصؾذذذذز عٕذذذذُٗ فذذذذٟ ؽغذذذذُ ث ٔغذذذذجْ 

   57ل

                 ََ َّْ ٔظذذذذذذذذذذذج ثٌض١ّٕذذذذذذذذذذذز ثٌضسثع١ذذذذذذذذذذذزِ إ

 Sustainable Agricultureثٌّغضذثِـذذذذـزِ 

Development  ِ٘ذذذذذذذٛ ثٌؾّذذذذذذذع دذذذذذذذ١ٓ ثٌضغذذذذذذذ١ّذ

ِٟ دٙذذذذِ  ثٌّقجفظذذذزِ  ِٞ ٚثٌى١ّ١ذذذجة ِٞ ٚثٌعضذذذٛ ثٌق١ذذذٛ

ِذثد٠ذذذذذز ٌٍضشدذذذذذزِ ِذذذذذٓ عٍذذذذذٝ ثعذذذذذضذثِز ثٌّمذذذذذذسرِ ث 

ثٌّيذذذذذز٠جسِ  ِذذذذذٓ أؽذذذذذً صقغذذذذذ١ٓ ِذذذذذفجس ثٌّٕذذذذذٛ 

ٚصقَغذذذذذ١ٓ ثٌم١ّذذذذذزِ ثٌيزثة١ذذذذذزِ ٚثٌعلاؽ١ذذذذذزِ ٌٍٕذجصذذذذذجسِ  

ًِ ٔغذذذذذذذخ ثٌّشوذذذذذذذذجسِ ثٌضذذذذذذذجسرِ ٌصذذذذذذذقزِ  ٚصم١ٍذذذذذذذ

ىذذذذذذٓ صٛظ١ذذذذذ  فعج١ٌذذذذذذز دعذذذذذذ   ِّ ، ٌذذذذذذزث ٠ُ ِْ ث ٔغذذذذذج

ثٌىجةٕذذذذذذذجسِ ثٌق١ذذذذذذذزِ ثٌذل١مذذذذذذذزِ ٚٔيذذذذذذذجطَٙج ثٌق١ذذذذذذذٛٞ 

ِٓ ِذذذذفج ًِ فذذذذٟ صقغذذذذ١ ًِ ث:ِغذذذذ سِ ٚصغذذذذخ١شَ٘ج دجٌيذذذذى

ثٌّٕذذذذٛ ٚخفذذذذِ  ٔغذذذذخ  ثٌّشوذذذذذجسِ ثٌضذذذذجسرِ فذذذذٟ 

 Petroselinum crispum Millثٌّعذذذذٔٛط 

ِـ ثٌذذذذزٚس دذىضش٠ذذج ث:صٚصٛدذذذجوضش   ِذذٓ خذذذلايِ صٍمذذذ١

chroococcum Azotobacter ًُ ، إر صعّذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

عٍذذذذٝ  صغذ١ذذذذشِ  ثٌٕضذذذذشٚؽ١ٓ ثٌؾذذذذٛٞ ف٠ٛ١ذذذذجً د١ٙذذذذأر 

إفذذذذذذشثص عذذذذذذذدثً ِذذذذذذٓ ثٌّذذذذذذٛثدِ ٚ +NH4أ١ِٔٛذذذذذذَٛ 

  Abdollahiأشذذذذذذجس   25لثٌّٕيذذذذذذطزِ ٌٍّٕذذذذذذٛ 

  ِذذذذٓ ثْ ثعذذذذضعّجي ِذذذذض٠ؼ ث:عذذذذّذر 06ٚآخذذذذشْٚل

ثٌق٠ٛ١ذذذذذذذذذذذذذز ث:صٚصٛدذذذذذذذذذذذذذجوضش ٚث:صٚعذذذذذذذذذذذذذذ١ش١ٌُ 

Azospirillum SPP.  4دذذذذذذذذجٌضشو١ض 

ٌضش ٘ىضذذذجس
‾0 
ِؤشذذذشثس  فذذذذط ص٠ذذذجدر ِع٠ٕٛذذذز فذذذٟأ

ثٌّٕذذذذذذذذذذذذذٛ ٚثٌقجِذذذذذذذذذذذذذً ٌٕذذذذذذذذذذذذذذجس ثٌىضدذذذذذذذذذذذذذشر 

Corianderum sativum L.  ٚ،

  ثٌذذذذذٝ أْ 34ٚآخذذذذذشْٚ ل Yingpengصِٛذذذذذً

ِذذذذذٛسر ثٌضغذذذذذ١ّذ ثٌٕضشٚؽ١ٕذذذذذٟ وذذذذذجْ ٌٙذذذذذج صذذذذذأع١ش 

ٚث ذذذـ عٍذذذٝ صشو١ذذذض ٚصٛص٠ذذذع دٍذذذٛسثس أٚوذذذضثلاس 

ثٌىجٌغذذذذذذذذذ١َٛ ثٌّضىٛٔذذذذذذذذذز فذذذذذذذذذٟ خلا٠ذذذذذذذذذج ٔذذذذذذذذذذجس 

ٚوذذذذذجْ  .Spinacea oleracea Lثٌغذذذذذذجٔ 

  ذذذذجفز ثٌٕضذذذذشٚؽ١ٓ د١ٙذذذذأر أ١ِٔٛذذذذَٛ أعذذذذش ٚث ذذذذـ 

% دخذذذذلا  38فذذذذٟ خفذذذذ  ٔغذذذذذز ثٌذٍذذذذٛسثس إٌذذذذٝ 

% 69سفذذع ٘ذذزٖ ثٌٕغذذذز إٌذذٝ ثٌضغذذ١ّذ د١ٙذذأر ٔضذذشثس 
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 ، ًِ وذذذزٌه ٠ّىذذذٓ صٛظ١ذذذ  عٛثِذذذً أخذذذشٜ ِذذذٓ أؽذذذ

ِٓ ثٌّٕذذذٛ ٚخفذذذِ  و١ّذذذزِ فذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذه  صقغذذذ١

ِذذذٓ خذذذلاي صقذ٠ذذذذ ٔٛع١ذذذز ث:عذذذّذر ثٌّغذذذضعٍّز، إر 

  Humus Fertilizersصعُذذذذ ث:عذذذّذرُ ثٌذدج١ٌذذذزِ 

ًِ ثٌفعجٌذذذزِ ٌضذذذٛف١ش دعذذذِ  ثٌّيذذذز٠جسِ  أفذذذذٜ ثٌٛعذذذجة

ثٌضذذذذذذذذذشٚس٠زِ وذذذذذذذذذج١ٌٕضشٚؽ١ٓ د١ٙذذذذذذذذذأر أ١ِٔٛذذذذذذذذذَٛ 

ٚثٌفغذذذذذفٛس ٚثٌىذش٠ذذذذذش ٚثٌّذذذذذٛثد ثٌّٕيذذذذذطز ٌٍّٕذذذذذٛ 

فضذذذذلا ً عذذذذٓ إفضٛثةِٙذذذذج عٍذذذذٝ ث:فّذذذذجعِ ثٌذدج١ٌذذذذزِ  

Humic acid   ٚFulivc acid   ثٌضذذذذٟ ٌٙذذذذج

ًٌ فذذذذٟ ؽج٘ض٠ذذذذزِ ثٌّيذذذذز٠جسِ ِذذذذٓ خذذذذلاي  دٚسٌ فجعذذذذ

ر٠ذذذذذزِ ث:غيذذذذذ١زِ ثٌخ٠ٍٛذذذذذزِ ٚصٕيذذذذذ١طِٙج ص٠جدصِٙذذذذذج  ٌٕفج

، فمذذذذ  8ٌقشوذذذزِ ث:٠ٛٔذذذجسِ ٚإٔضمجٌِٙذذذج فذذذٟ ثٌٕذذذذجسِ ل

  ثْ سػ ٔذذذذذذذجس 4ٚؽذذذذذذذ ثٌذذذذذذذٚغؾٟ ِٚطذذذذذذشٚد ل

دج١ِٛ١ٌٙذذش  .Nigella sativa Lثٌقذذذز ثٌغذذٛدثء

أدٜ إٌذذذذٝ ص٠ذذذذذجدر  ¹-ِذذذذذً ٌضش51ثٌغذذذذجةً دذذذذجٌضشو١ض 

ِع٠ٕٛذذذز فذذذٟ عذذذذد ث:ٚسثق ل١جعذذذجً دأٚطذذذأ ثٌّعذذذذلاس 

ذجصذذذذذجس ثٌّمجسٔذذذذذز، ٚلافذذذذذع ٚثٌضذذذذذٟ ٔضؾذذذذذش ِذذذذذٓ ٔ

Smolen  ْٚثْ سػ ثٌغذذذذذّجد (31) ٚآخذذذذذش

% عٍذذذذذٝ ٔذذذذذجس ثٌغذذذذذذجٔ  لذذذذذذ 5ثٌذذذذذدجٌٟ  دضشو١ذذذذذض 

خفذذذ  ِذذذٓ ٔغذذذذز دٍذذذٛسثس أٚوذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذ١َٛ 

% د١ّٕذذذذذذذج أعطذذذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذذذجس غ١ذذذذذذذش 05دٕغذذذذذذذذز 

ثٌّعجٍِذذذذذز دجٌغذذذذذّجد ثٌعضذذذذذٛٞ ص٠ذذذذذجدر فذذذذذٟ ٔغذذذذذذز 

ٚ   Citak % ، ثِذذذذج01 06ثٌذٍذذذذٛسثس دٍيذذذذش 

Sonmez إ ذذذذذذجفز علاعذذذذذذذز   فمذذذذذذذ 09ٚل َّْ ؽذذذذذذذ أ

أٔذذذذٛث  ِذذذذٓ ث:عذذذذّذر ثٌعضذذذذ٠ٛز ِخٍفذذذذجس ث:دمذذذذجس 

،  51 3ٚثٌذذذذذذذذٚثؽٓ ٚدَ ثٌّؾذذذذذذذجصس دجٌّغذذذذذذذض٠ٛجس 

وذذذذذذذجْ ٌذذذذذذذٗ صذذذذذذذأع١ش   ¹‾طٓ ٘ىضذذذذذذذجس 11 6ٚ 11 5

ِعٕذذذذذذٛٞ عٍذذذذذذٝ ص٠ذذذذذذجدر صشو١ذذذذذذض  ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ ٚ 

ثٌىجٌغذذ١َٛ فذذٟ ٔذذذجس ثٌغذذذجٔ  ِمجسٔذذز دضٍذذه ثٌضذذٟ ٌذذُ 

سِ وّذذذذذج ٠عُذذذذذذُ ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ أفذذذذذذ ث:٠ٛٔذذذذذج .صغذذذذذّذ 

ثٌّّٙذذذذزِ ٚثٌضذذذذذشٚس٠زِ ٌضيز٠ذذذذزِ ثٌٕذذذذذذجسِ فٙذذذذٛ أ٘ذذذذذُ 

وذذذجص١ْٛ ٠عذذذجدي ث:١ٔٛٔذذذجس غ١ذذذش ثٌّٕضيذذذشر ٌيِيذذذذجء 

ُِٙ فذذذذذذٟ صخٍذذذذذذ١ِ  ثٌٕذذذذذذذجسِ ِذذذذذذٓ  ثٌغج٠ٍٛوذذذذذذذ ٠ٚغُذذذذذذ

ثٌضشثو١ذذذذض ثٌعج١ٌذذذذز ٌقذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه ٚصٕيذذذذ١ظِ 

 ، إر 33ٚ  8صغذ١ذذذذش ثٌٕضذذذذشٚؽ١ٓ ثٌؾذذذذٛٞ ف٠ٛ١ذذذذجً ل 

  فذذذذٟ صؾشدذذذذز عٍذذذذٝ ٔذذذذذجس 56ل Mohamedدذذذذ١ٓ 

 .Trachyspermum ammi Lأؽذذذذٛثْ ل

(Ajowan  ثٌعجةذذذذذذ إٌذذذذذٝ ثٌعجةٍذذذذذز ثٌخ١ّ١ذذذذذز ٚؽذذذذذٛد

ص٠ذذذذذجدر ِع٠ٕٛذذذذذز فذذذذذٟ ثٌصذذذذذفجس ثٌخضذذذذذش٠ز ل١ذذذذذذ 

ثٌذسثعذذذذذذز ِٚقضذذذذذذٜٛ  ث:ٚسثق ِذذذذذذٓ ثٌىٍٛسٚف١ذذذذذذً 

ثٌىٍذذذذذٟ ٚأ٠ذذذذذذْٛ ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ عٕذذذذذذ ثٌّعجٍِذذذذذذز دذذذذذذـ 

* عذذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ ¹-ويُ فذذذذذذذث51ْ

عذذذذذذذذّجد  ¹-ويُ فذذذذذذذذذثْ 451  ِذذذذذذذذع MgO% 51ل

  ، ٚلافذذذذذع  ١ٔٛN 20.5%ذذذذذَٛ لوذش٠ضذذذذذجس ث:ِ

Yetilmezsoyفذذذذذذذذٟ صؾشدذذذذذذذذز 35ٚآخذذذذذذذذشْٚ ل  

أِذذذذ  ٌّعشفذذذذز صذذذذأع١ش إ ذذذذجفز ثٌغذذذذّجد ثٌّعذذذذذٟٔ 

MgNH4PO4.6H2O لMNP ٝعٍذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  

ِذذذذذفجس ثٌّٕذذذذذٛ ثٌخضذذذذذشٞ ٌٕذجصذذذذذجس ثٌّعذذذذذذٔٛط ، 

 Foeniculumلثٌقذذذذذذذز ثٌقٍذذذذذذٛر  ثٌيذذذذذذّشر 

vulgare L ثٌيذذذذذذذذذذٕش ،Anehum 

graveolens L.  ٚثٌؾشؽ١ذذشEruca sativa 

Mill.    ٜٛثٌٕذجصذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذز دجٌّغذذذذض َّْ غذذذذُ 5 0أ

ًٍ أعذذذذشٍ  دىغ١ذذذذش ِذذذذٓ  ٌىذذذذً أِذذذذ١  ّٔذذذذش ديذذذذى

ٔذجصذذذذذجسِ ثٌّمجسٔذذذذذز ٚصفٛلذذذذذش ِع٠ٕٛذذذذذج ً ع١ٍٙذذذذذج فذذذذذٟ 

 ِفجس ثٌّٕٛ ثٌخضشٞ  

ٚٔظذذذذذذذشث ٌمٍذذذذذذذز ثٌذقذذذذذذذٛط عٍذذذذذذذٝ ٔذذذذذذذذجس          

ٌذذذزث ٘ذذذذفش ٘ذذذزٖ  ثٌضؾشدذذذز فذذذٟ ثٌعذذذشثق  ثٌّعذذذذٔٛط

دٚس ثٌضٍمذذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذذشٞ ٚثٌذذذذذذشػ إٌذذذذذذٝ دسثعذذذذذذز 

ٚثٌضغذذذ١ّذ دىذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ    Humusدجٌذذذـ

فذذذذذٟ ٔٛع١ذذذذذز أٚسثق  ثٌّعذذذذذذٔٛط ِٚقضٛث٘ذذذذذج ِذذذذذٓ 
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فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه ٚٔغذذذذذز دٍذذذذٛسثس أٚوذذذذضثلاس 

 ثٌىجٌغ١َٛ ف١ٙج  

 ىاد و طرائ      ك العو      ـ            ـالو      

Materials and Methods 

 صٕف١ز ثٌضؾشدز ِٚعجِلاصٙج

ِقجفظذذز ٔفذذزس صؾشدذذز فم١ٍذذز فذذٟ لضذذجء ثٌىٛفذذز ـ 

خذذذذلاي ثٌّٛعذذذذ١١ّٓ ثٌذذذذضسثع١١ٓ  ثٌٕؾذذذذ  ث:شذذذذشث  

دضصذذذذذذذذذ١ُّ  5106ـذذذذذذذذذ 2015ٚ  5105ـذذذذذذذذذ 2014

 Completely ثٌمطجعذذذذجس ثٌعيذذذذٛثة١ز ثٌىجٍِذذذذز

Randomized Design لR.C.B.D.    

دغلاعذذذز عٛثِذذذً ٚعذذذلاط ِىذذذشسثس   وضؾشدذذذز عج١ٍِذذذٗ

ٚفذذذذذذر صؾش٠ذ١ذذذذذز،  08وذذذذذً عجِذذذذذً  ِٕٙذذذذذج ٠ضذذذذذُ 

ٚلٛسٔذذذش ثٌّعذذذذلاس فغذذذخ ثخضذذذذجس دٔىذذذٓ ِضعـذذذـذد 

ٚصضذذذذّٕش   15 1ثٌقذذذذـذٚد عٕذذذذذ ِغذذذذضٜٛ إفضّذذذذجي

 علاعز عٛثًِ ٟ٘:

ٌمذذذذجؿ دىض١ذذذذشٞ دّغذذذذض١٠ٛٓ لٌمذذذذجؿ ثٌعجِذذذذً ث:ٚي : ث

، عمّذذذذذش A1 ٚA0سِذذذذذض ٌّٙذذذذذج  ٚدذذذذذذْٚ ٌمذذذذذجؿ 

%  95ثٌذذذذزٚس عذذذطق١جً دئعذذذضعّجي ثٌىقذذذٛي ثلاع١ٍذذذٟ

ٌّٕذذذع ثٌضٍذذذٛط  عذذذُ غغذذذٍش دجٌّذذذجء ثٌّمطذذذش  صثٌذذذز 

ويذذذُ   5 1 ويذذذُ دذذذزٚس ِذذذع 0ّذذذجدر ثٌّعمّذذذز ، ٌمذذذـ ثٌ

ثٌّقٍّذذذذذذذذز   A.chroococcumٌمذذذذذذذذجؿ دىضش٠ذذذذذذذذج  

عٍذذٝ ثٌذضّذذذٛط  ثٌّؾٙذذذضر ِذذذٓ لذذذذً دثةذذذشر ثٌذقذذذٛط 

ثٌضسثع١ذذذز / ِشوذذذض ثٌضمجٔذذذجس ثٌيزثة١ذذذز ٚث ف١جة١ذذذز / 

ضقضذذذ١ش ثٌٍمذذذجؿ ١٘ذذذأر ثٌعٍذذذَٛ ٚثٌضىٍٕٛؽ١ذذذج  ٚرٌذذذه د

لٌمذذذجؿ دىض١ذذذشٞ: ِذذذجء ِمطذذذش   3:  0ثٌّعٍذذذك دٕغذذذذز 

% ِذذذذذذٓ 01ٚأ ذذذذذذ١  ثٌصذذذذذذّ  ثٌعشدذذذذذذٟ دٕغذذذذذذذز 

ل ِذذذذذّ : ِذذذذذجء ِمطذذذذذذش   01:0دّمذذذذذذثس ثٌخٍذذذذذ١ظ 

، خٍذذذذذذظ  3ٌضذذذذذذّجْ ثٌضصذذذذذذجق ثٌٍمذذذذذذجؿ دجٌذذذذذذذزٚسل

ِذذذع  ٚصذذذشن ٌّذذذذر عذذذجعز ٚٔصذذذ  ثٌّذذذض٠ؼ ؽ١ذذذذثً  

ص١ّٙذذذذذذثً  إدمذذذذذجء دذذذذذزٚس ثٌّمجسٔذذذذذز ِذذذذذٓ دْٚ صٍمذذذذذ١ـ

ٚث ذذذذذ١فش دفعذذذذذز عج١ٔذذذذذز   ٌضسثعضٙذذذذذج فذذذذذٟ ثٌقمذذذذذً

ِٕيذذذذذطز ِذذذذذٓ ثٌّخصذذذذذخ ثٌق١ذذذذذٛٞ عٍذذذذذٝ عذذذذذطـ 

٠ِٛذذذج ً ِذذذٓ  91ثٌضشدذذذز ِذذذع ِذذذجء ثٌذذذشٞ دعذذذذ ِذذذشٚس 

صٍمذذذ١ـ ثٌذذذذزٚسث:ٚي  ف١ذذذظ ث ذذذ١فش و١ّذذذز ِضغذذذج٠ٚز 

غذذذُ ٌمذذذجؿ  50 08ٚفذذذذر صؾش٠ذ١ذذذز ٚدّعذذذذي  57ٌذذذـ 

 دىض١شٞ ِقًّ عٍٝ ثٌذضّٛط 

  ٔذذٛ   Humus ثٌعجِذذً ثٌغذذجٟٔ : ثٌغذذّجد ثٌذذذدجٌٟ

Super humic  ٚ ثٌّٕذذذذضؼ ِذذذذٓ لذذذذذً  شذذذذشوز

Alruya Company for Fertilizers 

Manufacturing صشثو١ذذذذض ٘ذذذذٟ دغلاعذذذذز  ث:ٌّج١ٔذذذذز

  دٛثلذذذذع سشذذذذض١ٓ ث:ٌٚذذذذٝ دعذذذذذ ¹ِذذذذً ٌضش 6ٚ 3,0ل

 ٠ِٛذذج 20 أٚسثق فم١م١ذذز ٚثٌغج١ٔذذز دعذذذ  4-3صىذذْٛ  

 ِٓ ثٌششز ث:ٌٚٝ 

وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ثٌّجة١ذذذذذز  ثٌعجِذذذذذً ثٌغجٌذذذذذظ : 

(Mg%10.5) MgSO4.7H2O  دغلاعذذذذذذذذذز

 *، ¹-ويذذذُ  دٚٔذذذ80ُ ٚ  40، 0ِغذذذض٠ٛجس ٘ذذذٟ ل

ث:ٌٚذذذذٝ إ ذذذذجفز ٔصذذذذ    عٍذذذذٝ دفعضذذذذ١ٓٚأ ذذذذ١فش 

ثٌى١ّذذذذز عٕذذذذذ صسثعذذذذز  ثٌذذذذذزٚس، ٚثٌذفعذذذذز ثٌغج١ٔذذذذز 

٠ِٛذذذجً ِذذذٓ  61إ ذذذجفز ٔصذذذ  ثٌى١ّذذذز ثٌّضذم١ذذذز دعذذذذ 

علاعذذذز  عٍذذذٝ لغذذذُ ثٌقمذذذً ثْ  دعذذذذثٌذفعذذذز ث:ٌٚذذذٝ 

ٚفذذذذذر صؾش٠ذ١ذذذذذز  08ِىذذذذشسثس وذذذذً ِٕٙذذذذج ٠ضذذذذُ 

  َ عشع5×َ طٛي 5لٌٛؿ  دّغجفز 

أخذذذذزس صغذذذذع ع١ٕذذذذذجس عيذذذذٛثة١ز ِذذذذٓ  أِذذذذذجوٓ     

ٌيذذذشع إؽذذذشثء ثٌضقج١ٌذذذً ِخضٍفذذذز ِذذذٓ صشدذذذز ثٌقمذذذً 

ِخضذذذذذذذش ثٌف١ض٠جة١ذذذذذذز ٚثٌى١ّ١جة١ذذذذذذز ٚثٌق٠ٛ١ذذذذذذز فذذذذذذٟ 

ثٌذسثعذذذجس ثٌع١ٍذذذج/ لغذذذُ ثٌضشدذذذز ٚثٌّذذذٛثسد ثٌّجة١ذذذز/ 

   0لؽذٚي، ثٌىٛفزو١ٍز ثٌضسثعز /ؽجِعز 
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لترب   ت التجرب   ت م   ي  الوىو   وين لب     وبع   ذ (: بع   ض الت   فاث الفيسيائي   ت والكيويائي   ت والحيىي   ت 1ج   ذو )

 السراعت

 وحذة المياش نىع التحلي 

 )لبي  التبرعن(السراعتبعذ  لب  السراعت

الوىون 

 الأو 

2014-

2015 

الوىون 

 الثاني

2015- 

2016 

الوىون 

 الأو 

2014-

2015 

الوىون 

 الثاني

2015- 

2016 

 - نسجه التربت
رهليت 

 هسيجيه

رهليت 

 هسيجيه

رهليت 

 هسيجيه

رهليت 

 هسيجيه

 هفتىلاث التربت

 700 780 695 785 ¹-غن . كغن  الره 

 180 100 180 100 ¹-غن . كغن  الغرين

 130 120 125 115 ¹-غن . كغن  الطين

Organic Matter 6.20 5.80 6.37 5.90 ¹-. كغن غن 

 pH - 7.69 7.48 7.51 7.13درجت تفاع  التربت 

درجت الايتاليت 

 ECالكهربائيت
 2.64 2.38 2.47 2.20 ¹-ديسي ويونس.م

 50.10 44.85 40.90 36.12 ¹-هلغن.كغن Nالنيتروجين الجاهس

¹-هلغن.كغن P الفسفىرالجاهس   7.40 8.80 6.91 7.90 

Caالكالسيىم الجاهس 
++

 
هلي هى  

 ¹-شحنت.لتر
15.10 16.80 14.05 16.00 

Mg الوغنسيىم الجاهس
++

 

هلي هى  

¹-شحنت.لتر  2.49 3.40 3.45 4.12 

 بكتريـــا الازوتىباكتر
.غن 

-1
 تربت 

 *CFUجافت

4
10× 1.5 

4
10× 1.4 

4
10 2  × 1 

4
10× 26.6 

غ    ن لك      للخيي    ا البكتيري    ت الكثاف    ت العذدي    ت  *          
-1

، ل    ذرث بطريم    ت التخ    افي  والع    ذ  جاف    ت ترب    ت 

 Black (14.)بالأطباق وفك طريمت 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٘ىضجس 5*   ثٌفذثْ = 

 ٘ىضجس 55 1*   ثٌذُٚٔ= 
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صذذذذذُ ل١ذذذذذجط ثٌصذذذذذفجس ث٢ص١ذذذذذز ِذذذذذع دذث٠ذذذذذز صىذذذذذ٠ٛٓ 

فذذذذذذذٟ  01/5/5105ثٌذذذذذذذذشثعُ ثٌض٘ش٠ذذذذذذذز دضذذذذذذذجس٠  

فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ ثٌغذذذذجٟٔ  05/5/5106ثٌّٛعذذذذُ ث:ٚي ٚ

:ٟ٘ٚ 

  ¹‾عذد ث:ٚسثق ثٌىٍٟ لٚسلز ٔذجس - 0

ِقضذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذٓ ثٌىٍٛسٚف١ذذذذذذً ثٌىٍذذذذذذٟ  - 5 

ٚصْ طذذذذذشٞ :إر صذذذذذُ ل١جعذذذذذٗ  ¹‾غذذذذذُ 100  ٍِيذذذذذُل

% ٚٚفذذذذذك ِذذذذذج ٚسد فذذذذذٟ 81دٛثعذذذذذطز ثلاعذذذذذضْٛ 

   22ل Goodwinطش٠مز 

ِقضذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذٓ فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه  - 3 

Oxalic acid   ُٚصْ طذذذذذذشٞ :  ¹‾لٍِيُ غذذذذذذ

فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه ٚفذذذذك ِذذذذج ٚسد  صشو١ذذذذضلذذذذذس 

     11ل .A.O.A.Cفٟ 

ٔغذذذذذذذذز فذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذذه / ثٌىجٌغذذذذذذذ١َٛ:  - 4

لذذذذسس ٘ذذذزٖ ثٌٕغذذذذز فذذذٟ ث:ٚسثق  فغذذذخ ثٌّعجدٌذذذز 

 ثٌضج١ٌز :

 

  ¹‾و١ّز فجِ  ث:ٚوضث١ٌه لٍِيُ غُ

  6ثٌط١خ لضث١ٌه/ثٌىجٌغ١َٛ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ٔغذز فجِ  ث:ٚو

  ¹‾و١ّز ثٌىجٌغ١َٛ لٍِيُ غُ

 

صذذذذُ صمذذذذذ٠ش دعذذذذ  ثٌّيذذذذز٠جس فذذذذٟ ث:ٚسثق دعذذذذذ     

إؽذذذذشثء ع١ٍّذذذذز ثٌٙضذذذذُ ثٌشطذذذذخ ٌع١ٕذذذذجس ث:ٚسثق 

 ثٌّأخٛرر ِٓ ثٌضؾشدز لذً دخٛي ثٌٕذجصجس  

فذذذذٟ ِشفٍذذذذز ثٌضض١٘ذذذذش ٚصىذذذذ٠ٛٓ ثٌذذذذذزٚس  ٚفذذذذك    

   ٟٚ٘:08لCresser ٚ Parsonsطش٠مز   

 

ِقضذذذذذذذذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذذذذذذذذٓ ثٌىجٌغذذذذذذذذذذذذذذ١َٛ   - 5

ض ثٌىجٌغذذذ١َٛ : لذذذذس صشو١ذذذٚصْ ؽذذذج   ¹‾لٍِيُ غذذذُ

  دقغذذذذذذجح  54لKalraدجٌضغذذذذذذق١ـ ٚفذذذذذذك طش٠مذذذذذذز 

 EDTAِقٍذذذذذذٛي ثٌفشعذذذذذذ١ٓ ٠ٚشِذذذذذذض ٌذذذذذذٗ فؾذذذذذذُ 

ثٌّغذذذذضٍٙه ِذذذذٓ ثٌغذذذذقجفز ٚعذذذذؾٍش ثٌمذذذذشثءر ِذذذذٓ 

 خلاي ثٌّعجدٌز ثٌضج١ٌز:

 

 EDTAع١جس٠ز ×ثٌّغضٍٙىز EDTA ِقٍٛي ثٌفشع١ٓفؾُ 

 0111×41__________________________________________    ×ثٌىجٌغ١َٛ   = 

 فؾُ سثشـ ثٌع١ٕز ثٌّأخٛرر

 

لذذذذذذذس صشو١ذذذذذذض ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ ٚفذذذذذذك  ٚصْ ؽذذذذذذج  :  ¹‾ِقضذذذذذذٜٛ  ث:ٚسثق ِذذذذذذٓ ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ لٍِيُ غذذذذذذُ - 6   

 ثٌّغضٍٙه  ٚعؾٍش ثٌمشثءر ِٓ خلاي ثٌّعجدٌز ثٌضج١ٌز: EDTA  دقغجح  فؾُ 54لKalraطش٠مز
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 EDTAع١جس٠ز ×ثٌّغضٍٙه EDTA فؾُ 

 0111×53×ثٌّي١ٕغ١َٛ + ثٌىجٌغ١َٛ =  ____________________________________    

 فؾُ ِغضخٍ  ثٌع١ٕز ثٌّأخٛرر

ٌٍٚقصذذذٛي عٍذذذٝ لذذذ١ُ ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ٌٛفذذذذ٘ج طشفذذذش لذذذ١ُ  ثٌىجٌغذذذ١َٛ ثٌّغذذذضخشؽز ِذذذٓ ثٌّعجدٌذذذز ثٌغذذذجدمز  ِذذذٓ      

 ِؾّٛ  ل١ُ ثٌّي١ٕغ١َٛ           

 . 54ل Kalra ٚفمج ً ٌطش٠مزٚثٌىجٌغ١َٛ ثٌّغضخشؽز ِٓ ثٌّعجدٌز ث:خشٜ ٌٚؾ١ّع ثٌّعجِلاس      

ثٚوذذذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذذذ١َٛ فذذذذذٟ ٔغذذذذذذز دٍذذذذذٛسثس   - 7

 :% ث:ٚسثق

 Cutlerٚفمذذذذذذذذذذذج ًٌٍطش٠مذذذذذذذذذذذز ثٌضذذذذذذذذذذذٟ أٚسد٘ذذذذذذذذذذذج 

إر فغذذذذذذذذذذذش ع١ٕذذذذذذذذذذجس ث:ٚسثق  (16)ٚآخذذذذذذذذذذشْٚ

ثٌٕج ذذذذؾز ٌخّغذذذذز ٔذجصذذذذجس ِذذذذأخٛرر عيذذذذٛثة١جً ِذذذذٓ 

وذذذً ٚفذذذذر صؾش٠ذ١ذذذز دجعذذذضعّجي ثٌّؾٙذذذش ثٌضذذذٛةٟ 

٠جدذذذذذذذذذذجٟٔ ثٌّٕيذذذذذذذذذذأ دمذذذذذذذذذذٛر  Olympusٔذذذذذذذذذذٛ  

، عذذذذُ فغذذذذذش عذذذذذد ثٌذٍذذذذٛسثس ثٌضذذذذٟ   01Xصىذ١ذذذذش

ل ِغذذذذذذجفز   5ٍِذذذذذذُ 35صظٙذذذذذذش  ذذذذذذّٓ ِغذذذذذذجفز 

ثٌعذعذذذذذذز ثٌع١ٕ١ذذذذذذز ٌٍّؾٙذذذذذذش ثٌضذذذذذذٛةٟ   دعذذذذذذذ٘ج 

ثعذذذذذضخشؽش ثٌٕغذذذذذذز ثٌّت٠ٛذذذذذز ٌضشو١ذذذذذض ثٌذٍذذذذذٛسثس 

 ٚفك ثٌّعجدٌز ثٌضج١ٌز:  

 

 5ٍُِ 35عذد ثٌخلا٠ج ثٌضٟ صقٛٞ دٍٛسثس  ّٓ ِغجفز ثٌعذعز  

٠ز ٌذٍٛسثس ثٚوضثلاس  ثٌىجٌغ١َٛ =  ثٌٕغذز ثٌّتٛ

 x 011ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 عذد ثٌخلا٠ج ثٌى١ٍز

 

 النتائج 

إْ ٌٍضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ   ٠5ضضذذذذذـ ِذذذذذٓ ثٌؾذذذذذذٚي ل

صذذذأع١شثً ِع٠ٕٛذذذجً فذذذٟ عذذذذد ث:ٚسثق ثٌى١ٍذذذز،إر صفٛلذذذش 

ثٌٕذجصذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذز ِذذذذٓ ثٌذذذذذزٚس ثٌّعجٍِذذذذز دجٌٍمذذذذجؿ 

ثٌذىض١ذذذذذذشٞ فذذذذذذٟ ٘ذذذذذذزٖ ثٌصذذذذذذفز ِع٠ٕٛذذذذذذجً ِمجسٔذذذذذذز 

دجٌٕذجصذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذز ِذذذذذٓ ثٌذذذذذذزٚس غ١ذذذذذش ثٌّعجٍِذذذذذز 

ٚ  59 58دجٌٍمذذذذجؿ ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚدٍذذذذ  عذذذذذد ث:ٚسثق 

ٚ  84 56ـ ل١جعذذذذذذذذذذذجً دذذذذذذذذذذذ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذذذذذذز  08 59

ٌّٛعذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذز ٚعٍذذذذذٝ ¹-ٔذجسٚسلذذذذذز  69 57

 ثٌضٛثٌٟ 

دذذذذذذذجٌضشو١ض  ٠ٚHumusلافذذذذذذذع صفذذذذذذذٛق سػّ ثٌذذذذذذذـ 

عذذذذذذد ث:ٚسثق ثٌى١ٍذذذذذذز ِع٠ٕٛذذذذذجً فذذذذذذٟ  ¹-ِذذذذذً ٌضش3

ل١جعذذذذجً ِذذذذع ِعجٍِذذذذز ¹-ٔذجسٚسلذذذذز  77 58ٚدٍيذذذذش 

 49 56ثٌّمجسٔذذذذز ثٌضذذذذٟ أعطذذذذش ألذذذذً ثٌمذذذذ١ُ دٍيذذذذش 

فذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذُ ث:ٚي، وّذذذذذذج صفذذذذذذٛق ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذز 

فذذذذذٟ ٘ذذذذذزٖ ثٌصذذذذذفز ِع٠ٕٛذذذذذجً  ¹-ِذذذذذً ٌضش3ثٌضشو١ذذذذذض 

ٚثٌذذذزٞ ٌذذذُ ٠خضٍذذذ    ¹-ٔذجسٚسلذذذز 55 59ٚأعطذذذٝ 

ل١جعذذذجً دّعجٍِذذذذز  ¹-ِذذذً ٌضش6ِع٠ٕٛذذذج َ ِذذذع ثٌضشو١ذذذض 

 01 57ثٌّمجسٔذذذذز ثٌضذذذذٟ أعطذذذذش ألذذذذً ثٌمذذذذ١ُ دٍيذذذذش 

 فٟ ثٌّٛعُ ثٌغجٟٔ  ¹-ٔذجسٚسلز 
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وّذذذج ٠ضضذذذـ إْ ٌض٠ذذذجدر ِغذذذض٠ٛجس عذذذّجد وذش٠ضذذذجس 

٠ذذذذجً فذذذذٟ ص٠ذذذذجدر ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ثٌّضذذذذجفز صذذذذأع١شثً ِعٕٛ

فذذذذذذٟ ِٛعذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذز  عذذذذذذذد ث:ٚسثق ثٌى١ٍذذذذذذز

٠ٚذذذذذذذضدثد ثٌضذذذذذذذأع١ش وٍّذذذذذذذج صثد ِغذذذذذذذضٜٛ ثٌغذذذذذذذّجد 

ثٌّضذذذذذذذذذج ، إر صفٛلذذذذذذذذذش ثٌّعجٍِذذذذذذذذذز ثٌغذذذذذذذذذّجد٠ز 

ثٌضذذذذذذذذٟ وذش٠ضذذذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذذذ١َٛ  ¹-ويُ دٚٔذذذذذذذذ81ُ

 66 30ٚ  06 31دٍيذذذذذذذش أعطذذذذذذذش ألذذذذذذذً ثٌمذذذذذذذ١ُ 

ثٌضذذذذذذٟ  ل١جعذذذذذذجً دّعجٍِذذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذذز ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذز 

 ¹-ٔذذذذذذذذذذذذجس ٚسلذذذذذذذذذذذز 15 55ٚ  15 55أعطذذذذذذذذذذذش 

 ٌّٛعّٟ ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ 

 ٍٞ ٠ٚٛ ذذذذذـ ثٌؾذذذذذذٚي ٔفغذذذذذٗ ٚؽذذذذذٛد فذذذذذشقٍ ِعٕذذذذذٛ

 ٌٍضذذذذذثخلاس دذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚسػّ ثٌذذذذـ

Humus ٓإر أعطذذذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذذذز ِذذذذذذذ ،

ثٌذذذذزٚس ثٌٍّمقذذذز دجٌّخصذذذخ ثٌق١ذذذٛٞ ثٌضذذذٟ سشّذذذش 

عذذذذذّجد ددذذذذذجٌٟ أوذذذذذذش عذذذذذذد  ¹-ِذذذذذً ٌضش3دذذذذذجٌضشو١ض

 ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذذذذذذذذذذز  66 59ٌذذذذذذذذذذذذذذذ ٚسثق دٍذذذذذذذذذذذذذذذ  

ٌٍّٛعذذذذذذ١ّٓ،عٍٝ ثٌضذذذذذذٛثٌٟ   ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذز 66 31ٚ

ِمجسٔذذذذذز دألذذذذذً ثٌّعذذذذذذلاس ٔضؾذذذذذش عذذذذذٓ ِعجٍِذذذذذز 

ٚ  ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذذذذذز  88 55ثٌّمجسٔذذذذذذذذذذز ٚوجٔذذذذذذذذذذش 

ٌّٛعذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذز ٚعٍذذذذذٝ ¹-ٔذجسٚسلذذذذذز  44 56

ثٌضذذذذذٟ ٌذذذذذُ صخضٍذذذذذ  ِع٠ٕٛذذذذذجً عذذذذذٓ دعذذذذذ  ثٌضذذذذذٛثٌٟ 

 ثٌّعجِلاس ث:خشٜ 

ٚلذذذذذذ وذذذذذجْ ٌٍضذذذذذذثخلاس دذذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ 

ذش٠ضذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ صذذذذذذأع١ش ٚإ ذذذذذذجفز عذذذذذذّجد و

ِعٕذذذذذٛٞ فذذذذذٟ ٘ذذذذذزٖ ثٌصذذذذذفز،إر أعطذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذجس         

ثٌّعجٍِذذذذذز دذذذذذزٚس٘ج دجٌٍمذذذذذجؿ ثٌذىض١ذذذذذشٞ ٚثٌّغذذذذذّذر 

وذش٠ضذذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذذ١َٛ  ¹-ويذذذذذذذُ  دٚٔذذذذذذذ81ُدذذذذذذذـ

أوذــــــــــــــذذذذذذذذذذذذذذذذذذذـش عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد ٌذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ٚسثق  

ِذذذذم¹-ٔذجسٚسلذذذذز 11 ¹ٚ33-ٔذجسٚسلذذذذز 88 31دٍذذذذ 

ثسٔذذذذذز دألذذذذذً ثٌمذذذذذ١ُ ٚثٌضذذذذذٟ ٔضؾذذذذذش ِذذذذذٓ ِعجٍِذذذذذز 

 33 54ٚ ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذز 55 54مجسٔذذذذذذز دٍيذذذذذذش ثٌّ

  ٌّٛعّٟ ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ ¹-ٔذجسٚسلز 

أِذذذذذذذذج ثٌضذذذذذذذذذثخلاس دذذذذذذذذ١ٓ ثٌضغذذذذذذذذ١ّذ دىذش٠ضذذذذذذذذجس 

ف١ٛ ذذذذذذـ Humus ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌذذذذذشػّ ثٌذذذذذـ

ثٌؾذذذذٚي ٔفغذذذُٗ ٚؽذذذٛد صذذذأع١ش ِعٕذذذٛٞ أ٠ضذذذجً، فمذذذذ 

 ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذُ 81أعطذذذذش ثٌٕذجصذذذذجس ثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

 3ٌضشو١ذذذذـضوذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ٚثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دج

عذذذذذّجد ددذذذذذجٌٟ أوذذذذذذش عذذذذذذد ٌذذذذذ ٚسثق  ¹-ِذذذذذً ٌضش

 ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذز 51 ¹ٚ33-ٔذجسٚسلذذذذذذز 06 35دٍذذذذذذ 

ٌٍّٛعذذذ١ّٓ ،عٍذذذٝ ثٌضذذذٛثٌٟ ِمجسٔذذذزً دألذذذً ثٌّعذذذذلاس 

ٚثٌضذذذٟ ٔضؾذذذش ِذذذٓ ٔذجصذذذجس ثٌّمجسٔذذذز فذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ 

 51 54ٚ ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذذذذذذذز 83 53ث:ٚي دٍيذذذذذذذذذذذذش 

ٔضؾذذذش ِذذذٓ ثٌٕذجصذذذجس غ١ذذذش ثٌّغذذذّذر  ¹-ٔذجسٚسلذذذز 

 ١ٕ3غذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ضدىذش٠ضذذذذذجس ثٌّي

عذذذّجد ددذذذجٌٟ فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ثٌغذذذجٟٔ ٚثٌضذذذٟ  ¹-ِذذذً ٌضش

 ٌُ صخضٍ  ِع٠ٕٛجً ِع ِعجٍِز ثٌّمجسٔز 

ٚوذذجْ ٌٍضذذذثخً ثٌغلاعذذٟ دذذ١ٓ عٛثِذذً ثٌضؾشدذذز صذذأع١ش 

ِعٕذذذذٛٞ  فذذذذٟ ٘ذذذذزٖ ثٌصذذذذفز ، إر أعطذذذذش ثٌٕذجصذذذذجس 

ثٌٍّمقذذذذز دذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذّذر 

ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ وذش٠ ¹-ويُ دٚٔذذذذ81ُدجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذذّجد ددذذذذجٌٟ  ¹-ِذذذذً ٌضش 3ثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض

 33 33أوذذذذذذذذذذذذذذذش عذذذذذذذذذذذذذذذد ٌذذذذذذذذذذذذذذ ٚسثق دٍذذذذذذذذذذذذذذ 

ٌٍّٛعذذذذذذ١ّٓ  ¹-ٔذجسٚسلذذذذذذز  ¹ٚ.0036-ٔذجسٚسلذذذذذذز 

 ¹-ٔذجسٚسلذذذذذز  33 53ِمجسٔذذذذذز دألذذذذذً عذذذذذذد دٍذذذذذ   

ٚ ٔضؾذذذش ِذذذٓ ٔذجصذذذجس ثٌّمجسٔذذذز فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ث:ٚي 

فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ثٌغذذذجٟٔ ٚٔضؾذذذش  ¹-ٔذجسٚسلذذذز  11 53

ثٌٕذجصذذذذجس غ١ذذذذش ثٌٍّمقذذذذز دذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذخ ِذذذذٓ 

ٚغ١ذذذذش ثٌّغذذذذّذر دىذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ثٌق١ذذذذٛٞ 

عذذذذّجد ددذذذذجٌٟ   ¹-ِذذذذً ٌضش 3ثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض

 ثٌضٟ ٌُ صخضٍ  ِع٠ٕٛجً ِع ِعجٍِز ثٌّمجسٔز 
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  إْ ٌٍضٍمذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذشٞ ٠3لافذذذع ِذذذٓ ثٌؾذذذذٚيلوّذذذج 

ِقضذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذٓ صذذذذذذذأع١شثً ِع٠ٕٛذذذذذذذجً فذذذذذذذٟ 

،إر صفٛلذذذذش ثٌٕذجصذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذز  ثٌذذذذـىٍٛسٚف١ً ثٌىٍذذذذٟ

ِذذذٓ ثٌذذذذزٚس ثٌّعجٍِذذذز دجٌٍمذذذجؿ ثٌذىض١ذذذشٞ فذذذٟ ٘ذذذزٖ 

ثٌصذذذذذفز ِع٠ٕٛذذذذذجً ِمجسٔذذذذذز دجٌٕذجصذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذز ِذذذذذٓ 

ثٌذذذذذزٚس غ١ذذذذش ثٌّعجٍِذذذذز دجٌٍمذذذذجؿ ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚدٍيذذذذش 

غذذذذذذذذذذذذذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذُ  49 46ثٌمذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ١ُ 
-

غذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذُ 64 ¹ٚ55
-

 37 44ل١جعذذذذذذذجً دذذذذذذذـ ¹

غذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذُ 
-

غذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذُ  73 55ٚ ¹
-

¹ 

 ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ   ٌّٛعّٟ

٠ٚلافذذذذع  ِذذذذٓ ثٌؾذذذذذٚي ٔفغذذذذٗ صفذذذذٛق ثٌذذذذشػّ دجٌذذذذـ 

Humus  ِع٠ٕٛذذذذذذذذجً فذذذذذذذذٟ  ¹-ِذذذذذذذذً ٌضش3دضشو١ذذذذذذذذض

 دٍذذذذ  و ِقضذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذٓ ثٌذذذذـىٍٛسٚف١ً ثٌىٍذذذذٟ

غذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذُ  00 49
-

فذذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذذُ ث:ٚي   ¹

غذذذذذُ 100ٍِيذذذذذُ 01 57ٚ
-

فذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذُ ثٌغذذذذذجٟٔ  ¹

ٚثٌذذذزٞ ٌذذذُ  ¹-ِذذذً ٌضش6ٚٔذذذضؼ عذذذٓ ثٌذذذشػ دذذذجٌضشو١ض 

 ٠Humusخضٍذذذذ  ِع٠ٕٛذذذذجً عذذذذٓ ِعجٍِذذذذز سػ ثٌذذذذـ 

فذذذذٟ فذذذذ١ٓ أعطذذذذش ِعجٍِذذذذز  ¹-ِذذذذً ٌضش 3دذذذذجٌضشو١ض 

غذذذُ 100ٍِيذذذُ  66 41دٍذذذ ثٌّمجسٔذذذز ألذذذً ِقضذذذٜٛ 
-

غذذذذُ 100ٍِيذذذذُ 95 51ٚ ¹
-

ٌّٛعذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذز ¹ 

٠ٚضضذذذذـ إْ ٌض٠ذذذذذجدر ِغذذذذذض٠ٛجس   ٚعٍذذذذٝ ثٌضذذذذذٛثٌٟ 

عذذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ ثٌّضذذذذذذجفز صذذذذذذأع١شثً 

جً فذذذذٟ ِقضذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذٓ ثٌذذذذـىٍٛسٚف١ً ِع٠ٕٛذذذذ

ثٌىٍذذٟ فذذٟ ِٛعذذذّٟ ثٌضؾشدذذز ٚ ٠ذذذضدثد ثٌضذذأع١ش وٍّذذذج 

صثد ِغذذذذذذذذضٜٛ ثٌغذذذذذذذذّجد ثٌّضذذذذذذذذج ، إر صفٛلذذذذذذذذش 

وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ  ¹-ويُ دٚٔذذذذذُ 81ثٌّعجٍِذذذذذز 

عٍذذذذٝ ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز ثٌضذذذذٟ أعطذذذذش ألذذذذً ثٌمذذذذ١ُ 

غذذذذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذذذذُ 07 56ٚدٍيذذذذذذذذذذش 
-

¹ ٚ70 68 

غذذذُ 100ٍِيذذذُ 
-

غذذذُ 100ٍِيذذذُ 85 35ل١جعذذذجً دذذذـ ¹
-

¹ 

غذذذذذذ100ٍُِيذذذذذذُ  44 37ٚ 
-

ٌّٛعذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذز ¹

 ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  

٠ٚٛ ذذذذذـ ثٌؾذذذذذذٚي ٔفغذذذذذٗ ٚؽذذذذذٛد فذذذذذشق ِعٕذذذذذٛٞ 

 ٌٍضذذذذذثخلاس دذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚسػّ ثٌذذذذـ

Humus ففذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذُ ث:ٚي أعطذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذجس ،

ثٌٕجصؾذذذذز ِذذذذٓ دذذذذزٚس ٍِمقذذذذز دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ 

أعٍذذذذذٝ ثٌمذذذذذ١ُ  ¹-ِذذذذذً ٌضش3ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

غذذذذ100ٍُِيذذذذُ  65 51دٍيذذذذش
-

فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ  أِذذذذج ¹

ثٌغذذذذذجٟٔ فأعطذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذز ِذذذذذٓ ثٌذذذذذذزٚس 

ثٌٍّمقذذذذذذذز دجٌّخصذذذذذذذخ ثٌق١ذذذذذذذٛٞ ثٌضذذذذذذذٟ سشّذذذذذذذش 

 99 57أعٍذذذذٝ ثٌمذذذذ١ُ دٍيذذذذش ¹-ِذذذذً ٌضش 6دذذذذجٌضشو١ض

غذذذُ 100ٍِيذذذُ 
-

ِمجسٔذذذزً دألذذذً ثٌمذذذ١ُ ٔضؾذذذش عذذذٓ  ¹

غذذذذُ 100ٍِيذذذذُ 81 39ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز ٚدٍيذذذذش 
-

غذذذذذُ 100ٍِيذذذذذُ  77 49ٚ ¹
-

ٌضؾشدذذذذذز ٌّٛعذذذذذّٟ ث ¹

  ،عٍٝ ثٌضٛثٌٟ

ٚلذذذذذذ وذذذذذجْ ٌٍضذذذذذذثخلاس دذذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ 

ٚإ ذذذذذذجفز عذذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ صذذذذذذأع١شٌ 

،إر أعطذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذذز دذذذذذزٚس٘ج  ٌٞ ِعٕذذذذذٛ

 ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذ81ُدجٌٍمذذذذجؿ ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

وذش٠ضذذذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذذذ١َٛ أعٍذذذذذذذذٝ ثٌمذذذذذذذذ١ُ دٍيذذذذذذذذش 

غذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذُ 85 57
-

 100ٍِيذذذذذذذُ 81 75ٚ   ¹

غذذُ
-

ِمجسٔذذز دألذذً ثٌمذذ١ُ  ثٌضذذٟ ٔضؾذذش ِذذٓ ِعجٍِذذز  ¹

غذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذُ  33 35ثٌّمجسٔذذذذذذز ٚدٍيذذذذذذش 
-

¹   ٚ

غذذذُ 011ٍِيذذذُ 64 36
-

ٌّٛعذذذّٟ ثٌضؾشدذذذز ٚعٍذذذٝ ¹

 أِج ثٌضذثخلاس د١ٓ ثٌضغ١ّذ دىذش٠ضجس  ثٌضٛثٌٟ 
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ف١ٛ ذذذذذذـ Humus ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌذذذذذشػّ ثٌذذذذذـ

ٍٞ أ٠ضذذذجً، فمذذذذ  ثٌؾذذذذٚي ٔفغذذذٌٗ ٚؽذذذٛد صذذذأع١شٍ ِعٕذذذٛ

 ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذُ 81أعطذذذذش ثٌٕذجصذذذذجس ثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

 3وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ  ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

 36 64عذذذّجد ددذذذجٌٟ أعٍذذذٝ ثٌمذذذ١ُ دٍيذذذش  ¹-ِذذذً ٌضش

غذذذذذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذذذذذُ 
-

 فذذذذذذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذذذذذذُ ث:ٚي ¹

غذذذذُ 011ٍِيذذذذُ 08 76ٚ
-

فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ ثٌغذذذذجٟٔ ¹ 

 ¹-ويُ دٚٔذذذُ 81دذذذـ ٚٔضؾذذذش ِذذذٓ ثٌٕذجصذذذجس ثٌّغذذذّذر

وذش٠ضذذذذذذذذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذذذذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذذذذذذذذذٟ سشّذذذذذذذذذذذذذش 

عذذذذذّجد ددجٌٟ،ِمجسٔذذذذذز دألذذذذذً ¹-ِذذذذذً ٌضش6دذذذذذجٌضشو١ض

ثٌمذذذذذذ١ُ ٚثٌضذذذذذذٟ ٔضؾذذذذذذذش ِذذذذذذٓ ٔذجصذذذذذذجس ثٌّمجسٔذذذذذذذز 

غذذذذذذذذذذذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذذذذذذذذذذذُ 15 34ٚدٍيذذذذذذذذذذذذذذذذذش
-

¹ ٚ

غذذذُ 011ٍِيذذذُ 18 36
-

ٌّٛعذذذّٟ ثٌضؾشدذذذز ٚعٍذذذٝ ¹

  ثٌضٛثٌٟ 

ٚوذذذذجْ ٌٍضذذذذذثخً ثٌغلاعذذذذٟ دذذذذ١ٓ عٛثِذذذذً ثٌضؾشدذذذذز  

ِٖ ثٌصذذذذذفزِ ، إر أعطذذذذذش  ٌٞ فذذذذذٟ ٘ذذذذذز صذذذذذأع١شٌ ِعٕذذذذذٛ

ثٌٕذجصذذذذذجس ثٌٍّمقذذذذذز دذذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذذخ ثٌق١ذذذذذٛٞ 

وذش٠ضذذذذذجس  ¹-ويُ دٚٔذذذذذ81ُٚثٌّغذذذذذّذر دجٌّغذذذذذضٜٛ 

 ¹-ِذذذذذً ٌضش 3ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

 58 67عذذذذذذذذّجد ددذذذذذذذذجٌٟ أعٍذذذذذذذذٝ ثٌمذذذذذذذذ١ُ دٍيذذذذذذذذش 

غذذذذذذذذذذذ100ٍُِيذذذذذذذذذذذُ 
-

ٚ ي فذذذذذذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذذذذذذُ ث:¹ٚ

غذذذذذذ011ٍُِيذذذذذذُ 71 76
-

فذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذُ ثٌغذذذذذذجٟٔ  ¹

ٚٔضؾذذذش ِذذذٓ ثٌٕذجصذذذجس ثٌٍّمقذذذز دذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذخ 

 ¹-ويُ دٚٔذذذذذذ81ُثٌق١ذذذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذذذّذر دجٌّغذذذذذذضٜٛ 

 6وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

عذذذذّجد ددذذذذجٌٟ ل١جعذذذذجً دّعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز  ¹-ِذذذذً ٌضش

 39 33ٚثٌضذذذذذذذذٟ أعطذذذذذذذذش ألذذذذذذذذً ثٌمذذذذذذذذ١ُ دٍيذذذذذذذذش 

غذذذذذذذُ 100ٍِيذذذذذذذُ 
-

غذذذذذذذُ 100ٍيذذذذذذذُ ِ 66 35ٚ  ¹
-

  ٌّٛعّٟ ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ ¹

ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق   إسصفذذذج  ٠4لافذذذع ِذذذٓ ثٌؾذذذذٚيل

فذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذه فذذذٟ ٔذجصذذذجس ثٌّمجسٔذذذز،إر ِذذذٓ 

ٍِيُ غذذذذُ 88 1ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذُ 04 0دٍذذذذ  ثٌّقضذذذذٜٛ

ذذذذزٚس ثٌّعجٍِذذذز ثٌل١جعذذذجً دجٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ  ¹-

دجٌٍمذذذجؿ ثٌذىض١ذذذشٞ ٚثٌضذذذٟ إٔخفذذذ  ف١ٙذذذج ثٌّقضذذذٜٛ 

 ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذُ  75 1ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذُ 75 1إٌذذذذذذذذذٝ 

ٌّٛعذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذز ٚعٍذذذذذذٝ ثٌضذذذذذذٛثٌٟ  ٠ٚلافذذذذذذع 

فذذذذذذذذذذجِ  ِقضذذذذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذذذذٓ  إسصفذذذذذذذذذذج 

ث:ٚوضث١ٌذذذه فذذذٟ ٔذجصذذذجس ثٌّمجسٔذذذز ِع٠ٕٛذذذجً ثٌضذذذٟ ٌذذذُ 

صذذذذذذذذذشػّ دجٌغذذذذذذذذذّجد ثٌذذذذذذذذذذدجٌٟ ثٌغذذذذذذذذذجةً ٚدٍذذذذذذذذذ  

 ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ 11 0ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ 19 0ثٌّقضذذذذذذٜٛ

 دجٌغذذذذّجد ثٌذذذذذدجٌٟل١جعذذذذجً دجٌٕذجصذذذذجس ثٌضذذذذٟ سشّذذذذش  

ثٌضذذذذذذٟ إٔخفذذذذذذ  ¹ٚ-ِذذذذذذً ٌضش3ثٌغذذذذذذجةً دذذذذذذجٌضشو١ض

ثٌّقضذذذذذذذٜٛ ف١ٙذذذذذذذج ِذذذذذذذٓ فذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذذذه 

فذذذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذذذُ ث:ٚي   ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذُ 81 1إٌذذذذذذذذٝ

فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ثٌغذذذجٟٔ ٚٔذذذضؼ عذذذٓ  ¹-ٍِيُ غذذذُ 71 1ٚ

-ِذذذذً ٌضش6ثٌغذذذذّجد ثٌذذذذذدجٌٟ ثٌغذذذذجةً دذذذذجٌضشو١ض سػ

ِقضذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذٓ إسصفذذذذذذج  وّذذذذذذج ٠ضضذذذذذذـ  ¹

فذذذٟ ٔذجصذذذجس ِعجٍِذذذزِ ثٌّمجسٔذذذزِ  فذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذه

ثٌضذذذٟ ٌذذذُ صغذذذّذ  دغذذذّجد وذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ٚدٍذذذ  

 ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ 89 1 ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ 98 1ثٌّقضذذذذذذٜٛ

 ¹-ويذذذذذُ  دٚٔذذذذذُ 81دذذذذذـل١جعذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذجس ثٌّغذذذذذّذر 

ثٌضذذذذذٟ أدس ثٌذذذذذٝ  خفذذذذذ  ٚ وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ

ِقضذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذٓ  فذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذذه 

ٌّٛعذذذذّٟ ¹-ٍِيُ غذذذذُ 75 ¹ٚ1-ٍِيُ غذذذذُ 87 1إٌذذذذٝ

أِذذذج ثٌضذذذذثخً دذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذ١ـ ثٌضؾشدذذذز ٚعٍذذذٝ ثٌضذذذٛثٌٟ  

فذذذذ١ّىٓ ِلافظذذذذز Humus ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚسػّ ثٌذذذذـ

فذذذذذذذذذذجِ  ِقضذذذذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذذذذٓ  إسصفذذذذذذذذذذج 

إٌذذذذٝ ث:ٚوضث١ٌذذذذه فذذذذٟ ٔذجصذذذذجس ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز 

فذذذذٟ فذذذذ١ٓ  ¹-ٍِيُ غذذذذُ 17 0ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذُ  57 0



  

 

 

 7201        41    – 1          (  : 3)   9              هجلــت الكىفــت للعلــىم السراعيـــت  

 

16 
 
 
 

إْ ثٌّقضذذذٜٛ ِذذذٓ ثٌقذذذجِ  إٔخفذذذ  فذذذٟ ثٌٕذجصذذذجس 

ثٌٍّمقذذذز دجٌّخصذذذخ ثٌق١ذذذٛٞ  ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ ثٌذذذذزٚس

ٚدٍذذذذذذ   ¹-ِذذذذذذً ٌضش6ٚ 3ٚثٌضذذذذذذٟ سشّذذذذذذش دذذذذذذجٌضشو١ض

ٍِيُ غذذذذذذذذُ  64 ¹ٚ1-ٍِيُ غذذذذذذذذُ  59 1ثٌّقضذذذذذذذذٜٛ

ٌّٛعذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذز ،ٚعٍذذذذٝ ثٌضذذذذٛثٌٟ  ٠ٚلافذذذذع ¹-

ِذذٓ ثٌضذذذثخً دذذ١ٓ ثٌضٍمذذ١ـ ثٌذىض١ذذشٞ ٚإ ذذجفز عذذّجد 

ِقضذذذذذٜٛ ث:ٚسثق  إسصفذذذذذج وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ 

فذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذه فذذذذذٟ ٔذجصذذذذذجس ِعجٍِذذذذذز ِذذذذذٓ 

ٍِيُ غذذذذُ 96 1ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذُ  08 0إٌذذذذٝ  ثٌّمجسٔذذذذز

فذذذٟ فذذذ١ٓ ثْ ثٌّقضذذذٜٛ ِذذذٓ ثٌقذذذجِ  إٔخفذذذ   ¹-

فذذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذذز ِذذذذذذٓ ثٌذذذذذذذزٚس ثٌٍّمقذذذذذذز 

 ¹-ويذذذُ  دٚٔذذذ81ُدجٌّخصذذذخ ثٌق١ذذذٛٞ ٚثٌّغذذذّذر دذذذـ

ٍِيُ غذذذذذذذذُ  66 1وذش٠ضذذذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذذذ١َٛ ثٌذذذذذذذذٝ

ٌّٛعذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذز ٚعٍذذذذذٝ ،¹-ٍِيُ غذذذذذُ 70 ¹ٚ1-

ثٌضغذذذذ١ّذ دىذش٠ضذذذذجس  ثٌضذذذذٛثٌٟ  أِذذذذج ثٌضذذذذذثخلاس دذذذذ١ٓ

ف١ٛ ذذذذذذـ Humus ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌذذذذذشػّ ثٌذذذذذـ

فذذذٟ ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق إسصفذذذج    ٚؽذذذٛد 4ثٌؾذذذذٚي ل

فذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذه فذذذذذٟ ٔذجصذذذذذجس ِعجٍِذذذذذز ِذذذذذٓ 

ٍِيُ غذذذذُ 05 0ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذُ  04 0إٌذذذذٝ ثٌّمجسٔذذذذز 

فذذذٟ فذذذ١ٓ ثْ ثٌّقضذذذٜٛ ِذذذٓ ثٌقذذذجِ  إٔخفذذذ   ¹-

 ¹-ويذذذذذذُ  دٚٔذذذذذذُ 81فذذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذذجس ثٌّغذذذذذذّذر دذذذذذذـ

 ١3غذذذذذ١َٛ ٚثٌضذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ضوذش٠ضذذذذجس ثٌّيٕ

عذذذذذذذذذذذذذذّجد ددذذذذذذذذذذذذذذجٌٟ ٚدٍذذذذذذذذذذذذذذ   ¹-ِذذذذذذذذذذذذذذً ٌضش6ٚ

ٍِيُ غذذذذذذذذذُ 65 ¹ٚ1-ٍِيُ غذذذذذذذذذُ 68 1ثٌّقضذذذذذذذذذٜٛ

 وّذذذذذج ٠لافذذذذذع ٌّٛعذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذز عٍذذذذذٝ ثٌضٛث¹ٌٟ-

ِذذذٓ ثٌضذذذذثخً ثٌغلاعذذذٟ دذذذ١ٓ عٛثِذذذً ثٌضؾشدذذذز ٚؽذذذٛد 

فذذذذذذجِ  فذذذذذذٟ ِقضذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذٓ  إسصفذذذذذذج 

إٌذذذذٝ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه فذذذذٟ ٔذجصذذذذجس ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز

فذذذذذٟ فذذذذذ١ٓ  ¹-ٍِيُ غذذذذذُ 50 0ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذُ 31 0

ثْ ثٌّقضذذذٜٛ ِذذذٓ ثٌقذذذجِ  إٔخفذذذ  فذذذٟ ثٌٕذجصذذذجس 

ثٌٍّمقذذذذز دذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذّذر 

وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ  ¹-ويُ دٚٔذذذذ81ُدجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذذذّجد  ¹-ِذذذذذً ٌضش6ٚ 3ٚثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

ٍِيُ غذذذُ  46 1ددذذذجٌٟ ٚأعطذذذش أٚطذذذأ ِقضذذذٜٛ دٍذذذ 

 ٌّٛعذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذز ٚعٍذذذذذ¹ٝ-ٍِيُ غذذذذذُ 59 1ٚ ¹-

 ثٌضٛثٌٟ 

  أْ ٔذجصذذذذذذجس ثٌّمجسٔذذذذذذز ٠5لافذذذذذع ِذذذذذذٓ ثٌؾذذذذذذٚيل

ثٌٕجصؾذذذذذذز ِذذذذذذٓ ثٌذذذذذذذزٚس غ١ذذذذذذش ثٌّعجٍِذذذذذذز دجٌٍمذذذذذذجؿ 

ثٌذىض١ذذذذذذذشٞ لذذذذذذذذ ثصدثدس ف١ٙذذذذذذذج ٔغذذذذذذذذز فذذذذذذذجِ  

 156 1ث:ٚوضث١ٌذذذذذذذذذذذه / ثٌىجٌغذذذذذذذذذذذ١َٛ ٚدٍيذذذذذذذذذذذش 

ل١جعذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذز ِذذذذذٓ ثٌذذذذذذزٚس  145 1ٚ

ثٌّعجٍِذذز دجٌٍمذذجؿ ثٌذىض١ذذشٞ ثٌضذذٟ أعطذذش ألذذً ٔغذذذز 

ٌّٛعذذذذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذذذذز 141 1 ٚ 136 1دٍيذذذذذذذذذش 

  ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ

ثْ ٔذجصذذجس ثٌّمجسٔذذز ثٌضذذٟ وّذذج ٠ضضذذـ ِذذٓ ثٌؾذذذٚي 

ٌذذُ صذذشػّ دجٌغذذّجد ثٌذذذدجٌٟ ثٌغذذجةً لذذذ ثصدثدس ف١ٙذذج 

ٔغذذذذذذذز فذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌه/ثٌىجٌغذذذذذذ١َٛ ٚدٍيذذذذذذش 

ل١جعذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذجس ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش   155 1ٚ 155 1

ثٌضذذذٟ  ¹-ِذذذً ٌضش3دجٌغذذذّجد ثٌذذذذدجٌٟ ثٌغذذذجةً دذذذجٌضشو١ض

فذذذذذٟ  139 ١1ٙذذذذذج ٘ذذذذذزٖ ثٌٕغذذذذذذز إٌذذذذذٝإٔخفضذذذذذش ف

فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ثٌغذذذجٟٔ ٚٔذذذضؼ  137 1ثٌّٛعذذذُ ث:ٚي ٚ

    ¹-ًِ ٌضش 6عٕذ سػ ثٌضشو١ض

٠ٚلافذذذع ِذذذٓ ثٌؾذذذذٚي ٚؽذذذٛد فذذذشٚق ِع٠ٕٛذذذز فذذذٟ 

ِٖ ثٌصذذذذفزِ دذذذذ١ٓ ٔذجصذذذذجس ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز ثٌضذذذذٟ  ٘ذذذذز

ثصدثدس ف١ٙذذذذذذذذج ٔغذذذذذذذذذز فذذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذذذه / 

دجٌٕذجصذذذذذذذذجس ل١جعذذذذذذذذجً  148 1ثٌىجٌغذذذذذذذذ١َٛ ٚدٍيذذذذذذذذش 

وذش٠ضذذذذذذذذذذذجس  ¹-ويذذذذذذذذذذذُ  دٚٔذذذذذذذذذذذُ 81دذذذذذذذذذذذـذرثٌّغّ

ٛثٌضٟ أعطذذذذذذش أٚطذذذذذذأ ٔغذذذذذذذز دٍيذذذذذذش ثٌّي١ٕغذذذذذذ١ِٛ

فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ ث:ٚي، ٚوذذذذزٌه فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ  145 1

 ثٌغجٟٔ فضفٛلش ِعجٍِز ثٌّمجسٔز فٟ ٘زٖ ثٌصفز 
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ثٌضذذذذذٟ ٌذذذذذُ  143 1ٚأعطذذذذذش أعٍذذذذذٝ ٔغذذذذذذز دٍيذذذذذش 

ويذذذُ  81ِذذذع ِعجٍِذذذز ثٌضغذذذ١ّذ دذذذـ صخضٍذذذ  ِع٠ٕٛذذذجً 

ل١جعذذذذجً ِذذذذع ِعجٍِذذذذز  وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ¹-دٚٔذذذذُ

 وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذ41ُدذذذذـثٌضغ١ّذ

  140 1ٚثٌضٟ أعطش أٚطج ٔغذز دٍيش 

 أِذذذج ثٌضذذذذثخً دذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذشٞ ٚسػّ ثٌذذذـ

Humus ٔغذذذذذز فذذذذجِ  فذذذذ١ّىٓ ِلافظذذذذز إصد٠ذذذذجد

ِعجٍِذذذذذذز ث:ٚوضث١ٌذذذذذذه / ثٌىجٌغذذذذذذ١َٛ فذذذذذذٟ ٔذجصذذذذذذجس 

ل١جعذذذذذذذذذذذجً  156 1ٚ 163 1ٚدٍيذذذذذذذذذذذش  ثٌّمجسٔذذذذذذذذذذذز

دجٌٕذجصذذذذذذذذجس  ثٌٕجصؾذذذذذذذذز ِذذذذذذذذٓ ثٌذذذذذذذذذزٚس ثٌٍّمقذذذذذذذذز 

 3دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض٠ٓ

ٚثٌضذذذذٟ أعطذذذذش ألذذذذً ٔغذذذذذز دٍيذذذذش  ¹-ِذذذذً ٌضش 6ٚ

 ٌىلا ثٌّٛع١ّٓ ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  135 159ٚ1 1

٠ٚلافذذذذذع ِذذذذذٓ ثٌضذذذذذذثخً دذذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ 

ٔغذذذذز ٚإ ذذذجفز عذذذّجد وذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ إصد٠ذذذجد 

فذذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌه/ثٌىجٌغذذذذذذذذ١َٛ فذذذذذذذذٟ ٔذجصذذذذذذذذجس 

ٚ  158 1ٚدٍيذذذذذذذذذذذذذذذش  ِعجٍِذذذذذذذذذذذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذذذذذذذذذذذز

ِمجسٔذذذذذز دجٌٕذجصذذذذذجس  ثٌٕجصؾذذذذذز ِذذذذذٓ ثٌذذذذذذزٚس 146 1

ويذذذُ  41ثٌٍّمقذذذز دجٌّخصذذذخ ثٌق١ذذذٛٞ ٚثٌّغذذذّذر دذذذـ

ٚثٌضذذذٟ أعطذذذش ألذذذً وذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  ¹-دٚٔذذذُ

ٚثٌضذذذذٟ ٌذذذذُ صخضٍذذذذ   139 1ٚ 136 1ٔغذذذذذز دٍيذذذذش

 ِع٠ٕٛج ِع دع  ثٌّعجِلاس ث:خشٜ 

أِذذذذذذذذج ثٌضذذذذذذذذذثخلاس دذذذذذذذذ١ٓ ثٌضغذذذذذذذذ١ّذ دىذش٠ضذذذذذذذذجس 

ف١ٛ ذذذذذذـ Humus ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌذذذذذشػّ ثٌذذذذذـ

ٔغذذذذذزِ فذذذذجِ    ٚؽذذذذٛد ص٠ذذذذجدرٍ فذذذذٟ  5ثٌؾذذذذذٚي ل

ث:ٚوضث١ٌه/ثٌىجٌغذذذذذذذذ١َٛ فذذذذذذذذٟ ٔذجصذذذذذذذذجس ِعجٍِذذذذذذذذز 

١جعذذذذجً دجٌٕذجصذذذذجس ل 154 1ٚ 156 1دٍيذذذذش ثٌّمجسٔذذذذز 

وذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  ¹-ويذذذُ  دٚٔذذذُ 81ثٌّغذذذّذر دذذذـ

عذذذّجد ددذذذجٌٟ  ¹-ِذذذً ٌضش 3ٚثٌضذذذٟ سشّذذذش دذذذجٌضشو١ض

فذذذذذٟ  135 1ٚثٌضذذذذذٟ أعطذذذذذش ألذذذذذً ٔغذذذذذذز دٍيذذذذذش  

ثٌّٛعذذذذُ ث:ٚي أِذذذذج فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ ثٌغذذذذجٟٔ فأعطذذذذش 

وذش٠ضذذذذجس  ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذُ 41ثٌٕذجصذذذذجس ثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

 ¹-ِذذذذذً ٌضش 6ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

ثٌضذذذٟ ٌذذذذُ   136 1عذذذّجد ددذذذجٌٟ ألذذذً ٔغذذذذذز دٍيذذذش 

صخضٍذذذ  ِع٠ٕٛذذذجً عذذذٓ دعذذذ  ثٌّعذذذجِلاس ث:خذذذشٜ    

 ًِ ِٟ دذذذذ١ٓ عٛثِذذذذ ًِ ثٌغلاعذذذذ وّذذذذج ٠لافذذذذع ِذذذذٓ ثٌضذذذذذثخ

ٔغذذذذذذذز فذذذذذذجِ  ثٌضؾشدذذذذذذزِ ٚؽذذذذذذٛد ص٠ذذذذذذجدر فذذذذذذٟ  

ث:ٚوضث١ٌه/ثٌىجٌغذذذذذذذذ١َٛ فذذذذذذذذٟ ٔذجصذذذذذذذذجس ِعجٍِذذذذذذذذز 

ل١جعذذذذجً دجٌٕذجصذذذذجس  158 1ٚ 164 1دٍيذذذذش ثٌّمجسٔذذذذز 

دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذّذر ثٌٍّمقذذذذز دذذذذزٚس٘ج 

وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ  ¹-ويُ دٚٔذذذذ81ُدجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذّجد ددذذذجٌٟ  ¹-ِذذذً ٌضش 3ٚثٌضذذذٟ سشّذذذش دذذذجٌضشو١ض

فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ  155 1ثٌضذذذٟ أعطذذذش ألذذذً ٔغذذذذز دٍيذذذش

ث:ٚي ٚفذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذُ ثٌغذذذذذذجٟٔ أعطذذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذذجس 

ثٌٍّمقذذذذز دذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذّذر 

١ٕغذذذذ١َٛ وذش٠ضذذذذجس ثٌّي ¹-ويُ دٚٔذذذذ81ُدجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذّجد ددذذذجٌٟ  ¹-ِذذذً ٌضش 6ٚثٌضذذذٟ سشّذذذش دذذذجٌضشو١ض

ثٌضذذذذذٟ ٌذذذذذُ   135 1ٚأعطذذذذذش ألذذذذذً ٔغذذذذذذز دٍيذذذذذش 

  صخضٍ  ِع٠ٕٛجً عٓ دع  ثٌّعجِلاس ث:خشٜ 

  ثْ 6أظٙذذذشس ثٌٕضذذذجةؼ ثٌّعشٚ ذذذز فذذذٟ ثٌؾذذذذذٚيل

ذذذذذذذزٚس غ١ذذذذذذش ثٌٔذجصذذذذذذجس ثٌّمجسٔذذذذذذز ثٌٕجصؾذذذذذذز ِذذذذذذٓ 

ثٌّعجٍِذذذز دجٌّخصذذذخ ثٌق١ذذذٛٞ صفٛلذذذش ِع٠ٕٛذذذجً فذذذٟ  

ِذذذذٓ ثٌىجٌغذذذذ١َٛ ٚأعطذذذذش أعٍذذذذٝ ِقضذذذذٜٛ ث:ٚسثق 

 ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذذذذذذذذذُ 90 09ِقضذذذذذذذذذذذذذذذذذٜٛ دٍذذذذذذذذذذذذذذذذذ  

ل١جعذذذجً دجٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ  ¹-ٍِيُ غذذذُ 09 09ٚ

ثٌذذذذزٚس ثٌّعجٍِذذذذز دجٌٍمذذذجؿ ثٌذىض١ذذذذشٞ ثٌضذذذٟ أعطذذذذش 

ٚ  ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذذُ 59 09ألذذذذذذذذذً ِقضذذذذذذذذذذٜٛ دٍذذذذذذذذذ  

ٌّٛعذذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذذز ٚعٍذذذذذذذٝ ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ 40 08

 ثٌضٛثٌٟ   
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ٔفغذذذذذذٗ ثْ ِعجٍِذذذذذذز سػ ٠ٚضضذذذذذذـ ِذذذذذذٓ ثٌؾذذذذذذذٚي 

ثٌغذذذذّجد ثٌذذذذذدجٌٟ ٌذذذذُ ٠ىذذذذٓ ٌٙذذذذج صذذذذأع١ش ِعٕذذذذٛٞ فذذذذٟ  

ٌّٛعذذذذذذذذّٟ ِقضذذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذذٓ ثٌىجٌغذذذذذذذذ١َٛ 

٠لافذذذذع  ثْ فذذذذٟ فذذذذ١ٓ ثٌضؾشدذذذذز ٚعٍذذذذٝ ثٌضذذذذٛثٌٟ   

ٔذجصذذذذذذجس ثٌّمجسٔذذذذذذز ثٌضذذذذذذٟ ٌذذذذذذُ صغذذذذذذّذ دىذش٠ضذذذذذذجس 

ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  صفٛلذذذش ِع٠ٕٛذذذجً فذذذٟ ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق 

ِذذذذذذذذٓ ثٌىجٌغذذذذذذذذ١َٛ ٚأعطذذذذذذذذش أعٍذذذذذذذذٝ ِقضذذذذذذذذٜٛ 

ٍِيُ غذذذذذذذذذذُ  16 51ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذذُ 08 51دٍذذذذذذذذذذ 

ذس دجٌّغذذذذذذذضٜٛ ¹- ّّ ل١جعذذذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذذذجس ثٌضذذذذذذذٟ عُذذذذذذذ

ٚثٌضذذذذذذذٟ وذش٠ضذذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذذ١َٛ  ¹-ويُ دٚٔذذذذذذذ81ُ

ٚ  ¹-ٍِيُ غذذذذُ 79 08أعطذذذذش ألذذذذً ِقضذذذذٜٛ دٍذذذذ  

ٌّٛعذذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذذز ٚعٍذذذذذذذٝ ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ 94 06

 ثٌضٛثٌٟ   

 أِذذذج ثٌضذذذذثخً دذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذشٞ ٚسػّ ثٌذذذـ

Humus ٔذجصذذذذجس ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز فذذذذ١ٍقع صفذذذذٛق

ِع٠ٕٛذذذذذذجً فذذذذذذٟ ِقضذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذٓ ثٌىجٌغذذذذذذ١َٛ 

ٚثٌضذذذذذذذذذذٟ أعطذذذذذذذذذذش أعٍذذذذذذذذذذٝ ِقضذذذذذذذذذذٜٛ دٍذذذذذذذذذذ  

 57 09فذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذُ ث:ٚي ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذُ 15 51

ٟ ثٌّٛعذذذذذُ ثٌغذذذذذجٟٔ ٚٔضؾذذذذذش ِذذذذذٓ فذذذذذ ¹-ٍِيُ غذذذذذُ 

ثٌٕذجصذذذذذذجس غ١ذذذذذذش ثٌٍّمقذذذذذذز دذذذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذذذخ 

، ل١جعذذذجً  ¹-ِذذذً ٌضش3ثٌضذذذٟ سشّذذذش دذذذجٌضشو١ضثٌق١ذذذٛٞ 

دجٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ ثٌذذذذزٚس ثٌٍّمقذذذز دجٌّخصذذذخ 

ثٌق١ذذذذٛٞ ثٌضذذذذٟ ٌذذذذُ صذذذذشػ دجٌغذذذذّجد ثٌذذذذذدجٌٟ ٚثٌضذذذذٟ 

فذذذٟ  ¹-ٍِيُ غذذذُ 53 09ِقضذذذٜٛ دٍذذذ   أعطذذذش ألذذذً 

ثٌغذذذذجٟٔ أعطذذذذش  ثٌّٛعذذذذُ ث:ٚي ،أِذذذذج فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ

ثٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ ثٌذذذذزٚس ثٌٍّمقذذذز دجٌّخصذذذخ 

ألذذذذً  ¹-ِذذذذً ٌضش6ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض

  ¹-ٍِيُ غُ 07 08ِقضٜٛ دٍ   

٠ٚلافذذذذذع ِذذذذذٓ ثٌضذذذذذذثخً دذذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ 

ٚإ ذذذذذذجفز عذذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ  صفذذذذذذٛق 

ٔذجصذذذجس ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ِع٠ٕٛذذذجً فذذذٟ ٘ذذذزٖ ثٌصذذذفز 

عٍذذذذذذذذذذٝ ِقضذذذذذذذذذذٜٛ دٍذذذذذذذذذذ   ٚثٌضذذذذذذذذذذٟ أعطذذذذذذذذذذش أ

ل١جعذذذذذذجً  ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ  65 51ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ 30 51

دجٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ ثٌذذذذزٚس ثٌٍّمقذذذز دجٌّخصذذذخ 

وذش٠ضذذذذذجس  ¹-ويذذذذذُ  دٚٔذذذذذ81ُثٌق٠ٛ١ٛثٌّغذذذذذّذر دذذذذذـ

ِقضذذذذذٜٛ دٍذذذذذ   ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌضذذذذذٟ أعطذذذذذش ألذذذذذً 

 ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذذذذذذذُ 68 06ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذذذذذذذُ  99 07

 ٌّٛعّٟ ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  

ٓ ثٌضغذذذذذذذذ١ّذ دىذش٠ضذذذذذذذذجس أِذذذذذذذذج ثٌضذذذذذذذذذثخلاس دذذذذذذذذ١

ف١ٛ ذذذذذذـ Humus ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌذذذذذشػّ ثٌذذذذذـ

ٔذجصذذذذذذجس ِعجٍِذذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذذز   صفذذذذذذٛق 6ثٌؾذذذذذذذٚيل

ِع٠ٕٛذذذجً فذذذٟ ٘ذذذزٖ ثٌصذذذفز ٚأعطذذذش أعٍذذذٝ ِقضذذذٜٛ 

 ¹-ٍِيُ غذذذذذذذُ 59 51ٚ ¹-ٍِيُ غذذذذذذذُ 59 51دٍذذذذذذذ   

 ¹-ويذذذذذُ  دٚٔذذذذذُ 81ل١جعذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذجس ثٌّغذذذذذّذر دذذذذذـ

 3وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

ِقضذذٜٛ عذذّجد ددذذجٌٟ  ثٌضذذٟ أعطذذش ألذذً  ¹-ِذذً ٌضش

فذذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذذُ ث:ٚي  ¹-ٍِيُ غذذذذذذذُ  68 08دٍذذذذذذذ   

فذذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ثٌغذذذذجٟٔ ٚٔضؾذذذذش  ¹- ٍِيُ غذذذ87ُ 06ٚ

 ¹-ويذذذذذذُ  دٚٔذذذذذذُ 81ِذذذذذذٓ ثٌٕذجصذذذذذذجس ثٌّغذذذذذذّذر دذذذذذذـ

وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذٟ ٌذذذذذُ صذذذذذشػّ دجٌغذذذذذّجد 

ثٌذذذذذدجٌٟ ثٌضذذذذٟ ٌذذذذُ صخضٍذذذذ  ِع٠ٕٛذذذذجً ِذذذذع ثٌٕذجصذذذذجس 

وذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  ¹-ويذذذُ  دٚٔذذذُ 81ثٌّغذذذّذر دذذذـ

عذذذذذّجد  ¹-ِذذذذذً ٌضش 6ٚ 3ٚثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض

 ددجٌٟ 

٠ٚلافذذذذذع ِذذذذذٓ ثٌضذذذذذذثخً ثٌغلاعذذذذذٟ دذذذذذ١ٓ عٛثِذذذذذً 

ٔذجصذذذذجس ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز ِع٠ٕٛذذذذجً ثٌضؾشدذذذذز صفذذذذٛق 

فذذذذٟ ٘ذذذذزٖ ثٌصذذذذفز ٚأعطذذذذش أعٍذذذذٝ ِقضذذذذٜٛ دٍذذذذ   

فذذذذذذذذذذذذذٟ ثٌّٛعذذذذذذذذذذذذذُ ث:ٚي  ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذذذذذذُ 38 51

فذذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ثٌغذذذذجٟٔ ٚٔضؾذذذذش  ¹-ٍِيُ غذذذُ 74 51ٚ

 6ِذذذٓ  ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ٚثٌضذذذٟ سشذذذش دذذذجٌضشو١ض 
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عذذذّجد ددذذذجٌٟ ثٌضذذذٟ ٌذذذُ صخضٍذذذ  ِع٠ٕٛذذذج ً  ¹-ِذذذً ٌضش

عذذذٓ ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ، ل١جعذذذجً دجٌٕذجصذذذجس ثٌٍّمقذذذز 

دذذذذذذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذذذذذذذخ ثٌق١ذذذذذذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذذذذذذذّذر 

وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ  ¹-ويُ دٚٔذذذذ81ُدجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذذّجد ددذذذذجٌٟ  ¹-ِذذذذً ٌضش3ثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض

ٍِيُ غذذذُ 84 07ِقضذذذٜٛ دٍذذذ   ثٌضذذذٟ أعطذذذش ألذذذً 

 عٍٝ ٚثٌضٛثٌٟ ٌضؾشدز ،ٌّٛعّٟ ث 58 06ٚ ¹-

  إْ ٌٍضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ ٠7لافذذذذذع ِذذذذذٓ ثٌؾذذذذذذٚيل

 ِقضذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذٓصذذذذذذذأع١شثً ِع٠ٕٛذذذذذذذجً فذذذذذذذٟ 

ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ ،إر صفٛلذذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذذز ِذذذذذذٓ 

دذذذزٚس ِعجٍِذذذز دجٌٍمذذذجؿ ثٌذىض١ذذذشٞ فذذذٟ ٘ذذذزٖ ثٌصذذذفز 

ِع٠ٕٛذذذجً ِمجسٔذذذزً دجٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ دذذذزٚس غ١ذذذش 

ثٌّقضذذذذذذٜٛ  ِعجٍِذذذذذذز دجٌٍمذذذذذذجؿ ثٌذىض١ذذذذذذشٞ إر دٍذذذذذذ 

ل١جعــذذذذذذذذـجً  ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذُ 51 ¹ٚ3-ٍِيُ غذذذذذذذذ71ُ 3

ٌّٛعذذذذّٟ  ¹- ٍِيُ غذذذذُ 40 ¹ٚ3-ٍِيُ غذذذذُ 36 3دذذذذـ

 ثٌضؾشدز ، ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ 

دذذذذذذذجٌضشو١ض  ٠ٚHumusلافذذذذذذذع صفذذذذذذذٛق سػّ ثٌذذذذذذذـ 

 ِقضذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذِٓع٠ٕٛذذذذذجً فذذذذذٟ  ¹-ِذذذذذً ٌضش6

ل١جعذذذذذذذجً ِذذذذذذذع ¹-ٍِيُ غذذذذذذذُ 58 3ٛدٍ ثٌّي١ٕغذذذذذذذ١ِٛ

ٟ أعطذذذذش ٚثٌضذذذذ ¹-ِذذذذً ٌضش3ِعجٍِذذذذز سػّ ثٌضشو١ذذذذض 

ثٌضذذذذذٟ ٌذذذذذُ  ¹-ٍِيُ غذذذذذُ  49 3ألذذذذذً ِقضذذذذذٜٛ دٍذذذذذ  

صخضٍذذذ  ِع٠ٕٛذذذجً ِذذذع ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ 

ث:ٚي ، أِذذذذج فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ ثٌغذذذذجٟٔ صفذذذذٛق سػّ ثٌذذذذـ 

Humus  ِع٠ٕٛذذذذذذذجً فذذذذذذذٟ  ¹-ِذذذذذذذً ٌضش6دذذذذذذذجٌضشو١ض

 ِقضذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٓ

ل١جعذذذذذذذجً ِذذذذذذذع  ¹-ٍِيُ غذذذذذذذُ 54 3ٛدٍ ثٌّي١ٕغذذذذذذذ١ِٛ

ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ثٌضذذذٟ أعطذذذش ألذذذً ِقضذذذٜٛ دٍذذذ  

   ¹-ٍِيُ غُ  34 3

٠ٚضضذذذذذـ إْ ٌض٠ذذذذذجدر ِغذذذذذض٠ٛجس عذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذجس 

ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ثٌّضذذذجفز صذذذأع١شثً ِع٠ٕٛذذذجً فذذذٟ ِقضذذذٜٛ 

فذذذٟ ِٛعذذذّٟ ثٌضؾشدذذذز ، ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ث:ٚسثق ِذذذٓ 

وذش٠ضذذذذذذجس  ¹-ويُ دٚٔذذذذذذُ 81إر صفٛلذذذذذذش ثٌّعجٍِذذذذذذز 

مجسٔذذذز ثٌضذذذٟ أعطذذذذش عٍذذذٝ ِعجٍِذذذز ثٌّثٌّي١ٕغذذذ١َٛ 

ٍِيُ غذذذذذذذُ 94 3ألذذذذذذذً ِقضذذذذذذذٜٛ ٚدٍيذذذذذذذش ثٌمذذذذذذذ١ُ 

ٍِيُ غذذذذذذُ 31 3ل١جعذذذذذذجً دذذذذذذـ ¹-ٍِيُ غذذذذذذُ  33 ¹ٚ4-

ٌّٛعذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذز، ٚعٍذذذذٝ  ¹-ٍِيُ غذذذذُ 95 ¹ٚ5-

 ثٌضٛثٌٟ  

٠ٚٛ ذذذذذـ ثٌؾذذذذذذٚي ٔفغذذذذذُٗ ٚؽذذذذذٛد فذذذذذشق ِعٕذذذذذٛٞ 

 ٌٍضذذذذذثخلاس دذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚسػّ ثٌذذذذـ

Humus إر أعطذذذش ثٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ دذذذزٚس ،

قذذذذذذذذز دجٌّخصذذذذذذذذخ ثٌق١ذذذذذذذذٛٞ ثٌضذذذذذذذذٟ سشّذذذذذذذذش ٍِم

ِقضذذذذذذذذٜٛ دٍذذذذذذذذ   أعٍذذذذذذذذٝ ¹-ِذذذذذذذذً ٌضش6دذذذذذذذذجٌضشو١ض

ِمجسٔذذذذز دألذذذذً ¹-ٍِيُ غذذذذ60ُ ¹ٚ3-ٍِيُ غذذذذُ 76 3

 33 3ِقضذذذذذٜٛ ٔذذذذذضؼ عذذذذذٓ ِعجٍِذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذز دٍذذذذذ 

ٌّٛعذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذز ¹-ٍِيُ غذذذذُ 35 ¹ٚ3-ٍِيُ غذذذذُ 

   ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ 

ٚلذذذذذذ وذذذذذجْ ٌٍضذذذذذذثخلاس دذذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ 

ي١ٕغذذذذذذ١َٛ صذذذذذذأع١شٌ ٚإ ذذذذذذجفز عذذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذذجس ثٌّ

ِعٕذذذذذٛٞ ٌ،إر أعطذذذذذش ثٌٕذجصذذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذذز دذذذذذزٚس٘ج 

 ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذ81ُدجٌٍمذذذذجؿ ثٌذىض١ذذذذشٞ ٚثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

 56 4ِقضذذذذذٜٛ دٍذذذذذ  وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ أعٍذذذذذٝ

ِمجسٔذذذذذذذذز دألذذذذذذذذً ¹-ٍِيُ غذذذذذذذذ45ُ ¹ٚ4-ٍِيُ غذذذذذذذذُ

ِقضذذذذٜٛ ثٌذذذذزٞ ٔذذذذضؼ ِذذذذٓ ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز ٚدٍذذذذ  

ٌّٛعذذذذذذذّٟ ¹-ٍِيُ غذذذذذذذُ 94 ¹ٚ5-ٍِيُ غذذذذذذذُ 50 3

  ثٌضؾشدز ،ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ 

أِذذذذذذذذج ثٌضذذذذذذذذذثخلاس دذذذذذذذذ١ٓ ثٌضغذذذذذذذذ١ّذ دىذش٠ضذذذذذذذذجس 

ف١ٛ ذذذذذذـ Humus ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌذذذذذشػّ ثٌذذذذذـ

ثٌؾذذذٚي ٔفغذذُٗ ٚؽذذٛد صذذأع١شٍ  ِعٕذذٛٞ ٍ، فمذذذ أعطذذش 

وذش٠ضذذذذجس  ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذُ 81ثٌٕذجصذذذذجس ثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

 ¹-ِذذذذذً ٌضش 6ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذٟ سشّذذذذذش دذذذذذجٌضشو١ض
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ٍِيُ غذذذذُ  13 4ِقضذذذٜٛ دٍذذذ   عذذذّجد ددذذذجٌٟ أعٍذذذذٝ

ِمجسٔذذذز دألذذذً ِقضذذذٜٛ ٚثٌذذذزٞ ٔذذذضؼ ِذذذٓ ثٌٕذجصذذذجس ¹-

غ١ذذذش ثٌّغذذذّذر دىذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  ثٌضذذذٟ سشّذذذش 

 58 3عذذذذذّجد ددذذذذذجٌٟ ٚدٍذذذذذ   ¹-ِذذذذذً ٌضش 3دذذذذذجٌضشو١ض

ٚثٌضذذذٟ ٌذذذُ صخضٍذذذ  ِع٠ٕٛذذذجً ِذذذع ٔذجصذذذجس  ¹-ٍِيُ غذذذُ 

ثٌّمجسٔذذذذز  فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ ث:ٚي، أِذذذذج فذذذذٟ ثٌّٛعذذذذُ 

يذذذذُ  و 81ثٌغذذذذجٟٔ  فضفٛلذذذذش ثٌٕذجصذذذذجس ثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

وذش٠ضذذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذذ١َٛ ثٌضذذذذذذذٟ سشّذذذذذذذش  ¹-دٚٔذذذذذذذُ

عذذذّجد ددذذذجٌٟ أعٍذذذٝ ِقضذذذٜٛ  ¹-ِذذذً ٌضش 6دذذذجٌضشو١ض

ِمجسٔذذذز دألذذذً ِقضذذذٜٛ  ثٌذذذزٞ ¹-ٍِيُ غذذذُ  45 4دٍذذذ 

ٍِيُ غذذذذُ 79 5ٔذذذذضؼ ِذذذذٓ ٔذجصذذذذجس ثٌّمجسٔذذذذز إر دٍذذذذ  

-¹  

ٚوذذجْ ٌٍضذذذثخً ثٌغلاعذذٟ دذذ١ٓ عٛثِذذً ثٌضؾشدذذز صذذأع١شٌ 

ِٖ ثٌصذذذذفزِ ، إر أعطذذذذش ثٌٕذجصذذذذجس  ٌٞ فذذذذٟ ٘ذذذذز ِعٕذذذذٛ

ثٌٍّمقذذذذز دذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذّذر 

وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ   ¹-ويُ دٚٔذذذذ81ُدجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذذّجد ددذذذذجٌٟ  ¹-ِذذذذً ٌضش 6ثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض

 57 ¹ٚ4-ٍِيُ غذذذذذذذُ  41 4أعٍذذذذذذٝ ِقضذذذذذذذٜٛ دٍذذذذذذذ 

ل١جعذذذجً دجٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ ثٌذذذذزٚس  ¹-ٍِيُ غذذذُ 

غ١ذذذذذش ثٌٍّمقذذذذذز دجٌّخصذذذذذخ ثٌق١ذذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذذّذر 

وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ  ¹-ُويُ دٚٔذذذذ41دجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذّجد ددذذذجٌٟ ثٌضذذذٟ  ¹-ِذذذً ٌضش3ٚسشذذذش دذذذجٌضشو١ض 

  ¹-ٍِيُ غذذذذذُ  08 3أعطذذذذذش ألذذذذذً ِقضذذذذذٜٛ دٍذذذذذ   

ثٌضذذٟ ٌذذُ صخضٍذذ  ِع٠ٕٛذذج ً ِذذع ِعجٍِذذز ثٌّمجسٔذذز فذذٟ 

ثٌّٛعذذذُ ث:ٚي ، أِذذذج فذذذٟ ثٌّٛعذذذُ ثٌغذذذجٟٔ فأعطذذذش 

ٍِيُ غذذذُ  78 5ِعجٍِذذز ثٌّمجسٔذذذز ألذذذً ِقضذذذٜٛ دٍذذذ  

-¹  

فذذذذج  ٔغذذذذذز دٍذذذذٛسثس   إسص٠8لافذذذذع ِذذذذٓ ثٌؾذذذذذٚيل

أٚوذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذ١َٛ فذذذٟ أٚسثق ٔذجصذذذجس ثٌّمجسٔذذذز 

 %55 01% 77ٚ 05إر دٍيذذذذذذذذش ٘ذذذذذذذذزٖ ثٌٕغذذذذذذذذذز 

ل١جعذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذجس ثٌٕجصؾذذذذذز ِذذذذذٓ ثٌذذذذذذزٚس ثٌّعجٍِذذذذذز 

دجٌٍمذذجؿ ثٌذىض١ذذشٞ ثٌضذذٟ إٔخفضذذش ثٌٕغذذذز ف١ٙذذج إٌذذٝ 

% ٌّٛعذذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذذز ٚعٍذذذذذذذٝ  01 9ٚ  66 03

 ثٌضٛثٌٟ  

فذذذٟ ٔذجصذذذجس ثٌّمجسٔذذذز ٘ذذذزٖ ثٌٕغذذذذز إسصفذذذج  ٠ٚلافذذذع 

ثٌضذذذذٟ ٌذذذذُ صذذذذشػّ دجٌغذذذذّجد ثٌذذذذذدجٌٟ ثٌغذذذذجةً ٚدٍيذذذذش 

%  ل١جعذذذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذذذجس ثٌضذذذذذذذٟ 35 %00 83ٚ 05

  ¹-ِذذذذذً ٌضش6دجٌغذذذذذّجد ثٌذذذذذذدجٌٟ  دذذذذذجٌضشو١ض سشّذذذذذش  

% 66 03إٌذذذٝ ف١ٙذذذج ٘ذذذزٖ ثٌٕغذذذذز ثٌضذذذٟ إٔخفضذذذش 

 % ٌّٛعّٟ ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  15 9ٚ 

إسصفذذذذذج  ٔغذذذذذذز ثٌذٍذذذذذٛسثس فذذذذذٟ ٔذجصذذذذذجس ٠ٚضضذذذذذـ 

ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز ثٌضذذذٟ ٌذذذُ صغذذذّذ  دغذذذّجد وذش٠ضذذذجس 

  %49 00% 66ٚ 06ثٌّي١ٕغذذذذذذذذذذذذ١َٛ  ٚدٍيذذذذذذذذذذذذش 

 ¹-ويذذذذذذُ  دٚٔذذذذذذُ 81دذذذذذذـل١جعذذذذذذجً دجٌٕذجصذذذذذذجس ثٌّغّذر

ف١ٙذذذذذذج  ثٌضذذذذذذٟ إٔخفضذذذذذذشٚ وذش٠ضذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ

% ٌّٛعذذذذذذذذّٟ  57 8% ٚ 51 05إٌذذذذذذذذٝ ثٌٕغذذذذذذذذذز 

 ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  

 أِذذذج ثٌضذذذذثخً دذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذشٞ ٚسػّ ثٌذذذـ

Humus إسصفذذذذذذذذذج  ٔغذذذذذذذذذذز فذذذذذذذذذ١ّىٓ ِلافظذذذذذذذذذز

إٌذذذذذٝ ثٌذٍذذذذذٛسثس فذذذذذٟ ٔذجصذذذذذجس ِعجٍِذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذز 

٘ذذذذذذذذزٖ  %  فذذذذذذذذٟ فذذذذذذذذ١ٓ إْ 77 %05  ٚ 66 06

إٔخفضذذش فذذٟ ثٌٕذجصذذجس ثٌٕجصؾذذز ِذذٓ ثٌذذذزٚس ثٌٕغذذذز 

ثٌٍّمقذذذذذذذز دجٌّخصذذذذذذذخ ثٌق١ذذذذذذذٛٞ ثٌضذذذذذذذٟ سشّذذذذذذذش 

%   11 05ٚدٍيذذذذذذذذذذش   ¹-ِذذذذذذذذذذً ٌضش 6دذذذذذذذذذذجٌضشو١ض

 ٌّٛعّٟ ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  %  88 7ٚ

ع ِذذذذذٓ ثٌضذذذذذذثخً دذذذذذ١ٓ ثٌضٍمذذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذذشٞ ٠ٚلافذذذذذ

إسصفذذذذذج  ٚإ ذذذذذجفز عذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ 

ٔغذذذذذذز ثٌذٍذذذذذٛسثس فذذذذذٟ ٔذجصذذذذذجس ِعجٍِذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذز 

 % فٟ ف١ٓ  55 05%  ٚ 66 07ٚدٍيش 
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إٔخفضذذذش ٘ذذذزٖ ثٌٕغذذذذز  فذذذٟ ثٌٕذجصذذذجس ثٌٕجصؾذذذز ِذذذٓ 

ثٌذذذذذزٚس ثٌٍّمقذذذذز دجٌّخصذذذذخ ثٌق١ذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذّذر 

وذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ٚدٍيذذذش  ¹-ويذذذُ  دٚٔذذذ81ُدذذذـ

% ٌّٛعذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذز ٚعٍذذذذذذٝ 55 %7 33ٚ 00

 ثٌضٛثٌٟ  

١ذ دىذش٠ضذذذذذذذذجس أِذذذذذذذذج ثٌضذذذذذذذذذثخلاس دذذذذذذذذ١ٓ ثٌضغذذذذذذذذّ

ف١ٛ ذذذذذذـ Humus ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ ٚثٌذذذذذشػّ ثٌذذذذذـ

إسصفذذذذج  فذذذذٟ ٔغذذذذذز ثٌذٍذذذذٛسثس  ٚؽذذذذٛد 8ثٌؾذذذذذٚيُ ل

%  11 08ٚدٍيذذذذش   فذذذذٟ ٔذجصذذذذجس ِعجٍِذذذذز ثٌّمجسٔذذذذز

٘ذذذزٖ ثٌٕغذذذذز فذذذٟ  % فذذذٟ فذذذ١ٓ إٔخفضذذذش33 03ٚ

وذش٠ضذذذذجس  ¹-ويذذذذُ  دٚٔذذذذ81ُثٌٕذجصذذذذجس ثٌّغذذذذّذر دذذذذـ

 ¹-ِذذذذً ٌضش 6ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ٚثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض

%  11 7%  ٚ 51 00عذذذذذذذّجد ددذذذذذذذجٌٟ ٚأعطذذذذذذذش 

 ٌّٛعّٟ ثٌضؾشدز ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  

٠ٚلافذذذذذع ِذذذذذٓ ثٌضذذذذذذثخً ثٌغلاعذذذذذٟ دذذذذذ١ٓ عٛثِذذذذذً 

ٔغذذذذز ثٌذٍذذذٛسثس فذذذٟ فذذذٟ  إسصفذذذج ثٌضؾشدذذذز ٚؽذذذٛد 

% 11 09دٍيذذذذذذذذش سٔذذذذذذذذز ٔذجصذذذذذذذذجس ِعجٍِذذذذذذذذز ثٌّمج

%  فذذذذذذذٟ فذذذذذذذ١ٓ وجٔذذذذذذذش أٚطذذذذذذذأ ٔغذذذذذذذذز  11 04ٚ

دٍذذذذذٛسثس ٚثٌضذذذذذٟ ٔضؾذذذذذش  ِذذذذذٓ ثٌٕذجصذذذذذجس ثٌٍّمقذذذذذز 

دذذذذذذذذذزٚس٘ج دجٌّخصذذذذذذذذذذخ ثٌق١ذذذذذذذذذٛٞ ٚثٌّغذذذذذذذذذذّذر 

وذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ   ¹-ويُ دٚٔذذذذ81ُدجٌّغذذذذضٜٛ 

عذذذذّجد ددذذذذجٌٟ  ¹-ِذذذذً ٌضش 6ثٌضذذذذٟ سشّذذذذش دذذذذجٌضشو١ض

% ٌّٛعذذذذذذّٟ ثٌضؾشدذذذذذذز 11 6% 11ٚ 9ٚأعطذذذذذذش

 ٚعٍٝ ثٌضٛثٌٟ  

 الونالشت

لذذذذذ ٠عُذذذذضٜ صفذذذذٛق ِعجٍِذذذذز ثٌضٍمذذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذذشٞ         

عذذذذذد ث:ٚسثق ثٌىٍذذذذٟ إٌذذذذٝ ثْ إ ذذذذجفز فذذذذٟ ِذذذذفز 

لذذذذذ عّذذذذً عٍذذذذٝ صٍذ١ذذذذز ثٌقجؽذذذذجس ثٌغذذذذّجد ثٌق١ذذذذٛٞ 

ِذذذذذٓ  ثٌيزثة١ذذذذذز ٌٍٕذذذذذذجس ِذذذذذٓ عٕصذذذذذش ثٌٕضذذذذذشٚؽ١ٓ

خذذذذذلاي دٚس٘ذذذذذج فذذذذذٟ صغذ١ذذذذذش ثٌٕضذذذذذشٚؽ١ٓ ثٌؾذذذذذٛٞ 

ٚثٌذذذذزٞ صىّذذذذٓ أ١ّ٘ضذذذذٗ فذذذذٟ  فذذذذٟ ثٌضشدذذذذز ، ف٠ٛ١ذذذذجً 

ِذذذذذذٓ ثٌع١ٍّذذذذذذجس ثٌفغذذذذذذٍؾ١ز  ثٌضذذذذذذأع١ش فذذذذذذٟ ثٌعذ٠ذذذذذذذ

٠يذذذذذىً ثٌمجعذذذذذذر  فٙذذذذذٛدثخذذذذذً ثٌٕذذذذذذجس ٚثٌق٠ٛ١ذذذذذز 

 ث:عجعذذذ١ز ٌذٕذذذجء ث:فّذذذجع ث:١ٕ١ِذذذز ٚثٌذشٚص١ٕذذذجس

ث:١ّ٘ذذذذذز  ٚثٌٙشِٛٔذذذذذجس ثٌٕذجص١ذذذذذز ٚث:ٔض٠ّذذذذذجس رثس

ثٌذجٌيذذذذز فذذذذٟ ع١ٍّذذذذز دٕذذذذجء ثٌذشٚصذذذذٛدلاصَ ٚصٕيذذذذ١ظ 

 ، ٚ٘ذذذذزث 0لٚص٠ذذذذجدر أعذذذذذثد ٚفؾذذذذُ ثٌخلا٠ذذذذجثٌّٕذذذذٛ 

ـ     ٠Shanmugaضفذذذك ِذذذع ِذذذج صِٛذذذً ث١ٌذذذٗ 

Priya عٍذذذذذذٝ ٔذذذذذذذجس ثٌش٠قذذذذذذجْ 31ٚآخذذذذذذشْٚ ل   

ٚلذذذذ ٠عذذذضٜ صفذذذٛق ِعجٍِذذذز ثٌضٍمذذذ١ـ ثٌذىض١ذذذشٞ  فذذذٟ 

ثْ ٘ذذذذزٖ ثٌّعجٍِذذذذز  إٌذذذذِٝذذذذفز ثٌذذذذـىٍٛسٚف١ً ثٌىٍذذذذٟ 

عذذذذذذذذذذذـذد أعطذذذذذذذذذذش ثفضذذذذذذذذذذذً ثٌٕضذذذذذذذذذذجةؼِ  فذذذذذذذذذذذٟ 

ِّذذذذج عذذذذّـ ٌٍٕذذذذذجس دجعذذذذضمذجي  ، 5ث:ٚسثقلؽذذذذذٚي

و١ّذذذزٍ أوذذذذش ِذذذٓ ث:شذذذعز ثٌضذذذٛة١ز ثٌلاصِذذذز ٌع١ٍّذذذز 

ىذذذذجسدٟٛٔ ٚثٌم١ذذذذجَ دٕيذذذذجط  صّغ١ٍذذذذٟ ؽ١ذذذذذ ثٌضّغ١ذذذذً ثٌ

ٚإٔضذذذجػ و١ّذذذز أوذذذذش ِذذذٓ ثٌىجسد١٘ٛذذذذسثس ِٚذذذٓ عذذذُ 

دٕذذذذذذذجء ثٌّشوذذذذذذذذجس ثٌق٠ٛ١ذذذذذذذز ثلاخذذذذذذذشٜ ِٕٚٙذذذذذذذج 

  ل١جعجً دٕذجصجس ثٌّمجسٔز ثٌـىٍٛسٚف١ً

ٚلذذذذذذ ٠عذذذذذٛد عذذذذذذخ إٔخفذذذذذجع ِقضذذذذذٜٛ فذذذذذجِ  

ث:ٚوضث١ٌذذذذذه فذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذذز دجٌّخصذذذذذخ 

َ  ثٌق١ذذذذٛٞ إٌذذذذٝ صذذذذٛفش ثٌٕضذذذذشٚؽ١ٓ د١ٙذذذذأر أ١ِٔٛذذذذٛ

ِّذذذج ٌذذذٛ صذذذٛفشس د١ٙتذذذز ٔضذذذشثس، ٠ٚفغذذذش رٌذذذه إٌذذذٝ 

أْ صذذذذذذٛفش ثٌٕضذذذذذذذشٚؽ١ٓ د١ٙتذذذذذذز ٔضذذذذذذذشثس ٠ضطٍذذذذذذذخ  

ثخضضثٌٙذذذذج إٌذذذذٝ أ١ِٔٛذذذذج دٛعذذذذجطز ثٔض٠ّذذذذٟ ِخضذذذذضي 

ثٌٕضذذذشثس ٚثٌٕضش٠ذذذش فذذذٟ ثٌٕذذذذجس ِّذذذج ٠غذذذذخ ص٠ذذذجدر 

ْ أ٠ذذذذْٛ ث١ٌٙذسٚوغذذذذ١ذ  ّٛ ٚدجٌضذذذذجٌٟ سفذذذذع  ¯OHصىذذذذ

ل١ّذذذز ثٌذذذشلُ ث١ٌٙذذذذسٚؽ١ٕٟ ٚؽعذذذً ثٌّقذذذ١ظ ثٌخٍذذذٛٞ 

وّذذذذج لذذذذذ ٠ىذذذذْٛ ثٌغذذذذذخ  إٌذذذذٝ ثْ    ،28لجعذذذذذٞ ل

غ١ذذش ثٌّعجٍِذذز ص٠ذذجدر صشو١ذذض ثٌٕضذذشثس فذذٟ ثٌٕذجصذذجس 
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لذذذ ففذذض ص٠ذذجدر صىذذ٠ٛٓ ِشوذذخ دجٌّخصذذخ ثٌق١ذذٛٞ 

Glyoxylate  ثٌذذذذذذذذزٞ ٠عذذذذذذذذذ أفذذذذذذذذذ ثٌّشوذذذذذذذذذجس

فضذذذذلا فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه ثٌشة١غذذذذز فذذذذٟ إٔضذذذذجػ 

فجِـــــــذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذـ                          عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٓ ثْ ص٠ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذجدر

دغذذذذخ صقف١ذذذض ثٌٕضذذذشثس لذذذذ ٠عذذذٛد ثٌذذذٝ   ث:ٚوضث١ٌذذذه

 ِشوذذذذذخ أوغذذذذذذر فذذذذذجِ  ث عذذذذذىٛسد١ه إٌذذذذذٝ 

Dehydro -  ascorbic   acidٝعذذـُ إٌذذ                             

  Dioxo- gulonic acid -2,3فذذذذجِ 

ِٖ ٠ضقذذذذذذذذذذٛي إٌذذذذذذذذذذٝ فذذذذذذذذذذجِ   ٚثٌذذذذذذذذذذزٞ دذذذذذذذذذذذٚس

ضفذذذذك ث٠ضذذذذج ِذذذذع ِذذذذج صِٛذذذذً  ، ٚص07ث:ٚوضث١ٌذذذذهل

 ِٗ   عٍذذذذذذٝ ٔذذذذذذذجس 53ٚآخذذذذذذشْٚل Guoyi ث١ٌذذذذذذ

 ٠ّٚىٓ أْ ٠فغذذذذش عذذذذذخ إٔخفذذذذجع ٔغذذذذذز ثٌغذذذذذجٔ 

فذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌه/ثٌىجٌغذذذذذذذ١َٛ فذذذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذذذجس 

ثٌٍّمقذذذذذذز دجٌّخصذذذذذذخ ثٌق١ذذذذذذٛٞ ل١جعذذذذذذجً دٕذجصذذذذذذجس 

ثٌّمجسٔذذذذز إٌذذذذٝ إٔخفذذذذجع ثٌّقضذذذذٜٛ ِذذذذٓ فذذذذجِ  

ث:ٚوضث١ٌذذذه  ٚعٕصذذذش ثٌىجٌغذذذ١َٛ  ِّذذذج عذذذذخ فذذذٟ 

 ٔمصذذذجْ ٘ذذذزٖ ثٌٕغذذذذز ،ٚلذذذذ ٠عذذذٛد عذذذذخ إٔخفذذذجع

ٚٔغذذذذز دٍذذذٛسثس ِقضذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذٓ  ثٌىجٌغذذذ١َٛ 

ٔض١ؾذذذز ثٌضٍمذذذذ١ـ أٚوذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذ١َٛ فذذذٟ ث:ٚسثق 

ثٌذىض١ذذذشٞ إٌذذذٝ إْ إ ذذذجفز ثٌّخصذذذخ ثٌق١ذذذٛٞ لذذذذ 

د١ٙذذذأر ث١ِٔٛذذذَٛ ثٌذذذزٞ ٠عّذذذً عٍذذذذٝ ثٌٕضذذذشٚؽ١ٓ ٚفَّش

ِٗ عٕذذذذذ ث ِضصذذذذجع  ِٕجفغذذذذز ثٌىجٌغذذذذ١َٛ ِٚضثفّضذذذذ

دغذذذذخ صقذذذشس أ٠ذذذْٛ ث١ٌٙذذذذسٚؽ١ٓ  ِذذذٓ ث:١ِٔٛذذذَٛ 

١ٔٛذذذَٛ أٚ ٠ىذذذْٛ ثٌغذذذذخ ِذذذٓ ثٌضذذذأع١ش ثٌّذجشذذذش ٌ ِ

 . 01ٔفغُٗ ل

ِقضذذذذذٜٛ  ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ فذذذذذٟ إسصفذذذذذج  ٚلذذذذذذ ٠عذذذذذضٜ 

أٚسثق ثٌٕذجصذذذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذذذز دجٌّخصذذذذذذخ ثٌق١ذذذذذذٛٞ 

لذذذذذذذذ ٚفذذذذذذذشس  إْ دىض١ش٠ذذذذذذذج ثلاصٚصٛدذذذذذذذجوضش إٌذذذذذذذٝ

إفض١جؽذذذذذذذذجس ثٌٕذذذذذذذذذجس ثٌيزثة١ذذذذذذذذز ِذذذذذذذذٓ عٕصذذذذذذذذش 

ثٌٕضذذذذشٚؽ١ٓ ِّذذذذج ٠غذذذذضذعٟ صذذذذٛفش ِذذذذج ٠ىفذذذذٟ ِذذذذٓ 

ث١ٌٙجوذذذذً ثٌىجسد١ٔٛذذذذز ِذذذذٓ ع١ٍّذذذذز ثٌذٕذذذذجء ثٌضذذذذٛةٟ 

 شٚص١ٕذذذذجس ٚدٕذذذذجء ثٌخلا٠ذذذذج لافمذذذذجً ٌيذذذذشع إٔضذذذذجػ ثٌذ

فضذذذلا عذذذٓ ثْ صٕيذذذ١ظ ع١ٍّذذذز ثٌذٕذذذجء ثٌضذذذٛةٟ   0ل

ؽض٠تذذذجس ثٌىٍٛسٚف١ذذذً إٔضذذذجػ ِذذذج ٠ىفذذذٟ ِذذذٓ صقضذذذجػ 

ِّذذذج أدٜ ثٌذذذذٝ ص٠ذذذذجدر إِضصذذذجع ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ِذذذذٓ 

ثٌٕذجصذذذذذجس لذذذذذذً ثٌٕذذذذذذجس ٠ٚذذذذذذعُ رٌذذذذذه ثٌمذذذذذٛي ثْ 

ِذذذٓ ثسصفذذذع ِقضٛث٘ذذذج ثٌّعجٍِذذذز دجٌّخصذذذخ ثٌق١ذذذٛٞ 

   3ثٌـىٍٛسٚف١ًلؽذٚي

ٜ ثٌض٠ذذذذجدر ثٌّضقممذذذذز فذذذذٟ عذذذذذد ث:ٚسثق لذذذذذ صعذذذذض

ٔض١ؾذذذذز ثٌذذذذشػّ ثٌذذذذٛسلٟ ٌ عذذذذّذر ثٌذدج١ٌذذذذز  ل١جعذذذذجً 

دّعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز إٌذذذٝ ثْ طش٠مذذذز ث  ذذذجفز وجٔذذذش 

ِٕجعذذذذز  ٔضمذذذجي ثٌّيذذذز٠جس ِذجشذذذشر دثخذذذً ثٌٕذذذذجس 

دجعضذذذذذجس ثْ ث:ٚسثق ِشوذذذذضثً ِّٙذذذذج صقذذذذذط ف١ٙذذذذذج 

  ِّذذذج 5ثٌعذ٠ذذذذ ِذذذٓ ثٌع١ٍّذذذجس ثٌفغذذذٍؾ١ز ٚثٌق٠ٛ١ذذذز ل

عذ عٍذذذذذذٝ إظٙذذذذذذجس صذذذذذذأع١ش ث:فّذذذذذذجع لذذذذذذذ عّذذذذذذج

ثٌذدج١ٌذذذذذذزلث١ِٛ١ٌٙه ٚثٌفٌٛف١ذذذذذذه  ثٌّٛؽذذذذذذٛدر فذذذذذذٟ 

ثٌذذـغّجد ثٌذذذدجٌٟ ثٌغذذجةً ديذذىً فعّذذجي ٚثٌضذذٟ عٍّذذش 

عٍذذٝ ص٠ذذجدر ٔفجر٠ذذز ث:غيذذ١ز ثٌخ٠ٍٛذذز إر ٌٙذذج ثٌمذذذسر 

عٍذذذٝ إخضذذذشثق ثٌخلا٠ذذذج دغذذذٌٙٛز ٚعذذذذٛس ث:غيذذذ١ز 

ٔصذذذذ  ثٌٕجفذذذذزر ِغذذذذً ؽذذذذذسثْ ثٌخلا٠ذذذذج ِّذذذذج عذذذذًٙ 

  ،وّذذذذج إْ ث:عذذذذّذر  ٠8جس ل ع١ٍّذذذذز ثٔضمذذذذجي ثٌّيذذذذز

ثٌذدج١ٌذذذذذز غ١ٕذذذذذز دذذذذذجٌٕضشٚؽ١ٓ ٚثٌفغذذذذذفٛس ٚثٌٍذذذذذزثْ 

٠ذذذذذذخلاْ فذذذذذٟ صشو١ذذذذذخ ثٌذشٚص١ٕذذذذذجس ٚثٌّشثفمذذذذذجس 

 DNAٚRNAٚث ٔض١ّ٠ذذذذذز ٚث:فّذذذذذجع ث٠ٌٕٚٛذذذذذز

tRNA  ثٌضذذذٟ صقفذذذض عٍذذذٝ صىذذذ٠ٛٓ ثٌغذذذج٠ضٛوج١ٕ٠ٕجس

ٚصيذذذذذذذؾع دذذذذذذذذٚس٘ج ث ٔمغذذذذذذذجَ ثٌغذذذذذذذش٠ع ٌٍخلا٠ذذذذذذذج 

صيذذذذؾ١ع ثٌضفشعذذذذجس ثٌؾجٔذ١ذذذذز   ِٚذذذذٓ عذذذذُ ٚدٕجء٘ذذذذج 

ٚ٘ذذذذزٖ ثٌضذذذذأع١شثس صعّذذذذً ِٕفذذذذشدر أٚ ِؾضّعذذذذز :دثء 

  0دٚس٘ذذذج ثٌفغذذذٍؾٟ دضٕيذذذ١ظ ثٌفعج١ٌذذذجس ثٌق٠ٛ١ذذذز ل

 ، 5ِّذذذج إٔعىذذذظ فذذذٟ ص٠ذذذجدر عذذذذد ث:ٚسثق لؽذذذذٚي 
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ج ثٌذذذٚغؾٟ ٚ٘ذذزٖ ثٌٕضذذجةؼ صضفذذك ِذذع ِذذج صِٛذذً إ١ٌٙذذ

  عٍذذذٝ ٔذذذذجس ثٌقذذذذز ثٌغذذذٛدثء ِذذذٓ ثْ 4ِٚطذذذشٚد ل

ثٌغذذذذذذجةٍز صثد ِذذذذذذٓ عذذذذذذذد  سػّ ث:عذذذذذذّذر ثٌذدج١ٌذذذذذذز

  ث:ٚسثق 

ِقضذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذٓ وّذذذذذذج ثْ عذذذذذذذخ ص٠ذذذذذذجدر 

لذذذذذ  Humusثٌىٍٛسٚف١ذذذذً ثٌىٍذذذذٟ  عٕذذذذذ سػ ثٌذذذذـ 

٠عذذذذذٛد إٌذذذذذٝ  صذذذذذٛفش عٕصذذذذذش ثٌٕضذذذذذشٚؽ١ٓ ثٌذذذذذزٞ 

 ٠Porphyrinsيذذذذذذذضشن فذذذذذذذٟ صىذذذذذذذ٠ٛٓ ِؾذذذذذذذج١ِع 

 ، 33ث:سدعذذذذز ثٌذثخٍذذذذز فذذذذٟ صشو١ذذذذخ ثٌىٍٛسٚف١ذذذذًل

  عٍذذذٝ ٔذذذذجس 7ٚصضفذذذك ٘ذذذزٖ ثٌٕضذذذجةؼ ِذذذع ثٌط١ذذذخ ل

َّْ سػّ ث:عذذذذذّذر ثٌذدج١ٌذذذذذز صثد ِذذذذذٓ  ٔ ثٌغذذذذذذج ِذذذذذٓ أ

 ثٌىٍٛسٚف١ً ثٌىٍٟ فٟ ث:ٚسثق 

٠ّٚىذذذذذذذٓ أْ ٠ىذذذذذذذْٛ عذذذذذذذذخ إٔخفذذذذذذذجع ِقضذذذذذذذٜٛ 

 فذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذه فذذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذذذز

دجٌغذذذّجد ثٌذذذذدجٌٟ ل١جعذذذجً ِذذذع ٔذجصذذذجس ثٌّمجسٔذذذز إٌذذذٝ 

ٚؽذذٛد دعذذ  ثٌّيذذذز٠جس فذذٟ ثٌغذذذّجد ثٌذذذدجٌٟ  ثٌضذذذٟ 

عٍّذذذذذذش عٍذذذذذذٝ ص٠ذذذذذذجدر ٔيذذذذذذجط ٚفعج١ٌذذذذذذز دعذذذذذذ  

 Oxalic acidث:ٔض٠ّذذذذذجس ِٕٚٙذذذذذج أٔذذذذذض٠ُ 

oxidase فجِ  ثٌذذذذذذذزٞ ٠عّذذذذذذذً عٍذذذذذذذٝ أوغذذذذذذذذر

ٚدجٌضذذذذذذذجٌٟ إٔخفذذذذذذذجع ٔغذذذذذذذذضُٗ فذذذذذذذٟ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذذه

 ، أٚ إٌذذذذذٝ ثفضذذذذذٛثء ثٌغذذذذذّجد ثٌذذذذذذدجٌٟ 35ث:ٚسثقل

فذذذذذذجِ  ث١ٌِٙٛذذذذذذه عٍذذذذذذٝ ث:فّذذذذذذجع ثٌذدج١ٌذذذذذذز 

ثٌّقذذذ١ظ  pHثٌضذذذٟ عٍّذذذش عٍذذذٝ خفذذذ  ٚثٌفٌٛف١ذذذه 

ثٌخٍذذذذٛٞ ٚ:ؽذذذذً ِقجفظذذذذز ثٌخ١ٍذذذذز عٍذذذذٝ لجعذ٠ذذذذز 

ٌغذذذج٠ضٛدلاصَ أٚ ٠ذمذذذذٝ ِضعذذذجدلا فئٔٙذذذذج لذذذذ صخفذذذذ  ث

ِذذذذٓ إٔضذذذذجػ ث:فّذذذذجع ثٌعضذذذذ٠ٛز ِٕٚٙذذذذج فذذذذجِ  

أِذذذذذج إٔخفذذذذذجع ٔغذذذذذذز  ،  06ٚ  01ل ث:ٚوضث١ٌذذذذذه 

فذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌه/ثٌىجٌغذذذذذذذ١َٛ فذذذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذذذجس 

إٌذذذٝ إٔخفذذذجع دجٌغذذذّجد ثٌذذذذدجٌٟ لذذذذ ٠عذذذٛد  ثٌّعجٍِذذذز

ثٌّقضذذذذٜٛ ِذذذذٓ فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه  ِّذذذذج عذذذذذخ 

 ز  فٟ ثٔخفجع  ٘زٖ ثٌٕغذ

وّذذذذج أْ ثٌض٠ذذذذجدر ثٌّع٠ٕٛذذذذز ثٌّضقممذذذذز فذذذذٟ ِقضذذذذٜٛ 

ث:ٚسثق ِذذذٓ ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  ٔض١ؾذذذز َ ثٌذذذشػّ ثٌذذذٛسلٟ 

ٌ عذذذّذر ثٌذدج١ٌذذذز ثٌغذذذجةٍز ل١جعذذذجً دّعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز 

لذذذذذذذ صعُذذذذذذضٜ إٌذذذذذذٝ صذذذذذذأع١ش ث:فّذذذذذذجع ثٌذدج١ٌذذذذذذز ل 

ث١ِٛ١ٌٙذذذذذذذه ٚثٌفٌٛف١ذذذذذذذه  فذذذذذذذٟ صغذذذذذذذ١ًٙ ع١ٍّذذذذذذذز 

ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ ِذذذذذذٓ ِقٍذذذذذذٛي ثٌضشدذذذذذذز  إِضصذذذذذذجع

ِٖ ف١ٙذذذج عٍذذذٝ ثعضذذذذجس ثْ  ِضشثفمذذذج ً ِذذذع ص٠ذذذجدر صشو١ذذذض

٘ذذذذذزٖ ث:فّذذذذذجع صعذذذذذذ ٔٛثلذذذذذً ٔيذذذذذطز ٌ ٠ٛٔذذذذذجس 

ِٛؽذذذذز ثٌيذذذقٕز دغذذذذخ إِضلاوٙذذذج ٌٍّؾذذذج١ِع ثٌفعجٌذذذز 

  hydroxyl groupوجٌٙج٠ذسٚوغذذذذذذذذ١ً

عذذذجٌذز   group    carboxylٚثٌىجسدٛوغذذذ١ً

٠ذذذذز ثٌيذذذذقٕز إ ذذذذجفز إٌذذذذٝ عٍّٙذذذذج فذذذذٟ ص٠ذذذذجدر ٔفجر

ث:غيذذ١ز ثٌخ٠ٍٛذذز ِذذٓ خذذلاي لذذذسصٙج عٍذذٝ ثخضذذشثق 

ثٌخلا٠ذذذج دغذذذٌٙٛز ٚعذذذذٛس ث:غيذذذ١ز ٔصذذذ  ثٌٕجفذذذزر  

ِغذذذذً ؽذذذذذسثْ ثٌخلا٠ذذذذج ٚوذذذذً ٘ذذذذزث ٠غذذذذًٙ ع١ٍّذذذذز 

إِضصذذذجع ٚإٔضمذذذجي ثٌّيذذذز٠جس ِذذذٓ ِقٍذذذٛي ثٌضشدذذذز 

   50إٌذذذذٝ دثخذذذذً خلا٠ذذذذج ٚأٔغؾـــــــــذذذذـز ثٌٕذذذذذجسل 

أٚ أْ سػّ ث:عذذذذذّذر ثٌذدج١ٌذذذذذز عذذذذذجعذ فذذذذذٟ ص٠ذذذذذجدر 

ٌّٕذذذٛ ثٌخضذذشٞ ٚثٌّضّغذذذً فذذٟ ص٠ذذذجدر عذذذـذد ٔيذذجط ث

ِّذذذذج أعذذذذُٙ ديذذذذىً ِذجشذذذذش أٚ   5لؽذذذذذٚيث:ٚسثق 

غ١ذذذذذش ِذجشذذذذذش فذذذذذٟ ص٠ذذذذذجدر لذذذذذذسر ثٌٕذذذذذذجس عٍذذذذذٝ 

إِضصذذذذجع ثٌّيذذذذز٠جس ِذذذذٓ ثٌضشدذذذذز ٚصشثوّٙذذذذج فذذذذٟ 

ث:ٔغذذذذذؾز ثٌٕذجص١ذذذذذز ٚخجِذذذذذز ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ، ٚصضفذذذذذك 

   6ثٌط١خل٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِع 

ٔغذذذذذذذز دٍذذذذذذٛسثس لذذذذذذذ ٠عذذذذذذٛد عذذذذذذذخ إٔخفذذذذذذجع ٚ

ثٌضذذذذٟ  ثٌٕذجصذذذذجسىجٌغذذذذ١َٛ فذذذذٟ أٚسثق أٚوذذذذضثلاس ثٌ

دجٌغذذذذّجد ثٌذذذذذدجٌٟ إٌذذذذٝ دٚس ٘ذذذذزٖ ث:عذذذذّذر سشّذذذذش  

فذذذذٟ خفذذذذ  ِقضذذذذٜٛ أٚسثق ٘ذذذذزٖ ثٌٕذجصذذذذجس ِذذذذذٓ 
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ِٖ إٌذذذذذذٝ  فذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذه  ثٌذذذذذذزٞ أدٜ دذذذذذذذٚس

دخذذذذذذذذلا  ٔذجصذذذذذذذذجس خفذذذذذذذذ  ٔغذذذذذذذذذز ثٌذٍذذذذذذذذٛسثس 

ٚصضفذذذذك ٘ذذذذزٖ ثٌٕضذذذذجةؼ ِذذذذع ِذذذذج  ، 4لؽذذذذذٚيثٌّمجسٔز

 ِٗ ٚثٌط١ذذذخ   30(ٚآخذذذشْٚ   Smolenصِٛذذذً ث١ٌذذذ

ثْ سػّ ثٌغذذذّجد ثٌذذذذدجٌٟ  عٍذذذٝ ٔذذذذجس ثٌغذذذذجٔ    6ل

لذذذذذذذ خفذذذذذذ  ِذذذذذذٓ ٔغذذذذذذذز دٍذذذذذذٛسثس أٚوذذذذذذضثلاس 

ٚلذذذذذذ ٠عُذذذذذضٜ صفذذذذذٛق ِعجٍِذذذذذز ثٌضغذذذذذ١ّذ  ثٌىجٌغذذذذذ١َٛ

دىذش٠ضذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ  فذذذذٟ ِذذذذفز عذذذذذد ث:ٚسثق 

  ٚثٌّقضذذذذذٜٛ ِذذذذذٓ ثٌىٍٛسٚف١ذذذذذً ثٌىٍذذذذذٟ 5لؽذذذذذذٚي

أْ  إٌذذذذذذٝؽذذذذذذذٚي  ل١جعذذذذذذجً دّعجٍِذذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذذز 3ل

تذذذذز ثٌىٍٛسٚف١ذذذذً ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ٠ذذذذذخً فذذذذٟ دٕذذذذجء ؽض٠

-Mg  ِذذذٓ خذذذلاي ع١ٍّذذذز  صقذذذٛي ثٌّشوـذذذـخ 

Protoporphyrin 1x methyl 

esterٝإٌذذذذذذProtochlorophyllide  ٓٚ٘ذذذذذذٟ ِذذذذذذ

ِّذذذذج  ثٌخطذذذذٛثس ثٌٛعذذذذط١ز فذذذذٟ دٕذذذذجء ثٌىٍٛسٚف١ذذذذً

أدٜ إٌذذذذذذذذذذٝ ص٠ذذذذذذذذذذجدر ِقضذذذذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذذذذٓ 

ٚدجٌضذذذذجٌٟ ٠غذذذذُٙ ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ  ثٌذذذذـىٍٛسٚف١ً ثٌىٍذذذذٟ

ديذذذذىً ِذجشذذذذش فذذذذٟ ص٠ذذذذجدر فعج١ٌذذذذز ع١ٍّذذذذز ثٌذٕذذذذجء 

ثٌضذذذٛةٟ ِٚخشؽجصٙذذذج ِذذذٓ خذذذلاي ِغذذذجس٠ٓ ث:ٚي 

ص٠ذذذذجدر ِقضذذذذٜٛ ثٌٕذذذذذجس ِذذذذٓ ثٌىٍٛسٚف١ذذذذً ٚثٌغذذذذجٟٔ 

 ِذذذذٓ خذذذذلاي صٕيذذذذ١ظ ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ ٌذذذذذٚسر وجٌفــــذذذذـٓ

 ثر ثْ عذذذذذذذذذىش Co2ٚعلالضٙذذذذذذذذذج دضّغ١ذذذذذذذذذً 

Ribulose1,5 - diphosphate (RUDP) 

قضجؽذذذذذٗ دٚسر وذذذذذجٌفٓ ٌضذذذذذذذأ ِذذذذذشر أخذذذذذشٜ ثٌذذذذذزٞ ص

رٌذذذه ِذذذٓ خذذذلاي  ض٠ُٚذذذثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  ٠قفذذذض ِذذذٓ لذذذذً

 Ribulose bisphosphateصٕيذذذ١طٗ :ٔذذذض٠ُ 

carboxylaseٚعٕذذذذ صذذذٛفش ٘ذذذزٖ  0ٚ  33 ل ، 

ث١ٌٙجوذذذً ثٌىجسد١ٔٛذذذز لثلافّذذذجع ثٌى١ض١ٔٛذذذز  صذذذضدثد 

فذذذذذشع إسصذجطٙذذذذذج ِذذذذذع ثٌٕضذذذذذشٚؽ١ٓ فذذذذذٟ ثٌٕذذذذذذجس 

صِذذذز ٌذٕذذذجء خلا٠ذذذج ٚدجٌضذذذجٌٟ إٔضذذذجػ ثٌذشٚص١ٕذذذجس ثٌلا

عذذذذذذد ؽذ٠ذذذذذذر ِّذذذذذج إٔعىذذذذذظ إ٠ؾجد١ذذذذذجً فذذذذذٟ ص٠ذذذذذجدر 

ِٗ   ث:ٚسثق  ٚ٘ذذذذزث ٠ضفذذذذك ِذذذذع ِذذذذج صِٛذذذذً إ١ٌذذذذ

Mohamedعٍذذذذذذٝ ٔذذذذذذذجس أؽذذذذذذٛثْ 26ٚل   

Yetilmezsoyعٍذذذذذذذٝ ٔذجصذذذذذذذجس   35ٚآخذذذذذذذشْٚ ل

 ثٌّعذٔٛط ٚ ثٌيّشر ٚ ثٌيذٕش ٚثٌؾشؽ١ش 

أِذذذذذج  إٔخفذذذذذجع ِقضذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذٓ فذذذذذجِ  

ٚ ٔغذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذز فذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذه 

 فذذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذذذزث:ٚوضث١ٌه/ثٌىجٌغذذذذذذ١َٛ 

لذذذذ ٠عذذذذضٜ إٌذذذٝ ثْ ثٌٕذذذذذجس دىذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذ١َٛ 

٠ٍؾذذذأ إٌذذذٝ ص٠ذذذجدر إٔضذذذجػ فذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذه فذذذٟ 

ثٌخلا٠ذذذج ٌضشعذذذ١خ ثٌىجٌغذذذ١َٛ ثٌضثةذذذذ عٕذذذذِج ثسصفذذذج  

ِغذذذضٛثٖ فذذذٟ ثٌغذذذج٠ضٛدلاصَ إٌذذذٝ فذذذذ ثٌغذذذ١ّز ثٌذذذزٞ 

٠غذذذذذذذخ صٛلذذذذذذ  عّذذذذذذً ثٌعذ٠ذذذذذذذ ِذذذذذذٓ ث:ٔض٠ّذذذذذذجس 

ٚدّذذذذذذذج أْ   01ثٌغذذذذذذذج٠ضٛدلاصَ ل ثٌّٛؽذذذذذذذٛدر فذذذذذذذٟ

 ِقضذذذذذذذٜٛ ثٌىجٌغذذذذذذذ١َٛ  فذذذذذذذٟ ثٌٕذجصذذذذذذذجس ثٌّعجٍِذذذذذذذز

وذذذذذذجْ ِٕخفضذذذذذذج ٔض١ؾذذذذذذز   دىذش٠ضذذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ

ِٕجفغذذذز ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ٌذذذٗ فذذذٟ ِقٍذذذٛي ثٌضشدذذذز ع١ٍذذذٗ 

إٔخفذذذ  ِقضٛ٘ذذذج ِذذذٓ فذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذه ل١جعذذذجً 

ثٌضذذذٟ إسصفذذذع ف١ٙذذذج صشو١ذذذض دٕذجصذذذجس ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز 

ر ثٔضذذذذذجػ فذذذذذجِ  ثٌىجٌغذذذذذ١َٛ  ِّذذذذذج دفعٙذذذذذج ٌض٠ذذذذذجد

ث:ٚوضث١ٌذذذذذذه ٌضشعذذذذذذ١خ ثٌىجٌغذذذذذذ١َٛ ثٌضثةذذذذذذذ، أٚثْ 

ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ عذذذذذجعذ عٍذذذذذٝ عذذذذذذَ ٘ذذذذذذَ فذذذذذجِ  

ث:عذذذىٛسد١ه ٚ٘ذذذٛ أفذذذذ ِغذذذجسثس ثٔضذذذجػ فذذذجِ  

ٚلذذذذ ٠عذذذٛد عذذذذخ إٔخفذذذجع  .  07(ث:ٚوضث١ٌذذذـه

ِقضذذذذذذذذٜٛ ث:ٚسثق ِذذذذذذذذٓ ثٌىجٌغذذذذذذذذ١َٛ ٚإسصفذذذذذذذذج  

ِقضٛث٘ذذذج ِذذذٓ ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ  فذذذٟ ثٌٕذجصذذذجس ثٌّعجٍِذذذز 

ل١جعذذذذذذجً دٕذجصذذذذذذجس ٌّي١ٕغذذذذذذ١َٛ دغذذذذذذّجد وذش٠ضذذذذذذجس ث

إٌذذذذذذٝ ص٠ذذذذذذجدر   7ٚ 6لؽذذذذذذذٚي ِعجٍِذذذذذذز ثٌّمجسٔذذذذذذز 

صشو١ذذذذذذذذض ثٌّي١ٕغذذذذذذذذ١َٛ فذذذذذذذذٟ ِقٍذذذذذذذذٛي ثٌضشدذذذذذذذذز 

ِٕجفغذذذذذذذز ثٌىجٌغذذذذذذذ١َٛ    ِّذذذذذذذج عذذذذذذذذخ0لؽذذذذذذذذٚي،
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فج:٠ٛٔذذذذجس ِٚضثفّضذذذٗ عٍذذذذٝ ِٛثلذذذذع  ث ِضصذذذذجع 

ثٌّضيذذذذجدٙز ثٌيذذذذقٕز صضٕذذذذجفظ عٍذذذذٝ ِٛثلذذذذع ثٌضذذذذذجدي 

فذذٟ ثٌضشدذذز ِعضّذذذر فذذٟ رٌذذه عٍذذٝ صشثو١ض٘ذذج فىٍّذذج 

ٔذذذذذش ٔغذذذذذذذز أفذذذذذذذ ثٌىجص١ٛٔذذذذذذجس ثٌّضذجدٌذذذذذذز إٌذذذذذذٝ وج

ِؾّذذذٛ  ثٌىجص١ٛٔذذذجس ث:خذذذش ٜ أعٍذذذٝ صذذذضدثد لجد١ٍذذذز 

ِٗ ِذذذذٓ لذذذذذً ثٌٕذذذذذجس دْٚ أْ ٠عذذذذجٟٔ أٞ  ذذذذ ِِ إِضصج

 ، أٚ أْ ثٌّي١ٕغذذذذذذذذ١َٛ ٠ّضٍذذذذذذذذه  8ٚ 9ِذذذذذذذذعٛدز ل 

ثٔىغذذذذضشَٚ ِمجسٔذذذذز  89 1لطذذذذشثً أ١ٔٛ٠ذذذذجً ِذذذذي١شثً  

فذذذئْ فشوضذذذز  ثٔىغذذذضشَٚ ٌذذذزث  07 0ِذذذع ثٌىجٌغذذذ١َٛ  

ٚوذذذذذزٌه  ٓ فشوذذذذذز ثٌىجٌغذذذذذ١َٛصىذذذذذْٛ ثعذذذذذش  ِذذذذذ

عذذذ١ىْٛ ٌٍّي١ٕغذذذ١َٛ لطذذذش ِضذذذأدسس لفعذذذجي  أوذذذذش 

ِمجسٔذذذذز ِذذذذع ثٌىجٌغذذذذ١َٛ ٚدجٌضذذذذجٌٟ صذذذذضدثد فذذذذشع 

ِٗ ِذذذذذٓ لذذذذذذً ثٌٕذذذذذذجس عٍذذذذذٝ ثعضذذذذذذجسثْ  إِضصجِذذذذذ

ثٌىجص١ٛٔذذذجس ثٌّضغذذذج٠ٚز ثٌيذذذقٕز صضٕذذذجفظ ف١ّذذذج د١ٕٙذذذج 

ثعضّذذذذذذذذجدث عٍذذذذذذذذٝ لطش٘ذذذذذذذذج ثلا٠ذذذذذذذذٟٛٔ ثٌّضّذذذذذذذذب 

فجٌىجص١ٛٔذذذذذجس ثٌضذجد١ٌذذذذذز ثٌضذذذذذٟ ٌٙذذذذذج ٔصذذذذذ  لطذذذذذش 

صذذذأدسصٟ وذ١ذذذش ٠ىذذذْٛ إسصذجطٙذذذج دأعذذذطـ ؽض٠تذذذجس 

ثٌضشدذذذذذز ثٌغذذذذذجٌذز  ذذذذذع١  فضضقذذذذذشس إٌذذذذذٝ ِقٍذذذذذٛي 

ثٌضشدذذذز ِّذذذج ٠ذذذؤدٞ إٌذذذٝ ص٠ذذذجدر ؽج٘ض٠ضِٙذذذج ٌٍٕذذذذجس 

ِمجسٔذذذذذز دجٌىجص١ٛٔذذذذذجس ثٌضذجد١ٌذذذذذز ثٌضذذذذذٟ ٌٙذذذذذج عذذذذذعز 

غذذذذذذلا  ِذذذذذذجةٟ ألذذذذذذً فضّغذذذذذذه ديذذذذذذقٕجس عذذذذذذطـ 

ؽض٠تذذجس ثٌضشدذذز دمذذٛر أوذذذش فضمذذً ؽج٘ض٠ضٙذذج ٌٍٕذذذجس 

ِمجسٔذذذز  لطذذذش ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ ٚ٘ذذذزث ِذذذج ٠لافذذذع  عٕذذذذ 

ثٔىغذذذضشَٚ   81 01ثٌّضقذذذذ دجٌّذذذجء لثٌفعذذذجي  ٚ٘ذذذٛ 

ٌذذذذزث ٠ىذذذذْٛ ثٔىغذذذذضشَٚ  61 9أِذذذذج ثٌىجٌغذذذذ١َٛ فٙذذذذٛ 

،   01ٚ  9ل ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ أوغذذذش ؽج٘ض٠ضذذذز ٌٍٕذذذذجس

  50ل ٠ٚDonaldضفذذذك رٌذذذه ِذذذع ِذذذج صِٛذذذً ث١ٌذذذٗ 

إٌذذذٝ  ِذذذٓ إْ إ ذذذجفز عذذذّجد وذش٠ضذذذجس ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ 

 L.     Camelliaٔذذذذذجسِ ثٌىذذذذج١ِلا

sasanqua ْٛأدٜ إٌذذذذذٝ ٔمذذذذذ  فذذذذذٟ صشو١ذذذذذض أ٠ذذذذذ

فذذذذذٚط ص٠ذذذذجدر ِع٠ٕٛذذذذز فذذذذٟ صشو١ذذذذض ٚثٌىجٌغذذذذ١َٛ 

صِٛذذذً أ٠ذذذْٛ ثٌّي١ٕغذذذ١َٛ فذذذٟ ث:ٚسثق، ِٚذذذع ِذذذج 

 ِٗ   عٍذذذذذٝ ٔذذذذذذجس أؽذذذذذٛثْ 26ل  Mohamedإ١ٌذذذذذ

دضقمذذذذذك ص٠ذذذذذجدر ِع٠ٕٛذذذذذز :٠ذذذذذْٛ ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ فذذذذذٟ 

ثٌّذذذجدر ثٌؾجفذذذز ٌٍٕذذذذجس عٕذذذذ ص٠ذذذجدر ِغذذذض٠ٛجس عذذذّجد 

لذذذذذذ ٠عذذذذذضٜ عذذذذذذخ   وّذذذذذج  وذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذ١َٛ

ٔغذذذذز دٍذذذٛسثس أٚوذذذضثلاس ثٌىجٌغذذذ١َٛ فذذذٟ إٔخفذذذجع 

دىذش٠ضذذذذذجس ثٌّي١ٕغذذذذذَٛ ل١جعذذذذذجً  ثٌٕذجصذذذذذجس ثٌّغذذذذذّذر

إٌذذذٝ إٔخفذذذجع ِقضٛث٘ذذذج  دٕذجصذذذجس ِعجٍِذذذز ثٌّمجسٔذذذز

 4ٚثٌىجٌغذذذذ١َٛ لؽذذذذذٚي ِذذذذٓ فذذذذجِ  ث:ٚوضث١ٌذذذذه 

 دىذش٠ضجس ثٌّي١ٕغَٛ   ٔض١ؾزَ ثٌضغ١ّذ 6ٚ

 الوتادر

  أدس٠ذذذذظ، ِقّذذذذذ فجِذذذذذ ِٚذذذذذقٟ دس٘ذذذذجح - 0

  فغذذذذ١ٌٛٛؽ١ج ثٌٕذذذذذجس  ِشوذذذذض عذذذذٛصثْ 5117

ِذذذذذذذذذجسن ٌلاعضىيذذذذذذذذج  ثٌعٍّذذذذذذذذٟ  ِصذذذذذذذذش   
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دذذذذذذذٛسثط، ِض١ذذذذذذذجدٞ ٚدغذذذذذذذجَ أدذذذذذذذٛ صشثدذذذذذذذٟ  - 5

  إٔضذذذذجػ ِقجِذذذذ١ً 2006ٚإدذذذذشث١ُ٘ ثٌذغذذذذ١ظ  

ثٌخضذذذذذش ِطذعز ثٌذذذذذذثٚدٞ، و١ٍذذذذذز ثٌضسثعذذذذذز  

 عٛس٠ج ِٕيٛسثس ؽجِعز دِيك  

صذذذذذذذأع١ش   5114ـ فغذذذذذذذٓ،علاء ع١ذذذذذذذذثْ  أ 3

 ثٌٍّٛفذذذذذذذز فذذذذذذذٟ وفذذذذذذذجءر دىضش٠ذذذذذذذج ثٌذذذذذذذـ

Bradyrhizobium spp.  فذذذذذذٟ ٔذذذذذذذجس

أطشٚفذذذز دوضذذذٛسثٖ ، و١ٍذذذز ثٌضسثعذذذز   ثٌّذذذجػ 

  ؽجِعز ديذثد  ؽّٙٛس٠ز ثٌعشثق

ثٌذذذذذٚغؾٟ، عصذذذذجَ فغذذذذ١ٓ عٍذذذذٟ ٚعذذذذ١ّشر  - 4

صذذذذأع١ش ِغذذذذجفز  5105عذذذذذذ ثٌىذذذذش٠ُ ِطذذذذشٚد 

ثٌغذذذذجةً فذذذذٟ   ثٌضسثعذذذذز ٚثٌذذذذشػ دج١ِٛ١ٌٙذذذذش

ّٔذذذذٛ ٚفجِذذذذً ثٌذذذذذزٚس ٚثٌض٠ذذذذش فذذذذٟ ثٌقذذذذذز 
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ِؾٍذذذذز    .Nigella sativa Lثٌغذذذذٛدثء 

  46-55 :3ل7ثٌىٛفز ٌٍعٍَٛ ثٌضسثع١ز،

ثٌيذذذذذذجطش، ِقّذذذذذذذ عذذذذذذع١ذ ٚ أوذذذذذذشَ ِقّذذذذذذذ  - 5

  خصذذذذذذذذذذذٛدز ثٌضشدذذذذذذذذذذذز  2010ثٌذٍخذذذذذذذذذذذٟ   

ِٕيذذذذذٛسثس ، ٚثٌضغذذذذذ١ّذ   ِطذعذذذذذز ثٌشٚ ذذذذذـز
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The role of bacterical inoculation, spraying with Humus and 

Magnesium sulfate fertilization on leaves growth and quality of  

Parsley  Petroselinum crispum   Var. Vulgare  and its oxalic acid 

content 

*Mazin Mossa Abid  Ameen                         Jamal Ahmed Abbass 

Department of Horticulture and Landscape Gardening – Faculty of 

Agriculture – University of Kufa 

Abstract  

A field experiment was conducted in the Najaf province during 2014 – 2015 

and 2015 – 2016 seasons in Randomized Complete Block Design (R. C. B. 

D) as factorial experiment with three replicate.  

The first factor was bacterical inoculation with two levels (inoculation and 

non inoculation), seeds were inoculated before sowing , and  added second 

time as  activated dose on soil surface with water irrigation after 90 days of 

culture.  

Second factor was  Humus fertilizers ( super humic) in three concentrations 

i.e. ( 0, 3 and 6m. L
-1

) with two sprayers  first at 3 – 4 true leaves on  plant, 

second after 20 days from the  first spraying. 

Third factor: Hydrated magnesium sulfate ( MgSO4.7H2O  Mg 10.5%) with 

three levels i.e. (0, 40 and 80kg. D
-1

) , two doses were added, first half dose 

added when seed sowing and the  second half  was added after 60 days from 

the first dose. Results showed that: bacterical inoculation significantly 

increased the total leave  number,  total chlorophyll and magnesium content . 

Meanwhile, bacterical inoculation significantly decreased the content of  

oxalic acid, oxalic acid/ calcium ratio, calcium and the ratio of  the calcium 

oxalate crystals in the leaves compared with control treatment which gave the 

highest values for the above characteristics. 

Also , spraying with Humus at concentration of  3m. L
-1

 had a significant 

effect on the number of total leaves,  leaves content of total chlorophyll, 
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while a concentration of 6m. L
-1

 had a significant effect on leaves content of 

magnesium compared with control treatment which gave the lowest values. 

Also, spraying Humus significant , decreased the content of  oxalic acid, 

oxalic acid/ calcium ratio and the ratio of  the calcium oxalate crystals in the 

leaves compared with control treatment which gave the highest values. 

Fertilization with magnesium sulfate in the  level of  80kg. D
-1

 significantly  

increased the number of total leaves,  total chlorophyll and magnesium of the 

leaves compared with control treatment which gave the lowest values, 

meanwhile fertilization with magnesium sulfate significantly decreased the 

content of  oxalic acid, oxalic acid/ calcium ratio, calcium and the ratio of  

the calcium oxalate crystals in leaves compared with control treatment which 

gave the highest values. Also the interaction between the  two and three 

factors gave significant effects  in all studied characteristics. 

Keywords: Parsley  Petroselinum crispum Mill, Oxalic acid, Humus, 

magnesium sulfate. 
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