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وممرويع   (.Citrus aurantium L )تأث ر ح مض وم  م  ل ك لي نما شتلات ومن  نج

 بم  ه م محع

 ح ن ن  لي  ب  ومح  ن  اض            ي  ب  ومح  ن              م لم  ب   ل

 وم روق -ج م ع وم الع   -كل ع وم  و ع  –ومح وئق ق م ومب تنع وهن سع 

 ومم تخلص

ناحية أبي  -نفذت التجربة  في الظلة الخشبية التابعة لإعدادية الحلة المهنية) الزراعية( في محافظة بابل 

كغم مملوءة بتربة نهرية ،  5غرق واستعملت شتلات نارنج بعمر ستة أشهر مزروعة في أكياس بلاستيكية سعة 

ملغم .لتر 000و 000و  0تأثير رش الشتلات بحامض السالسيليك ) تركيز اسة لدر
-0

( لأربع مرات بين رشة  

ديسي سيمنز . م 4و  0و 0)وأخرى شهر في نمو شتلات النارنج المروية بمياه مالحة بمستويات ملوحة 
-0

لمدة  (

درست تأثيرات المعاملات اعلاه وتداخلاتها في صفات النمو الخضري  اذ اربعة أشهر ومتابعة تحملها للملوحة,

المتمثلة في معدل الزيادة في ارتفاع النبات, المساحة الورقية, الوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري 

ديسيسيمنز م 4إلى مستوى  إن زيادة مستويات ملوحة مياه الريوالجذري. بينت النتائج 
-0

أدت إلى حدوث  

 000وان المعاملة بحامض السالسيليك بتركيز  ض معنوي في جميع صفات النمو الخضري المدروسة.انخفا

ملغم . لتر
-0

ى زيادة قيم صفات النمو الخضري ومنها ارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف أدت إل 

 . للمجموع الخضري والجذري بصورة معنوية

السيليك تاثير معنوي بتفوق الشتلات المعاملة  بحامض وكان للتداخل بين الملوحة وحامض الس

ملغم .لتر 000السالسيليك تركيز 
-0

ديسيسمنز.م 0والمروية بمياه  
-0

في ارتفاع النبات والوزن الجاف للمجموع  

ملغم .لتر 000الخضري ، في حين اعطت الشتلات المعاملة بحامض السالسيليك تركيز 
-0

 0والمروية بمياه  

مديسي سيمنز.
-0

أعلى مساحة ورقية ووزن طري للمجموع الخضري و جاف للمجموع الجذري  ، بينما كان   

ديسي سيمنز.م 4أقل معدل لجميع الصفات في الشتلات المروية بمياه معاملة الري بمياه 
-0

والمعاملة بحامض  

ملغم .لتر 0السالسيليك 
-0

 

 

 ، مياه مالحة ، النارنج ، مؤشرات النمو، الاجهاد الملحي حامض السالسيليككلمات مفتاحية : 

 

__________________________________________________ 

 لة ماجستير للباحث الثانياالبحث جزء من رس
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Effects of Salicylic acid on Growth of Sour Orange ( Citrus 

aurantium) Seedling under Saline Water Irrigation 

Muslim A.A. Abdulhussein*               Hasaneen A. A. Awadh 

*Department of Horticulture and Landscape Gardening - 

Faculty of Agriculture - University of Kufa - Iraq 

Abstract : 

   An  experiment was conducted at Hilla Agricultural secondary school in Abo-

Gharaq – Babylon Governorate in a woody lath house by using 6 months old of  sour 

orange ( Citrus aurantium  L.) seedlings which grown in plastic pots filled with river 

soil. The aim of this experiment is to study the effects of spraying vegetative canopy 

with salicylic acid at a concentrations of (0, 100 and 200 mg.L
-1 

) for 4 times with 

month interval using salinity Irrigation water with three different levels of salinity(1, 

2 and 4 ds.m
-1

 )  for four months, to assess the effects of treatments and their 

interactions on seedlings tolerance to salinity. For this reason  plant growth 

parameters (height of seedling , leaf area , fresh and dry weights of vegetative and 

roots) were measured .Results showed that increasing the levels of irrigation water 

salinity to 4 ds.m
-1

 significantly decreased all vegetative growth characteristics. 

Meanwhile, spraying with 200 mg.L
-1

 salicylic acid caused  an  increase in  height of 

seedling , leaf area , fresh and dry weight of vegetative and roots. From the interaction 

between the water irrigation salinity and salicylic acid, the results indicated that 

seedlings spraying with 200 mg.L
-1

  salicylic acid  irrigated with 2 ds.m
-1

 water 

salinity significantly increased the  height of seedling and  vegetative dry weight, 

while spraying  with 200 mg.L
-1

 salicylic acid  irrigated with 1 ds.m
-1

  water salinity  

significantly  increased leaf area,  vegetative fresh and root dry weights seedling  

compared with seedling  spraying  with 0 mg.L
-1

 salicylic acid  irrigated with 4 ds.m
-1

 

water salinity. 

Keyword : salt stress, plant hormone, salicylic acid, Citrus aurantium, plant 

growth  
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# Part of M.Sc thesis of the first author 
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 وممق مع 

إزداد الاهتمااااام بزراعااااة الحمضاااايات فااااي 

العراق لأهميتها الاقتصادية وقيمتها الغذائية  ,إلا إن 

لاساايما و التوساع فااي زراعتهااا يواجال مشاااكل عاادة  

التاااي تعااااني مااان فااي المنط اااة الوساااطى والجنوبيااة 

ارتفااااع مسااااتوى الماااااء الأرراااي وزيااااادة تركيااااز 

أن موجاات الجفااف ,  الأملاح في ماء الري والتربة

وتناااقم مياااه الأنهااار فااي الساانوات الأخياارة جعاال 

المزارعااون يتجهااون نحااو اسااتعمال مياااه ري ذات 

تراكيز ملحية ربما  تكاون غيار ملائماة للاري كميااه 

الآبار والمباازل. وتصانأ أشاجار الحمضايات علاى 

 Salt sensitiveأنهاااا نباتاااات  حساساااة للملوحاااة 

تحاادث فيهااا  اخااتلالات فساايولوجية عاادة مؤديااة الااى 

تثبااين نموهااا وقلااة حاصاال أشااجارها فااي مسااتويات 

 .(  02ملحية منخفضة إلى متوسطة نسبياً )

يااتم إكثااار الأصاااناف التجاريااة للحمضااايات 

بتطعيمهااا علااى الأصااول المناساابة ، ونظاارا لكااون 

الشاااجرة تعتماااد فاااي بنائهاااا الأساساااي علاااى جااازئين 

ماااا الطعااام الممثااال للمجماااوع الخضاااري أساسااايين ه

والأصل الذي يمثل المجماوع الجاذري لهاا والعلاقاة 

الفساايولوجية التااي تربطهمااا ، إذ ع اارف أن ل صاال 

تاأثير علاى صاافات عاده للصانأ المطعاام عليال منهااا 

شاااكل وحجااام وطبيعاااة نماااو الأشاااجار وعمااار البااادء 

بالحمل والإنتاا  والتحمال للعوامال البي ياة مان ترباة 

للإمراض المنتشرة ، لذا فان الاهتمام يجا  ومناخ و

أن ينصااااا  فاااااي تحساااااين تحمااااال الأصاااااول إلاااااى 

الاجهادات البي ية المرتبطة  بالتربة ومياه الري كماا 

 ونوعا.

 sour orange (Citrus يعااد النااارنج 

aurantium L.  ) ينتماااااي إلاااااى جااااان  الاااااذي

العائاااااااد للعائلاااااااة الساااااااذبية   Citrusالحمضااااااايات 

Rutaceae في المناطق الاستوائية وشابل  التي تنمو

(،مان 22الهند الموطن الأصلي لال ) دالاستوائية ويع

أهاااام الأصااااول التااااي تطعاااام علياااال مختلااااأ انااااواع 

الحمضيات وذلاك لتاوفر باذوره بكمياات كبيارة ولماا 

يتميز بل ايضاً من توافق مع أكثر أنواع الحمضايات 

فضلا عن انل أصل جيد ومناس  في الأراري ذات 

المتوساااطة والث يلاااة إذي انااال يتحمااال رطوباااة النساااجة 

التربة العالية والظروف البي ية غير المناسبة وي ااوم 

مرض التصام  النااجم عان ارتفااع المااء الأراراي 

وتكاون الأشاجار المطعماة عليال ذات محصاول جياد 

 ( .5والثمار ذات صفات بستنية ممتازة )

وجود علاقاة خطياة وقد أورحت الدراسات 

لتراكيااز الملحيااة لماااء الااري وارتفاااع سااالبة تااربن ا

وان زيااادة مسااتوى ملوحااة ماااء ) 02و 00النبااات )

الااري   سااببت خفضااا فااي عاادد الأوراق ومساااحتها 

 00و 9الورقية ومحتواها مان صابغة الكلوروفيال ) 

والااااوزن الجاااااف لاااا وراق والسااااي ان ( 10و  05و

 ( .  01و 02والجذور) 

ملوحة وبالنظر لاتساع وانتشار ظاهرة تأثير

مياه الري التي تحد من التوسع في زراعة أشجار 

الحمضيات في العراق ف د وجد من الضروري 

استعمال وسائل للت ليل من شدة التأثيرات الضارة 

للملوحة على أشجار الحمضيات, وقد لفت انظار 

الباحثين في السنوات ال ليلة المارية الدورالفعال 

في تحسين  Salicylic Acid لحامض الساليسيليك 

تحمل النباتات للاجهادات البي ية والاجهادات 

( والفستق)  09 ومنها التفاح ) الحيوية المختلفة

، لذا اجري ( 2والحمضيات )( 0( والزيتون )01

دراسة استجابة شتلات النارنج البحث بهدف 
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المروية بمياه مالحة للمعاملة بحامض الساليسيليك 

 نموها.بهدف ت ليل تأثير الملوحة في 

 ومماو  وطروئق وم مل

 0000نفاااذ البحاااث فاااي الموسااام الزراعاااي 

في الظلة الخشبية العائدة  الى إعدادية الحلة  0001/

المهنيااة ) الزراعيااة ( فااي محافظااة باباال ناحيااة أبااي 

 غرق.

 Sour orange انتخباات شااتلات نااارنج  

(Citrus aurantium L. بعمااار ساااتة أشاااهر )

مزروعااة فااي أكياااس  متماثلااة بااالحجم قاادر الإمكااان

كغااام ترباااة , مااان مشاااتل إنتاااا   5بلاساااتيكية ساااعة 

شتلات الحمضيات المصدقة العائد لوزارة الزراعاة 

العراقياااة / المديرياااة العاماااة للبساااتنة والغاباااات فاااي 

محافظااة كااربلاء الم دسااة /  قضاااء الهنديااة . ن لاات 

 0/1/0000الشتلات إلى موقع تنفيذ التجربة بتاريخ 

وقـد أ جرياـت للشاتلات جمياع , لةشت 020وبمجموع 

تسميد ومكافحة للآفات عمليـات الخدمـة من عـزق و

الموصاااى بااال مااان قبااال  و بحسااا  البرناااامج المتباااع

وزارة الزراعة / المديرية العامة للبستنة والغابات / 

 مشتل إنتا  الحمضيات المصدقة .

اسااااااتعمل ماااااااء الباااااازل ذو توصاااااايل        

نز . مديسيساام 4.2كهربااائي م ااداره  
-0
وحفااف فااي  

لتر كمحلول أساس حضرت منال   1000خزان سعة 

ديسي سيمنز .  4و  0مياه ري المستويين الملحيين )

م
-0

( بااالتخفيأ  , أمااا معاملااة ألم ارنااة ف ااد اسااتعمل 

فيها ماء الحنفية والتي كانات ذات توصايل كهرباائي 

ديسيساامنز . م)  0.00)
-0
ديساااي ( 0واعتباارت ) 

سيمنز . م
-0
 دون إرافة أي مادة.   

باادأ تطبيااق التجربااة ابتااداء ماان تاااريخ       

وذلااك بساا ي الشااتلات بالمياااه المالحااة  00/1/0000

ومااااء الإساااالة وحسااا  المعاملاااة ومااان ثااام رشاااها 

ملغام.  000و 000و  0بتركياز  بحامض السالسيليك

لتاار
-0
رشااات بااين رشااة وأخاارى ماادة شااهر  4بواقااع  

م ، اذ   00/2/0000ونفااذت الرشااة الاولااى بتااااريخ 

رشـت الشتلات فـي الصـباح الباكر حتاـى الوصاول 

إلااى حالااة البلااـل الكامااـل مااع إرااافة المااادة الناشاارة 

للت ليل من خاصية الشد السطحي بين جزي ات المااء 

بياااـن معاملاااـة   وقاااـد ترـكاااـت مسافاااـة متااار واحاااد ,

 وأخـرى لتجـن  تأثـير الرذاذ بـين المعاملات .

لات التجريبية والمتضمنة وزعت المعام 

جميع التوليفات الممكنة بين عاملي التجربة 

شملت تسع معاملات   ةباعتبارها تجربة عاملي

ال طاعات العشوائية بثلاث مكررات وفق تصميم 

 Randomized Complete Blockالكاملة  

Design (R.C.B.D  وبثلاثة مكررات وبواقع )

 (.0) ست شتلات لكل وحدة تجريبية

بعااد شااهر ماان موعااد الرشااة هياات التجربااة أن

ثم تم تحليل التبااين واختباار الأخيرة وسجلت النتائج 

العوامل ماع تاداخلاتها باساتعمال الحاساول الآلاي و 

وقورنااات  Genstatبالبرناااامج الإحصاااائي الجااااهز 

الفروقاات باين المتوساطات حساا  اختباار اقال فاارق 

 Least significant differencesمعناااوي

(L.S.D)  0.05على مستوى احتمال . 

بعاااد شاااهر مااان موعاااد الرشاااة الأخيااارة تااام  

تساااجيل قياساااات النماااو الخضاااري للشاااتلات والتاااي 

 شملت :
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معاادل الزيااادة فااي ارتفاااع الشااتلة )ساام( :  -0

الذي تم ب ياـاس ارتفاـاع الشاتلات فاي بداياة التجرباة 

بشرياـن متاـري ماـن ساطت الترباة إلاـى أعاـلى قمااـة 

شااتلات  سااتفااـي الساااق الرئيسااي للشااتلة وبمعاادل 

للوحدة التجريبية وبواقع ثلاثة مكررات لكال معاملاة 

تاائج فاي , وكررت هذه العملية عند موعد تسجيل الن

نهاية التجربة , وبطارح ال يمتاين تام الحصاول علاى 

 معدل الزيادة في ارتفاع الشتلات.

المساحة الورقية )سم  -0
0

ة. شتل
-0

 )

   Dvorinic (15 ): التي تم  قياسها وف ا لما جاء بل 

الااوزن الطااري للمجمااوعين الخضااري   - 1

 لكل الوحادات  التجريبياةوالجذري)غم(: تم قياسهما 

 ميزان حساس .  وباستعمال

الااوزن الجاااف للمجمااوعين الخضااري  -3

والجااااذري )غاااام(: و تاااام حسااااابهما بعااااد تجفيااااأ 

الخضري والجاذري فاي فارن كهرباائي موعين المج

مي ولحااين ثبااات  25 متجاادد الهااواء بدرجااة حاارارة 

           الوزن

 ومنت ئج ووممن قشع

 ارتفاع الشتلة  معدل الزيادة في 

( الاى إن ملوحاة 0تشير النتائج في الجدول )

ماء الري لها تأثير معنوي  فاي صافة معادل الزياادة 

فاااي ارتفااااع الشاااتلات, إذ ساااببت التراكياااز العالياااة 

انخفارا في الزيادة فاي ارتفااع الشاتلات و بلا  اقال 

ديساي سايمنز .  4معدل عند الري بمستوى الملوحة 

م
-0
معاادل ساام , فااي حااين سااجل أعلااى 10.56بلاا   

سم ( عند المعاملة بمستوى ملوحاة م اداره  12.99)

ديسي سيمنز . م 0
-0
والتي تفوقات معنوياا عان ب ياة  

المعاملات. وربما تعزى زيادة ارتفااع الشاتلات فاي 

المسااتويات الواط ااة لملوحااة ماااء الااري إلااى حاجااة 

الشاااتلات الاااى كمياااات قليلاااة مااان الأمااالاح تتمثااال 

 موها.بالأيونات التي تسهم في زيادة ن

أما انخفاض ارتفاع الشتلات بزياادة مساتوى 

الأملاح في ماء الري ربما يعود إلى زيادة تركيزهاا 

فااي محلااول التربااة ومااا لااذلك ماان تااأثيرات ساالبية 

مباشرة كتثبين النشااط الإنزيماي فاي خلاياا النباات ، 

والإخاالال بااالتوازن الغااذائي او ماان خاالال الاخااتلال 

تأثيرهاا  فاي  الوظيفي للغشاء البلازمي ، فضلا عان

عملياااات البناااااء الضااااوئي والتااانف  ومسااااالك ن اااال 

الإلكترونااااات وقااااد يكااااون الانخفاااااض ناااااتج عاااان 

التاأثيرات غيار المباشارة للملوحاة مان خالال التااأثير 

فااي صاافات التربااة وماان ثاام التااأثير الساالبي فااي نمااو 

الشاااتلات إذ ان ارتفااااع الجهاااد الأزماااوزي لمحلاااول 

ليااة لماااء الااري التربااة عنااد مسااتويات الملوحااة العا

يساااب  عجاااز امتصااااا المااااء والاااذي يعمااال علاااى 

الت لياال ماان الضااغن الانتفاااخي للخليااة ممااا يااؤثر فااي 

واساتطالتها في ال ليونة جدارها وقلاة اتسااع خلاياهاا 

أثااارت فاااي  ، ان الملوحاااة قاااد(   01طاااول النباااات )

معظاام الصاافات الخضاارية للشااتلات المرويااة بمياااه 

كفاءة البناء الضاوئي  مالحة مما انعك  ذلك سلبا في

وتتفق هذه النتائج مع ما توصل وبالتالي نمو النبات. 

 )وآخارون Balal ( و  9) Anjum إليال كال مان 

من نتائج والتي أشارت إلاى تاأثير ملوحاة مااء  ( 12

 الري السلبي في ارتفاع شتلات الحمضيات .
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م  ل  (: تأث ر ملاحع م ء ومري وترك   ح مض وم  م  ل ك وت وخلاتهم   لي0ج ول )

و تف ع شتلات ومن  نج )سم( وم ي  ة لي

 

وتشاااير نتاااائج الجااادول نفسااال إلاااى التاااأثير 

معاادل المعنااوي الايجااابي لحااامض السالساايليك فااي 

سجل أعلى معدل عند إذ  الزيادة في ارتفاع الشتلات

ملغم .لتار 000المعاملة بتركيز 
-0
سام ,  12.65بلا   

الاذي  في حين سجل اقل معدل عناد معاملاة الم ارناة

سم , وقد يعود تأثير حامض السالسايليك  11.22بل  

في كونل مركبااً فينوليااً واساع الانتشاار فاي النباتاات 

  يسهم في تنظيم العمليات الفسيولوجية في النبات

 

يااؤثر  SAإن التجهيااز الخااارجي بالااـ  (11)

(. 01)نت الهااا والنااتت فااي عمليااة دخااول الايونااات وا

وقد يعزى السب  إلى التاأثير التعارادي الاذي تبديال 

بعااااض المركبااااات الفينوليااااة مااااع منظمااااات النمااااو 

والتاي لهاا  IAAالأخرى مثل اندول حامض الخليك 

دور مؤكااد فاااي عملياااة ان سااام وكبااار حجااام الخلاياااا 

 .(04 وبالتالي زيادة ارتفاع النبات )

( إن هنالاااك فروقاااات 0ويورااات الجااادول ) 

 ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز . م
-0

 

)  ملغم .لترحامض السالسيليك تركيز
-0

  ) 
معدل تأثير 

 مستوى الملوحة
0 000 000 

1 11.33 12.00 12.28 11.87 

2 11.66 12.49 14.83 12.99 

4 10.67 10.16 10.85 10.56 

 تركيز معدل تأثير

 حامض السالسيليك
11.22 11.55 12.65  

 اقل فرق معنوي

LSD at p 

(0.05) 

  0.121حامض السالسيليك =       0.121 الملوحة =

 0.209 التداخل =  
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معنوية لمعدلات التداخل الثناائي باين نوعياة 

ميااااه الاااري والمعاملاااة بحاااامض السالسااايليك لصااافة 

معاادل الزيااادة فااي ارتفاااع الشااتلات بتفااوق المعاملااة  

ملغاااام .لتاااار 000بحااااامض السالساااايليك تركيااااز 
-0
 

ديسااااي ساااايمنز.م 0والمرويااااة بمياااااه 
-0
علااااى ب يااااة  

 سام 14.83معاملات التداخل الثناائي والتاي ساجلت 

 4، بينمااا كااان أقاال معاادل عنااد معاملااة الااري بمياااه 

ديسيساامنز.م
-0
 000والمعاملااة بحااامض السالساايليك  

ملغم .لتر
-0
 سم. 10.16التي سجلت 

 معدل المساحة الورقية للشتلة

( إلى 0في الجدول ) تشير النتائج          

وجود تأثير معنوي سلبي لنوعية مياه الري في 

المساحة الورقية للشتلة ف د تفوقت معاملة الري 

ديسيسمنز.م 0بمياه ذات ملوحة
-0

على باقي  

سم 1660.7المعاملات بـ )
0
( وبدون فرق معنوي  

ديسيسمنز.م 0عن معاملة الري بمياه 
-0

،أما أدنى  

كان عند الري بمياه ذات معدل للمساحة الورقية ف

ديسي سيمنز.م 4ملوحة 
-0

سم1053.7 بل   
0

. ان 

انخفاض المساحة الورقية بتأثير زيادة ملوحة مياه 

الري قد يعزى إلى التثبين الحاصل لعملية البناء 

الضوئي والذي قد يعود الى التأثير الأزموزي 

بسب  قلة كمية المياه الداخلة إلى النبات ، فضلا عن 

قلة انت ال العناصر الغذائية وهرمونات النمو من 

ء النبات بسب  قلة كمية الماء الجذور إلى باقي أجزا

( أو إلى قلة الضغن الانتفاخي لخلايا 10الممتم )

الورقة مما يؤدي إلى قلة استطالتها وبالتالي قلة 

نتيجة الإجهاد الأزموزي ( أو 1المساحة الورقية )

المتسب  عن الملوحة العالية لمياه الري التي تعمل 

على تنشين مثبطات النمو الطبيعية وزيادة 

ستويات حامض الابسيسك والاثيلين واللذين م

يسرعان من شيخوخة الأوراق وتساقطها , كما ان 

سمية بعض الايونات تعمل على موت الأنسجة 

النباتية , وتتفق هذه النتائج مع ما توصل  إليل خليل 

وآخرون Melgar ( في شتلات النارنج ومع 4)

 Citrus limonia)( في شتلات الأصل 05)

Osbeck) و Balal ( حول التأثير 00واخرون )

السلبي لمستويات الملوحة العالية في المساحة 

 الورقية لعشرة أصول للحمضيات منها النارنج.

وتشاااير نتاااائج الجااادول أيضااااً إلاااى التاااأثير 

المعنوي الإيجابي لحامض السالسايليك فاي المسااحة 

ملغااام  000الورقياااة  إذ تفوقااات المعاملاااة باااالتركيز 

.لتر
-0
ية المعاملات إذ أعطت مسااحة ورقياة على ب  

سام   1755.7م ادارها
0
, فاي حاين بلا  اقال معادل  

سم 0040.1
0
عناد معاملاة الم ارناة .أن هاذا التاأثير  

فاااي المسااااحة الورقياااة قاااد يعاااود إلاااى دور حاااامض 

السالساايليك فااي زيااادة كفاااءة عمليااة البناااء الضااوئي 

عاان طريااق زيااادة بناااء الصاابغات مثاال الكلوروفياال 

وتيناااااات والحفااااااظ علاااااى سااااالامة الأغشاااااية والكار

البلازميااة ممااا  انعكاا  إيجاباااً علااى زيااادة المساااحة 

وتتفاق هاذه النتاائج ماع ماا توصال  (00الورقية )

وعباد ( فاي شاتلات البرت اال 1)  AL- Taeyإليال

 .( في شتلات النارنج2الواحد وآخرون )

( إن هنالااك فروقااا 0ماان الجاادول )ويلاحااف 

الثناااائي باااين نوعياااة ميااااه الاااري معنوياااة للتاااداخل 

وتراكيز وحامض السالسيليك وكان أعلى معدل عند 

ملغم .لتر 000المعاملة بحامض السالسيليك تركيز 
-

0
ديسااي ساايمنز.م 0المرويااة بااـ  

-0
، والتااي سااجلت  

ساام 2142
0
ساام 911، فااي حااين بلاا  اقاال معاادل ) 

0
 

(عند ري شتلات معاملة الم ارناة بميااه ذات ملوحاة 

منز.مديسي سي 4
-0
 . كما يلاحف ان المساحة  
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(: تأثير ملوحة مياه الري وتركيز حامض السالسيليك  وتداخلاتهما  في معدل 0جدول )

المساحة الورقية لشتلات النارنج )سم
0
.) 

 

الورقيااااة للشااااتلات تاااازداد بزيااااادة تركيااااز 

حااامض السالساايليك عنااد ريهااا باانف  المسااتوى ماان 

قاادرة  فااي ذلااك الااىالمياااه المالحااة وقااد يعااود سااب  

حااااامض السالساااايليك فااااي تحسااااين مظاااااهر النمااااو 

للنباتات المعررة للإجهاد الملحي عن طرياق دوره 

فاي تحفياز عملياة البنااء الضاوئي مان خالال الحفاااظ 

على الإنزيمات المشتركة بهذه العملية وعلاى نفاذياة 

 الأغشية البلازمية وزيادة صبغات البناء الضوئي 

 

( ، 00)وآخارون  Joseph(. وقد ذكر  09)

أن حامض السالسيليك يعمل على تحسين نمو النبات 

تحت ظروف الشد الملحي من خلال تنظيم العمليات 

الفسلجية وت ليل الأكسدة الحاصالة ل غشاية الخلوياة 

بالتااالي تحسااين نفاذيااة العناصاار الغذائيااة وذلااك ماان 

خاالال دعاام النظااام المضاااد  ل كساادة مثاال حااامض 

  Peroxidaseإناازيمالأسااكوربيك وزيااادة فعاليااة 

 ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز . م
-0

 

)  ملغم .لترحامض السالسيليك   تركيز
-0

  ) 
معدل تأثير 

 مستوى الملوحة
0 000 000 

1 1222.0 1618.0 2142.0 1660.7 

2 1291.0 1371.0 1896.0 1519.3 

4 911.0 1021.0 1229.0 1053.7 

 تركيز معدل تأثير

  حامض السالسيليك  

1141.3 1336.7 1755.7  

 اقل فرق معنوي

LSD at p 

(0.05) 

 296.4       حامض السالسيليك =        296.4 الملوحة = 

 513.4  التداخل = 
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خاصة تحات ظاروف الشاد الملحاي كماا يعمال علاى 

تحسين النموين الخضري والجذري من خلال زيادة 

عدد الجذور واستطالتها كذلك زيادة تراكم البارولين 

. 

 الوزن الطري للمجموع الخضري 

( بااأن هنالااك فروقاااً  1يلاحااف ماان الجاادول )

المالحااة  معنويااة قااد سااجلت لمعاااملات الااري بالمياااه 

فاي معاادل الاوزن الطااري للمجماوع الخضااري التااي 

انخفضاات بزيااادة مسااتويات الملوحااة ، ف ااد تفوقاات 

ديسيسامنز.م 0المعاملة بالمياه 
-0
 30.68معنويااً باـ ) 

شاااااتلة غااااام.
-0

 0تليهاااااا معاملاااااة الاااااري بالميااااااه ( 

ديسيسااامنز.م
-0
، بينماااا كانااات أدناااى المعااادلات عناااد  

ديسااي ساايمنز.م 4الااري بالمياااه 
-0
 غاام. 23.57ـ )باا 

شتلة
-0

( ، أن الانخفاض في الوزن الطري للمجموع 

الخضااري مااع زيااادة مسااتويات الملوحااة يعاازى إلااى 

 تااأثيرات الملوحااة فااي خفااض قيمااة الجهااد المااائي 

water potential  لوسن النمو مماا ياؤدي إلاى قلاة

امتصاااااااا الماااااااء أو ف ااااااده عكساااااايا ماااااان قباااااال 

جماوع (. إن انخفاض الاوزن الطاري للم30الجذور)

الخضااري عناااد تعاااريض شاااتلات الحمضااايات إلاااى 

مستويات عالية مان ملوحاة ميااه الاري أشاير لال مان 

( و 00وآخااااااارون ) Balal( و  2) Anjumقبااااااال 

Gimeno ( 01وآخرون  .) 

ومااان الجااادول أيضااااً يلاحاااف إن لحاااامض 

السالساايليك تااأثيراً معنوياااً فااي معاادل الااوزن الطااري 

باااالتركيز للمجماااوع الخضاااري إذ تفوقااات المعاملاااة 

ملغاااام .لتاااار 200
-0
علااااى ب يااااة التراكيااااز معنوياااااً  

غام. شاتلة 35.81بإعطائها أعلى معدل بل  
-0

تلتهاا   

ملغاااام .لتاااار 000شااااتلات المعاملااااة بااااالتركيز 
-0
  ،

وأعطت شاتلات معاملاة الم ارناة اقال معادل للاوزن 

شاتلة غام. 00.09الطاري بلا  
-0

قاد يعاود الساب  و . 

على تشاجيع النماو إلى ان حامض السالسيليك  يعمل 

بالتااالي زيااادة امتصاااا الماااء ممااا انعكاا  ايجابيااا 

على الوزن الطري للمجموع الخضري , وقد تعزى 

يشااترف فااي  هااذه الزيااادة إلااى ان ماانظم النمااو هااذا

عمليااات فساالجية عاادة فااي النبااات مثاال نمااو وتكشااأ  

النباااات , وعملياااة البنااااء الضاااوئي , وعملياااة الناااتت 

( , ان زياااادة  19ثغاااور )وميكانيكياااة فاااتت وغلاااق ال

الااوزن الطااري للمجمااوع الخضااري نتيجااة للمعاملااة 

بحامض السالسيليك قد ذكره العديد من البااحثين ف اد 

 ( في نبات الشليك  00وآخرون ) Karlidagذكره 

Strawberry وAL-Taey (1 فاااااااااي شاااااااااتلات )

( فااي شااتلات  2البرت ااال وعبااد الواحااد وآخاارون  )

 تلات الزيتون.في ش)0آل ربيعل )النارنج و

أما التداخل الثنائي بين حامض السالسيليك و 

(  ان لال 1ملوحة ماء الري ، فايلاحف مان الجادول )

تااااااأثيرا معنويااااااا ، حيااااااث ان المعاملااااااة بحااااااامض 

السالساايليك أدت إلااى الت لياال ماان تااأثيرات الملوحااة 

السلبية في تثبين الوزن الطري للمجماوع الخضاري 

ري للمجماااوع وقاااد كاااان أعلاااى معااادل للاااوزن الطااا

ديسااي  0مسااتوى الملوحااة الخضااري عنااد التااداخل )

سيمنز . م
-0
ملغام  000و تركيز حامض السالسيليك  

.لتر
-0

شاتلة غم.  40.90( بل 
-0
، فاي حاين كاان اقال  

معادل للااوزن الطااري للمجماوع الخضااري عنااد ري 

ديسي سيمنز . م 4الشتلات بمياه 
-0
ورش مجموعها  

ملغم .لتر 0ك الخضري  بتركيز حامض السالسيلي
-0
 

غم .شتلة 15.23إذ بل  المعدل  
-0
 . 
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(: تأث ر ملاحع م  ه ومري وترك   ح مض وم  م  ل ك  وت وخلاتهم   لي ومازن 3ج ول )

 ومطري ملمجماع ومخضري) غم ( مشتلات ومن  نج .

 الوزن الجاف للمجموع الخضري 

يتضاات ماان النتااائج المعرورااة فااي الجاادول 

المعناوي لارتفااع مساتويات ملوحاة مااء ( التأثير 4)

الري في خفض الاوزن الجااف للمجماوع الخضاري 

للشاااتلات الاااذي زاد بزياااادة مساااتويات الملوحاااة, إذ 

 0و 0اشاااتركت معااااملتي الاااري بمساااتوى ملحاااي )

.مديسااي ساايمنز
-0

( بااالتفوق المعنااوي علااى معاملااة 

الااري بااأعلى مسااتوى ملحااي , فسااجل أعلااى معاادل 

ديساي سايمنز.م 0الملحي  وزن جاف عند المستوى
-

0
شتلةغم.  10.54بل    

-0
 غم . 8.44,في حين بل    

شتلة
-0
.مديساي سايمنز 4عناد المساتوى الملحاي  

-0
  ,

ان تعاريض النباات إلاى الإجهااد  قد يعود السب  إلى

الملحااااي يسااااب  انخفاااااض الكاربوهياااادرات الكليااااة 

وزياااادة الساااكريات الذائباااة والبااارولين  فاااي الورقاااة 

مال الإجهااد الملحاي عان طرياق زياادة كنوع مان تح

 ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز . م
-0

 

)  ملغم .لترحامض السالسيليك   تركيز
-0

  ) 
معدل تأثير 

 مستوى الملوحة
0 000 000 

1 

21.23 29.90 40.90 

 

30.68 

2 24.10 27.83 37.13 29.69 

4 15.23 26.07 29.40 23.57 

  معدل تأثير

  حامض السالسيليك   تركيز

20.19 27.93 35.81  

 اقل فرق معنوي

LSD at p 

(0.05) 

  4.413      حامض السالسيليك =       4.413الملوحة = 

 7.644 التداخل  = 
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الازموزية وت ليل جهد الماء داخل الخلايا, لكنال فاي 

الوقت نفسل يتطلا  طاقاة إراافية تكلاأ النباات قلاة 

فااي النمااو العااام و يسااب  ت لياال الجهااد التنافااذي فااي 

, ان ( 02الورقاااة وبالتاااالي ت ليااال الماااادة الجافاااة ) 

بالتااالي  فاي عملياة فاتت وغلاق الثغاور الأمالاح تاؤثر

في الأوراق كذلك  CO2 وتثبيتانخفاض في انتشار 

ياااوثر الشاااد الملحاااي فاااي عملياااة ن ااال الاااذائبات مااان 

وبالتاالي ت ليال  ( ,10الأوراق إلى الأجزاء النباتياة )

ماان نااواتج عمليااة البناااء الضااوئي بتااأثير المسااتويات 

العاليااااة ماااان الأماااالاح . اتف اااات هااااذه النتااااائج مااااع 

García-Sánchez  وSyvertsen  (02  فاااااااااي )

وساااترانج و  أصااالي كليوبااااترا مانااادرين والكااااريز

Gimeno (01 فااي اصاالي النااارنج و ) Citrus 

macrophylla  وماااع AL- Taey  (1 فاااي )

( فاي عشارة أصاول 00) Balalو  البرت ال المحلي 

 . من الحمضيات من رمنها النارنج

ويتبين مان نتاائج الجادول نفسال وجاود تاأثير 

ابي لحامض السالسيليك في معدل الاوزن معنوي ايج

الجاااف للمجماااوع الخضاااري , إذ بلاا  أعلاااى معااادل 

شاااتلة غااام . 00.01وزن  
-0

فاااي شاااتلات المعاملاااة   

ملغاام .لتاار 000بتركيااز 
-0

, م ارنااة بشااتلات معاملااة 

شتلة غم . 7.24الم ارنة التي بل  فيها  
-0

, وقد يعاود 

السااب  إلااى قاادرة حااامض السالساايليك فااي تحسااين 

هر النمااو للنباتااات المعررااة للإجهاااد الملحااي مظااا

وذلك لأثره الوارت في تحفيز عملية البناء الضوئي 

ماان خاالال الحفاااظ علااى الإنزيمااات المشااتركة بهااذه 

العملياااة وعلاااى نفاذياااة الأغشاااية البلازمياااة وزياااادة 

ومن ثمَّ زياادة تصانيع  (09صبغات البناء الضوئي )

انعكاا  ذلااك  وتااراكم المااواد الكربوهيدراتيااة وربمااا

علااى تااراكم المااادة الجافااة فااي المجمااوع الخضااري 

 .للشتلة

ومان جانا  آخار تشااير النتاائج  فاي الجاادول 

نفسال إلاى التاأثير المعناوي للتاداخل باين ملوحاة ماااء 

الري والمعاملة بحامض السالسيليك فاي صافة نسابة 

الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ أعطت شاتلات 

تاارملغاام .ل 000المعاملااة بتركيااز
-0
والمرويااة بمياااه  

ديسي سيمنز. م 0ري 
-0
غم  13.20أعلى معدل بل   

شااتلة .
-0

فااي حااين سااجل اقاال معاادل فااي الشااتلات   

ملغم .لتار 0المعاملة بتركيز 
-0

والمروياة بميااه ري   

ديسي سيمنز. م 4
-0
شتلة غم . 5.67وبلغت  

-0
  . 

 الوزن الجاف للمجموع الجذري .

(  يلاحاف 5)الجادول من النتائج المدونة فاي 

معنوياةً باين مساتويات ملوحاة ميااه  إن هنالك فاروق

الري في معدلات الاوزن الجااف للمجماوع الجاذري 

ف د لوحف إن هنالاك انخفاراا معنويااً بزياادة ملوحاة 

 4مياه الري وكاان أدناى المعادلات عناد الاري بميااه 

ديسي سيمنز.م
-0

شتلة غم . 4.34بـ   
-0

بينما سجلت   

ديساي سايمنز.م 0شتلات معاملاة  الاري بمساتوى 
-0
 

 غااام . 7.57أعلاااى معااادل وزن جااااف للجاااذور بلااا  

شتلة
-0

وآخارون)  Balal , واتف ات هاذه النتاائج ماع  

Syvertsen (02 )و  García-Sánchez( و  00

ماان حيااث انخفاااض ( و 01وآخاارون ) Gimenoو 

ت الاااوزن الجااااف للجاااذور بتاااأثير ارتفااااع مساااتويا

 الملوحة .

يلاحاف وجاود  لنفساومن النتائج في الجادول 

فروقااات معنويااة بااين مسااتويات حااامض السالساايليك 

فاااي معااادلات الاااوزن الجااااف للجاااذور بتفاااوق  كااالا 

ملغام .لتار 000و  000التركيزين )
-0
و  7.14( باـ ) 

شتلة غم . 5.85
-0

( على التتابع على شتلات معاملاة 

 (الم ارنااة معنوياااً التااي سااجلت أدنااى المعاادلات بااـ 

شااتلة غاام .( 4.80
-0

وقااد يعاازى ذلااك إلااى تااأثير  .  
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(: تأث ر ملاحع م  ه ومري وترك   ح مض وم  م  ل ك  وت وخلاتهم   لي ومازن 2ج ول )

 ومج ف ملمجماع ومخضري مشتلات ومن  نج )غم(

 

حامض السالسيليك في زياادة ان ساام الخلاياا 

 ودوره في تحسين تراكم في المرستيم ال مي للجذر

المااااادة الجافااااة خاااالال تطااااوير الأعضاااااء  

( ان زياااادة الاااوزن الجااااف 04المتكشااافة )الخازناااة 

للجذور نتيجة المعاملة بحامض السالسيليك أشاير لال 

( فاااي نباااات  00وآخاارون ) Karlidag ماان قبااال 

فااي شااتلات الزيتااون وعبااد  )0آل ربيعاال )الشااليك و

 ( في النارنج.2الواحد وآخرون )

 

( إن هنالاااااك 5وتورااااات نتاااااائج الجااااادول ) 

فروقاااات معنوياااة لمعااادلات التاااداخل الثناااائي باااين 

حاااامض مساااتويات ملوحاااة ميااااه الاااري والمعاملاااة ب

للااوزن الجاااف للجااذور بتفااوق المعاملااة  السالساايليك

ملغاااام .لتاااار 000تركيااااز  حااااامض السالساااايليكب
-0
 

ديسيسمنز.م 0والمروية بمياه 
-0

شاتلة غم .  9بـ )  
-0

  

 4( ، بينما كاان أقال معادل عناد معاملاة الاري بميااه 

ديسيساامنز.م
-0
 حااامض السالساايليكغياار المعاملااة ب 

شتلة غم . 3.78والتي سجلت 
-0

 . 

 ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز. م
-0

 

)  ملغم .لترحامض السالسيليك   تركيز
-0

  ) 
معدل تأثير 

 مستوى الملوحة
0 000 000 

1 7.13 11.13 12.70 10.32 

2 8.93 9.50 13.20 10.54 

4 5.67 8.87 10.80 8.44 

 تركيز معدل تأثير

 حامض السالسيليك

7.24 9.83 12.23  

 اقل فرق معنوي

LSD at p 

(0.05) 

 1.215   =حامض السالسيليك       1.215  الملوحة =

 2.105 التداخل =  
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وت وخلاتهم   لي ومازن (: تأث ر ملاحع م  ه ومري وترك   ح مض وم  م  ل ك  5ج ول )

 ومج ف ملمجماع ومجذ ي مشتلات ومن  نج )غم(

 

 الاستنتاجات : 

ان ري شااتلات النااارنج بمياااه مالحااة         

اثااار بشاااكل سااالبي فاااي مؤشااارات نموهاااا وان رش 

مجموعها الخضري قد خفأ مان الارارار الناجماة 

 عن الري بمياه مالحة .

 

 

 وممص   

الراوي ، خاشع محمود وخلأ الله عبد العزيز  -0

. تصمـيم وتحليـل التجـارل 0000 .محمد 

الزراعية. جامعة الموصل. وزارة التعليم 

 العالي والبحث العلمي. جمهورية العراق.

 ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز. م
-

0
 

)  ملغم .لترحامض السالسيليك   تركيز
-0

  ) 

معدل تأثير 

 مستوى الملوحة
0 000 000 

1 6.27 7.44 9.00 7.57 

2 4.36 5.78 7.51 5.88 

4 3.78 4.34 4.91 4.34 

 معدل تأثير

حامض  تركيز

 السالسيليك

4.80 

 

5.85 7.14  

 اقل فرق معنوي

LSD at p 

(0.05) 

 0.744   =حامض السالسيليك   0.744  الملوحة =

 1.288 التداخل =  
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آل ربيعل , جمال عبد الررا عبد السيد .   -4

في  . تأثير حامض السالسيليك 0000

التحمل الملحي  لنباتات الزيتون الفتيل 

(Olea europaea L.)  صنفي

رسالة ماجستير. وي . الخضراوي والحستا

كلية الزراعة. جامعة البصرة. جمهورية 

 .العراق

أثر  .0002الشهواني ، أياد وجيل رؤوف . -3

ملوحة مياه الري في نمو وحاصل البطاطا 

Solanum  tuberosum  L .   وأسالي

. كلية  الت ليل منل. أطروحة دكتوراة

 الزراعة. جامعة بغداد.العراق.

. تأثير ملوحة مياه 0004خليل , نازف ح ي .  -2

الري والمستوى الرطوبي للتربة ونسجتها 

 Citrusفي  نمو شتلات النارنج )

aurantium L. رسالة ماجستير ، كلية )

 العراق.  .الزراعة . جامعة بغداد 

.إكثار النباتات  0922سلمان ،  محمد عباس. -5

البستنية . جامعة بغداد. وزارة التعليـم 

 .لمي. العراقالعالـي والبحـث الع

عبد الواحد، محمود شاكر و ع يل هادي عبد  -6

.   0000الواحد و رواء هاشم حسون . 

تأثير الرش بحامضي الاسكوربيك و 

السالسيليك في بعض الصفات 

الفيزيوكيميائية لشتلات النارنج المحلي  

Citrus aurantium  L.  مجلة ذي قار .
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