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 Begnoniaتأثير مستوى الكالسيوم في المحلول المغذي على نمو نبات مخلب القط المتسلق 

purpurea  L.  باستخدام تقنية الزراعة المائية 

 سـليمان عبد الحسين مشكور الظالمي  

 جامعة الكوفة  _  كلية الزراعة
 

 الخـلاصــــــة :

م لدراسة تأثير مستويات مختلفة من 2111جامعة الكوفة خلال الموسم  –أجري هذا البحث في كلية الزراعة 

تراكيز عنصرررر الكالسررريوم في المحلول المىذي عل  لرررفات المجموو الخذرررري ا الجذري لنبات مخل  ال   

سلق ستخدام  .Begnonia purpurea  Lالمت صميم  Hydroponicsت نية الزراعة المائية  ، با انفذت التجربة بت

شوائية الكاملة  ،  830،   0، إذ شملت ستة مستويات من تراكيز عنصر الكالسيوم هي )(R.C.B.D)ال طاعات الع

1650  ،2500  ،3330  ،4150 ppm Ca ) ،دنكن بثررررمانية مكررات انورنت المتوسطررررات بحس  اختبار  ا

ستوى احتمال  ستويات الكالسيوم في اس  النمو أثرت معنويا في  0.05متعدد المدى عند م ، اأظهرت النتائج إن م

معنويا في طول النبات ، عدد  ppm Ca 2500  ،ppm Ca 3330الصرررفات المدراسرررة إذ تفوي مسررررتويين  

ية ، المسرررراحة الورنية ، الولن الجام للمجموو الجذري  جانب ،  4454بلىت )  ، ا الكلورافيل الكليالتفرعات ال

ملىم  5254،  54524غم ا  5542،  55.4،  2سررم 461،  41.54،  1-فرو 5نبات 55.4،  5544سررم ،  44524

في النسرربة الميوية للمادا الجافة اذ  ppm Ca 2411الن طري( عل  التوالي ، ا ند تفوي المسررتوى  1-غم5111

( 1-فرو5نبات 4654في عدد التفرعات الجذرية للنبات بلغ ) ppm Ca 3330تفوي المستوى  ا( ، %15544بلغ )

 ( 5%2541ف د تفوي في نسبة الكالسيوم في الأاراي اذ بلىت ) ppm Ca 4141، اما المستوى 

 

The Effect of calcium level in nutritious solution in the growth of Cat's Paw 

plant Begnonia purpurea  L. in hydroponic 

Sulaiman Abdulhussein Mashkoor 

Agriculture College – Kufa University 
   

Abstract : 

         This experiment was conducted at Agriculture college – Kufa university during the 

agricultural season 2010 to study the effect of different levels of calcium in nutritious 

solution concentrations in the vegetative and root growth characters in the climber plant 

of Cat's Paw Begnonia purpurea L. , in hydroponics . The randomized complete block 

design (R.C.B.D) include six levels from degrees of calcium concentrations , (  0 , 830 , 

1650 , 2500 , 3330 , 4150 ppm Ca) , with eight replicates , Duncan’s Multiple Range Test 

on probability of 0.05 was adopted to compare the means . Results showed that calcium 

concentrations in the environment gave significant raise in the studied characteristics . 
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Increase Ca levels to 2500 ppm Ca , 3330 ppm Ca used significant increase in length of 

plant , number of branches , leaves area , root dry weight and the leaf contents of total 

chlorophyll , which reaching ( 45.5 , 44.25 cm ; 3.55 , 3.75 branch .plant-1, 517.5 , 560 

cm2 , 3.78 , 3.82 gm , 34.25 , 32.5 mg. 100 g-1 fresh weight) respectively. Also increase 

Ca level to 2500 ppm gave highest percent in dry matter which reach (13.45%) , Whereas 

Ca level to 3330 ppm gave the highest number of root branches reaching (46.5 branch 

.plant-1) , The highest level of Ca 4150 gave the highest Ca percentage age in plants leaves 

(2.51%) .            

 المقدمة :

من نباتات الزينة المهمة محلياً ا عالمياً االذي   .Begnonia purpurea Lيعد نبات مخل  ال   المتسلق 

اهو متسلق سريع النمو، مستديم الخذرا ، يتسلق بالمحاليق اا النموات التي  Begnoniaceaeيعود إل  عائلة الرررر 

سمي النبات بمخل  ال   ، الااراي ملسرا  فاتحة ا الورنة الطرفية متحورا ال  محلاي ، يتكاثر  شبه المخل  لذلك  ت

أن تخلو حدي ة أا حوض من بالبذار ا الع ل ايزرو هذا النباتات لجمال ألهاره أا أارانه أا للسررررببين معاً، ايندر 

لة  امن أهم الخصررررائت التزيينية لهذا النباتات هي لراعته لاخفا  بعض المناظر غير , بعض  المتسررررل ات الجمي

المرغوب فيها ا تىطية البوابات االأنواس االأكشرراو االم اعد حيث تنمن ال ل المطلوب اتح ق الميزا الجمالية ا 

الحدي ة بالمنزل التح ق توالررل المناظر الجميلة ا لتزيين الشرررفات امداخل  كذلك تزرو عل  جدار المنزل لترب 

 ( 21145الأبنية االمحلات التجارية االمكات  االفنادي اغيرها، ايستخدم للتىطية السريعة ) ابو ليد ، 

( مزايا كثيرا إذ يمكن لراعة النباتات بصرررورا  Hydroponics)  Water cultureاللزراعة المائية  

حة الأدغال ا توفير الما  ك كاف ثة ا م كالحرا ية  يات الزراع يات متوفرا ا اختزال كبير للعمل ىذ ما  ا الم فة لان ال ثي

بة  عة الت ليدية 5 ا يمكن اسررررتعمال الزراعة المائية لتنتاي التجاري  %41بنسرررر مة في الزرا خد ياه المسررررت من الم

حالرررريل ا في الأماكن التي لا تكون فيها الأراترررري متو فرا كما هو الحال فوي السررررفن في البحار ا المناطق للم

( ، ا تعتبر الزراعة المائية 2115المكسررروا بالجليد إذ تعد الزراعة المائية بديلاً فعالاً ) السرررعدااي ا الصرررحام ، 

عالة في معرفة احتياجات النباتات ا من الوسررررائل العلمية الجيدا في بحوذ تىذية النبات ا ذلك للسرررريطرا  طري ة ف

الكاملة عل  كمية ا نوعية المىذيات التي تشرررمل جميع العنالرررر التي هي موترررع الدراسرررة ) محمد ا اليون  ، 

كان ا الأاربيون ا 1991 جاري هم الأمري عة عل  مسررررتوى ت هذا النم  من الزرا مل ب بدا الع ( ، ا إن أال من 

 ( Sohlto   ،19.25)1941 - 1955اليابانيون ا ذلك خلال المدا 

من الولن الجام  %154-1524لعنصر الكالسيوم له أهمية كبيرا في نمو النبات اذ يكون حوالي كما ان 

للنبات ا يدخل في تركي  الصفيحة الوسط  التي تعمل عل  مسك الخلايا المتجاارا بشكل بكتات الكالسيوم ا هو 

شية ما في المحاف ة عل  نفاذية الأغتراري لعملية ان سام الخلايا المرستيمية ا استطالتها ، إتافة لذلك يعتبر مه

ا هو نليل الانت ال من  الأنسجة النباتية ال ديمة إل  الأنسجة الحديثة  Ca++الخلوية ، ايمتت الكالسيوم بشكل ايوني 

(، ا يعمل الكالسيوم عل  الت ليل من تحطم الجدار الخلوي الناتج عن فعل الإنزيمات بسب  الإلابات ..19)محمد ، 

بية ا الفطرية التي تصي  النبات ا ذلك لدخوله في تكوين أنسجة الجدار الخلوي فيصبح أكثر م اامة للتحلل المايكرا

( ، كما لوحظ ان تواجده في المحلول الىذائي بتراكيز مناسبة 1944ا اخران ،  Poovaiahمن نبل الإنزيمات ) 
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لنبات للاستفادا منه ، اتهدم هذه التجربة إل  يندي ال  ليادا امتصاله ا هذا ينعك  بالإيجاب عل  رفع كفا ا ا

معرفة مدى تأثير ن ت اا ليادا عنصر الكالسيوم عل  نمو المجموو الخذري ا الجذري لنبات مخل  ال    المتسلق 

5 

 العمل :طرائق المواد و 

تلفة مخ م لدراسررة تأثير مسررتويات2010خلال الموسررم  كلية الزراعة –أجريت الدراسررة في جامعة الكوفة 

سيوم في لفات النمو الخذري ا الجذري لنبات مخل  ال   المتسلق  من صر الكال  Begnonia purpureaعن

L.  ,( من البلاسررتك الشررفام ا غطت بأكياس من البولي أثلين السررودا  لمنع  لتر 2علبة )سررعة  12حذرررت  إذ

دخول الإتررا ا إل  الجذار ا ث   غطا  العلبة خم  ث وب احدهم لدخول الأنبوب الذي يمد المحلول بالهوا  إما 

 نلامان لت الأ سرررم(21بمعدل ارتفاو   )التي حذررررت نبات مخل  ال   المتسرررلق االأربعة الأخرى لتثبيت أنلام 

 مختلفة من تراكيزشرررملت الدراسرررة تأثير  ، المحلول الىذائيبعد إكمال تحذرررير  إل  العل  1/4/2111بتاريخ 

 -هي: الكالسيوم في اس  المحلول الىذائي

15 0 ppm Ca 

25  ppm Ca 830  

55  ppm Ca 1650  

45 ppm Ca  2500  

45  ppm Ca 3330 

65 ppm Ca  4150 

 لتر( 11في تحضير المحاليل الغذائية في الماء المقطر )( : المواد الكيميائية المستخدمة 1جدول )

 لتر( 11الماء المقطر ) المادة الكيميائية المحلول 

 غم 57 نترات الكالسيوم Aالمحلول 

 نترات البوتاسيوم  Bالمحلول 

 كبريتات المنغسيوم 

 فوسفات البوتاسيوم ثنائي الهيدروجين 

 حديد مخلبي 

 كبريتات المنغنيز

 حامض البوريك 

 كبريتات النحاس 

 كبريتات الخارصين 

 مولبيدات الامونيوم 

 غم 01

 غم 01

 غم 01

 غم 0

 غم 1.0

 غم 0..1

 غم 1.10

 غم 1.10

 غم 1.1

 مللتر 111 %01حامض النتريك  Cالمحلول 

(FAO ,1990) 

تذمنت خمسة   Randomized complete Block Designنفذت التجربة بتصميم ال طاعات العشوائية الكاملة  

مستويات من تراكيز الكالسيوم بالإتافة للم ارنة ، إي بمجموو ست معاملات ابثمانية مكررات 5 ا نورنت 

 ( 21115) الرااي اخلف الله ،  0.05المتوسطات حس  اختبار دنكن متعدد المدى عند مستوى احتمال 

 

 الصفات المدروسة :
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 . 111.\0\0و لغاية  111.\0\1استغرق البحث خمس اشهر من 

 معاملة من مستوى سطح المحلول ا حت  نهاية الساي الرئيسة5 كلتم نياس طول كل نبات لطول النبات )سم( :  .1

تم حسررراب عدد التفرعات الجانبية المتكونة عل  السررراي الرئيسرررة بكل ( : 1-عدد التفرعات الجانبية )فرع .نبات ..

 نبات لكل معاملة5

ـــم .0 ـــاحة الور ية )س ا  Watsonتم نياس المسررراحة الورنية في كل نبات لكل معاملة اف اً لما جا  به   : (.المس

Watson (19455 ) 

ــبة الميوية للمادة الجافة  .0 تم ت دير النسرربة الميوية للمادا الجام اذلك بأخذ الن معين من المجموو :  )%(النس

ستخدام الفرن الكهربائي شرا  ثم جفف با لحين  44º( عل  درجة حرارا Oven) الخذري بعد نطعة من النبات مبا

 -ثبوت الولن احسبت النس  الميوية للمادا الجافة بحس  المعادلة التالية :

 الجافلوزن ا                                                 

   100×النسبة الميوية للمادة الجافة =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 الوزن الطري                                                
 

تم ت دير الولن الجافة للمجموو الجذري اذلك بولن المجموو الجذري للمجموع الجذري )غم( :  الوزن الجاف .7

 لحين ثبوت الولن 44º 5( عل  درجة حرارا Ovenبعد نطعة من النبات ا تجفيفه باستخدام الفرن الكهربائي )

 حسبت بعد إكمال البحث ا نبل تجفيفها لىرض ت دير الولن الجام 5 ( :1-عدد التفرعات الجذرية )فرع.نبات 65

 :وزن طري(  1-غم111. ملغم)محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي  .5

 5( Goodwin  ،1976تم ت دير لبىة الكلورافيل الكلي في الأاراي بحس  طري ة )

( ، اذ اخذت 1949تم ت دير عنصررر الكالسرريوم افق طري ة )الصررحام ،  : )%(نســبة الكالســيوم في الأوراق  45

 ( Parsons  1979,5ا Gresserالورنة الخامسة من ال مة النامية لكل احدا تجريبية ا هذمت افق طري ة )

          : النتائج والمنا شة

( تأثير مستوى الكالسيوم في المحلول الىذائي عل  طول النبات ا تشير النتائج إل  تفوي 2يوتح الجدال )

،  4454كالسيوم بالمحلول الىذائي في طول النبات اذ بلغ ) ppm 5551،  2411معنوي في الزراعة بالمستويين 

كالسيوم الذي اعط  انل طول للنبات بلغ  ppm  0سم( عل  التوالي م ارنة بانل مستوى )معاملة الم ارنة(  44524

 سم( 5 295.4)

( إل  اجود تأثير معنوي لمستويات الكالسيوم في عدد التفرعات 2ا تشير النتائج المعراتة في الجدال ) 

كالسيوم في عدد تفرعات  ppm 5551،  2500الجانبية لنبات مخل  ال   ، اذ تفونت النباتات المعاملة بتراكيز 

الذي اعط  انل عدد من  ppm Ca 0( عل  التوالي م ارنة بالمستوى 1-فرو 5نبات 55.4،  5544بلغ ) الجانبية

( ا ند يعود سب  ذلك إل  إن المستويات ال ليلة من الكالسيوم تندي إل  نلة 1-فرو 5نبات 1554التفرعات الجانبية بلغ )

 ( 19775ان سام الخلايا ا تعف الاستطالة )محمد ،

تأثرت معنوياً بتىير مستوى الكالسيوم بالمحلول الىذائي ا ند  ائج ان معدل المساحة الورنيةا توتح النت

( عل  2سم 461،  41.54كالسيوم في المحلول الىذائي ) ppm 5551،  2411تفونت النباتات المعاملة بالمستويين 
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 224ت انل معدل المساحة الورنية بلغ )كالسيوم التي أعط ppm 1التوالي ، م ارنة بالنباتات المعاملة بالمستوى    

( ا ربما يعود سب  ذلك إل  دار الكالسيوم في عمليات الان سام الخلوي ا التمدد ا الاستطالة الخلوية ا في 2سم

( 2000تركي  الصفائح الوسطية لجدر الخلايا ا علانته بالتوالن المائي في الخلايا ابالتالي المساحة الورنية )ديفلين ،

5 

( إل  اجود تأثير معنوي مستوى الكالسيوم بالمحلول الىذائي في النسبة الميوية للمادا 2ا يبين الجدال )

كالسيوم أعل  نسبة للمادا الجافة بلغ  ppm 2411الجافة في النبات ، إذ أعطت النباتات المعاملة بالمستوى 

( ، %4594كالسيوم بلىت ) ppm 1رنة بالمستوى ( م ارنة بأنل نسبة للمادا الجافة لنباتات معاملة الم ا15544%)

امن النتائج المبينة بنف  الجدال يلاحظ إن تأثير ليادا مستويات الكالسيوم في نسبة المادا الجافة تتماش  إل  حد ما 

ل لافي ليادا نسبة المادا الجافة ا ند يعود سب  ذلك إل  دار الكالسيوم المهم في تنشي  عملية التركي  الذوئي من خ

تأثيره عل  تفاعل الذو  ا بالتالي ليادا كفا ا تخليق الكربوهيدرات ا انعكاس ذلك عل  تراكم المادا الجافة في 

( ، إما المستويات العالية جداً من تركيز الكالسيوم فإنها تندي إل  تثبي  نشاط أنزيم Rangnekar  ،19.4النبات )

nitrate reductase ذلك امتصاص النترات مما يندي إل  نلة تخليق الكربوهيدرات ا في جذار النباتات م لله ب

 ( Quebedeaux & Ozbun)  ،19.55 بالتالي نلة النسبة الميوية للمادا الجافة في النبات      

( ايذاً إل  التأثير معنوي لزيادا مستوى الكالسيوم بالمحلول الىذائي في الولن الجام 2ا يشير الجدال )

 ppm 4141ا  5551،  2411، إذ تفونت النباتات المعاملة بالمستويات العالية من الكالسيوم  للمجموو الجذري 

غم( عل  التوالي ، ا ند تعزى ليادا  .556،  5542،  55.4كالسيوم في الولن الجام للمجموو الجذري ، بلىت )

 في محي  الجذار ند أتاح للجذار إنالولن الجام للمجموو الجذري بزيادا مستوى الكالسيوم إل  ان افرا الكالسيوم 

تأخذ كفايتها من الكالسيوم أللالم لعمليات الان سام الخلوي الذي ينعك  عل  نمو ا حيوية الجذار ا بالتالي ليادا 

 النه 5

عند ليادا مستوى الكالسيوم بالمحلول الىذائي إذ أعطت  ا يوتح الجدال كذلك تفوي عدد التفرعات الجذرية

( 1-جذر 5نبات 4654كالسيوم أعل  عدد من التفرعات الجذرية بلغ ) ppm 5551نباتات المعاملة في المستوى  

( ، اند يعود 1-جذر 5نبات 22كالسيوم الذي اعط  انل عدد من التفرعات الجذرية بلغ ) ppm 1م ارنة بالمستوى 

  دار الكالسيوم في ليادا النمو الخذري ا ليادا المواد الىذائية المصنعة في الأاراي ثم انت الها للجذار السب  إل

 مما لاد من نموها ا عددها 5

( إل  اجود تأثير معنوي لمستويات الكالسيوم في محتوى الأاراي من الكلورافيل الكلي 2ا يبين الجدال )

كالسيوم أعل  معدل لمحتوى الأاراي من الكلورافيل  ppm 5551،  2411ين ، إذ أعطت نباتات المعاملة بالمستوي

الن طري( ا ند يرجع سب  ذلك إل  دار الكالسيوم فيما يتعلق في  1-غم111ملىم 5  5254،  54524الكلي بلغ ) 

الات في الصور ستكوين الكلورافيل ا تنشي  امنع تثبي  بعض الن م الإنزيمية في النبات من خلال منعه لتراكم الااك

( ، ا إن المستويات العالية جداً من الكالسيوم تندي إل  تناف  بين ايونات الامونيا Groom  ،1996الذائبة بالأاراي )

مما ي لل امتصاص النتراجين الذي  Competitive absorptionا الكالسيوم عل  موانع الامتصاص عل  الجذار 

 ( Quebedeaux & Ozbun)  ،19.55يدخل في تركي  جزييه الكلورافيل 

ا يلاحظ من الجدال إن ليادا مستويات الكالسيوم في المحلول الىذائي أدت ال  الزيادا معنوية في نسبة  

كالسيوم أعل  نسبة من  ppm 4141الكالسيوم في الأاراي ، إذ أعطت أاراي نباتات المعاملة بالمستوى            
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42. 

 

 1544كالسيوم التي بلىت ) ppm 1ع أاراي نباتات معاملة الم ارنة بالمستوى ( م ارنة م% 2541الكالسيوم بلغ )

( ، الأمر الذي انعك  سلبيا Ward  ،1965) %1( ا الذي هو انل من التركيز الحري للكالسيوم بالأاراي ا هو %

ي المحلول لكالسيوم فعل  نمو نبات مخل  ال   ا ند يعود سب  ليادا نسبة الكالسيوم في الأاراي إل  ليادا تركيز ا

 الىذائي 5

 تأثير مستوى الكالسيوم في المحلول الغذائي على نمو نبات مخلب القط باستخدام الزراعة المائية ( . جدول )

                   

 الصفات

 المعاملات

طول 

 النبات

 )سم(

عدد 

التفرعات 

الجانبية 

-)فرو5نبات

1) 

المساحة 

  الورنية
 (2)سم

النسبة 

الميوية 

للمادا 

 الجافة )%(

الولن 

 الجام

للمجموو 

   الجذري

 )غم(

عدد 

التفرعات 

الجذرية 

  )فرو5

 (1-نبات

الكلورافيل 

الكلي      

)ملىم 

 1-غم5100

الن 

 طالي(

نسبة 

 الكالسيوم

)%( 

0 ppm Ca 29.75 c 1.38 c 224 c 8.98 c 2.03 c 22 e 22.25 d 0.84 e 

830 ppm 

Ca 36.25 b 2.00 b 
291 c 

10.75 b 2.79 b 29.5 d 25.5 c 1.85 d 

1650 ppm 

Ca 39.5 b 2.19 b 
446.2 b 

10.88 b 2.93 b 34.5 c 29.75 b 2.13 c 

ppm Ca 

2500 45.5 a 3.55 a 

517.5 

ab 13.45 a 3.78 a 38.5 b 34.25 a 2.31 b 

ppm Ca 

3330  44.25 a 3.75 a 
560 a 

9.60 b 3.82 a 46.5 a 32.5 ab 2.38 b 

ppm Ca 

4150  40.5 b 2.72 b 
503.2 b 

9.45 b 3.67 a 42.5 b 31 b 2.51 a 

المعدلات التي تشترو بالحرم نفسه تمن كل عمود لا تختلف عن بعذها معنويا حس  اختبار دنكن متعدد المدى  

 5 5%عند مستوى احتمال 

 

 : المصادر

 مصر 5 الزينة 5 الدار العربية للنشر ا التوليع 55 لراعة اانتاي نباتات الزهور ا  2114ابو ليد ، الشحات نصر 5 

5تصميم ا تحليل التجارب الزراعية5 كلية الزراعة ا   52111  ، خاشع محمود ا عبد العزيز خلرف اللة الراوي

 جامعة المولل 5 العراي 5 -الىابات 

اعة بدان تربة مجلة 5 إنتاي محاليل الخذر بالزر 2115، إبراهيم شعبان ا فاتل حسين الصحام5  السعداوي

 5 42 – .6( : 2)54 –العلوم الزراعية 

5 تىذية النبات التطبي ي 5 جامعة بىداد 5 الارا التعليم العالي ا البحث العلمي  1989فاتل حسين رتا 5  الصحاف ,

 ر العراي 5

بد الهادي خذير ا 5فسيلوجيا النبات 5ترجمة محمد شراني ا ع 2111، م 5 رابرت ا فرانسي  ه 5 ايذام 5  ديفلين

 علي سعد الدين سلامة ا نادية كامل 5 مطابع الكت  المصرية الحديثة 5 الإسكندرية 5 مصر 5

الارا التعليم العالي ا البحث العلمي  -مبادئ تىذية النبات 5 جامعة المولل .  1055 عبد الع يم كاظم 5محمد , 

 العراي 5

 5 بىداد5 جامعة 5 الجز  الثاني  النبات أساسيات فسيولوجيا5 51991 ا منيد أحمد يون   ، عبد الع يم كاظم محمد

 5 العراي -الارا التعليم العالي االبحث العلمي 
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